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INTRODUCCION

El arroz es un alimento bdsico de los ecuatorianos y el cuitivo més
importante en las provincias del Guayas y de Los Rios. La rﬁayor:’a
de los pro‘ductores estédn organizados en cooperativas, tienen fincas
pequefias de menos de 10 hectareas y la siembra de arroz constituye

su ingreso principal.

Los productores y consumidores se beneficiaron de la introduccién
por parte del INIAP de variedades semienanas con un alto potencial
de rendimiento durante los afos setenta. Al mismo tiempo se
observé un aumento dei uso de insumos agrlcolas como pesticidas y
fertilizantes para aprovechar al méximo el potencial de estas
variedades. Durante esta época [a productividad en los campos
aumenté, los rendimientos llegaron a 3,2 tm/ha y el consumo de
arroz blanco subié de 17 kg en 1965 a2 33 kg en 1975, por persona
y por afio. Este desarrollo del arroz coincidié con altos aumentos
en los ingresos promedio de los ecuatorianos por el desarrollo

dindmico del sector petrolero.

Hoy en dfa el rendimiento permanece airededor de 3,2 tm/ha, el
consumo de arroz en ciscara per capita ha bajado a 28 kg en 1987,
y los costos de los insumos agricolas importados tales como
pesticidas y fertilizantes, y los de maquinaria han subido a un nivel
que no permite a los agricultores tener una rentabilidad suficiente
dei cultivo. Ademis se ha observado, durante los afios 1986 vy

1987, después del levantamiento de l!a politica de precios de
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sustentacién, una disminucién en los precios del arroz al productor

de un 30% (alrededor de 1.600 sucres/saco).

-

Por ésto, los agricultores enfrentan ahora una situacién dificil de
baja rentabilidad del cultivo, aumento en los costos de produccién y

relativamente bajos rendimientos.

Se debe dar un estimulo al sector arrocero para aumentar la
productividad en los campos y para permitir el abastecimiento de los
consumidores con este alimento bédsico a precios econdémicos. Para
lograr este objetivo se requiere de un anélisis profundo de Ia
situacién de la produccién de arroz y sus limitantes en Ecuador,
incluyendo los aspectos de tipo econémico y administrativo, de
manejo del cultivo y de mejoramiento varietal. En base al andlisis
presentado en este documento, se puede desarrollar un plan
integral para mejorar la situacion del arroz en el Ecuador,
presentando alternativas de solucidbn a los Ilimitantes mas

importantes.



Aspectos Macroecondmicos

1. La produccién de arroz

La agricultura continta siendo fundamental en la economia del

pais. Genera cerca del 14% del PIB y emplea a un 50% de la

fuerza laboral. Antes del desarrollo petrolerc, la agricultura
fue la principal fuente de divisés del pais. En 1986, el sector
recuperd esta caracteristica, generando US$1.300 millones
comparados con menos de US$ 1 mil millones que entraron por
concepto de hidrocarburos [Banco Central de! Ecuador).

Ei desempefio de la agricultura no ha sido bueno. En 1970-79,
ésta crecié a una tasa anual real del 2,3%, muy inferior a la de
la economia y aun por debajo del crecimiento poblacional (3,0%
anual) (World Bank). En 1980-85 la expansién apenas alcanzé
el 1,8% anual, pero 1986 fue un afo excepcional y 1987 también
presenta signos halagadores al respecto, en respuesta a las

medidas recientes de estimulo al sector.

Los términos de intercambio internos de la agricultura se
deterioraron con relacién a los de todos los demas sectores de Ia
economia a partir de 1980 (WB-Ecuador, An Agenda..). La
apreciacion del Sucre discriminé fuertem_ente contra los
exportables agricolas. MAas ain, la agricultura, a diferencia de
la industria, no gozd de los beneficios de la amplia proteccién

tarifaria. Por el contrario, la agricultura tuvo que pagar



impuestos a las exportaciones, subsidiando al resto de la
economia; tuvo que competir con importaciones subsidiadas de
trigo y leche, y sobrellevar la t;arga de proteccidén industrial al
tener que pagar altos precios por los fertilizan.tes Y%
agroqulimicos locales (WB-Ecuador, An Agenda..). La
produccién de alimentos (entre los que se encuentra el arroz)
fue la mas afectada por las politicas implementadas. Esta
decrecié a un 3,0% al afio en 1970-82 mientras el total agricola

crecié a més de 2,0%.

El arroz ha sido una de las actividades méas dindmicas del
sector agricola del Ecuador, a pesar de algunas politicas
discriminatorias en su contra implementadas a lo largo de los
setenta y los ochenta. E| citado estudio del Banco Mundial
muestra que en 1975-82, los precios para los productores de
maiz y soya con relacién a los del arroz fueron el doble en el
Ecuador que en los mercados mundiales. La produccién de arroz
se ha caracterizado por la réapida adopcibn de variedades
modernas (70% del total), con incrementos importantes en
productividad y en 4rea durante los afos setenta y por una
disminucién preocupante en los ritmos de crecimiento recientes

asi como fuertes fluctuaciones en los volUmenes producidos.,

Los rendimientos promedios anuales estidn alrededor de 3,2
" tm/ha. [Estos crecieron a una tasa anual del 3,6% entre
1966-75, pero a partir de 1975 se encuentran estancados. Con

relacién al &rea cultivada, ésta no muestra alzas significativas



de crecimiento debido a las fuertes oscilaciones que se
presentan con frecuencia. En 1986, el area cosechada alcanzé

la cifra récord de 175,627 has. La produccién lleg6 también a

un nivel sin precedentes de 567,000 tm. (Cuadro 1).

En cuanto a la distribucion de areas y tamafios de las
explotaciones, se aprecia que con menos de 5 has. hay un 63,'8%
de los agricultores, los cuales' producen el 8,8.% del arroz,
mientras con mas de 100 has. se encuentra un 3,0% de los
agricultores produciendo el 39,4% del arroz. En cuanto a
cooperativas, con menos de 50 has. hay un 50,13 que
representa el 15,85% de la produccién arrocera y con mas de 100
has. hay un 28,6% que representa el 64,6% de la produccion de

arroz (datos para el ciclo de invierno de 1986) (Cuadro 2},

De acuerdo «con las condiciones agroclimaticas y de
infraestructura, el cultivo de arroz se desarrolla en dos ciclos:
invierno {hasta julio, con 60% de la produccién) y verano (con
40% de la produccién). Mdas del 50% de la cosecha se recolecta
en Mayo, Junio y Julio. Un 25% se recolecta en Octubre y

Noviembre, (Cuadro 3)

Por regiones del pafis, la produccién se desarrolla en la Costa
casi en su totalidad, con Guayas (48,3% del drea y 52,0% de la
produccién} y Los Rios (43,9% del drea y 42,2% de |la
produccién) como las principales provincias productoras (datos

para 1986) {Cuadro 4).



Cuadro 1. Ecuador, Arroz en Cascara. Superficie Cosechada, Produccién,
Rendimiento, Comercio Externc y Existencias, 1965-87.

Superficie Produccién Stocks

cosecha en Cascara Rendimiento Importaciones ™
Afos Has. ™ Kgs/Ha. ™ Dic. 31
1965 102,806 141,689 1,378 0 nd
1966 110,625 176,290 1,594 (22,478) nd
1967 113,510 167,323 1,474 0 40,503
1968 111,820 108,030 966 ¢ 8,037
1969 91,672 170,231 1,857 0 53,936
1970 76,000 246,674 3,246 0 37,232
1971 70,516 201,124 2,852 0 26,296
1972 79,782 248,363 3,113 0 19,425
1973 82,774 277,400 3,351 0 12,557
1974 101,09 354,827 3,510 0 15,772
1975 135,400 449,077 3,317 (10,000) 65,032
1976 127,340 395,473 3,106 (14,000) 62,647
1977 107,054 327,622 3,060 (12,500) B1,456
1978 81,300 225,273 2,771 0 18,787
1979 110,875 318,471 2,872 0 18,912
1980 126,608 380,614 3,006 0 36,535
1981 131,275 434,395 3,309 10,000 53,516
1982 131,720 384,356 2,918 15,000 33,710
1983 94,851 273,502 2,883 16,000 19,228
1984 139,080 437,166 3,143 (14,000) 20,390
1985 134,000 382,000 2,851 50,000 31,577
1986 175,627 567,070 3,229 (30,000) 58,983
1987 132,000 475,292 3,601 (30,000) 33,750

Fuente: MAG, Programa Nacional del Arroz y Control de Piladoras.
Numero entre Paréntesis significa Exportacion.
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Cuadro 2, Tamafio de la explotacién y nimero de agricultores, Ciclo
invierno 1986.
Agricultores Nimero %

individuales Hectareas % Has. Agricultores Agricultores
Hasta 4.9 Has. 7,280.8 8.8% 2,898 63.8%
De 5 a 19.9 Has, 11,321.6 13.7% . 809 17.8%
De 20 a 49.9 Has. 15,486.1 18.7% 458 10.1%
De 50 a 99.9 Has. 16,117.1 19.5% 240 5.3%
Mas de 100 Has. 32,636,0 39,4% 138 3.0%
TOTAL 82,841.6 100.0% 4,543 100.0%

Ndmero %

Cooperativas Hectareas % Has. Cooperativas Cooperativas
Hasta 49.9 Has. 5,858.6 15.8% 203 50.1%
De 50 a 99.9 Has. 7,265.0 19.6% 86 21,2%
Més de 100 Has. 23,983.0 64.6% 116 28.6%
TOTAL 37,106.6 100.0% 405 100.0%

Fuente: MAG, Programa Nacional del Arroz y Control de Piladoras.
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Cuadro 3. Ecuador; Produccidn de Arroz en Cdscara en Toneladas por mes
durante los afios 1984 y 1985,

1984 1985
Mes Ton/Mes Z del Total Ton/Mes Z del Total
Enero 5,194 1.22 5,409 1.5%
Febrero 1,731 0.4% : 1,803 0.5%
Marzo 1,731 0.4% 1,803 0.5%
Abril 7,459 1.7% 6,137 1.7%
Mayo 74,597 17.42 61,352 16.6%
Junio 111,896 26.1% 92,030 24 .87
Julio 49,732 11.6% 40,902 11.0%
Agosto 13,990 3.3% 12,355 3.3%
Septiembre 36,098 8.4% 33,059 8.9%
Octubre 61,316 14.3% ‘ 56,200 15.2%
Noviembre 46,889 10.9% 42,975 11.6%
Diciembre 18,085 4.2% 16,528 4,52
TOTAL 428,718 100,02 370,553 100.0%

Fuente: Grain Storage In Ecuador; 1986, USAID/EPI. Quito.



Cuadro 4.
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~

Distribucién Regional del Area y la Produccién de Arroz en el
Ecuador, 1986,

Produccién

Area % del Arroz % % del
Provincia Cosechada Total Céascara Total Rendimiento

Has. ™ Kg/Ha.
Guayas 88,035.9 50.1% 294,778.7 52.0% 3,348
Los Rios 75,960.3 43,3% 239,550.8 42.2% 3,154
Canar 2,187.0 1.2% 6,934.2 1.2% 3,171
Manabi 2,724,0 1.6% 6,802.0 1.2% 2,497
Esmeraldas 2,240.0 1.3% 5,885.7 1.0% 2,628
Napo 2,400.0 1.4% 5,550.0 1.0% 2,313
Loja 996.5 0.6% 5,034.,5 0.9% - 5,082
El Oro 618.0 0.4% 1,492.7 0.3% 2,415
Morona 320.0 0.2% 744.0 0.1% 2,325
Pastaza 130.0 0.1% 266.5 0.0% 2,050
Zamora 15.0 0.0% 30.7 0.0% 2,047
TOTAL 175,626.7 100.0% 567,069.8 100.0% 3,229

Fuente: MAG,

Programa Nacional del

Arroz y Control de Piladoras.
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Por sistemas, los datos del PNA del MAG (1982) para Guayas vy
Los Rios, indican que en el pais predomina el ecosistema de
secano con 72,2% del area [secér;o bajo inundable 27.8%, pozas
veraneras 23.0% y secano alto 21,4%); el 4rea de riego ocupa un

27,7% del &rea total.

La inestabilidad en la produccién de Arroz a través de los afios
estd causada en parte por factores climaticos, sobre todo
relacionados al fenbémeno de " ElI Nifio". Esto indica que el
actual programa de expansién del cultivo en distritos de Riego
(Proyectos del CEDEGE) es una meta deseable para mejorar en

materia de seguridad alimentaria.
Consumo

Ecuador es un pafs de ingresos medios con abundantes recursos
de petréleo. Su poblacién, cercana a los 10 millones de
habitantes crecié en la Gltima década a una tasa anual del 3,2%.
El 53% de la misma habita ain en el sector rural aunque Ila
poblacién urbana crece méas rédpidamente al 3,8% anual. E| pais
se caracteriza por profundas disparidades en la reparticién del
ingreso tanto a nivel regional (la Costa con mayores ingresos
que la Sierra} como a nivel zonal (con un sector rural mucho

més pobre que el urbano) y a nivel social.

Es asi como el ingreso real per cépita de los ecuatorianos esta

ahora a niveles similares a los de 1979, pues el répido
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crecimiento de la poblacién no fue equiparadc por el crecimiento

de la actividad econdmica (Cuadro 5).

~

El estimulo a las importaciones de alimentos, el répido broceso
de urbanizacion (3,8% anual en 1970-85), el crecimiento de los
niveles de ingreso y Ia orientacién de la politica agricola
conilevaron cambios en la composicién de las dietas de los
ecuatorianos. Ademas del arroz., también el trigo, la leche, los
aceites vegetales, el aztcar, los productos avicolas, las frutas y
las hortalizas ganaron en participacién mientras los productos
tradicionales (papa, yuca, platano, etc.) vieron disminuida su
importancia relativa. Pero preocupan los niveles absolutos mas
que las participaciones y éstos no muestran un dinamismo
aceptable, Ademés, el componente importado (trigo, leche,
insumos avicolas) sigue subiendo en comparacién con el
abastecimiento interno lo que apunta a una severa subutilizacién

del potencial agricola interno.

El arroz es un alimento bédsico en la dieta de los ecuatorianos,
especialmente en la regién costera, en el drea rural y entre los
grupos de menores ingresos. Segun datos de encuestas de
hogares (Urbana en 1976 y Rurales en 1978 y 1979) el arroz
representa en el drea urbana 12,5% del gasto en alimentos en la
Costa y 6,5% en la Sierra. En el 4rea rural estas cifras eran
de 18,53 y de 12,5% respectivamente. En los grupos de
menores ingresos de la Costa rural, el porcentaje ilegaba a 23%.

Ya en ese entonces arroz fue el alimento con mayor
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Cuadro 5. Producto Interno Bruto, Poblacién e Indice de Precios
Consumidor, Ecuador, 1965-85.

Producto Producto

int. Bruto Int. Bruto Poblaciéon Indice

Per Capita Per Capita Total de Precios

Real Real Humana al
Sucres de Dolares Mitlones Consumidor
1980 1980 1980=100

1965 18,747 750 5.07 21.80
1966 18,906 756 5.22 22.90
1967 19,624 785 5.45 23.60
1968 20,107 804 5.61 24,30
1969 20,290 812 5.78 25.70
1970 20,691 828 6.05 28.00
1971 21,357 854 6.23 30.10
1972 23,698 oug 6.42 30.80
1973 28,747 1,150 6.62 32.70
1974 29,762 1,190 6.82 45.70
1975 30,469 1,219 7.03 50.30
1976 32,320 1,293 7.24 56.80
1977 33,432 1,337 7.45 66.80
1978 34,647 1,386 7.66 72.10
1979 35,427 1,417 7.89 ) 83.70
1980 36,126 1,445 8.12 100.00
1981 37,022 1,481 8.36 113.10
1982 36,870 1,475 8.60 131.50
1983 34,633 1,385 8.85 184.60
1984 36,011 1,440 9.11 230.93
1985 36,607 1,464 9,37 300.20
1986 36,145 1,446 9.65 382.15

Fuentes: Ministerio de Agricultura (MAG); Banco Central del Ecuador.
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representacion en el gasto en alimentos (lmmink). Su
ponderacién en el calculo del indice de precios al consumidor
(IPC) a nivel nacional es de 4-.1%, siendo la mayor entre los
productos de origen agricola, superada por sélo por la cérne de

res, entre los alimentos.

El consumo per capita de arroz blanco subié desde 17 kg por
afio en 1965 hasta 32 kg en 198-6 y alcanzé su nivel maximo en
1975 con 33 kilos. (Fig. 1). En el perfodo 1965-75, el consumo
per cédpita crecié a un 7.9% anual (superior incluso al del trigo
con 3,8% anual) pero en 1975-85 dicha tasa fue de -1,5% anual
{la del trigo fue de 0,7% anual). Por otra parte, alimentos
como la papa, la yuca y el maiz blando vieron su consumo
reducido en tasas superiores al 7% en 1970-85. Esto indica una

situacién delicada de abastecimiento interno (Cuadro 6).

Ei precio del arroz al consumidor a mediados de 1985 estaba 87%
sobre el precio internacional del momento (arroz blanco, CIF
Cuayaquil). Dada las altas elasticidades ingreso y precio para
el arroz, se estimé que esta nueva politica de precios altos al
productor fue responsable por una baja en consumo de arroz de
por lo menos un 5% y un 8% anual entre los grupos de menores
ingresos a nivel urbano y rural respectivamente. (Sigma One,

Estudio no publicado).

El precio del arroz con respecto al del pan, pastas, papa, yuca

y otros carbohidratos importantes habia estado bajando hasta
Pt T
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Cuadro 6.
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Ecuador, Consumo per Capita de-los principales Carbohidratos,
en kilos por Afo.

Arroz
BLANCO

Afios Yuca Papa Maiz Suave Trigo 60%
1965 39.95 77.02 37.29 23.88 16.77
1966 42,82 66.48 33.51 25.07 17.68
1967 47.99 73.14 41.79 23.11 18,42
1968 34,03 91.06 23,05 25.88 15.03
1969 48.38 79.01 24,43 25.83 12.91
1970 44,01 89.55 27.77 26.96 26.12
1971 44,09 109.27 22,53 25.81 20,42
1972 42.11 73.73 26.58 28.12 23.85
1973 53.61 81.45 15.16 26.62 25.76
1974 59.14 73.80 11.18 31.02 30.93
1975 50.29 71. 1 12,84 41.30 33.27
1976 48.12 68.92 13.12 40.47 31.81
1977 30.01 55.97 7.30 37.22 27.09
1978 21.93 44,80 5.12 38.33 19.42
1979 23.15 32,26 4.50 41,14 24,21
1980 28.24 39.81 5.57 41.00 26.82
1981 28.32 46.84 5.82 41.10 30.68
1982 20.78 47.05 6.18 41.59 29.24
1983 21,38 34,47 4,88 38.94 20.61
1984 26,26 42,76 6.24 40.53 27.79
1985 24,97 36.29 6.94 4y,72 26.95
1986 24.30 53.36 5.91 45,93 31.69
1987 24,14 52,51 5.53 42.85 28.40
Consumo Total = (Produccién + Import. - Export. + Cambio Stock)

Solo hay datos de existencias para el Arroz.

Fuentes: Ministerio de Agricultura (MAG); Banco Central del Ecuador;
US Dept. of Agriculture, Ag. Attache Office. Calculos propios.
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1983, afto de "EI Nifio" cuando la produccién fue severamente
afectada (Cuadro 7). En 1984 el precio del arroz subié debido
a la politica de estimulo a la p-roduccién del Gobierno, la cual
estuvo acomparfiada por aumentos significativos en la prodﬁccién,
reduccién en el consumo y exportacién de excedentes. En 1986
y 1987, el precio pagado por los consumidores ha bajado adn en
términos nominales, por lo que el consumo per capita debe

continuar mostrando su usual dinamismo.

Las importaciones de trigo contintan en alza y los bajos precios
internacionales se traducen en un menor precio real del pan en
los udltimos 3 afios. La politica actual favorece las importaciones
de trigo al mantener una tasa sobrevaluada oficial del sucre con

respecto a la del mercado libre,

Entre los cuatro carbohidratos principales para la alimentacién
humana directa, el que presenta mayor estabilidad en el
consumo es el trigo, el cual es el Unico que exhibe una
tendencia positiva de crecimiento (3% anual). EI consumo per
cépita de arroz no tuvo un alza significativa en el perfodo
1970-87, mientras ia yuca y la papa sufrieron serias bajas en
demanda en ese lapso (Cuadro 7A). La rela'tiva inestabilidad en
el consumo de arroz estd ligada a las fluctuaciones en

produccién asociadas con el fenémeno climatolégicc del Nifio.

Nuestros resultados indican que el consumo per cépita de arroz
es sensible tanto a variaciones en su precio como en el ingreso

real de los ecuatorianos. Usando datos de serie de tiempo
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Cuadro 7. Ecuador, Precios al Consumidor-en Sucres de 1980,
Precios Reales a! Detal Precio
en Sucres de 1980 Relativo
Maiz

Yuca Papa Suave Pan Arroz Arroz/Pan

(kilo) (kilo) (kilg) (kito) {kilo) Detal
1965 3.47 4,33 14.64
1966 3.34 5.85 12.82
1967 3.34 5.17 12.85
1968 3.13 3.95 14,80
1969 3.15 5.97 15.02
1970 3.01 6.15 20,65 26,66 15.49 0.58
1871 2.57 4.69 21.24 26.33 15.28 0.58
1972 2.84 5.97 22.97 24,37 15.60 .64
1973 2.88 5.69 24,54 27.00 16.03 0.59
1974 3.16 5.56 21,04 23.76 16.50 0.69
1975 3.57 7.75 23.99 22.92 17.35 0.76
1976 3.00 7.86 27.73 21.05 15.83 0.75
1977 2.72 7.26 24.80 19.28 13.03 0.68
1978 3.63 6.94 22.50 19.03 14,63 0.77
1979 3.41 6,41 22,00 17.85 15.06 0.84
1980 3.33 8.51 17.35 21.43 13.85 0.65
1981 3.38 8.25 17.01 21.43 13.11 0.61
1982 3.72 8.21 15.14 22,02 12.95 0.59
1983 4,17 12.48 17.45 30.17 18.21 0.60
1584 3.99 7.56 29.95 28.27 18.43 0.65
1985 3.01 7.98 nd 28.29 15.76 0.56
1986 nd 8.53 nd 29.65 12.22 0.41
*1987 10.81

Fuentes: Ministerio de Agricultura (MAG); Banco Central del Ecuador;
US Dept. of Agriculture, Ag. Attache Office. nd: dato no

disponible. *:

estimado.
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Cuadro 7A. Resumen del Andlisis de Estabilidad en el Consumo de los Principales
Carbohidrateos en Ecuador, 1970-87,

Desv.

Valor desde Desv. Coefic.de Variaciom Tasa
Promedio Tendencia Estandard Respecto Respecto Anual de

Producto Kgs. Kgs. Kgs. Tendencia  Desv. Est. Crec.
Yuca 34,2 11.8 12,4 34,6% 36.2% ~5.07%
Papa - 58.6 7.9 20.7 13.6%Z 35.3% ~5.36%
Trigo 37.4 3.6 6.4 9.7% 17.1% 3.07%
Arroz 26.9 4,0 4,0 14.9% 14,7% 0.58%

Nota: La inestabilidad se toma a partir de las desviaciones con respecto a la
tendencia. Se presenta el coeficiente de variacidn con respecto a la
desviacidén estandard para comparar.

Fuente: Datos del MAG y Calculos Propios.
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1970-86 y explicando el consumo per céapita de arroz con base
en el ingreso real per céapita y los precios reales de arroz, pan,
papa y yuca, se encontré una e-la;sticidad con respecto al precio
propio del arroz de -0,22 y una elasticidad ingreso dé 0,30.
Con respecto al trigo, la elasticidad de substitucién es de 0,12,
Immink calculé elasticidades de gasto para la demanda basadas
en encuestas de hogares (seccién transversal) con rangos entre
0,98 (bajos ingresos, Quito)' hasta 0,03 (altos ingresos,

Guayaquil).
Comercializacién

La mayor parte del producido de arroz en finca inicia su
transito en la cadena de comercializacion con destino a las
piladoras, aunque un 11.8% del mismo se emplea para
autoconsumo por parte de la unidad familiar. Un 5.4% se emplea
como semilla y el resto van a las piladoras; logicamente hay
algunas pérdidas en mercadeo (ver documento de IDEA). EI
productor, un acopiador o el mismo pilador recoge el arroz en la

finca.,

El acopio se realiza por parte del ENAC o por piladoras de
varias categorias de importancia. Luego, se encuentra
generaimente un mayorista, un minorista y el consumidor final.
El cuadre 78 muestra los margenes brutos estimados por IDEA
para 1986 y un estimativo nuestro conservando los mismos, pero
tras un incremento en precio del arroz del 10%. De esta manera

el precio en Quito quedard en S/.31.90 por libra.
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Cuadro 7B. _Méargenes Brutos de Precios de! Arroz a Precios Promedios, Segundo
SemeStre de 1986 y de 1987,

- Equivalente

20. Sem/86 20. Sem/87
Precios:
Al Productor x 200 lbs. 2,123 2,335
Alza: 10.0%
Al Acopiador x 200 Ibs. 2,200 2,420
Costo Acondicionamiento (178 Ibs.) 56 62
Costo de Pilado (S 215/qq) 383 421
TOTAL COSTOS PILADOR x 120 LBS. 2,639 2,903
Ingresos Venta Subproductos 250 275
COSTO TOTAL PILADOR 2,389 2,628
Costo por Libra (60% Indice Pilado) | 20 22
Costo por Quintal (pilado en Planta) 1,991 2,190
Precio Venta Pilador-Mayorista/qq 2,350 2,585
Flete a Quito 80 108
Costo Total Mayorista 2,430 2,693
Precio de Venta Mayor-Menor 2,489 2,738
Costos transporte, Manipuleo 69 76
Costo Total minorista 2,558 2,814
Precio Venta Menor-Consumidor 2,631 2,894
Precio Libra 29.00 31.90
Incremento 10.0%
Margen Bruto Acopiador 2.4% 2.4%
Pilador 13.6% 13.6%
Mayorista 5.3% 5.3%
Minorista 5.4% 5.4%
Total 26.8% 26.8%
Participacién del Productor (Indice de Pilado 60%): 67.2%

Fuente: Basado en I|DEA, Estudio de Mercadeo de Granos en la Regién Costera del
Ecuador, Cultivo de Arroz. Quito, Enero, 1987,
Para 1987: Caiculos Propios.
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El nuevo precio al consumidor representa una disminucién en
términos reales, ya que la inflaci6bn para 1987 se espera que va
a ser superior al 30% anual. La tendencia del precio real del
arroz en lo que va corrido de esta década, es a la baja (a un
1.8% anual). Esta baja ha contrarrestado el debilitamiento de la
demanda asociado con el estancamiento de los ingresos reales del
consumidor, Es asi como el consumo per cépita del grano ha

permanecido estable,

La politica de ajuste del tipo Plan Baker-Fondo Monetario
Internacional iniciada en Agosto 1984, da marcada prioridad a Ia
reactivacién del sector agropecuario. La politica estd disefiada
a fundamentar la economfa mds en mecanismos de mercado que
en la intervencién estatal, contrario a lo que ocurria en
Gobiernos anteriores. La economia ha dado un vueico en
orientacién en los ﬁléimos 3 anos hacia una economia de mercado

con menor intervencién estatal.

Luego de respuestas favorabies en produccion, el Gobierno
anuncié la terminacién del sistema de precios de sustentacién al
productor; se ha ido entregando el sistema de almacenamiento al
sector privado, se cred la Bolsa de productos agropecuarios y
se fortaleci6 el sistema de informacién de precios vy

transacciones (IDEA, Grupo Consultores Asociados}.
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En la actualidad hay algoc de ambivalencia en el sistema de
mercadeo interno pues la interv.encién estatal en el mercado de
granos toma lugar a precios de referencia que estén por.encima
de los precios de mercado., Sin embargo, ¥ mercado se esti

ajustando a las sefiales de precios.

La tendencia en el mercado continudé presionando precios a la
baja, pero ENAC adopté el precio de referencia (S/2400 por 200
libras paddy) para sus operaciones de compra las cuales fueron
hechas a través de la Bolsa Nacional Agropecuaria. Mientras el
mercado trata de fijar su precio entre el juego de la oferta y la
demanda, la ENAC interviene en el mismo al precio de S$/2400
por 200 libras de paddy, aparentemente garantizando un precio
minimo a productores con ‘préstamos del BNF, pero lejos de

cumplir el papel estabilizador que se le ha encomendado.

E! propésito para la cosecha de 1987 es de cubrir 25% de la
produccién por parte de ENAC. Se favoreceran aquelias
personas con créditos del BNF a quienes se les comprara el
arroz por una cantidad igual o menor al 120% del valor del
crédito contratado para esta cosecha {se excluyen créditos
anteriores o de otros cultivos lo que dificulta enormemente los’
tramites). El 20% es redimible en efectivo al momento de emisién
del certificado de depésito {el cual tarda unas 6 semanas). Los
certificados tienen el precio fijo de referencia. La merma en
produccién en 1987 (un 25% con relacién a 1986) y el alza en

demanda esperada si la reduccién en precios a nivel de
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productor fuese trasladada al consumidor, llevan a pensar que
los excedentes se pueden vender en el mercado interior. El
consumo per cépita en 1975 llegé a los 33 kilos y hay mucho por

recorrer antes de saturar el mercado.
Almacenamiento y Secamiento

Se habla de deficiencias en capacidad de secado y de
almacenamiento. Lo que se pudo establecer es que para una
produccion de 5 millones de quintales de arroz céscara en
cosecha de invierno calculada en 1987, el pico de salida implica
unos 70,000 qq/dia. EI Programa Nacional de Arroz tiene
estimada |a capacidad de secado nacional para 1987 en 10.000
qq/hora. Esto incluye tendales (secado en patios al sol) y uso
de energfa artificial. Por lo menos la mitad de esta capacidad

estd basada en secadoras artificiales,

Tomando 24 horas por dia de trabajo para éstas y 8 horas/dia
para los tendales, la capacidad diaria pico es de 96.000 qq/dia,
muy superiores a los 70.000 qqg/dia que representan el pico de

produccién. (Cuadro 8 y Figura 2}.

En cuanto al almacenamiento, un estudio preparado para USAID
concluy6é tajantemente que en el Ecuador no hay déficit en la
capacidad de ailmacenamiento, aunque en algunas regiones en

épocas de cosecha se presentan faltantes {Cuadro 9).
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Cuadro 8. La Produccidén de Arroz en Ecuador por Cantones en relacidn con la capacidad
de Secadoras para el Semestre de Invierno de 1987,

~

Produccidn Secadoras Exceso Capacidad de secadoras
Arroz Capacidad

Provineia/Canton Cdscara Capacidad Capacidad de Secado UN 67%/24 HRS. UW 33%/8 HRS

Mayo-Junio Ton/Hora Total Mecanicas Tendales
T™M/D1a (1) + () (D (2)
Guayas 1,318.6 352.6 5,641.9 76.6% 4,231,4 1,410.,5
Balzar 43.8 8.46 135.4 67.6% 101.5 33.8
Daule 184.3 99.45 1,591.2 88.4% 1,193.4 397.8
Guayaquil 12.5 14,13 226.1 94,57 169.6 56.5
ilagro 43.0 12.8 204.5 79.0% 153.4 51.1
Samborondon 195.9 70,2 1,122.5 5% 841.9 280.6
Yaguachi 208.6 44,4 709.9 70.6% 532.4 177.5
A.B, Moreno 36.0 14.5 232.6 84,5% 174.4 58.1
Urbina Jado 102.2 35.1 560.9 81.8% 420.7 140.2
Naranjal 131.3 4.0 63.4 -107.2Z 47.5 15.8
Velasco Ibarra 1.7 3.4 54.0 96.8% 40.5 13.5
Naranjito 50.7 0.9 13.7 =271.0% 10.3 3.4
El Triunfo 131.1 14.0 224 .6 41.6% 168.5 56.2
Pedrocarbo 15,0 0.8 13.0 -15.9% 9.7 3.2
Eloy Alfaro 25,1 - 12.4 198.0 87.87 148.5 49,5
Santa Tucia 138,2 18.3 292.3 52.7% 219.2 73.1
Los Rios 1,614.4 254.9 4,078.1 60.47% 3,058.6 1,019.5
Baba 130.6 5.0 79.9 ~63.42 59.9 20.0
Babahoyo 483.9 127.1 2,033.3 76.2% 1,525.0 508.3
Montalvo 159.6 13.8 220.3 27.6% 165.2 55.1
Pueblo Viejo 150.2 26.3 421.2 64.3% 315.9 105.3
uevedo 311.0 28.9 463.0 32.8% 347.2 115.,7
rdaneta 115.2 30.1 481.7 76.1% 361.3 120.4
Ventanas 120.9 5.3 85.0 na 63.7 21,2
Vinces 143.1 18.4 293.8 51.3% 220.3 73.4
Manabi 67.4 106.8 1,519.9 95.6% 1,281.4 427.1
Manta 10,2 76.0 1,215.4 99.2% 911.5 303.8
Montecristi 18.5 5.7 90.7 79.6Z 68.0 22.7
Portoviejo 38.8 13.4 213.8 81.9% 160.4 53.5
Canar 24,5 0.9 13.7 =79.4% 10.3 3.4
TOTAL GENERAL 3,025.0 715.1 11,253.6 73.1% 8,581.7 2,860.6
Quintales/Hora 10,420.0

(1) Toneladas producidas por dfa, calculando que el 747 de la produccidén de invierno
se cosecha en 60 dias entre Mayo y Junio, segin datos del Cuadro 3,

La capacidad de secamiento en toneladas por dia se calculd asumiendo que 2/3 del
aecads es artifiecial y ge usa durante las 24 horas del dia, 3 1{3 lo comstituyen
tendales que se usan 8 horas diarias (Ver Cuadro 9, p. 41, IDEA).

Fuente: MAG, Programa Nacional del Arroz y Control de Piladoras. Célculos propios.
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Cuadro 9. La Produccidén de Arroz en Ecuador por Cantones en relacidn con la capacidad df
Almacenamiento vy de Piladoras para el Semestre de Invierno de 1987,
Produccidn Capacidad. - Capacidad Epoca Mayo-Junio

_ Arroz de de Piladoras Plladoras Producei:

Provincia/Cantdn Ciscara T.M. almacenar T.,M, Ton/Hora 90% (1) .M Cascar:
Guayas 107,052.2 140,559.6 160.5 190,415 79,117
Balzar 3,559.4 2,018.3 5.3 4,568 2,631
Daule 14,962.4 17,307.2 22,4 53,703 11,058
Guayaquil 1,011.1 22,017.6 1.5 7,630 747
Milagro 3,494.1 10,693.4 5.2 6,901 2,582
Samborondén 15,905.6 17,120,0 23.9 37,884 11,755
Yaguachi 16,937.0 17,248.2 25.4 23,960 12,517
A.B. Moreno 2,923.4 18,394.8 4.4 7,849 2,161
Urbina Jado 8,294.,4 6,081.2 12.4 18,930 6,130
Naranjal 10,656.9 769.1 16.0 2,138 7,876}
El Empalme 139.2 411.9 0.2 1,823 103
Naranjito 4,120.1 396.0 6.2 462 3,045
El Triunfo 10,646.6 6,636.1 16.0 7,582 7,868
Pedro Carbo 1,219.8 0.0 1.8 437 901
Eloy Alfaro 1,960.1 15,035.5 2.9 6,683 1,449
Santa Lucia 11,222.,3 6,430.3 16.8 9,866 8,294
Los Rios 131,062.5 58,724.5 196.6 137,635 96,862
Baba 10,598.7 2,053.2 15.9 2,697 7,833
Babahoyo 39,287.8 28,943.6 58.9 68,623 29,036¢
Montalgo 12,955.3 6,998.0 19.4 7,436 9,575
Puebloviejo 12,197.4 3,456.5 18.3 14,216 9,015
guevedo 25,244.7 7,645.4 37.9 15,625 18,657
rdaneta 9,350.9 5,858.1 14.0 16,257 6,911
Ventanas 9,812.2 472.0 14,7 2,867 7,252
Vinces 11,615.6 3,297.8 17.4 9,914 8,585
Manab{i 8,112,5 15,067.0 8.2 51,297 4,046?
Manta 825.0 13,392.2 1.2 41,018 610
Montecristi 1,500.0 880. 2.3 3,062 1,109t
Portoviejo 3,150.0 794.8 4.7 7,217 + 328}
Canar 1,992.4 521.3 1.0 540 1,472
TOTAL GENERAL 267,621.4 214,872.4 366.3 379,887 181,499
(1) Capacidad de piladoras calculado en toneladas de arroz en cascara piladas duran

60 dfas entre Mayo y Junio usando 90% de la capacidad con 10 horas/dfa.

Fuente:

MAG, Programa Nacional del Arroz y Control de Piladoras. Cialculos Propios.

U S



28

Dy

MU.

i od Wi, o

BIBDSED Z01lVY

Tl Aaphaid + Tensusw *poid [

L ¥ Tl

¥
~ : i A
. g 2 T TR
“ f _
“

v L E_. T L 7
! m. i { ~__. ___, f *__ __ .
..- * ! 1 ] £ A |~ .||...
_.__ ,_.. __ .__m ﬂ _f . __w _~_ _.._ _._ “d N
t ¢ ___ K [ y Jﬂ " _
i 1 Fl ' 1 — 1. R ' | i 3L a3
— Tm___r__f — s — A _ =t —t— v
_. _,_ ] X
g j. ;
.

N L 4

—
Pl _ 3
=] =

y

)
} . L S |
1}

-
T ——,

.
—
1 ' I1 A, (I [ 72— TS | B Y T T L 3 Fa] 3 I't 3 1 £l 1] i i 1 i H} 13 L} i 1. { PR, sl
Rl e =y =3 e [y P ek =" el Rl LI el = . y o L= ) ——hy —m [ S == fr = =3 = N L At ke e — 1 E=N =18
Sl
e P et
LI ET

= ﬁ..m ﬁ.._ D ﬂ.._ M il _H_ il U . Dm_. = ”_Hw o ﬁ“_ ain .H.._M“ -+z ®wand1g



30

Naturalmente que hay algunos problemas de infraestructura y de
localizacién de secadores y centros de acopio, sobre todo en la
provincia de Los Rjos. Pero a nivel nacional, no parece que

exista déficit y las deficiencias locales son estacionales.

Lo que si hay es exceso de demanda por los servicios del
ENAC, porque los productoreé quieren [ucrarse del mayor
precio que esta instituciéon estd pagando (S/ 2.400 vs S/1.600 el
quintal en mercado libre), Esto es lo que genera un espejismo
en cuanto a un agudo déficit de instalaciones de secado,

almacenamiento y molineria en el pals.

El otro aspecto de este problema, es que el mercado entendié
que los precios fluctian mucho, especialmente en é&pocas de
cosecha. Pero ésto no ocurria en forma tan marcada cuando
existfa un precio de sustentacién oficial antes de 1985. E!
precio en febrero, 1987 era de S/2400/gg de arroz en cascara,
en Junio ya es de S5/1700 y en Septiembre debe repuntar de
nuevo, (Cuadro 9A). Ante ésto, muchos agricultores que tienen
buena liquidez y pocas deudas de cosecha, desearian poder
secar y almacenar en su propia finca pero no tienen las

facilidades.

Si prosigue el actual sistema de mecanismo de mercado para la
fijacibn de precios, la capacidad de secado debe ampliarse en el
futuro, a nivel de fincas medianas y grandes y en las cooperativas

y asociaciones. Sin embargo, lo comin es que el agricultor no tiene

la capacidad para incurrir en costos de cosecha, secado,
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almacenamiento y pago del vencimiento del crédito para poder

esperar que pase el periodo de la baja estacional en el precio,
Proyecciones

Se hicieron varios supuestos con respecto a la futura
produccién de arroz en el Ecuador. El &rea actual crecerd a la
tasa del 1% anual a lo largo del periodo en cuestién, 1987-2000.
Ademds, el plan de incorporacién de nuevas 4reas por parte de
CEDEGE se cumplird en su totalidad. En cuanto a los
rendimientos, se supone que la productividad actual no cambia.
Es decir, ésta permanece en 3.6 tons/ha. Las nuevas &reas de

CEDEGE entran con un rendimiento promedic de 5.0 tons/ha.

En cuanto a la proyeccién del consumo, se asume que el ingreso
real de los ecuatorianos crecerd a un 2% anual, mientras que el
precio real del arroz a nivel de consumidor bajard a la tasa del
1.8% anual (que es la tasa observada para el periodo 1980-87).
La elasticidad ingreso de la demanda por arroz es de 0.3,
mientras que la elasticidad de su propio precio es de -0.22.

Los otros precios se asumen constantes.

El Cuadro 9B arroja resultados interesantes. La produccion y
el consumo mantienen cierto equilibrio hasta 1995, Con la
entrada de la segunda fase de CEDEGE, el Ecuador entrard a
generar excedentes importantes de arroz. Esto implica que

puede haber exportaciones y/o fuertes presiones a la baja sobre
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el precio del arroz. En la medida en que el pals sea
competitive podra colocar sus s;)brantes en el exterior. De lo
contrario, habrd un menor precio, el cual estimulara un- mayor
consumo per capita e inducird a su vez una menor produccidn,

hasta que se logre un nuevo equilibrio en el mercado.

Por esta razén es crucial elevar la eficiencia en la produccién
con el fin de asegurar tanto la rentabilidad del cultivo como la

competitividad en otros mercados.
6. Conclusiones

El arroz es un alimento béasico, de consumo popular, aunque los
precios actuales est&n limitando el consumo especialmente en los
habitantes de menores ingresos, pues de aumentarse Ila
eficiencia en produccion, su precio puede ser aun mucho menor,
Tal como se presenta esta situacién, la politica de precios
deberia orientarse a favorecer al consumidor, pero asegurando

rentabilidad para la agricultura ecuatoriana.

e, Limitan{es de Productividad

La rentabilidad en los campos de arroz a nivel del agricultor estd
definida por la inversién que éste haga por hectdrea en términos de
costos de produccién en comparacién con el rendimiento que se
cosecha en la misma &rea. E! agricultor puede aumentar su

rentabilidad por un aumento del rendimiento por hectirea, por una
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reduccién de los costos de produccién o por una combinacién de los

dos.

El andlisis de los costos de produccidn y su comparacién con el
rendimiento logrado, da una primera indicacién de los posibles
limitantes de la productividad a nivel del agricultor. Ademds
existen factores adicionales que nd se reflejan claramente en un

anélisis de los costos y que requieren una evaluacién especial.
1. La rentabilidad actual del cultivo

Los costos de produccién de arroz entre los diferentes sistemas
de produccion en Ecuador varian para arroz de riego entre
141,969 sucres/ha en el sistema tecnificado con siembra directa
y 116.048 sucres/ha en el tecnificado con trasplante, y para
arroz secano entre 113.122 sucres/ha en el sistema tecnificado y
57.608 sucres/ha en el sistema tradicional (Cuadro 10}, Esto
equivale a unos 4,895 kg/ha y 4.002 kg/ha de arroz en cascara
en riego y unos 3.901 kg/ha y 1.986 kg/ha de arroz en céscara
en secano como costos de produccién o punto de equilibrio,
tomando un precio de referencia de 2.640 sucres/saco de 200
libras { 29 sucres/kg} como base del célculo. Una reduccién de
los precios del arroz a 2.000 sucres/saco o a 1.600 sucres/saco,
que son precios comunes durante la cosecha entre Mayo y
Junio, equivale a un aumento de los costos de produccién en

kg/ha; un productbr de arroz de riego en el sistema tecnificado
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Cuadro 10. Anilisis de la rentabilidad de la produccién de arroz en Ecuador comparando
los costos de produccidon calculados en base a diferentes precios recibidos
por el agricultor con los rendimientos pramedios en los diferentes sistemas
de produccién, il

/
Costos de produccion para uné‘ha‘iT'

Costos en de arroz kg/ha con precios de Rendimien.

Sistemas de Sucres 2.640/ 2.400/ 2.000/ 1.600/ Pramedio
produccién sSaco saco saco saco
En riego:
Tecnificado con

siembra directa 141,969 4,895 5.U460% 6.453* 8,066* 4,950
Tecnificado con

trasplante 116.048 4,002 4§, 4p3* 5.275* 6,594* b,140
En secano:
Tecnificado 113.122 3.901*  4,351* 5.142*% 6,427* 3.600
Pozas veraneras 71.649 2.471 2.756 3.257* 4,071* 3.150
Tradicionales 57.608 1.986 2.216%* 2.619%  3,273% 2.160

1/ Fuente: Encuesta de agricultores, PNA 1987

El costo de produccién para 1 hectdrea de arroz sobrepasa al rendimiento promedio
en el mismo sistema de produccién.
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con siembra directa tiene que cosechar 8.066 kg/ha (88,7

~

sacos/ha) de arroz en cascara al precio de 1600 sucres/saco
para pagar sus costos de produccién, mientras qﬁe los
agricultores en el sistema tecnificado con trasplante, requieren
un rendimiento minimo de 6.5%4 kg/ha (72,5 sacos/ha) para
pagar sus costos de produccién. Al mismo precio de 1.600
sucres/saco los agricultores de secano en el sistema tecnificado,
poza veranera y en el sistema tradicional necesitan rendimientos
de 6.427 kg/ha (70,7 sacos/ha}, 4.071 kg/ha (44,8 sacos/ha) y

de 3.273 kg/ha (36 sacos/ha).

La comparacién entre estos costos de produccion con los
promedios de los rendimientos actuales en los diferentes sistemas
de produccién indica que la produccién de arroz resulta mas o
menos rentable a precios de 2.640 sucres/saco, con excepcién
de secano tecnificado. Los agricultores tienen [a rentabilidad
mis aita en el sistema de pozas veraneras con un 21,5% sobre
los costos de produccién, seguido por los productores en secano
tradicional con un 8,0% de rentabilidad, y los productores con
riego tecnificado de trasplante con un 3,35% de rentabilidad.
Los agricultores de los sistemas tecnificados de riego con
siembra directa y de secano tecnificado tienen la rentabilidad
mas baja con un 1,11% y un 0,8% respectivamente. Estas cifras
no estan relacionadas con el nivel de rendimiento o con los
costos de produccién., Las fincas de riego tecnificado con
siembra directa tienen los rendimientos promedio méas altos con

4,9 tm/ha (55 sacos/ha) pero tienen también los costos méas altos
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de 5,3 tm/ha (58 sacos/ha}. Los agricultores de secano

-

tecnificado tienen costos similares a los productores de riego
tecnificado con trasplante de 4,0 tm/ha (44 sacos/ha) péro su
rendimiento promedio es 500 kg/ha (5,5 sacos/ha) mas bajo. La
productividad aparentemente varfa entre los diferentes
sistemas. Las siembras de arroz no son rentables en ninguno
de los sistemas en riego o secéno a precios de 2,000 o 1,600
sucres/saco. Teniendo en cuenta que més del 40% del arroz en
el Ecuador se cosecha entre Mayo y Junio con precios entre
1.600 y 2.000 sucres/saco, se muestra que muchos agricultores
estan confrontados con el problema grave de baja rentabilidad
del cultivo. Aunque un aumento de Ios rendimientos, sobre
todo en riego tecnificado de 4.,140-4,950 kg/ha a 6.000-7000
kg/ha, parece factible con un buen manejo del cultivo, los
altos costos de produccién son muy preocupantes y reflejan un
alto riesgo para el agricuitor en el contexto de las altas

variaciones del precio del arroz en el mercado.

La rentabilidad del cultivo se puede aumentar y asegurar con
una reduccién en los costos de produccibn y una mejor
productividad. Un andlisis de los costos de produccién a nivel
de finca suministra mejor informacién sobre las posibles causas

de los altos costos.
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~

Un aumento de los rendimientos parece dificil, pero fac_tible a
largo plazo por lo menos en el sistema de riego tecnificado. La
estabilizacion de los precios en el mercado es deseable para
asegurar la rentabilidad del cultivo, pero no estd en manos de

los agricuitores.

Andlisis de los costos de Produccion

El andlisis de los costos de produccién para riego en el sistema
tecnificado revela los conceptos de preparacién de suelo,
proteccién del cultivo y cosecha como los mas costosos (Cuadros
11 y 12). Los agricultores con siembra directa y trasplante en
riego tecnificado gastan entre 14,8% y 15,5% de todos los costos
en la preparacién del suelo, entre 20,9% y 18,4% en |la
proteccién del cultivo y entre 26,5% y 21,5% en la cosecha.
Estos rubros conjuntos representan entre el 50% y el 60% de los
costos totales de produccibn y equivalen a costos de 2.217
kg/ha (24,3 sacos/ha) en trasplante y 3.028 kg/ha (33,3
sacos/ha) en siembra directa. Una comparacién de estos costos
de produccién de arroz en riego en Ecuador con los costos
promedios en América Latina indica que los costos totales de
produccién en Ecuador son muy elevados y que los gastos en

preparacién, protecciéon del cultivo y cosecha resultan dos o
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tres veces mas altos que el promedio de América Latina

(Cuadro 11),

Una comparacibn de la siembra directa (Cuadro 11) ;:on el
trasplante en riego tecnificado revela costos mas bajos para el
primer sistema, pero el costo para proteccion del cultive es mas
alto en el sistema de siembra directa. Un costo de 1.318 kg/ha
(38.225 sucres/ha) en siembra directa y 1.306 kg/ha (37.885
sucres/ha) en trasplante, se origina en siembra y proteccién del

cultivo.

Los costos para la fertilizacibn del cultivo en riego tecnificado
estdn entre 285 kg/ha (8.263 sucres/ha) y 394 kg/ha (11.422
sucres/ha). Estos costos equivalen a los gastos para la
fertilizacibn del arroz en otros paises y representan menos del

10% de los costos totales.

La produccibn en secano con el sistema tecnificado esté
caracterizada en forma similar a los sistemas de riego
tecnificado, principalmente por los altos costos de proteccion
de! cultivo (27,3%) y cosecha (25,4%). Los gastos en Ecuador
por estos conceptos son casi dos wveces mas altos que los
costos de los mismos en el arroz de secano de Colombia (Cuadro
13). En el sistema tradicional de secano se observan también
altos costos para la cosecha (26,5%) y para la proteccion del

cultivo (20,5%) (Cuadro 14}.
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Cuadro 10. Andlisis de |la rentabilidad de la produccién de arroz en Ecuador comparando
los costos de produccién calculados en base a diferentes precios recibidos
por el agricultor con los rendimientos promedios en los diferentes sistemas
de producciodn. -

S i
Costos de produccion para una ha =" -
Costos en de arroz kg/ha con precios de Rendimien.

Sistemas de Sucres 2.640/ 2.400/ 2.000/ 1.600/ Promedio

produccidén saco saco saco saco

En riego:

Tecnificado con

siembra directa 141,969 4.895 5.460* 6.453*  8.066% 4,950

Tecni ficado con

trasplante 116.048 4,002 4.463* 5,275*%  6.594* 4,140

En secano:

Tecni ficado 113,122 3.901* 4,351* 5,142%* 6.427* 3.600

Pozas veraneras 71.649 2.471 2.756 3,257*  4,071* 3.150

Tradicionales 57.608 1.986 2.216* 2,619*  3,273* 2.160

1/ Fuente: Encuesta de agricuitores, PNA 1987

* El costo de produccién para 1 hectdrea de arroz sobrepasa al rendimiento promedio

en el mismo sistema de produccidn.
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Cuadro 12. Costos de produccién de arroz por hectireas en Ecuador bajo el
sistema de riego tecnificado con trasplante.

(fostos en Ecuador”
Concepto Sucres/ha Kg/haz2/ "% del Total
Preparacion 17.980 620 15,5
Siembra + Trasplante 16.531 570 14,2
Proteccién del Cultivo 21.354 736 18,4
Fertilizacién 8.263 | 285 7.1
Cosecha 24,980 861 21,5
Transporte a Piladora 3.470 120 3,0
Riego 4,860 168 4,2
Total Costos Directos 92.722 3,179 -
Costos Indirectosil 18.637 643 16,1
Total Costos 116.0u8 4.002 100,0

1/

—' Fuente: Encuesta de Agricultores, Programa Nacional de Arroz, 1987

2/ Calculado con base en un precio de 2.640 sucres/saco de 200 libras (29

sucres/kg).

3/

=" Incluyendo 6% administracién, 18% interés anual al 90% del capital en 6

meses, 3% imprevistos y 3% uso de la tierra sobre costos directos.
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Cuadro 14, Costos de produccién de arroz por hectidrea en Ecuador bajo el
sistema de secano tradicional con siembra directa.

-

Costos en Ecuador”

Concepto Sucres/ha Kg/ha2/ '3 del Total
Preparacion 8.975 309 15,6
Siembra + Trasplante 9.370 323 16,3
Proteccién del Cultivo 11.828 408 20,5
Fertilizacién 0o - -
Cosecha 15.282 527 26,5
Transporte a Piladora 2.512 87 ' 4,4
Total Costos Directos 47.967 1.654 ~
Costos Indirectosi/ 9,641 332 16,7
Total Costos 57.608 1.986 100,0
1 Fuente: Encuesta de Agricultores, Programa Nacional de Arroz, 1987
2/

=" Calculado con base en un precio de 2.640 sucres/saco de 200 libras (29
sucres/kg). :

31 Incluyendo 6% administracién, 18% interés anual al 90% del capital en 6
meses, 3% imprevistos y 3% uso de la tierra sobre costos directos.
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El sistema de pozas veraneras estd caracterizado por el poco uso
de insumos, reflejado en los bajos costos de protecciébn del
cultivo y fertilizacibn. Pero la cosecha en pozas veraneras es
mas costosa (30,6% de los costos totales, Cuadro 15) que en el
sistema tecnificado y tradicional de secano y tecnificado de
riego. lLos costos para la preparaciéon del terreno y para la
siembra y el trasplante se refieren principalmente a los rubros

de mano de obra especial en estas condiciones,

Caracterizacién de limitantes a nivel regional

Al lado de un andlisis de los costos de produccion segln los
sistemas, se requiere una evaluacién de limitantes adicionales de
la productividad a nivel regional para encontrar factores
adicionales y/o especificos que influyen en general o
regionalmente sobre la productividad. El problema con Ia
disponibilidad de combinadas que influye en el alto costo para la
cosecha, parece mds grave en la provincia de Los Rios que en
la de Guayas. Al mismo tiempo se encuentran problemas con la
disponibilidad de mano de obra en la provincia de Los Rios, que
aumentan el precio de la cosecha a mano. Malezas y plagas se
mencionan en la mayoria de las zonas como problemas de regular
rhagnitud, pero como se ha indicado antes tienen su importancia
por las altas inversiones de los agricultores en la proteccién del
cultivo. Otros factores como la disponibilidad de semillas y de
créditos varfan mucho entre zonas y requieren un enfoque
regional. El problema de la infraestructura de riego es uno de
los principales limitantes y requiere una solucién a largo piazo.

{(Ver cuadro 15a).
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Cuadro 15. Costos de produccién de arroz por hectirea en Ecuador bajo el
sistema tradicional con trasplante en poza veranera.

C:ostos en Ecuador”
Concepto Sucres/ha Kg/ha2/ '% del Total
Preparacion 12.935 446 18,0
Siembra + Trasplante 16.090 555 22,5
Proteccién del Cultivo 5.710 197 8,0
Fertilizacion 0 | - -
Cosecha 21,940 757 30,6
Transporte a Piladora . 2.980 103 4,2
Total Costos Directos | 59.655 2.057 -
Costos Indirectos>’ 11.991 44l 16,8
Total Costos 71.646 2.470 100,0

1/ Fuente: Encuesta de Agricultores, Programa Nacional de Arroz, PNA 1987

Z/\ Calculado con base en un precio de 2,640 sucres/saco de 200 libras (29
sucres/kg}.

3/ Incluyendo 6% administracién, 18% interés anual al 90% del capital en 6

meses, 3% imprevistos y 3% uso de la tierra sobre costos directos.



Cuadro 15a prioridad de problemas en la produccién y comercializacién de! arroz en
Ecuador en las diferentes zonas arroceras., :
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Aspecto de Produccidn

Disponibilidad de
maquinaria (preparacién)

Disponibilidad de
combinadas {cosecha)

Disponibilidad de mano
obra

Infraestructura para
riego

Disponibilidad de
semillas

Presencia de malezas
y control

Presencia de plagas
y control

Disponibilidad de
crédito

Comercializacion

Provincia del Guayas

Provincia de Los Rios

Balzar

Daule

¢
Yaguachi

N

Urbina Jado

Samborondén

[ %]

El Triunfo

L8]

Naranjal

Babahoyo

Montalvo

Ventanas

Cataroma

[

Vinces

%]

Baba

[N

Quevedo

l/ Fuente:

2/

1
2
3

muy problematico

i

poco problemético.

de reguiar magnitud

Encuesta de Técnicos del PNA, 1987,

Prioridad segtln escala:
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Fuentes de crédito

El crédito agricola total crecié répidameﬁte en 1970-75 y algo
mas despacio a partir de 1976 a una tasa real de 7.0% anual.
Con respecto al valor agregado en la agricultura, el monto del
crédito crecié permanentemente y ya en 1982 el crédito
representé el doble del valor agregado en la agricultura. El
arroz es el principal receptor de estos créditos, seguido por el

maiz.

El 60% de la cosecha se cubre con créditos del Banco Nacional
de Fomento (BNF) (Cuadro 16) con intereses cercanos al 10%
real. Las entrevistas del PNA con los agricultores revelan que
estos créditos adolecen de varias fallas: no llegan a los muy
pequefios, excesivo tramite de papeles, largas esperas vy

desembolsos inoportunos.

La mayoria de los agricultores indican como un problema grave
la entrega tardia del crédito, que no les permite hacer
oportunamente la compra y aplicacibn de los insumos como son

semilla, fertilizantes y pesticidas. Por ésto, un alto porcer}taje
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de campos en fincas pequefias y medianas y en cooperativas es
afectado por bajo macollamiento y cierto amarillamiento del
cultivo (aplicaciones tardfas de -fertilizantes y control tardio de
malezas}, altas infecciones de malezas a los 20-30 dias después
de! trasplante {falta de control quimico de maleza), dafo
fitotéxico de herbicidas (aplicaciones tardias de alta dosis de
herbicidas contra malezas ya grandes). Se pueden calcular

pérdidas de 0,5-1,5 tm/ha por el manejo inadecuado del cultivo

por causa de la entrega tardia de los créditos.
Extensién agricola

La extensién agricola de los productores de arroz se hace ahora
principalmente por parte de los técnicos del PNA y de los
asistentes técnicos de las casas comerciales de Insumos
agricolas. EI objetivo de la extensién en arroz es la trasmisién
de tecnologia a los agricultores, para aumentar la produccién y
productividad y atender la demanda interna. Esta extensién
estd dada por 20 técnicos con nivel de Ingenieros Agrénomos y
agrénomos qué trabajan en el drea de influencias de la Agencias

de Servicios ubicados en las zonas de produccién,

La tecnologia para la produccién de arroz la genera [NIAP
(Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias}, y la

introducen los extensionistas de acuerdo al siguiente proceso:
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Generacién Transferencia
Introd.uccién Transferencia a los
Validacién l:> Institucit;nal ':j productores
Adaptacion |

Esta transferencia Institucional se da mediante reuniones de
trabajo, visitas a ensayos regionales, dias demostrativos etc...
Ademds el extensionista realiza funciones de evaluacién,
encuestas de los cultivos para conocer la situacion, nivel de
tecnologia, infraestructura, crédito y poder determinar

prioridades.

El extensionista en arroz también coordina la fase de
comercializacion a través del otorgamiento de certificados como
agricultor arrocero y cupos para la entrega del producto en los
diversos Centros de Acopio establecidos por la Empresa Nacional

de Almacenamiento y Comercializacién.

El personal técnico dedicado a extensi6on es muy reducido, tal
como se muestra en el Cuadro 17 en la distribucién actual de

este personal:
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Cuadro 16. Fuentes de crédite y su uso en las diferentes zonas
arroceras del Ecuador.

% del crédito prestado por:

Zona B.N.F, Privado QOtros 1
GUAYAS

Daule 53 14 34
Yaguachi 50 15 35
Urbina-Jado 80 2 18
Samboronddn 80 10 10
El Triunfo 45 15 40
LOS RIOS

Babahoyo 60 , 15 25
Montalvo 70 10 20
Ventanas 80 10 10
Catarama 40 40 20
Vinces 70 22 8
Quevedo 70 20 10

1/ Principalmente fomentadores.

Fuente: Encuestas técnicos, PNA, 1987.
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Cuadro 17. Distribucion Actual del Personal Técnico dedicado a

extensién.
Técnicos Area cultivo Area cultivo
Zona No. invierno verano
Balzar 1 2,500 2,000
Daule 6* 11.600 9.500
U. Jado 1 4.600 3.800
Samborondén 1 4,500 8.000
Yaguachi 2 7.500 6.500
El Triunfo 1 2.000 2.000
Naranjal 1 5.200 3.700
Babahoyo 1 13,000 5.200
Catarama 1 6.800 3.500
Ventanas 1 2.200 300
Baba 1 3.500 3.500
Vinces 1 3.600 4,500
Quevedo 1 8.000 500
Montaivo 1 5.000 2.000

* Dos técnicos trabajan en convenios en asesoramiento a cooperativos
(CESA-FECOPAM),
La concentracién de técnicos en Daule obedece a que su sucursal ban-

caria (B N F) continta trabajando en coordinacién con P.N.D.R.
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Debido a la responsabilidad de los técnicos del PNA para muchos

otros asuntos administrativos casi no existe un sistema fuerte e

~

independiente de una asistencia agricola en arroz en Ecuador.
La demostraciéon y divulgacién de resultados de investigacién

hacia el agricultor parece imposible en esta situacién.

El establecimiento de un sistema de extension, basado en
técnicos independientes dedicados solamente a la extensién es

urgente.

Concilusiones

Altos costos de produccién y baja productividad son el resultado
general del anélisis de la problemdtica arrocera ecuatoriana. Se
dan altas inversiones en proteccién del cultivo, cosecha vy
preparacién en sistema de riego debido a mal manejo de cultivo,
por falta de apoyo para un sistema efectivo de extensiéon en el
cultivo. Un mejor manejo depende de la asistencia técnica y
crédito que aparecen como situaciones problemédticas.
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IV. Manejo del Cultivo

1.

Preparacién de suelo

1.1.Practicas actuales

En el cuadro 18 se presentan los costos de preparacién del
suelo en diferentes sistemas. de cultivo. ElI costo mas alto
se observa en el sistema de riego tecnificado con siembra
directa 20.999 sucres/ha, siguiendo el de riego tecnificado
trasplante con 17.980 sucres/ha. El costo mas bajo lo tiene

el de tradicional secano, 8.975 sucres/ha,

La caracterizacibn de la preparacion del suelo en las
diferentes zonas arroceras del Ecuador se muestra en el
cuadro 19. La preparacién del suelo mediante fangueo y la
nivelacién del mismo es mayor en la Provincia del Guayas
que en la de Los Rios, probablemente ésto se debe al
predominio de los sistemas de cultivo tradicional secano y
secano tecnificado con siembra directa en la Provincia de
Los Rios. Iguaimente en esta Provincia es mayor el

porcentaje de area sin uso de maquinaria.

En el cuadro 20 se tabulan datos sobre la disponibilidad de
tractores propios o arrendados y su potencia para el sistema
tecnificado en diferentes zonas arroceras del Ecuador,

Analizando este cuadro se puede indicar lo siguiente:
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1) EI porcentaje de arriendo de tractores para preparacion
del suelo es alto en ambas Provincias pero es menor en
la de Los Rios. -

2} Los tractores utilizados tienen una potencia que. varia

de 70 HP a 100 HP y los més potentes se hayan en la

Provincia de Los Rios.

El hecho de existir 4reas sin mecanizacién, tractores de
buena potencia y altos costos de preparacién del suelo
(riego tecnificado), determina: una subutilizacién de los
tractores ¢ una mala distribucién por zona de los mismos o
costos altos que no permiten la mecanizacion en el 100% del

irea.

Una buena distribucién de los tractores por zona no es
suficiente para incrementar el drea mecanizada, es necesario
bajar los costos de preparacién del suelo, haciendo asequible
al agricultor la consecucién de maquinaria propia o arrendada.
La potencia de los tractores que se observan en el cuadro
20 es (til en grandes dreas pero para fincas de hasta 20
heétareas, mdas eficientes son aquellos con una potencia
maxima de 30HP; ésto traeria como consecuencia bajar el
costo de adquisicién de la maquinaria y de arrendamiento de
la misma, Para ésto es necesario estudiar y analizar
alternativas de maquinaria adecuada para la problemética
arrocera del Ecuador. Principalmente para las fincas

pequefias y medianas de arroz riego con trasplante se
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ofrecen alternativas. Se puede estimar una reduccién de
los costos de preparacién de estas fincas aproximadamente

del 20% al! 30% utilizando maquinaria adecuada (Cuadro 21b).

1.3 Conclusiches

El empleo de maquinaria no adecuada hace antiecondmica la
preparaciéon de terreno bajo riego. Se pueden reducir estos

costos en un 30% con maquinaria adecuada.






56

Cuadro 18. Costos de preparaciéon del suelo en diferentes sistemas de
cultivo en el Ecuador.

Sistema Cultivo Tractor Mano de obra Total Totale
Sucres/ha Sucres/ha Sucres/ha  Kg/ha

Riego tecnificado
siembra directa 20.999 - 290.999 724

Riego tecnificado
con trasplante 12.580 5.400 17.980 620

Secancg tecnificado

siembra directa 10.340 3,000 13.340 460
Tradicional

poza veranera - 12.935 12.935 446
Tradicional .

secano ~ 8.975 8.975 309

Fuente: Encuesta de Agricultores, PNA 1987,

- = No se utiliza.
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Cuadro 19. Caracterizacién de la preparacién del suelo en las diferentes zonas

arroceras del Ecuador l/
Zona % Area preparada % Area preparada con % Area sin usc
con '
Arada Rastra Fangueo Nivelacién de maquinaria

Provincia del Guayas

Balzar 80 20 10 10
Daule 62 55 10 15
Yaguachi 65 20 20 10
Urbina-Jado 95 5 5 30
Samborondon 20 80 35 -
El Triunfo 60 20 30 -
Naranjal 80 20 60 10
Provincia de Los Rios

Babahoyo 50 25 T 25 -
Montalvo 90 10 0 -
Ventanas 90 0 0 10
Catarama 70 30 10 60
Vinces 30 0 2 70
Baba 40 60 5 30
Quevedo 80 0 0 20

1 No estad considerada el &rea de pozas veraneras
- No hay datos
Fuente: Encuesta, Técnicos del Programa Nacional del Arroz 1987
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Cuadro 20, Disponibilidad de tractores propios o arrendados y su
potencial para el sistema tecnificado en diferentes zonas
arroceras del Ecuador,

-~

Propio Arrendado Potencia HP.

Zona % 3
.

Provincia del Guayas
Balzar 50 . 50 75
Daule 30 70 70
Yaguachi 40 60 75
Urbina-Jado 30 70 70
Samborondén 60 49 95
El Triunfo 25 75 92
Naranjal 80 20 80
Provincia de Los Rios
Babahoyo 30 70 90 -
Montalvo 80 20 80
Ventanas 20 80 90
Catarama 45 55 100
Vinces - - -
Baba 60 40 80
Quevedo 80 20 100

Fuente: Encuesta Técnicos del Programa Nacional del Arroz, 1987.

- No hay dato.
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Cuadro 21a. Datos técnicos de equipos para la preparaciéon del suelo 1/.

Tipo de equipo

GCrande Mediano Pequefio

Tractor:
Potencia CV 75 30 14
Traccién 4 x 4 4 x4 2 x 2
Vida Gtil horas 10.000 10.000 2.000
Vida Gtil afios 12 12 12
Capacidad para arado

horas/ha 0.8 2.0 6.5
Fangueo horas/ha 2.6 4.9 9.9
Nivelacidon horas/ha 0.8 0.8 2.4
Precio de compra

miles de sucres 5.080 2.740 750
Valor de salvamento

miles de sucres 1.270 685 187
Mantenimiento

sucres/hora 820 420 260
Arado:
Ancho en metros 2.4 1.0 0.3
Vida atil arios 14 14 14
Vida uatil has 1.200 1.200 300
Precio de compra

miles en sucres 192 80 24
Mantenimiento

sucres/ha 280 120 40
Fangueadora:
Ancho en metros 1.9 1.0 0.5
Vida Gtil afos 8 8 8
Vida til has 1.200 1.200 500
Precioc de compra 270 140 50

miles de sucres
Mantenimiento

sucres/ha 480 260 80

1/ Costos calculados a una tasa de cambio de 200 sucres/1 US $.
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Cuadro 21b. Costos para la preparacion del suelo en riego con los equi-
pos indicados en el cuadro 21a usando una arada, una fan-
gueada y dos nivelaciones para fincas entre 3 y 1?9 has de
area fisica de arroz riego cefi dos cosecha al afio -'.

Area a preparar

Costos en sucres/ha con equipo

Has/afo grande mediano pequeno
320 8.971 - -
160 10.101 8.784 -

80 16.388 10,461 -
40 - 15,551 -
24 - - 16,215
12 - - 19.372
6 - - 27.324

Costo promedio actual para fincas medianas y pequefias 17.980 sucres/ha

1/ Calculado en base de una tasa real de interés de 10%
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Cuadro 21c. Anélisis de sensibilidad de los costos de preparacién en
riego con los equipos indicados en los cuados 21a y 21b.

-~

1. Con variacién de la tasa real de interés y del precio de compra para
equipos pequerios que se pueden ensamblar en Ecuador. .

Area a preparar Tasa de Precio de compra en sucres

ha/afio interés % 750.000 550.000 400.000
24 1 13.945 12.295 11.057

5 14,936 13.041 11.620

10 16,215 14,006 12,350

12 1 14.526 12.823 11.546

5 16.607 14,436 12.809

10 19,372 16.584 14,494

6 1 17.523 15.218 13,490

5 21.678 18, 441 16.013

10 27,324 22.822 19,445

2. Con variacién de la tasa real de interés para equipos medianos y

grandes
Area a preparar Tasa de Equipo de preparacién
has/afio interés % Crande Mediano
320 1 7.850 -
5 8.336 -
10 8.971 -
160 1 7.844 7.591
5 8.802 8.107
10 10.101 8.784
80 1 11.869 8.045
5 13.785 9.069
10 16.388 10. 461
40 1 - 10,718
5 - 12,767

10 - 15.551
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Cuadro 22. Porcentaje de superficie sembrada, en riego tecnificado bajo
siembra directa y trasplante en diferentes localidades de la
provincia del Guayas y de Los Rios.

Zonas Siembra directa Trasplante

(%) (3)

Provincia del Guayas

Bazar 25 75
Daule 48 52
Yaguachi 15 85
Urbina-Jado 10 90
Samborondén , 15 85
El Triunfo 62 38
Naranjal 52 48

Provincia de Los Rios

Babahoyo 35 65
Montalvo 30 70
Ventanas 20 80
Catarama 20 80
Vinces 10 90
Baba 10 90
Quevedo 50 50

Fuente: Informacién ciclo verano, PNA, 1986.

Rt et 1 N mern v a0 ) a3t g e Amt e s e peg et e ae e e e te
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Cuadro 23, Comparaciéon de costos entre siembra directa y trasplante

para el sistema de riego tecnificado.

Concepto Cantidad/ha Costo (sucres/ha)

Siembra directa

Semilla {Ibs) 230 6.979
Siembra - 2.000
Total Costo 8.979

e e

Siembra de trasplante

Semilla (Ibs) 100 3.031
Semillero (jornales) 4 1.800
Trasplante (jornales) 26 - 11,700
Total Costo 16.531

Fuente: Encuesta de agricultores, PNA. 1987.
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Siembra

2.1

~
-

Situacién actual de la siembra de arroz

El Ecuador es uno de los pocos paises en América Latina,
donde predomina, en sistemas de riego, el trasplante
sobre la siembra directa. En el cuadro 22 se presentan
los porcentajes de supe'rficie sembrada en cultivo de
riego tecnificado, bajo siembra directa y trasplante en
diferentes localidades de la Provincia del Guayas y de
Los Rios. Los datos indican un predominic del
traspiante en los diferentes sitios exceptuando Ei
Triunfo, Naranjal y Quevedo donde predominan fincas
medianas y grandes. La siembra de trasplante tiene un
costo mayor que la siembra directa, 16.531 y 8.979
sucres/ha respectivamente, (cuadro 23). Incrementando
la siembra directa en el cultivo de riego tecnificado se
bajarfan los costos en este rubro de produccién. Ademas
existen problemas con la disponibilidad de mano de obra
en ciertas zonas comc Montalvo y Catarama que dificuitan
el trasplante. La disponibilidad de suficiente
infraestructura para riego es indispensable para

reemplazar el trasplante por la siembra directa.

2.2 Resultados de investigacién

El cambio de trasplante hacia la siembra directa se justifica si

se pueden asegurar los mismos rendimientos en ambos sistemas.
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En el cuadro 24 se muestran promedios de rendimientos en un
ensayo comparativo de métodos_de siembra, En el método de
trasplante se obtuvo el valor- mas alto de produccién, 7.710
kg/ha; siguiéndolo al voleo con semilla pre—germinada,- 7.672
kg/ha; a chorro continuo, 7.406 kg/ha y al voleo sin germinar
7.273 kg/ha. Pero estas diferencias no fueron estadisticamente

significativas y en consecuencia es indiferente usar cualquiera

de los métodos de siembra arriba sefalado.

En los cuadros 25 y 26 se encuentran ejemplos de resultados de
investigaciones sobre densidades de siembra (siembra directa)
en cultivos de riego y sedano, en su orden. Los datos que
se presentan son de rendimiento y en ninguno de los dos
ecosistemas se encontraron diferencias estadisticamente
significativas. Por ésto se recomienda una densidad de 80
kg/ha de semilla pregerminada en cultivos de riego tecnificado
y de 80 a 100 kg/ha en cultivos de secano con siembra en

Surcos.

La proteccién del cultivo, sobre todo el control de malezas varia
entre los sistemas de trasplante y siembra directa. La
preferencia por uno u (:;tro sistema tiene que tener en cuenta
todos los factores que influyen scbre los costos de

establecimiento del cultivo.
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Cuadro 24, Promedios de rendimientos en el ensayo de métodos de

siembra, Boliche, 1970.

Métodos de Siembra Rendimientos
(kg/ha)
Trasplante 7710
Chorro continuo 7406
Voleo sin germinar 7273
Voleo pregerminado 7672

Fuente: Informe técnico INIAP 1970,
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Cuadro 25. Rendimientos obtenidos en un ensayo comparativo de
densidades de siembra en cultivo de riego, 1975,

Densidad de Rendimiento Rendimiento
(kg/ha (kg/ha)
siembra (kg/ha) (Daule} (Boliche)
60 . 8302 5004
80 8764 5432
100 8294 5438

Fuente: Informe Técnico INIAP 1975,
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Cuadro 26. Rendimientos obtenidos en un ensayo comparativo de

densidades de siembra de arroz de secano, Babahoyo 1982.

-

Densidad de Rendimientos
siembra (kg/ha) (kg/ha)
60 ' 6040
80 6383
100 6486
120 5885

Fuente: Informe Técnico INIAP 1982,
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2.3 Conclusiones
Aunque la mayoria de las dreas con riego se siembran por
trasplante, existen problemas con infraestructura vy

nivelacién.

Siendo los rendimientos iguales en los dos métodos de
siembra; el establecimiento del cultivo es mas seguro en
trasplante, asi como es menor el uso de insumos, diferente

a la mano de obra,
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Proteccion del Cultivoe

La proteccibn dei cultive -cgontra malezas, insectos vy
enfermedades representa uno de los rubros mas costoso§ en la
produccién de arroz tecnificado. Una reduccién de estos costos
parece factible teniendo en cuenta que los gastos en la
proteccién del cultivo son aproximadamente dos veces mas altos
que en otros paises de América Latina. En el sistema
tradicional de poza veranera se encuentran bajos costos para la
proteccién del cultivo y en el de secano tradicional, el costo se
debe sobre todo a deshierbas manuales. Una reduccién de los

costos en estos sistemas parece dificil,

Un andlisis de los costos de proteccidn del cultivo para arroz
tecnificado indica que el gasto més alto en todos los sistemas es
el control de malezas. Un 54%, 65% y 70% de los costos para la
proteccién del cultivo se utilizan para el contro! de malezas‘ en
los sistemas de: riego con siembra directa, riego con trasplante
y secano, respectivamente. El segundo rubro mas importante es
el controi de insectos, mientras que los gastos promedio para ei

control de enfermedades parecen mas bien bajos (Cuadro 27}.

i




71

Cuadro 27. Costos para la proteccién del cultivo segin rubros en los

diferentes sistemas de produccién de arroz tecnificado l/.

~

Tecnificado Tecnificado

en riego en secano

Concepto Siembra Trasplante Siembra
directa Costos sucres/ha directa
Control de malezas 15,915 13.260 21.715
Control de plagas 12.428 7.336 7.983
Control de enfermedades 903 758 1.177
Proteccibéh del cultivo 29.246 21.354 30,875

Fuente: Encuesta agricultores, PNA 1987
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IV. 3.1 Practicas actuales de control de malezas

~
-

El control de malezas es un aspecto importante en el manejo del
cultivo, por e! efecto significativo de la competencia de halezas
en el cultivo sobre la cantidad y la calidad del arroz cosechado.
Por ésto los agricultores estdn dispuestos a hacer altas
inversiones en el control de malezas. En los sistemas de riego
tecnificado con siembra directa, 'riego tecnificado con trasplante
y secanc tecnificado se gastan en promedic 15.915, 13.260 vy
21.715 sucres/ha en el control de malezas. Esto equivale a 549,
457 y 749 kg/ha de arroz en cdscara a un precio de 2640
sucres/ha/saco (Cuadro 28). En caso de precios de 1,600
sucres/saco los costos: llegan a ser equivalentes a 904, 753, y

1.233 kg/ha de arroz en cascara.

Los costos estdn dominados en los sistemas tecnificados de riego
y secano con siembra directa por altos gastos para los
herbicidas. Ademas se observan en promedio gastos de 5.430
sucres/ha para deshierbas manuales en secano, donde la
residualidad de los productos no parece suficiente. Los
agricultores de riego tecnificade con trasplante tienen costos
mas bajos para herbicidas reemplazdndolos en parte con
deshierbas manuales., El control de malezas efectuado con
herbicidas parece poco eficiente en este sistema. En ciertas
zonas se encuentran costos mucho més altos para deshierbas

manuales para el control de arroz rojo.
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Costos para el control de malezas en arroz bajo los
diferentes sistemas de produccién,

Sistemas de Produccién Concepto Sucres/ha Kg/hal/
Riego tecnificado Herbicidas 11.286 389
con siembra directa Aplicaciones 2,629 91
Deshierba 2.000 69
Total 15.915 549
Riego tecnificado Herbicidas 6.710 231
con trasplante Aplicaciones 1.505 52
Deshierba 5.045 174
Total 13,260 457
Secano tecnificado Herbicidas 14.520 501
con siembra directa Aplicaciones 1.765 61
Deshierba 5.430 187
Total 21.715 749

Y Calculado en base a un precio de 2,640 sucres/saco.

Fuente: Encuestas de agricultores, PNA. 1987,



4

Un analisis mé&s profundo de las practicas utilizadas indica altas
variaciones entre fincas sobre todo en la cantidad de propanil,
hormonales y jornales de deshit;r'ba usados (Cuadros 29, 30 y
31). Se recomiendan por ejemplo por parte de Ias. casas
comerciales entre 4 y 8 litros de propanil por ha. segln época
del cuitivo; aplicaciones de 20 It/ha como de 1 l/ha carecen de
una base racional. La susceptibilidad del arroz a hormonales

requiere alto cuidado en su uso, por esto aplicaciones de 1,5 vy

2,5 It/ha no deben hacerse.

El analisis de las practicas de control de malezas en las
diferentes zonas arroceras indica, que entre 60 y 100% de los
agricultores estidn usando herbicidas, el resto usa entre 15 y
25 jornales/ha para deshierbas manuales, En casi todas las
zonas se hace un promedio de dos o maés aplicaciones de
herbicidas, de las cuales una o dos se hacen en muchas zonas
en la época post-tardia, cuando las malezas ya estdn grandes
y es dificil controlarlas. Aplicaciones post-tempranas se
conocen solamente en ciertas zonas en la provincia dei Guayas.
En fincas grandes con siembra directa en riego o secano el uso
de pre-emergentes en pre-emergencia parece comun, La
efectividad insuficiente de las préacticas actuales del control
quimico se refleja en el alto ndmero de jornales para deshierbas

complementarias (Cuadro 32},

Como malezas principales se pueden mencionar Echinochloa, Hoja

ancha, Leptochloa y en ciertas zonas arroz rojo.
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Cuadro 29, Mé&ximo, minimo y promedio de gastos para el control de
malezas en el sistema de riego tecnificado con siembra

directa.
Cantidad
Concepto Unidad Maximo Minimo Promediol/
Propanil Litros 20 8 11.1
Hormonal Litros 1,5 0,5 1,0
Preemergentes Litros 3 3 3
Aplicaciones NUmeros 2 1 1.4
Deshierba Jornales 10 0 4.

1 ’ - . -
/ Calculado en base al nimero de agricultores que lo utilizan.

Fuente: Encuestas de agricultores, PNA. 1987,
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Cuadro 30. Méximo, minimo y promedio de gastos para el control de
malezas en el sistema de riego tecnificado con trasplante,

~

Cantidad
Concepto Unidad Méximo Minimo Promedio/
Propanil Litros 16 1 7,4
Hormonal Litros 2 1 1,1
Aplicaciones NUmeros 2. 1 1,1
Deshierba Jornales 22 8 13,9

1 Calculado en base al nimero de agricultores que lo utilizan,

Fuente: Encuestas de agricultores, PNA. 1987,
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Cuadro 31. Méaximo, minimo y promedio de gastos para el control de
malezas en el sistema de secano tecnificado con siembra

directa.
Cantidad
Concepto Unidad Méaximo Minimo Promedioll
Propanil Litros 16 6 10,9
Butaclor Litros 3 3 3,0
Arrosocla Litros y 3 3,5
Hormonal Litros 2,5 0,5 1,1
Aplicaciones Numero 2 1 1,4
Deshierba Jornales 20 4y 10.7

1 Calculado en base al numero de agricultores que lo utilizan.

Fuente: Encuestas de agricultores, PNA. 1987,
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Echinochloa y arroz rojo son dificiles de controlar sobre todo en
el sistema de riego con siembra directa y requieren atencién
especial en campos con infestaci-ones. La existencia de malezas
acuaticas de hoja ancha causa dificultades en ciertas zoﬁas con

problemas de infraestructura de riego y drer%je (Cuadro 33).
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Cuadro 33. Malezas principales en las diferentes zonas arroceras del Ecuador.

PRSP

Zona Echinochloa Eleusine Hoja ancha Cyperus Leptochloa Arroz rojo
Balzar X X
Daule X X X
Yaguachi X X X X
Urbina-Jado X
Samborondén X X
EL Triunfo X X
Naranjal X X X
Los Rios
Babahoyo X X X X
Montalvo X X X X
Ventanas X X
Catarama X X X
Vinces X X
Baba X X X X
Quevedo X

Fuente: Encuestas técnicos, PNA. 1987.
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IV.3.2 Resultados de investigacién

3.2.1.

En el manejo de malezas se busca un control efectivo a los
costos mas bajos posibles. El sistema del cultivo, el man'ejo del
agua y las malezas predominantes son factores principales que
se deben tener en cuenta, Por esto los diferentes sistemas se
analizaran independientemente. E! control de arroz rojo se

discute al lado por sus implicaciones especiales.
Riego tecnificado con siembra directa

En la Estacién Experimental de Boliche se establecieron durante
los 10 dltimos afios, muchos ensayos de seguimiento en arroz
riego con siembra directa, analizande Ia efectividad de
coformulaciones y mezclas de tanques de propanil con
preemergentes en aplicaciones en post-emergencia en
comparacion con aplicaciones de preemergentes en
preemergencia o solamente propanil en post-emergencia en

lotes altamente infestados con  Echinochloa colonum vy

estimables poblaciones de Cyperus spp, Fimbristilis annua,

Limnocharis flava, Eclipta alba y Jussieae linifolia.

Todos los ensayos indican la alta eficiencia de las
coformulaciones y mezclas de tanques, con niveles de
selectividad aceptables y control de la flora de malezas sobre

el 80% (Cuadros 35 y 36).
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Cuadro 34. Recomendaciones por las casas comerciales de Propanil (Stam
M-4) y la mezcla de Propanil + Molinate (Arrosolo), siguien-
do las dosis de desarrollo de las malezas.

Dosis recomendada Costo por producto
No de «-ropanil  Propanil/Molinate Propanili Propanil/Molinate
hojas ~  ===---- (kg i.a./ha)--~==o"u e Col. Pesos/ha~--~-—-
1 1,92 1,80/1,80 2,908 8.450
2 2,88 1,98/1,98 ' 4.361 9.300
3 3,84 2,16/2,16 5.815 10,145
4 4,56 2,34/2,34 6.905 10,990
5 5,04 2,52/2,52 7.632 11.836

Fuente: Folletos propaganda casas comerciales: Rohm and Haas y Stauffer
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Las mezclas de propanil mas oxadiazon (Ronstar Pl),
propanil mas bentiocarbo (Saturno plus) muestran el mejor
control y los mejores re‘ndimientos. La aplicacién de
solamente una alta dosis de propanil de 8 a 10 lt}ha no
indica rendimientos estadi$ticamente diferentes a los otros
tratamientos en estos ensayos. La efectividad vy
residualidad de este control dependen fuertemente de un

buen control de agua que no estd disponible en la mayoria

de las zonas arroceras.

En el Cuadro 37 se presentan resultados de un ensayo
establecido bajo riego con el objeto de evaluar herbicidas en
el control de malezas del género Echinochloa en la zona de
Daule. Se puede observar que no hubo diferencias
significativas entre los datos obtenidos de control de
malezas a los 50 dias como tampoco lo hubo entre los valores
de producciébn, sin embargo, es de serialar que con
excepcibn de Arrosolo, 6 It/ha, todos los tratamientos
superaron al testigo mecdnico. La mayor produccién con
7.677 kg/ha se alcanz6 con Saturno plus, 8 It/ha. La

competencia de malezas redujo los rendimientos en un 57,7%.

La dosis adecuada y con esto el costo del control dependen
principalmente de la época de aplicaciéh del herbicida.
Cuanto mas temprano se aplique, mads baja puede ser la
dosis. Los ensayos en Boliche, que se hicieron en Ila

post-tardia de 3-4 y 4-6 hojas indican una tendencia a
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un mejor control y mayores rendimientos con dosis mas altas

(Cuadros 36 y 37)}.

Aplicaciones post-tempranas en la época de 2-3 hojas
ofrecen segln ensayos en Perd (Cuadro 38) y Colombia
(Cuadro 39) un buen control con dosis bajas y costos més

bajos.
Riego tecnificado con trasplante

El trasplante resulta mas costoso que la siembra directa,
pero el manejo de agua es menos crltico en este siétema y la
posibilidad de introducir una ldmina de agua poco después
del traspiante facilita el control de malezas. Seglin ensayos
en Boliche el propanil en dosis de 8 It/ha brinda un
excelente control, el testigo mecénico con dos deshierbas es
costoso y ademas da el rendimiento més bajo {Cuadro 35).
Reemplazando las aplicaciones tardias usadas aqui por
aplicaciones tempranas en el estado de 1-3 hoj;s de la
maleza permite una reduccién de la dosis de propanil a 5-6

It/ha.

Existe_:n otros métodos y productos para el control de
malezas en trasplante a base de preemergentes. El uso de
los herbicidas bentiocarbo, butaclor y dimetametrina +
piperophos en granulados ofrece una buena aiternativa para

fincas con trasplante en riego (Cuadro 40).
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Secano tecnificado

Un estudio de coformulacionés herbicidas a base de propanil
se llevé a cabo en Valencia - Quevedo, bajo el ecosistéma de
secano alto. Se empieé como testigo la doble aplicacién de
propanil + MCPA., En_ el Cuadro 41 se muestran Ilos
resultados y en base a ellos se puede sefialar que las
plantas toleraron al Ronstar. PL hasta 4 [t/ha, mientras se
observé total selectividad con Saturno Plus 5-6 It/ha. No
se encontrd diferencias estadisticas en el control de malezas
y en producciéon, lo cual indica que las dosis bajas son mas
econdmicas y menos fitotéxicas por lo menos para los

productos Spark, Ronstar Pi y Arrosolo.

Se realizé una deshierba complementaria en los tratamientos:
Spark, Ronstar Pl, Arrosolo 6 It/ha, Herbamic; no asf en
Arrosolo 7 It/ha y Saturno Plus 5-6 I[t/ha que tuvieron
mayor consistencia herbicida, comparables al testigo guimico
y mostrdndose como los mas promisorios para estas

condiciones de secano.

Con el objeto de controlar la maleza Rottboelia exaltata se

realiz6 una investigacién en la zona de Quevedo, evaluando
varias alternativas herbicidas. En el Cuadro 42 se
muestran los resultados obtenidos. Debe senalarse que
todos los tratamientos recibieron una deshierba

complementaria, debido principalmente a que resultaron
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deficientes en el control de la maleza de hoja ancha clidemia

y las de hoja angosta Commelina y Cyperus. En produccién
el mayor promedio con 5.270. kg/ha lo dié el tratamiento 1 a
base de la doble aplicacibn de Pendimetalin, alca-nzando
también més de 5.000 kg/ha al tratamiento 14 o doble
aplicacibn de propanil. Sin embargo, estadisticamente
resultaron igual al testigo mecdnico, (TM) con 4.670 kg/ha.
Con la mezcla de Saturno o' propanil con pendimetalin para
una aplicacidbn post-temprana se logré un buen control y
rendimiento con una séla aplicacién. Resultados obtenidos
en Colombia confirman el bu.en control de aplicaciones

post-tempranas de Propanil + Preemergentes (Cuadro 43).
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En Babahoyo, en el ecosistema de secano bajo inundable,

se prepararon coformulaciones de herbicidas, (Cuadro 44).

~

En el sitio donde se realizd la investigacidn predominaron

las malezas Portulaca oleracea, Amaranthus e beanthus

attenuatus y como secundarias Eleusine indica, Echinochloa

colonum y Eclipta alba.

Ronstar P! presentd toxici'dad moderada y fuerte. Sin
embargo, aun en la dosis mayor el arroz se recuperd sin
efectos en su desarrollo y rendimientos. Marcada clorosis y
ligera detenciéon del crecimiento causaron Saturno Plus,

y propanil + butaclor, 6 + 4 [t/ha.

No se encontrd diferencias estadisticas significativas en
produccién, El mayor rendimiento se obtuve con la mezcla
formulada Arrosolo (propanil + molinate} 6 It/ha con 5.544
kg/ha. La competencia de las malezas en el testigo absoluto
determiné pérdidas del 71,5%. El uso de propanil con dosis
baja de hormonal permite un buen control y altos rendimientos

en este sistema tradicional.

Un estudio sobre épocas y dosis de aplicacién de herbicida
hormonales se establecid en la EE. Boliche bajé condiciones

de secano {siembra directa) en la variedad INIAP 415,

Las pruebas se realizaron empieando la modalidad de

Skrineer y aplicaciones simples postemergentes de las



97

VAVNY [@ U9 onnjoul s vy

*

§ ueoung ,—

/h

2|l = pepswnH P

91JBNW = (| “0J49A3S Oyep § B 7 ‘OpRJApOW OUBP 9 B K ‘ouep odod = £ B | ‘ouep uls

*sefoy h-7 sezajew = 1sod ‘eaqusls spndsop eIp | = w._n_ -

0 ‘ejeds3y iz

i1l

(4} 9 4 | % "ATD
1851 (eouajaduios) Lomnjosqe obisal i

00t " SsequoIysap € oojuedew ob11sa] *€l
008" B 06 56 0’0 00 1504 +150d 349 0l A1 Weis+0l A7 wels jtuedoad + juedoad z(
§56¢°g qe 8 SL 0‘0 0’0 150d gL' 0+9 sedeulwe+g] AT wWels a-w’'z + nuedoid-il
99L°h » 9 EL £9 0’0 00 1504 S 0+9 sedeujwe+pl AT WelS a-t’7 + |uedead-ol
88E°H qe g8 8L £0 £'9 1s0d "+9 IAYORWHOL AT Wels Jopoeing + puedouad g
ZZe'h qe £8 06 0'¢ L'h 1504 - snid ouuaneg ogaedoijuaq + jluedoad-g
hhSh qe 08 88 £1 0t 1s0d - sn|d ouJnieg ogJedojluaq + |luedoady
00Z°S qe g§ 06 G0 £7 1504 0l 0j0S0AdY a1eujtow + [iuedoud- g
SS8°h ge 5§ L8 0’0 Lo 1s0d 8 0]0S0JJY syeuljow 4+ |juedouad-sg
hha°s qe Z8 78 00 00 1s0d 9 0]|0S0JJIY aieuljow + Jiuedouad h

LT A B 76 z8 L'h 0'L 1504 a Id Jeisuoy uvozejpex( + [ivedodd g
00£°S e £6 8 £'¢ L'h 1s0d £ Id Jelsuoy uvozeipexQ + {tuedoad*z
SN LIS™h _.._Mnm 88 SN €6 0'0 0’0 add B *D°3 §7 J4eisuoy uozelpexp-i

ey /by eyouy'H Buy 'H  sep g se|p £ :.u__a< L Od
\Mco_uuz_uo.hn_ seip 05 (%) edod3 5150 {RIDJ2WOD) SJQUON O2)UDY | JQUON
SeZa|PW  {0JIU0D 02IX0] aNpuj SOLNIINY.LVYL

/e

*7g6l "{ydijog ‘33

*{S0)y S07 3P *A0Jd) 0AOyeqEg UD OUBDIS ZOJJE 3P PAqWIIS ud |luedosd 3p aseq e SeP|DIQJdY P SEPRINWICS SB|DZaW IP UPIIEN|EAT i OGJPEN)



98

formulaciones sefialadas en el Cuadro 45. Se utilizé la
Dimetametrina o Avirosan, 4 It/ha, como preemergente

general.

Con el mismo sistema se estudi6 la selectividad de los
fen6xidos usados en mezcla o combinadas en tratamientos
herbicidas con los anilidas butaclor (Machete) y propanil
{Stam LV-10). Se incluyeron como testigos, deshierbas

manuales y la doble aplicacién de propanil (Cuadro 46}.

Los resultados obtenidos se pueden resumir en la forma

siguiente:

- Se obtuvo alta selectividad con fenotiol de 0-50 dias de
edad del arroz.

- Con MCPA (agroxone) y 2,4-D (amina) se obtienen
selectividades antes del macollamiento del arroz en dosis
menores de 1 It/ha.

- Estas dosis son eficientes sobre plantulas de malezas
dicotiledbéneas, pero sin efectos herbicidas sobre el

Cyperus esculentus, Esta maleza se controla en

plantula con la doble aplicacién de propanil,



99

1861 dVINI ‘021Ud9] swdoju] : djuang

*ajJanw = | ‘ouep unbulu = @ ‘Ql-0 :e/eIST 5
eJqudls el 9p sendsep selp = SAA 7

*ey/et1 By ¢z = eulsiawelswip :[edJsuab ajuabaswasud T

0 0 0 0 0Z+01 L'0+L°0 hZ 0+0Z°0 2'0+2°0
0 0 0°Z 0°¢ 0'¢ 0'h 0S 9’0 96°0 08°0
0 0 0°C 0’2 0°'¢ 0°¢ 0S 0 on’0 o' 0
0 0 0 0°1 0°Z 0’2 0S Z°0 ££°0 8z°0
0 0 0 0 01 0z of €0 ot’0 o0
0 0 0 0 0 S0 oh Z°0 £€’0 8z°0
0 0 0 0 0 0 oh 10 7z‘'o 0z°0
0 0 S0 0°lL ‘0 0t 0f £°0 01’0 ot‘0
0 0 0 S0 0 S0 0€ z'o £€°0 80
0 0 0 0 0 0 0g 1’0 wZ'o 0z 0
0 0 S0 0 S0 0 0z €0 on’o 08’0
0 0 0 0 0 0 0z Z'0 £€’0 8Z°0
0 0 0 0 0 0 0z L0 wZ'0 0Z°0
0 0 50 0 S0 0 ol £0 or‘0 1 1)
0 0 0 0 0 0 0t z°'0 €€’0 8z°0
0 0 0 0 0 0 0l 1’0 YA 0z°0
P oL Pt P ot Pk P ol P ¥ saa |o130U9- (e)a-#‘t YdIOW
|[o130UR4 a-t°z VdOW o1dy

/e 03IX0 | 3JIpu] \Mmuoam \Hﬁmr_\m_ b3) sisop A so1dnpodd

*1861 ‘aydilog 33 Sl AVIN| Pepaiiep “zodue

3P OAI}IND U9 SOPIXQUIS SEepPIdIgJay ap ugidedl|de ap sisop A ed0dP | ap ugQIdBUIWLR] §l-h-1-18-WD-0g "Gk 0odpen)



10U

1861 dVINI ‘02iUd9) dwJoju| : ajusny

‘ugioediide ap spndsap selq :vyQgQg ‘edqueils e] o9p spndsap seiq :SQQ  YLON

‘wNuoj02 eojydoulydy ‘eqie erdyd3y ‘eljojlul] IeBISSNI ‘SNIUsINIS? snuadA) - :ssjueulwopaud sezajew /&

*ug|oeolide ‘ez ap spndssp ugpen|eA] /g
rugioedjlde “e| sp sondsop ugidenijeal Iz

‘?Jdanw = QL ‘ouep uis = § ‘0l-0 :e|eas3y

I
&h St AD
e 00l qe 0L 0°0 0°1 0 S*0 0Z+01 87+0°C lhuedoud+]uedoud
e 001 e 08 S0 0°0 0z (2°0+8°1+0°2) (VdOW+dJojoeing+jiuedoud)
e 001 e 08 0°1 0°¢ 0 50 0Z+01 (£€'0+0°2)+0°7 (@-f’ z+huedoud}+{1uedoud
qe S6 2gqe 09 01 §'T 0 S°0 0Z+01 (W2 0+0°Z}+0"C (g-t’ z+1uedoud) +f1uedoad
e 001 qe 0/ Gl 0°¢ 0 50 0Z+01 (82°0+0°2)+0°¢C (vdDow+luedoud) +|juedoud
e 00l aqe 09 01 0°€ 0 G0 0Z+01 (2°0+0°2)+0°C (VdDOW+iluedoud) +jruedoud
e 001 qe oL 0 0°7 0°€ 0°€ 0z7+01 0" Z+(€€°0+0°7) nuedoad+{g-# "’ z+|1uedoad)
e 004 e 08 0 0L 0°Z 0°¢ 0Z+01 0°Z+(hZ 0+0°2) {luedoad+{ -t z+tuedoud)
e 001 qe 0/ 50 0°C 0°¢ 0°¢ 0Z+01 0°Z+(270+0°2) [luedoud+(ydoW+liuedoud)
2 001 e 08 0 01 z §'Z 0Z+01 0°Z+(Z°0+0°2) luedoud+(vd Dw+ituedouad)
q 06 2 0t 0 0 0 0 8+G 0Z'0+0°¢ . vdow+/luedoud
qe g6 qe 04 0 0 0 0 8+§ 0Z°0+0°¢€ jo1jouUd}+J01oRINg
q 06 oge 09 0 0 0 0 8+§ HZ 0+0°¢ (e)g-n’7+40)2e1NQg
e 00l 29 0§ 0 0 0 0 g (0Z°0+0°€) (VdOw+d4o1oeing)
eyue'y buy ‘H POl P4 1P 01 Pt saaq
selp 0¢ vad "o11dy ey/el by
L:mmNEmE {o41u0) Lﬁou_xou aIDIpL ecodg s150Q sojusjweled |

*1861 ‘|uydijeg "3J3  "Sin JVINI Pepaldep  “zodde
3P SOAIND UD SOPIXQUIS SEPIDIGJdY 3P ugidedlide 3p sisop A edodd e] ap uQIdRUIWJIBQ §L-f-1-18-WD-08 "9 oupeny)



1V.3.2.4

101

Resumen de resultados de investigaciones en riego y

secano

En el Cuadro 47 se presentan promedios de rendimientos de
cultivo de arroz bajo control de malezas en los ecosistemas
de riego y secano. De los valores indicados se puede
seflalar que el control quimico origina rendimientos

superiores al control mecéanico.
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Cuadro 47. Promedios de rendimiento en kg/ha de cultivos bajo control
de malezas a nivel experimental. .

Rendimientos promedio experimental 1/

Cultivo Control Contraol Dif.

quimico mecanico %
Secano bajo (siembra directa) 6014 4298 28
Secano alto (siembra directa) 4534 3482 23
Riego [(trasplante) 6845 4792 26
Riego (directa pregerminada) 7014 3780 46
1/

=" Promedio de 2 a 5 arnos.

Fuente : Informe técnico, INIAP
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1V.3,3 Practicas actuales de control de insectos

Los agricultores de arroz en Ea;ador gastan en promedio en los
sistemas de riego con siembra directa, riego con trasplénte Y
secano tecnificado 12.428, 7.336 y 7.983 sucres/ha, solamente
en el control de plagas; estos costos equivalen a 429, 253 y 276
kg/ha de arroz en cascara con un precio de 2,640 sucres/saco,
0 g 706, 417 y 454 kg/ha de arroz con un precioc de 1.600
sucres/saco. Las précticas actuales del control de insectos

resultan muy costosas.

Los altos precios de Jos productos importados son la inversién
mas elevada dentro de los costos, mientrags las aplicaciones
resultan relativamente baratas (Cuadro 47a). Los productos
usados son sobre todo el carbofurén, piretroides y monocrotofos
{Cuadro 48). Ei carbofurd’n granulado (10% i.a.) es un
producto caro con un precio de 1000 sucres/kg (10 kg/ha)] que
se usa cominmente en mezcla con Grea en forma preventiva, los
piretroides y el monocrotofos se usan contra diferentes plagas.
durante el ciclo vegetativo, aunque ambos son conocidos por su
‘amplia toxicidad para benéficos y por su riesgo de causar

resurgencia de Sogata.
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Cuadro 47a. Costos para control de plagas en arroz bajo los diferentes

sistemas de produccién l/.

Sistema de Produccién Concepto Sucres/ha Kg/ha
Riego tecnificado Insecticidas 10,571 365
con siembra directa Aplicaciones 1.857 64

Total 12.428 429
Riego tecnificado Insecticidas 6.689 231
trasplante Aplicaciones 647 22

Total 7.336 253
Secano tecnificado Insecticidas 7.440 257
con siembra Aplicaciones 543 19

Total 7.983 276

1/

2/ Calculado en base a un precio de 2,640 sucres/saco.

Fuente: Encuestas de Agricultores, PNA, 1987.
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Précticas actuales de control de insectos en los sistemas tecnificados de

riego y secano, en las diferentes zonas arroceras del Ecuador,

Ingredientes épl icados frecuentemente

No.de . :
Zona Aplic. Carbofurdn Piretroides Monocrotofos  Chlonpirifos Otros
GUAYAS
Balzar 1 X X
Daule 3 X X X X
Yaguachi 3 X X X
Urbina-Jado 1 X X
Samborondén 2 X X
El Triunfo 3 X X
Naranjal 2 X X X
LOS RIOS
Babahoyo - X X
Montalvo 1 X X
Ventanas 2 X X X
Catarama 2 X
Vinces 1 X
Baba 1 X X
Quevedo 4 X X X

Fuente: Encuestas técnicos, PNA. 1987,
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El ndmero de aplicaciones varia en promedio entre 1 y 4 por
cultivo en las diferentes zonas arroceras con promedio de 2,0
(Cuadro 48). Las aplicaciones se dirigirdan en la provincia del
Cuayas sobre todo hacia el control de Sogata, Rupéla, y
chinches y en la provincia de Los Rios hacia el control de
Spodéptera, Rupela y chinches (Cuadro 48). Enrolladores,
Hydrellia, grillos y &caros se mencionan regionalmente como

plagas frecuentemente encontradas {Cuadro 49},

Una base racional para la decisién sobre la necesidad de un
control de insectos y el tiempo y método adecuados para el

mismo, no existe a nivel de fincas comerciales.

IV.3.4 Resultados de investigacion
El andlisis de las préacticas actuales ha indicado la falta de una
base racional para el control adecuado de insectos y para la
reduccion de los costos de control de los mismos. Por esta
razdn se concentra la revision de la informacién de investigacién
disponible en estos aspectos.
3.4.1. Sogatodes oryzicola

Esta es una plaga principal en Ecuador por su capacidad de
transmitir el virus Hoja blanca (VHB)}. En el Cuadro 50 se
presentan datos de infeccidn de Hoja blanca en funcién de

la densidad de poblacién de Sogata (Sogatodes oryzicola} en
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cuatro variedades de INIAP y en las :onas de Boliche y

Daule.

En primer lugar se puede serialar que la poblacién de'sogata
es baja en ambos sitios, de 7,5 a 17,8 sogatas en Boliche y
de 5,2 a 6,1 en Daule, en 10 pases de jama. En cambio la
infeccibn de Hoja blanca es alta sobre todo en Daule en
donde el porcentaje de presencia de log enfermedad varia de
21,9 a 51,1%. No se observa aparentemente una relacion
directa entre el nimero de sogatas y la presencia de la
enfermedad. Sin embargo, debe sefialarse que ésto depende
del porcentaje de poblaciébn vectora efectiva (mayor en
Daule){ de la susceptibilidad de las variedades y, en este
caso, de las diferencias ambientales entre Boliche y Daule.
Las cuatro variedades estudiodas son susceptibles a Hoja
blanca. En estas variedades un nGmero muy bajo de sogata
pero con un alto porcentaje de vectores puede causar altas
infestaciones de VHB en el campo. Por ésto, el control del
VHB mediante el control quimico del insecto sogata parece

imposible.

Estudios sobre el control preventivo e integrado de sogata
no han sido investigados en el INIAP. Por eso se presentan
en el cuadro 51 y la figura 3, trabajos realizados en

Colombia,
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Cuadro 50. Severidad de la infeccion de! virus Hoja blanca (VHB) y de
fa densidad del insecto sogata en un sitio con altos
porcentajes de vectores (Daule) y bajos porcentajes de

vectores (Boliche),

Boliche Daule
Sogata VHB Sogata VHB
Variedad No./10 pases % de Plantas No./10 pases % de Plantas

INTAP 415 7,8 2,7 5,2 33,7
INIAP & 7,5 21,0 5,3 51,1
INIAP 7 9,3 11,4 5,6 21,9
INIAP 10 17,8 16,9 6,1 47,2

Fuente: Informe técnico, INIAP 1986.
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Cuadro 51, Efecto del control preventivo e integrado sobre sogata,
Hoja blanca, arafias predadoras y grillos, Jamundi, 1986,
— 7 : 27
Control preventivo Control integrado
Edad cultivo (dias) Edad cultivo (dfas)
15-20 4o-50 80-90 15-20 40-50 80-90
CiICA 8
Sogatail 14 156 58 25 68 62
% Vectores 14 15 16 23 8 7
% Tallos HB 0 5 30 5 15
Aranas’/ 0 3 5 0 i} 19
Gritlos>/ 0 2 28 0 1 9
ORY ZICA 1
Sogata>/ 10 87 153 14 54 83
% Vectores 17 15 10 17 9 7
2 Tallos HB 0 1.4 1.4 0 0.7 0.7
Aranas>/ 0 5 9 0 21 18
Grillos/ 0 8 33 0 1 10
1/

2/ Ninguna aplicacién de insecticida

3/

—~' 4 Aplicaciones de DECIS 250 cc/ha

=" Evaluacién hecha en base a diez (10) pases dobles de jama, promedio

de 4 replicaciones,

Fuente: CIAT, Colombia, 1986,
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En el cuadro 51 se muestran datos obtenidos de una
investigacién sobre el efecto del control preventivo e
integrado sobre sogata, Hoja blanca, ararfias, predadores

y grillos en las variedades CICA 8 y Oryzica 1.

Se puede resaltar de los datos de esta investigacién lo
siguiente: a) En forma general puede indicarse que
existe mayor poblacibn de sogata y porcentaje de
vectores en el sistema de control preventivo en
comparacién con el sistema de control integrado. b}
Igualmente existe en el sistema de control preventivo
mayor porcentaje de tallos infectados con Hoja blanca. c)
Existe mayor cantidad de arafias y menor cantidad de
grillos en el sistema de control integrado. Esto indica
que aplicaciones de insecticidas para el control de sogata
u otros insectos mas bien pueden aumentar el problema

de sogata y VHB en vez de reducirlo,

El efecto de la aplicacidn de insecticidas en la poblacidén
de sogata, se muestra en la figura 1, Del andlisis de la
figura se desprende lo siguiente: a) Existe mayor
poblacién en los tratamientos «con insecticidas en
comparacién con aquel en donde no se aplicé quimicos.
b) Se puede observar claramente la resurgencia
significativa de la poblacién de sogata después de cada
aplicacién de insecticida., Estos resultados indican la
importancia del control integrado en el manejo de las

plagas del cultivo y el cuidado que se debe tener con el

uso inapropiado de insecticidas.
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Conociendo que existe tolerancia varietal a sogata vy
resistencia a Hoja blanca, es necesario y prioritario
buscar alternativas varietales de control a este insecto y

enfermedad. Las variedades INIAP son tolerantes a

sogata.

IV.3.4.2, Rupela albinella

Este es un insecto comlUn en Ecuador, que se trata de
controlar con la aplicacién. de carbofurédn granulado, En
el cuadro 52 se presentan los resultados de
investigaciones sobre el control del insecto Rupela
albinella en Nobo!, Palestina y Santa Lucia. Los
insecticidas granulados utilizados fueron: Diazinén 5C,
Furadan 5 G vy Birlane 5 G. Se realiz6 una sola
aplicacién, a los 60 dias después del trasplante._ La
eficacia de los insecticidas se evalué en base al ntmero
de larvas vivas de R. albinella encontradas en el interior
de los macollos. En Nobol se contaron el nUmero de
larvas vivas en 100 macollas tomadas al azar durante seis
semanas; en Palestina y Santa Lucfa se evaluaron 300
macollas en el lapso de cuatro semanas. Se registré
también el rendimiento de arroz en céascara de cada

tratamiento,

De los resultados observados en el cuadro 532 puede

indicarse que con el insecticida Furadan se obtuvo mayor
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Cuadro 53. Valores promedios del nimero de &acaros por hoja y
rendimiento de arroz en cdascara de cada uno de los

tratamientos.

Tratamientos P.C. No. promedio Rendimiento
Acaras/hoja1 / kg/ha

Hostathion 40% EC 1500 cc 6,8 b 5219
Peropal 25% WP 1000 cc 9,6 ab 3966
Zolone 35% EC 1000 cc 9,9 b 4818
Azodrin 40% EC 1000 cc 13,4 ab 4139
Folimat 1000 E 250 cc 14,5 ab 4710
Orthene 50% WP 1500 g 17,0 ab 3535
Sistemin  38% EC 750 cc 19,5 ab 4354
Lorsban 48% E 500 cc 24,2 ab 4483
Dimepac 42% EC 1000 cc 26,4 a 5047
Testigo (sin insecticida) 22,4 ab 4883
1/

—' Los valores con las mismas letras no son significativamente diferen-
tes entre si (Prueba de Tukey P = 0,05).

Fuente: Informe técnico, INIAP, 1982.
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R

eficacia en el control de larvas de Rupela y mayor :

rendimientoc en los tres sitios estudiados. Asi mismo en el

testigo se tuvo mas alto porcentaje de larvas vivas y los

mas bajos rendimientos.

Un resumen preliminar de muchos ensayos realizados en el
Ecuador indica que ataques por encima del 30% de tallos
durante la época de la iniciacion de la panicula, muestran
una reduccion significativa del rendimiento. Este nivel se
puede usar tentativamente como un umbral de accién para el

control de Rupela en Ecuador.
1IV.3.4.3 Acaros

En relacién al control quimico de &caros en el cuadro 53 ;
se tabulan resultados de un ensayo llevado a cabo en
Samboronddén. Se puede apreciar que las menores r
poblaciones se encontraron en los tratamientos con :
Hostathion, Peropal y Zolone; sin embargo, fueron igual
estadfisticamente al testigo y sdélo se diferenciaron del
tratamiento con Dimepac, que 'presentdé las mds altas
poblaciones. Los rendimientos no se diferenciaron
estadisticamente entre si. Otros ensayos en afios
siguientes llegaron a la misma conclusién, es decir no se
justifican aplicaciones contra &acaros. La necesidad de
controles para ataques fuertes con densidades mayores a 30

dcaros por hoja no esta solucionada, pero estos altos
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ataques son muy raros por el efectivo control biolégico
que existe de esta plaga normalmente. Sobre todo un
mal _ uso
de pesticidas como la aplicacién de ciertos pirefroides
puede eliminar los benéficos y causal® una resurgencia de

dcaros nocivos.

IV.3.4.4, Enrollador

En los cuadros 54 y 55 se presentan los datos obtenidos de
investigaciones realizadas sobre el control quimico del
enrollador de la hoja. Es de senalar en base a los
resultados descritos en los cuadros 54 y 55 que el ataque
del enrollador no se reduce significativamente después de
las aplicaciones de los insecticidas. En el cuadro 54 los
mayores rendimientos se obtuvieron con Thiodan, Karate y
el testigo 2 con 8651, 7739 y 7358 kg/ha respectivamente.
En el cuadro 6 los mayores rendimientos se obtuvieron con
Dipel y el testigo con 6042 y 5879 kg/ha en su orden, Por
las producciones obtenidas de los tratamientos insecticidas
con respecto al testigo se puede concluir que el enrollador
no estd afectando al rendimiento del cultivo en los niveles
encontrados en los ensayos. Estos muestran también un
buen control biolégico por parasitos en los enrolladores, que
puede ser fuertemente reducido por aplicaciones no

adecuadas de insecticidas.
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Manejo integrado de plagas

Todos los ensayos indican Ql.Je la aplicacién de pesticidas es
riesgosa y costosa y que un control de insectos se justifica
solamente si el ataque sobrepasa los niveles de darfio
econdmico. Existe en Ecuador bastante informaciéon sobre
niveles de dafio de varias plagas de arroz, que se pueden
combinar con datos de otros paises, para desarrollar un

sistema completo de manejo integrado de plagas (MIP),

En la figura 4 se presentan resulitados del uso del manejo
integrado de plagas en los campos comerciales en seis
regiones de Colombia. Se observa en la figura que los
umbrales de accibn para el uso de insecticidas en el
control de sogata, en caso de tener variedades
tolerantes, hasta los 20 dias de edad de! cultivo, es de 200
sogatas y después de los 30 dias es de méas de 400 sogatas
en 10 pases dobles de jama. En la figura 4 se presentan
también umbrales de acci6on para otros insectos. Casi
ninguna de las plagasr sobrepasé los umbrales de accién en
los diferentes sitios. Solamente Spodéptera causd la
necesidad de aplicaciones en tres regiones. Usando este
sistema se mostré en Colombia la posibilidad de reducir las
aplicaciones de insecticidas de un promedio de 5,2 por

cultivo a 0,4,

O P
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Figura 4,

Resultados del uso del manejo integrado de plagas en campos comerciales en seils
regiones de Colombia: Ma.B.= Maria la Baja (Bolivar); Ch.= Chigorodd {(Antioquia
Ca.= Caucasia {(Antioquia); Cu.= Clcuta (Santander del Norte); V. B.= Villavicen
Balticos (Meta); V.E.= Villavicencio-Estoril {Meta).

Fuente: Resultadaos del Plan Nacional para mejorar el manejo del cultivo de arroz en

Colombia, Informe Anual 1986, Fedearroz, ICA, CIAT.
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Ca.= Caucasia (Antioquia }; Cu.= Clcuta (Santander del Norte); V.B.= Uillavicen-%
cio-Balticos (Meta)}; V.E. Villavicencio-Estoril (Meta}).

"uente: Resultados de Plan Nacional para mejorar el manejo del cultivo de arroz en
Colombia, Informe Anual 1986, Fedearroz, ICA, CIAT.
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IV.3.5, Situacidn actual de las enfermedades

Las enfermedades principales e‘n el Ecuador son: Pyricularia
oryzae y Hoja blanca. Recientemente el Manchado de grano esté
tomando importancia. En el cuadro 56 se presentan: porcentajes
de dreas sembradas de arroz con presencia de piricularia,
ntmero de aplicaciones de fungicidas, porcentafes de &reas con
incidencia de Hoja blanca y ubicacién de sitios donde ha
ocurrido epidemig de Hoja blanca en los Gltimos 5 arios, Se
puede observar que la localidad de Quevedo es la que muestra
el mayor porcentaje de drea con piricularia: 70%; sélo en dos
sitios las encuestas no reportaron esta enfermedad, Montalvo y
Vinces. En cuanto a las aplicaciones de fungicidas éstas sélo se
realizan en E! Triunfo y Quevedo con 3 aplicacienes promedio
durante el cultive. En cuanto a Hoja blanca su incidencia es
mayor en la provincia del Guayas que la provincia de Los Rios;
la epidemia de esta enfermedad ocurrida durante los ultimos 5

arfios se circunscribié a los sitios de Daule, Yaguachi,

Samborondén, El Triunfo, Babahoyo, Montalvo y Baba.

Los costos para el control quimico de piricularia se presentan en
el cuadro 57. Los datos serialan que el costo mas alto, 1.177
sucres/ha, se encuentra en el cultivo secano tecnificado y el

més bajo con el cultivo de riego tecnificado de trasplante, 758

sucres/ha.
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Cuadro 56. Porcentaje de area con presencia de Pyricularia, nimero de aplicaciones
de fungicidas, porcentaje de area con incidencia de Hoja blanca y
ubicacién de los sitios donde ha ocurrido epidemia de Hoja blanca en los

ultimos 5 arios.

2 Area con No. aplicaciones % Area con Epidemia
Zona presencia de fungicidas para incidencia Hoja blanca
Pyricularia Pyricularia Hoja blanca 1981-1986
Provincia del
Quayas
Balzar 5 0 10 -
Daule 5 0 35 X
Yaguachi 15 0 2 X
Urbina Jado 10 0 10 -
Samborondén 45 0 10 X
El Triunfo 30 3 25 X
Provincia de
Los Rios
Babahoyo 10 0 3 X
Montalvo 0 0 10 X
Ventanas 2 0 - -
Catarama 20 0 0 -
Vinces 0 0 0 -
Baba 10 0 5 X
Quevedo 70 3 1 -

Fuente: Encuestas realizadas por técnicos del PNA, 1987,
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Cuadro 57. Costos para control de Pyricularia en arroz bajo los diferentes sistemas

de produccion,

Sistemas de Produccidn Concepto Sucres/ha Arroz en céscara
(kg/ha)
Riego tecnificado Fungicidas 374 13
con siembra directa ®
Aplicaciones 529 18
Total 503 37
Riego Tecnificado Fungicidas 128 4
trasplante
Aplicaciones 630 22
Total 758 26
Secano tecnificado Fungicidas 634 22
siembra
Aplicaciones 543 19
Total 1.177 5]

Fuente: Encuestas de agricultores, PNA.

1987,
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'V.3.6 Resultados de investigacién

IV.3.6.1.

Hoja blanca

En el cuadro 58 se muestran resultados obtenidos en un

.estudio realizado en Sausalito con el objeto de determinar el

porcentaje de sogatas {(Sogatodes oryzicola) vectoras del

virus Hoja blanca. Se observa que en el lote sin
aplicacién de insecticidas, de 30 insectos, el 10% de esta
poblacién resultd vectora, mientras que en los lotes donde
se aplicaron insecticidas el porcentaje de insectos vectores
fue de 7,4 y 7,8%. Estos datos hacen deducir que el
control quimico de sogata no proporciona un control eficaz
sobre Hoja blanca y en consecuencia, su combate esta
relacionado a la seleccién de material genético resistente a
esta enfermedad dentro de los planes de mejoramiento. Esta
actividad es prioritaria debido a que las variedades de
INIAP (INIAP 6, INIAP 7, INIAP 10, INIAP 415) presentan
susceptibilidad (Cuadro 59) a Hoja blanca y en general,
variedades mejoradas comerciales como las descritas en el
cuadro 60 muestran grados de susceptibilidad a esta
enfermedad, con excepcion de la variedad IR 56, la cual es
resistente, Es de hacer notar que los datos de evaluacion
de Hoja blanca (Cuadros 59 y 60) sefialan una mayor
severidad de la enfermedad en la zona de Daule comparada

con la de Sausalito.

o 4 e myp om v gy R 2
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Cuadro 58. Porcentaje de sogg}‘as {Sogatodes oryzicola) vectores en la
Hacienda Sausalito -

No. de Vectores
Muestras Insectos No. de
analizados Insectos %
Lote con insecticidai/ 74 7 7,4
Lote con insecticida a0 7 7.8
Lote sin insecticida 30 3 10,0

l/ Fuente: Departamento de Fitopatologia, EE Boliche (INIAP} 1982, 1985.

—2-/ Evaluacién efectuada en invernadero de g EE Boliche, las dos restantes en el

laboratorio de virofogia def CIAT.
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Cuadro 59. Incidencic de Hoja blanca en lineas {r},eioradas y variedades
de grroz en dos localidades de riego .

Cultivares Reaccién en 2/
Daule Heda, Sausalito

INIAP 6 7 5
INIAP 7 6 4
INIAP 415 6 4

INFTAP 10 6 5
ORYZICA 1 6 4

1/

—' Fuente: Departamento de Fitopatologfa, EE. Boliche {(INIAP), 1986.

2/

Z' Escala para evaluacién: 0 = altamente resistente (AR}, 7-2 = Resisten-
te (R}, 3 = Moderadamente resistente (MR}, 4-6 = Moderamente suscepti-
ble (MS), 8-9 = Altamente susceptible (AS).
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Cuadro 60. Respuestas de las variedades de arroz a la infeccién

natural de la Hoja blanca en dos localidades de arroz

riego”.

2/

Cultivares . Reaccidén en =

Daule Hcda. Sausalito

Amistad 82
Camponi
CICA 4
CICA 7
CICA 8
CR 1113
IR 32

IR 34

IR 46

IR 52

IR 54

IR 56
INTI
Juma 51
Pankaj
Oryizica 1
INIAP 6
INTAP 7
INIAP &15
INIAP 10

b B LS BN B p e BN s LT L B ) e b W SN 0 I = B o o TR
L~ | BN 0o~ O

1/ Fuente: Departamento de Fitopatologia, EE Boliche (INIAP), 1986.

2/

='. Escala para evaluacién: 0 = altamente resistente (AR), 1-2 = Resisten-
te (R}, 3 = Moderadamente resistente (MR), 4-6 = Moderamente suscepti-
bte (MS), 7 = Susceptible (S), 8-9 = Altamente susceptible (AS).

- = No se sembrd.
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En los cuadros 61 y 62 se presentan lineas promisorias
introducidas y lineas procedentes de los cruzamientos
realizados en el Programa dé Arroz de INIAP que muestran
menor porcentaje de infeccién de hoja blanca en comparacién

con los testigos susceptibles.
En el cuadro 63 se tabulan datos de Hoja blanca obtenidos
en Ifneas introducidas del CIAT; se puede observar que

este material es resistente a la enfermedad.

Pyricularia oryzae

En el cuadro 64 se presentan tratamientos de control
guimico de piricularia. La mezcla de fungicidas Hinosan mas
Benlate (11t + 200 g} aplicados en dos épocas
(embuchamiento y floracién) resultd la mdas eficiente de 11
tratamientos estudiados; sin embargo es de sefalar que la
enfermedad no fue erradicada del cultivo y se encontré
después de las aplicaciones un 16% de paniculas enfermas.
Esto nos indica que el control mas efective y de bajo costo
para piricularia es el uso de variedades resistentes a esta

enfermedad.
En el cuadro 65 se muestran variedades que se siembran en
el Ecuador y su reaccién a piricularia. Se observa que las

Unicas variedades resistentes son: INIAP 7 e INIAP 10.

En el cuadro 66 se presenta la reaccién a piricularia de 4
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Cuadro 61. Porcentaje de Hoja blanca en lineas promisorias introducidas
de arroz de riego, 1986.

=]

Hoja blanca % .

Lineas y/o variedades Genealogia Daule  Sausalito Promedio
GO-31297 UPL RI-3(C4-24-2} 12,8 1/ 12,8
GO-31323 IR 18348-36-3-3 11,8 11,0 11,2
GO-31364 MPC 5720-3427 18,0 10,5 14,3
GO-31463 IR 28118-138-2-3 12,5 4,5 8,5
ORYZICA 1(Testigo) - 34,8 13,8 24,1
INFAP 6 " - 48,8 25,5 37,2
INIAP 7 L - 38,8 19,0 28,9
INIAP 10 " -~ 40,0 22,0 33,0
INIAP #415 " - 32,3 13,8 23,1
1/

=" No se sembrd.

Fuente: Informe técnico, INIAP 1986,
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Cuadro 62, Incidencia de Hoja blanca en tres lineas de arroz obtenidas

de cruzamientos realizados en INIAP.

Lineas y/o Cruce y pedigri

variedades

Incidencia de

Hoja blanca %

40086 CICA 7/INIAP 6//INIAP 7
IN 227 F3-4-2
40087 CICA 7/INIAP 6//INIAP 7

IN 227 F3-22-2

40088 CICA 7/INIAP 6//INIAP 7

IN 227 F3-23-2

CICA 8 (Testigo)
Colombia 1 n
INITAP 415 "

INIAP 10 "

10

10

80

49

55

Fuente: Informacién técnica, INIAP

1986.
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Cuadro 63. Porcentaje de incidencia de Hoja blanca en alqunas Ilfneas mejoradas de
arroz en la Hcda, Sausalite, EE. Boliche, Ecuador, 1387.

Lineas y Cenealogla Origen Hoja b!oncol/

variedades - CIAT %

GO 32069 IR 5/INIAP 415//COLOMBIA 1/CR 1113 139 1
P 5419-2-20=4-2

GO 32075 IR 5/INIAP 415//COLOMBIA 1/CR 1113 T45 7
P 5419-2-20-4-6

GO 32160 COLOMBIA 1/5685/5685//CAMPECHE A 80 230 g
P 5746-18-11~2~2

GO 32161 COLOMBIA 1/56685/5685//CAMPECHE A 80 237 v
P 5746-18-171-2-3

GO 32168 COLOMBIA 1/5685/5685/J/CAMPECHE A 80 236 2
P 5746-18-11-3-1

GO 32177 COLOMBIA 1/5685/5685//17396 247 H
P 5747-21-9-1-3

GO 32179 COLOMBIA 1/5685/5685//17396 249 3
P 5747-24-5-4-2

GO 32196 COLOMBIA 1/5685/5685//23925 266 1
P 5748-38-2-1-5 -

GO 32198 COLOMBIA 1/5685/5685//23925 268 1
P 5748-38-2-1-7

GO 32207 CR 1T13/1RAT 122//IR 5/1R 1529-430-3 Ad. 1 7]
P 5404-32-4-1-1

GO 3223% COLOMBIA 1/5685/5685//CAMPECHE A 80 Ad, 28 ]
F 5746-18~171~1-5

GO 32235 COLOMBI!A 1/5685/5685//CAMPECHE A 80 Ad. 29 0
P 5746-18-11~1-6

GO 31978 CR 1113/1RAT 122//COLOMBIA 1/5685 48 3
P 5413-8-3-5-3 :

GO 371995 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 65 3
P 5601-12~1-1-1

GO 31996 IR 4~2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 66 2
P 5601-12~71-1-2

GO 32003 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 73 7
P 5601-12-1-2-1

GO 32005 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 75 1
P 5601-12-1~2-3

GO 32017 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 87 3
P 5601-12-1-4~3

GO 32019 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 89 7
P 5601-12-1-5~1

GO 32020 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 490 0
P 5601-12-1-5-2

GO 32025 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 95 1
P 5601-12-1-5-7

GO 32027 IR 4-2/CEYSVONI//COLOMBIA 1/17354 97 3
P 5601-12-1-5-9

GO 32040 IR 5/INIAP 415//COLOMBIA 1/CR 1113 110 ¢
P 54718~2-20-1-3

GO 32107 IR S5/INIAP 2#15//COLOMEBIA 1/5685 177 3
P 5690-1-6-2-2

CICA 8 . 57

ORYZICA 1 24

INIAP 6 40

INIAP 7 21

INIAP 415 - 33

INIAP 10 37

1 Promedia de 3 repeticiones.

Fuente: Informacidén técnico INIAP 18987
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Cuadro 65. Reaccién a piricularia de variedades sembradas en el

Ecuador.
Variedades Reaccién a piricﬁlaria
en la hoja”
INIAP 415 AS
INTAP 7 R
INIAP 6 AS
INIAP 10 R
ORYZICA 1 S
JUMA 51 AS
DONATO ALTO AS
PICO NEGRO AS
CANILLA AS
CAFURINGA 1 AS
CAFURINGA 2 AS
BRASILERO AS
SML AS
CHATO RAYADO AS
CHILENO AS

~-' En camas de infeccién: Escala de evaluaciéon: 0 = Altamente resistente
(AR), 1-2 = Resistente {R), 3 = Moderadamente resistente (MR}, 4-6 =
Moderadamente susceptible {MS}, 7 = Susceptible (S), 8-9 = Altamente
susceptible {AS). .

Fuente: Informacién Departamento Fitopatologfa, EE. Boliche (INIAP}).
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lineas y 1 variedad {Amistad 82) promisorias en comparacion
con tres variedades testigos; 3 lineas y Amistad 82 son
resistentes y una moderadamente susceptible. En el cuadro
67 se muestra un resumen sobre la evaluacién de material
genético introducido y proveniente de cruzamientos hechos
en INIAP. Los datos sefialan que existe material resistente

a esta enfermedad.

El Departamento de Fitopatologia del INIAP realizé
evaluaciones de material genético en camas de infeccién en
diferentes localidades en 1976, (Cuadro 68). Se puede
observar que Arenillas se presenta como el sitio de mayor
presién de la enfermedad; en este lugar Ia piricularia
siempre se presentd naturalmente con mds severidad gque en
las restantes localidades. De estas evaluaciones resultd
seleccionada la linea 50118, designada como INIAP 7,

variedad que aln mantiene su resistencia a piricularia.

En el cuadro 69 se presenta una comparacién entre
evaluaciones de material genético en camas de infeccién vy
campo. Se puede observar que las Ilneas CO 31323 y GO
31430, moderadamente susceptibles, en camas de infeccidn,
son resistentes en condiciones de campo. Igual sucede con
INIAP 415 la cual es altamente susceptible en camas de
infeccion. Esto es debido a que las condiciones de presion
que se crean en las camas no se presentaron en el campo.

Sin embargo la evaluacién en aquellas previene la posibilidad
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Cuadro 66. Reaccién a piricularia de una variedad y cuatro lineas promisorias
de secano y tres variedades testigos de arroz, 1987.

Lineas y wvariedades Genealogia Reaccidén a piricularia
en la hojai"

Amistad 82 R

El 448 IR 21015-72-3-3-3 R

GO 31323 IR 18348-36-3-3 MS

GO 30982 P 2231 F4-13-2-18 R

GO 31372. P 2945 F4-41-1 m R
INIAP 7 (Testigo) R
INIAP 10 " R
INITAP 415 " AS

1/

~' En camas de infeccion en Boliche: Escala de evaluacidon: 0 = Altamente
resistente (AR), 1-2 = Resistente (R), 3 = Moderadamente resistente {MR]),
4-6 = Moderadamente susceptible {MS), 7 = Susceptible (S), 8-9 = Altamente
susceptible (AS].

Fuente: Informacion técnica, INIAP 1987,
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Cuadro 67. Susceptibilidad de cultivares de arroz a piricularia bajo
1/

condiciones de camas de infeccién en la EE, Boliche

EvaluaciénZI
0-32/ 46 7-9 Total
No. de No. de No. de
materiales materiales materiales
Segregantes obte-
nidos en INIAP 440 204 109 753
Lineas introducidas 101 34 18 153

—" Fuente: Departamento de Fitopatologia, EE. Boliche (INIAP}, 1986.

=" Escala de evaluacién: 0 = Altamente resistente (AR), 1-2 = Resistente {R]),
3 = Moderadamente resistente (MR}, 4-6 = Moderadamente susceptible (MS),
7 = Susceptible (S}, 8-9 = Altamente susceptible (AS).

SE——

[P
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Cuadro 69, Comparacién de evaluaciones de material genético en camas de

infeccion vy campoy .

Piricularia en |a hojazl
Lineas y En camas de infeccidén En campo
variedades (Boliche) (Vinces, Secano]
GO 31323 MS R
GO 31430 MS R
INIAP 7 R AR
INTAP 415 AS R
INIAP 10 _ R R
1/ Fuente: Departamento de Fitopatologia, EE. (Boliche}.
2/

Escala de evaluacién: 0 = Altamente resistente (AR], 1-2 = Resistente (R],
3 = Moderadamente resistente (MR}, 4-6 = Moderadamente susceptible (MS},
7 = Susceptible (S}, 8-9 = Altamente susceptible (AS).

[P RYR——
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de infeccion debido a la presencia de circunstancias

favorables a la enfermedad en condiciones de campo.

Manchado de grano

Esta enfermedad se ha presentado en forma alarmante en el
presente afo (1987). Aunque se presenta en todas Ilas
variedades del INIAP, la mas afectada ha sido la nueva
variedad INIAP 10 que presenté sélo el 2% de espigas sanas
y el 4% de granos sanos en la Estacibn Experimental
Boliche (Cuadro 70). EI mayor porcentaje de espigas sanas

se observd en Tres Postes.

De entre los materiales evaluados en Daule merece
destacarse la linea mejorada GO 32020 por su escaso
porcentaje de espigas manchadas y baja severidad (Cuadro

71).

La gran diversidad de microorganismos aislados e
involucrados en este complejo, aparentemente dificulta el
control quimico. En una prueba realizada en la Estacién
Experimental Boliche no se encontraron diferencias entre la

aplicacidn de fungicidas y el testigo sin tratar (Cuadro 72).

En base a lo indicado se podria sefialar que existen grados

de resistencia varietal al Manchado de grano y que el
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control quimico experimentado no ha funcionado, en
consecuencia, es necesario trabajar en la evaluacién de
material genético que nos permita encontrar alternativas
varietales con resistencia a esta enfermedad, control due es

siempre eficiente y de bajo costo,
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Cuadro 70. Incidencia del Manchado de granc en la variedad INIAP 10 en

varias Iocalidadesll .

Localidades % Espigas manchadas » %2 Granos manchados
02/ 1 2 i/

Daule 12,6 77,8 9,6 21

Tres postes 28,0 62,1 9,9 21

Babahoyo 5,8 78,0 16,2

Boliche 2,0 54,0 4.0 96

Nobol 10,0 74,0 16,0 97

Churute - - - 45

—" Fuente: Departamento de Fitopatologia, EE Boliche (INIAP)}, 1986.

Escala arbitraria: 0 = espigas sanas, 1 = menos del 25% de granos mancha-
dos en la espiga y 2 = mas del 25% de granos manchados en la espiga.

= Correspondiente a una muestra de 250 g. de semillas.
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Cuadro 71. Comportamiento de |lineas y variedades de arroz a la infeccion de
Manchado de grano en la zona de Daule”.

—

Espigas manchadas

Cultivares 32/ = Severidad>’
GO 31323 23 3
GO 31738 22 3
GO 32020 4 1
IR - 56 91 7
ORYZICA 1 30 3
INIAP 6 23 5
INIAP 7 38 5
INIAP 415 48 2
INTAP 10 51 4

Y Fuente: Departamento de Fitopatologia, EE (Boliche), 1987.

2/ Corresponde a 10 piantas.

3/ Escala ilustrada para evaluar germoplasma de arroz en el campo:

0 = ausencia de manchado, 9 = manchado severo.
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Cuadro 72, Control quimico del Manchadd de grano en la variedad INIAP 10
sembrado de secano en EE Boliche”

Tratamientos Espigas manchadas %

02/ 1 2 3
Dith. M-45 + Vitigran 2 58 24 16
Dith. M-45 + Vitigran + Lorsban 3 56 19 22
Testigo sin tratar 2 54 20 24
1/

., — Fuente: Departamento de Fitopatologla, EE Boliche {INIAP), 1987,

=" Escala arbitraria: 0 = espigas sanas, 1 = menos del 25% de granos mancha-
dos en la espiga y 2 = menos del 50% de granos manchados en la espiga y

3 = mas del 50% de granos manchados en la espiga.
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IV.3.7. Conclusiones sobre proteccion del cultivo

Del anélisis emerge la presencia de elevados costos sobre todo
en control de malezas y de insectos. En el primer caso se debe
a tiempo no oportuno de aplicacibn y dosis altas. En el
segundo caso a la falta de un concepto racional de Manejo
Integrado de Plagas. EI problema de enfermedades es muy
regional y en condiciones de secano es mas que todo por la
presencia de pyricularia; la hoja blanca afecta ciertas zonas de
riego. Existe informacién de investigacion para reducir los
costos de proteccién del cultivo en un 44%, 35%, 34% en los
sitemas de riego, siembra directa, riego por trasplante y secano
tecnificado con el uso de manejo adecuado del cultive. Ademas,
existe material genético promisorio con resistencia a Pyricularia

y Hoja blanca (Ver cuadros 73, 74, 75 y 76).
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Cuadro 76. Estimado de ahorros potenciales en el control de insectos, usando el
concepto MIP en base a las plagas existentes en Ecuador y en compara-
cién con experiencias en otros paises.

Pfracticas actuales Practicas MIP
Sistema de cultivo No. de Costos No. de Costos
'apl icaciones actuales aplicaciones actuales
Sucres/ha Sucres/ha
Riego tecnificado 2-5 12.428 0,3-0,7 3.280
con siembra directa
Riego tecnificado 2-3 7.336 0,3-0,7 3.280

con traspilante

Secano tecnificado 2-3 7.983 0,5-1,0 5,353
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V.4, Fertilizacién

4.1 Practicas actuales de fertilizacion

Los agricultores gastan un 8% del costo total en fertilizacién de
cultivos bajo riego, valor que es bajo si lo comparamos con el
costo promedio de América Latina que es del 12,4%. En el
cuadro 77 se presenta la cantidad de Urea aplicada en campos
de arroz con sistema tecnificado de siembra y el uso de
fertilizantes completos en las diferentes zonas de Ecuador. Los
datos sefalan que en todas las zonas se usa Urea; en Vinces se
utiliza la cantidad promedio mds baja (50 kg/ha) y la mas alta
(300 kg/ha) en Quevedo y Naranjal. En cuanto a fertilizantes
completos sélo los usan muy pocos agricultores en Daule vy
Catarama, y la mayoria de arroceros en Quevedo probablemente
por el uso comiin en esta zona del sistema de rotacién con soya.
En base a este cuadro se puede indicar que el nitrégeno es el
principal fertilizante utilizado en arroz, siendo su fuente la

drea.
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Cuadro 77. Uso de fertilizantes completos y cantidad de Urea aplicada
en campos de arroz con el sistema tecnificado de siembra en
las diferentes zonas del Ecuador,

Zona Urea (kg/ha) Fertilizante completo
% de agricultores

Provincia

del Cuaxas

Balzar 120 No
Daule 250 Pocos
Yaguachi 180 No
Urbina Jado 100 No
Samborondén 150 No
E!l Triunfo 250 No
Naranjal 300 NO
Provincia de

Los Rios

Babahoyo 200 No
Montalvo 180 No
Ventanas 150 No
Catarama 150 Pocos
Vinces 50 No
Baba 150 No
Quevedo 300 Mayoria

Fuente: Encuestas de técnicos del PNA, 1987.
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Resultados de investigacion

En el cuadro 78 se presentan los promedios de rendimiento de
arroz en cascara (kg/ha) de un ensayo de fertilizacién Ile'vado a
cabo en Daule, Samborondén y Boliche. En los tres sitios los
promedios de rendimiento mas altos se alcanzaron con 160 y.120
kg de N/ha. Igualmente en los promedios generales, con estos
niveies se obtuvieron las  mayores producciones, no
encontrandose diferencias significativas entre ellos. En Daule
se tuvo la productividad mas alta, 5.595 kg/ha, siendo

estadisticamente diferente a Samborondén y Boliche.

En otro experimento bajo condiciones de secano (Cuadro 79), el
mayor promedio general de produccién 5.308 kg/ha, se obtuvo
con 180 kg de N/ha, pero este rendimiento no fue diferente
estadisticamente de los obtenidos con 150, 120, 90 y 60 kg de

N/ha.

En el cuadro 80 se presentan los porcentajes de ensavos y
niveles de nitrégeno, en diferentes sitios y variedades, con que
se obtuvieron rendimientos 6ptimos. Es de observar que hasta
el nivel de 130 kg de N/ha, se acumuia el 52,5% de ensayo bajo
riego, y 60% de secano en los cuales se obtuvieron rendimientos
6ptimos. Es de indicar que el andlisis realizado no es de tipo
estadistico sino en funcién de los costos del incremento adicional

de nitrégeno y del valor de la produccién adicional.
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En relacibn a fuentes de nitrégeno, en el Cuadro 81 se
presentan resultados provenientes de dos ensayos, uno de riego
y otro de secano, en donde se comparan dos fuentes de
nitrégeno: Urea y sulfato de amonio. Los rendimientos son
promedios de valores obtenidos en diferentes niveles de
nitrégeno (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180 kgN/ha). Ni en riego
ni en secano se encuentran diferencias estadisticamente
significativas en cuanto a las producciones obtenidas pero el
costo de 1 kg de nitrégeno es mas bajo cuando su fuente es
trea (56,50 sucres} que cuando su fuente es sulfato de amonio

(170,50 sucres),

En cuanto a épocas de aplicacién de nitrégeno en el cuadro 82
se muestran promedios de rendimientos obtenidos bajo riego y
en los cuadros 83 y 84 resultados de secano. La investigacion
de riego se realizé en Boliche para siembra directa y en Daule
para siembra con traspiante. En Boliche las producciones mas
altas se obtuvieron con los tratamientos 4 y 6, 6.909 kg/ha y
6.804 kg/ha respectivamente y en Daule con los tratamientos 6 vy
7, 8.678 kg/ha y 8.602 kg/ha en su orden, en ambos casos el
nitrégeno se aplicd en proporciones iguales a los 30, 50 dias e

iniciacién de la panicula.

Referente a la experimentacién de secano siembra directa, uno
de ellos fue llevado a cabo en Babahoyo, Vinces, M. J. Calle y
Palenque, (Cuadro 83), y el otro en Babahoyo con tres

variedades: INIAP 7, INIAP 415 y PANJAK (Cuadro 8#). En
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Cuadro 78. Promedios de rendimiento de arroz en céascara (kg/ha} correspondiente al

experimento de comportamiento del arroz mejorado a la fertilizacién nitrogenada
bajo condiciones de riego en Daule, Samboronddén y Boliche, 1977,

Nitrogeno Daule Samborondén Boliche Promedio

(kg/ha) general

0 5.189 2.3 3.130 3.540 b

4o 5.272 3.147 3.088 3.836 b

80 5.727 3.799 3.311 4,279 b

120 5.768 5.251 3.581 4,866 a

160 6.017 5.780 4,033 5.277 a
Promedios 5.595 a 4,056 b 3.428 b

Fuente: INIAP, ensayos del Departamento de Suelos de la E.E. Boliche, 1977.

g



Cuadro 79. Rendimiento promedio en kg/ha obtenido con diferentes niveles de nitrogeno

en arroz de secano en Milagro, Babahoyo y Palenque, 1977.

Localidades
Tratamientos Milagro Babahoyo Palenque Promedio
(kgN/ha) general
0 4.032 3.910 2.533 3.492 a
30 4,325 4.985 2.672 3.994 a
60 5.235 5.346 2.731 4,437 abc
90 5.675 5.835 3.881 5.130 bc
120 6.027 5.643 3.628 5.099 bc
150 6.373 6.213 2.873 5.153 bc
180 6.482 5.850 3.592 5.308
Promedio 5,850 b 5.397 b 3.130 a
C.V. (%)

Tukey 0,05% tratamientos
Tukey 0,01% localidades

1.203
1.224

Fuente: INIAP, ensayos del Departamento de Suelos de la E.E. Boliche, 1977,
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Cuadro 80. Porcentajes de ensayos y niveles de nitrégeno, en diferentes
sitios y variedades, con que se obtuvieron rendimientos

6ptimosll.

Sistema Niveles Porcentaje
de de de
Nitrégeno Nitrégeno Ensayos
Riegou 0 2,5
Riego 20 a 50 7.4
Riego 60 a 90 10,6
Riego 100 a 130 32,0
Riego 140 a 170 47,5
SecanoBl 0 3,6
Secano 20 a 50 8,6
Secano 60 a 90 20,7
Secano 100 a 130 27.1
Secano 140 a 170 40,0

L El rendimiento é6ptimo estd en funcién del costo del incremento adi-

cional de nitrégeno y al valor de la produccién adicional:
Costo incremento adicional de N Valor produccién adicional

2/ Informacién obtenida de 61 ensayos de riego.

3/ Informacién obtenida de 70 ensayos de secano.

Fuente: Ensayos del Departamento de Suelos de fa EE. Boliche, del INIAP,
realizados durante 15 afos.



157

Cuadro 81, Efecto de fuentes de nitrégeno en la produccién de arroz de
riego y secano.

Sistemas de cultivo y Rendimiento promedio
fuentes de nitrciogenol"r (kg/ha)

Riego

Urea (46% N) 5.266

Sulfato de amonio (21% N) 5.610

Secano

Urea (46% N) 4,530

Sulfato de amonio (21% N) 4,772

1 1 kg de nitrégeno de sulfato de amonio cuesta 170,5 sucres,

1 kg de nitrégeno de Urea cuesta 56,5 sucres.

Fuente: |[INIAP; ensayo de riego en Arenillas (Provincia de E! Oro), 1975
y de secano en Boliche, 1977,
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Cuadro 82. Efecto de niveles y épocas de aplicacién de nitrégeno en la produccién de
arroz de riego, Boliche y Daule, 1971,

No. Niveles de TRATAMIENTOS
Promedio de Promedio de
Nitréngeno Proporcién de N aplicado a los: rendimiento rendimiento
30 dias 55 dias Iniciacion en Boliche en Daule
de panicula (kg/ha) {kg/ha)
1° 0 - - - 4.294 6.297
20 80 2/3 - 1/3 5.283 7.154
3° 120 2/3 - 1/3 5.240 7.489
ye 120 1/3 1/3 1/3 6.909 8.118
5¢ 160 2/3 - 1/3 5.951 8.176
69 160 1/3 1/3 , 1/3 6.804 8.678
7° 200 2/3 - 1/3 6.379 8.128
8° 200 1/3 1/3 1/3 6.646 8.602
DLS = 5% 737.,3 374,76
Ccv 10% 5%

No se aplica nitrégeno.

Fuente: INIAP, ensayos del Departamento de Suelos de la E.E. Boliche, 1971,
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Cuadro 83. Rendimiento promedio en kg/ha obtenido con diferentes épocas de aplicacién
de nitrdgeno en arroz de secano en cuatro localidades de la cuenca del
Guayas, 1977.

Epoca de aplicacién Localidades Promedio de
Dias Después de siembra

Babahoyo Vinces MJ Calle Palenque rendimiento .
15 45 75 4679 4922 4088 4540 4540 bc
20 40 60 4813 4088 4013 5133 4512 bc
30 50 70 4593 4688 3837 4280 4374 be
35 55 75 4620 4534 3879 4634 4517 bc
30 - 70 4665 4650 3874 5098 4572 ¢
1 45 75 3256 4164 3831 3750 3750 ab
Testigo / 2950 3899 3278 3520 3412 a
Promedios 4225 4421 3843 4413 NS T

C.V (%) 8,2

Tukey 0,05% tratamientos 809
NS = No significativo

Yy Sin aplicacién de nitrégeno

- No se aplica nitrégeno
Fuente: INIAP, ensayos del Departamento de Suelos de la E.E. Boliche, 1977,
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Cuadro 84. Efecto de épocas de aplicaciéon de nitrégeno en la produccién de arroz
(kg/ha) sembrado bajo condiciones de secano bajo, Babahoyo 1982,

Epocas Rendimiento (kg/ha) Promedio de
dias después INIAP 7 INTAP 415 - Panjak rendimiento
de la siembra
15 - 45 - 75 5985 6158 5516 5886
20 - 40 - 60 7320 6472 4784 6192
30 - 50 - 70 6731 5720 5086 5846
30 - 70 7083 5152 5237 5791
35 -55-175 7235 5456 5603 6098
1-35-75 6665 5632 5953 6083
1-75 6795 5321 4408 5508
Promedios 6831 5702 5212

C.V. Variedades 14%
C.V. Epocas 11%

Tukey Variedades 929
Tukey Epocas NS
Fuente: INIAP, ensayos del Departamento de Suelos de la E.E. Boliche, 1982.
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el cuadro 83 el mejor tratamiento se obtuvo cuando el nitrégeno
fue aplicado en dos partes iguales a [os 30 y 70 dias pero sélo
fue diferente del testigo y de aquel tratamiento en que el
nitrégeno se aplicé al primer dia, 45 y 75 dias después de la
siembra. Sin embargo es de hacer notar que en el mejor
tratamiento sélo se realizan dos aplicaciones y en el resto de
tratamientos con los cuales no tiene diferencias estadisticamente
significativas, se hacen tres. Esto implica el ahorro del costo de
una aplicacidn., En e! cuadro 84 no se encontraron diferencia
estadisticamente significativas entre los promedios de
rendimiento de épocas de aplicacién. En base a los resultados
obtenidos de secano, se podria concluir que pueden utilizarse
diferentes épocas de aplicacién de nitrégeno sin afectar el
rendimiento, més, serfa recomendable realizar nuevas
investigaciones sobre este tépico para confirmar los resultados

que se tienen u obtener nuevas épocas a recomendar,

En los cuadros 85 y 86 se presentan datos de rendimiento
obtenidos en investigaciones realizadas sobre el efecto de
niveles de nitrégeno, fésforo y potasio en la produccién de
arroz de riego y secano. El ensayo bajo riego se estableci6
en Daule y el maximo rendimiento se obtuvo con el tratamiento
gue consistié en la aplicacién de 180 kgN/ha, 7.026 kg/ha,
este valor no tuvo diferencia estadisticamente significativa
con el obtenido en el tratamiento de 120 kgN/ha (dosis
recomendada comercialmente) pero si lo tuvo con los resultados

de los tratamientos de N y P (120 kgN/ha y 80 kgPZOSIha) y
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N,P,K (120 kgN/ha, 80 kg P,05/ha y 60 kg K20/ha]. {Cuadro

2
85).

La experimentacion de secano se realizé en Vinces y M.J.‘ Calle.
Los rendimientos obtenidos en Vinces no presentaron diferencias
estadisticamente significativas; en M.J. Calle todos los
tratamientos a excepciébn del testigo sin fertilizante fueron

iguales estadfisticamente {Cuadro 86).

Los resuitados de esta investigacién en riego y secano indican
que la adicibn de P y K no incrementé la produccién con

relacion a las aplicaciones sélo de N.

En el cuadro 87 se resume la informacién de ensayos realizados
durante 15 afios en el INIAP-Ecuador, con el objeto de
presentar los rendimientos 6ptimos obtenidos con diferentes
niveles de fésforo y potasio y el porcentaje de ensayos en que
los obtuvieron. Con respecto a estos datos debe indicarse lo
siguiente: 1) Niveles de nitrégeno no se sefialan en el cuadro
87, pero estos fueron aplicados en los ensayos estudiados. 2)
El estudio de los niveles de fésforo u potasio se analizé6 en
funcién del costo del incremento adicional de fésforo o potasio
y del wvalor de la produccién adicional. 3} ElI aspecto
estadistico no fue tomado en cuenta para el andlisis de la

informacion.
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Los datos que se observan en el cuadro 87, indican que en el
50% y 60% de los ensayos (riego) se obtuvieron rendimientos
optimos sin aplicaciones de fésforo y potasio respectivamente.
En el sistema de secano el mayor porcentaje de ensayos 83,3%
con que se obtuvieron rendimientos 6ptimos fue con el nivel
cero de fésforo, En relacidén a potasio, el porcentaje de
ensayos fue igual para el nivel cero y el rango de 20 a 50
kg/ha, 50% y 50%. En forma general podria concluirse que los
mejores porcentajes de ensayos con rendimientos Optimos se
obtuvieron en el nivel cero de fdsforo y potasio tanto en riego
como en secano. En este dltimo sistema es de considerar el
rango de niveles de fésforo de 20 a 50 kg PZOSIha en que se

obtuvo un 50% de ensayos con 6ptimas producciones.

Observaciones de campo vy laboratorio han  permitido
determinar la presencia de un problema en el cultivo del
arroz, el cual estd vinculado al contenido de oligaelementos en
el suelo, especialmente Fe, considerdndose la afeccidon de las
plantas de arroz a una toxicidad de Fe. Es de sefialar que
este problema se presenta eventualmente y en pequefas
superficies, especialmente en zonas inundadas con drenaje
insuficiente. Esta situacién es potencialmente peligrosa y por

ello es necesario realizar investigaciones al respecto.
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IV.4.3 Conclusiones:

Las practicas usadas estan de acuerdo con el rango de las
recomendaciones dadas por INIAP, éin embargo, aunque la

investigacién tiene que enfocarse en la eficiencia del nitrégeno.
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»

Cuadro 85, Efecto de niveles de nitrégeno, fésforo y potasio en ia
produccién de arroz de riego en Daule, 1975,

Tratamientos

N. P205 K20 Rendimiento
(kg/ha)
————————————— (kg/ha)=-=-——=—=-

0 0 0 5756
30 0 0 6083
60 0 0 6433
90 0 0 6215

120 0 0 6659
150 0 0 6823
180 0 0 7026
120 80 0 6441
120 80 60 6184
DLS 516,4

Fuente: INIAP, ensayo del Departamento de Suelos de la E.E. Boliche,
1975.



Cuadro 86, Efecto de niveles de nitrdégeno, fésforo y potasio en la
produccién de arroz de secano en Vinces y M.J. Calle, 1977,

Tratamientos

N. P205 K20 Vinces M. J. Calle
(kg/ha) (kg/ha)

————————————— (kg/ha)----------—-

0 0 0 2792 NS 3581 b*
40 0 0 317 3928 a
80 0 0 3008 4195 a
120 ¢ 0 3003 4408 a
160 V] 0 2994 4706 a
120 40 0 3079 4500 a
120 4o 4g 2955 u442 a
* = Tukey 5%
NS = No significativo.

Fuente: INIAP, ensayos del Departamento de Suelos de la E.E. Boliche,
1977,



Cuadro 87, Porcentaje de ensayos y niveles de fosforo y potasio, en

diferentes sitios y variedades, con que se obtuvieron
1/

rendimientos dptimos

Sistema Niveles de Porcentaje Niveles de Porcentaje
de P205 de K20 _ de
cultivo {kg/ha) ensayos (kg/ha) ensayos
Riego?/ 0 50,0 0 60
Riego 20 a 50 28,6 20-50 40
Riego 60 a 90 21,4 60-90 0

5 3/

ecano” 0 83.3 0 50
Secano 20 a 50 8,3 20-50 50
Secano 60 a 90 8,3 60-90 0

1/ E! rendimiento 6ptimo esta en funcidon del costo del incremento adi-
cional de fésforo o potasio y del valor de la produccién adicional.

Rendimiento dptimo: Costo incremento adicional de fésforo o potasio

valor produccién adicional.

=" Informacién obtenida en 14 ensayos de fosforo y 12 de potasio en

riego.

3 Informacién obtenida en 10 ensayos de fésforo y 4 ensayos de pota-

sio en secano.

Fuente: Ensayos del Departamento de Suelos de la EE, Boliche, del INIAP

realizados durante 15 afios.
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1V.5.1. Préacticas actuales de cosecha

Los agricultores de arroz en Ecuador gastan entre 22,4% y 30,6%
de los costos totales de produccién solamente en la cosecha,
Este es uno de los gastos mas altos para la cosecha de arroz en
América Latina, donde se invierte normalmente de un 12% a un
15% de los costos de produccidon en la cosecha. En el cuadro 88
se presenta el porcentaje de &rea cosechada a mano y a
maquina, y la superficie cosechada por combinada. Se puede
observar que en la provincia del Guayas predomina la cosecha
manual v en la de Los Rios la mecanizada; por otra parte la
distribucién de combinadas por localidades no es unif_orme;
mientras en Naranjal la relacion es de 150 has. por combinada,

en Urbina Jado es de 5000 has. por combinada.

Alrededor del 40% del &rea se cosecha a mano con variacién
significativa entre zonas y sistemas de produccién. Casi todo el
arroz en el sistema tradicional en riego o secano se cosecha a
mano, como en el caso de Urbina Jado y Vinces, donde
predominan  estos  sistemas; el ndmero de combinadas
disponibles en relacién a las hectireas de arroz es especialmente
bajo en estos sitios (Cuadro 88}, En otras zonas como Naranijai
y Quevedo existe una mejor disponibilidad de maquinaria (150
hectareas por combinada) debido a la compra de maquinaria para
las fincas grandes que existen en estas localidades. Ei problema
es especialmente grave en zonas donde coincide la falta de

maguinaria en fincas pequefas con escasez de mano de obra
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durante la cosecha como por ejemplo en las zonas de Balzar,

Samborondén, Babahoyo y Vinces.

=
Es importante serfalar que en la labor de cosecha, sea esta

manual o mecanizada existen pérdidas de arroz, {Cuadro 89},
Los datos indican que hay mayor pérdida en la cosecha
mecanizada y esto implica un aumento de los costos de

produccién en esta accion,
Resultados de investigaciones

Un trabajo de investigacién sobre pérdidas del arroz durante el
corte, trilla y limpieza en la cosecha manual y mecanizada, fué
realizado por Vidal Aguilera mediante cooperacion de INTAP-FAO
en el Ecuador durante el afio de 1982. Los cantones escogidos
fueron Daule, Yaguachi y Sambarondén pertenecientes a la
provincia del Guayas y los cantones de Babahoyo y Quevedo en

la provincia de Los Rios.

Para la evaluacién de las pérdidas de arroz en el método manual
se escogié al azar una parcela de 100 m2 {10 x 10m) y en la
mecanizada el drea dependié de la superficie requerida por la
cosechadora combinada para Illenar la tolva. Las variedades
fueron: INIAP 6, INIAP 7, INIAP #15 (mejoradas) y PICO

NEGROQ (criolla).
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Cuadro 88. Porcentaje de area cosechada a mano y a maquina, y

superficie cosechada por combinadalf.

Zona . % de Area Cosechada Has. por Méquinail
A mano Con Maquina

Provincia

del Guayas
Balzar 70 30 440
Daule 60 4o 240
Yaguachi 50 50 330
Urbina Jado 95 5 5000
Samborondén 40 60 500
El Triunfo 25 75 180
Naranjal 20 80 150

Provincia

de Los Rios

Babahoyo 25 75 440
Montalvo 20 80 130
Ventanas 10 90 250
Catarama 20 80 200
Vinces 90 10 500
Baba 30 70 200
Quevedo 10 90 150

—' Fuente: Encuesta de técnicos, PNA 1987,

=’ Calculado a base de hectareas de arroz en el semestre de invierno de

1987, dividido por ndmero de combinadas en la zona.
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En la cosecha manual se encontré una pérdida total de 8,59%
(673,99 kg/ha), correspondiendo el 0,77% al corte; 7,54% a la
trilla y 0,28% a la limpieza; mientras que en la cosecha
mecanizada se encontré una pérdida total de 18,5% {1.033,84
kg/ha}; correspondiendo al corte 10,55%, en la trilla 7,71% vy
en la limpieza 0,24%). Los porcentajes de pérdidas de arroz a
la cosecha manual y mecanizada, se presentan en los cuadros

90 y 91,

Las pérdidas de arroz fueron influenciadas por la
susceptibilidad al acame de plantas, estado mecdnico y ajustes

defectuosos en las cosechadoras y operacién de las mismas.

Tante en la cosecha manual como mecanizada las variedades
resistentes al desgrane presentaron las pérdidas més altas.
Esto se debe tener en cuenta en la selecciéon de variedades,
que se dirigen sobre todo a fincas pequefias, donde predomina

el corte manual.

Las pérdidas con el métode mecanizado dependen principalmente
del ajuste adecuado de las maguinaria segln la época de cosecha
y la variedad. La comparacién de varias maquinas mostrd
grandes diferencias en pérdidas entre ellos e indica Ia

importancia de este aspecto.
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Cuadro 89. Pérdidas de arroz en cosecha manual y mecanizada {%].

Zonas Método de Cosecha

Manual Mecanizada

Provincia del Guayas

Balzar 6 15
Daule 7 12
Yaguachi 8 12
Urbina Jado 8 13
Samborondén 6 12
El Triunfo 8 15
Naranjal 6 10

Provincia de Los Rios

Babahoyo 8 12
Montalvo 7 13
Ventanas 8 15
Vinces 8 16
Baba 6 12
Quevedo 5 10

Fuente: Encuesta de técnicos, PNA. 1987,
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Cuadro 90. Pérdidas (%) de arroz en el corte, trilla y limpieza

estudiadas en el método manualil

Variedades Corte Trilla Limpieza Total
INIAP-6 0,55 6,70 ab?/ 0.14 b 7,39
INIAP-7 0,83 10,66 a 0,56 a 12,05
INIAP-415 0,35 10,09 a 0,33 ab 10,77
PICO NEGRO 1,35 . 2,72 b 0,07 ¢ 4,14
Promedio 0,77 7,54 0,28 8,59
SE" 0,96 2,33

C.V. 35% 27% 29.5%

1/

=" Promedios de tres valores.

2/ _ . P
=" Los valores senalados con las mismas letras no son significativamente

diferentes entre si (Prueba de Duncan P = 0,05).

Fuente: Publicacion Vidal Aguilera, cooperaciéon INIAP-FAO,
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Cuadro 91. Pérdidas (%) de arroz en el corte, trilla y limpieza

estudiadas en el método mecanizado.lj

Variedades Corte Trilla Limpieza Total
INIAP-6 4,52 5,30 ab>/ 0,25 10,07
INIAP-7 12,79 8,47 ab 0,32 21,58
INIAP-415 17,46 13,48 a 0,31 31,25
PICO NEGRO 7,45 3,59 b 0,07 11,11
Promedio 10,55 7,71 0,24 ' 18,50
SE” 4,13 3,03

C.V. uo% 35% 33%

l/ Promedios de tres valores,

2/ Los valores sefialados con las mismas letras no son significativamente

diferentes entre si (Prueba de Duncan P = 0,05).

Fuente: Pubiicacién Vidal Aguilera, cooperaciéon INIAP-FAOQO.
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La reduccién de los costos de dcosecha depende principalmente
del uso de maquinaria adecuada segun el tamario de la finca.
No es rentable utilizar grandes combinadas en fincas y campos
pequerios por su alto costo. Existen pequefias combinadas con
un precioc mucho méas bajo, con la capacidad adecuada para
medianas fincas o cooperativas, que ademds facilitan, por su
menor peso, la cosecha en suelos humedos. Se puede calcular
una reduccién de los costos de cosecha a 320-350 sucres/saco
con el uso de maquinaria adecuada (Cuadro 92b). Este es una
reduccion muy considerable dado que la tarifa de alquiler de las

cosechadoras oscila entre 500 y 600 sucres/saco.

En el cuadro 92a, se presentan los datos técnicos de equipos
para la cosecha de arroz que incluyen los tipos usados para
esta labor.

Los costos con los equipos indicados se dan en el cuadro 92b
que son comparados con el costo promedio actual para fincas

medianas y pequefias (500 sucres/saco).

Las maquinas combinadas grandes tienen su justificacion de uso
en superficie de 100 has/afo, donde su costo es de 277
sucres/ha. En superficie de 20 has, el costo de cosecha se

eleva notoriamente.

En el caso de combinadas medianas, este tipo de maquinaria
alcanza su mejor costo con productores de alrededor de 30

has/afo,






'En el tercer grupo se encuentran las maquinas de recoleccién
para pequefias areas, notidndose que el costo mds bajo resulta
en areas de 40 has y el costo mas elevado en superficie de 10

ha.

En el cuadro 92c se dan cifras sobre el tiempo requerido para la
cosecha; se puede anotar que la maquinaria pequefia gasta 60
dfas en cosechar las 40 ha, no siendo aplicable su utilizacién.
Una maquina mediana realiza la cosecha de 30 has en unos 26
dfas y la combinada grande en 28 dias cosecha las 100 has
donde los costos son menores.

El cuadro 92d muestra el flujo de caja para la adquisicién de
maquinaria para la cosecha, calculado para un periodo de 5
afos. E| afio 0 corresponde a la cuota inicial. En el cuadro
siguiente (92e) se indican las hectireas requerida para e! pago
de la cuota inicial, observadndose que con buen manejo vy
adecuada maquinaria se reducen notoriamente el ndmero de
hectdreas sobre todo para la cortadora-trilladora, lo cual es muy

factible de alcanzar.

La misma situacién se dad para el requerimiento en hectareas
para pagar obligaciones, cuyoc ndmero se reduce con manejo

adecuado y el uso de maquinaria adecuada.
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1V.5.3 Conclusiones

Los costos de cosecha aparecen muy altos; asi como se aprecia
la falta de maquinaria adecuada con la maquinaria disponible
(grandes combinadas) se detectan pérdidas elevadas. pueden
reducirse estos costos en un 30-40% utilizando maquinaria

adecuada a la que se le de un manejo apropiado.
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Cuadro 92a. Datos técnicos de equipos para la cosecha de arroz.

Tipo de maquina

Combinada Combinada Pequeria

Tipo grande. mediana Trilladora Cortadora
Origen E.U. Brasil Asia Asia
Potencia C.V. 120 28 8 5
Capacidad h/ha 2.7 8 12 3
Vida 4til afios 8 8 10 8
Vida Gtil has 1200 320 595 714
Precio de compra

miles de Sucres 18.000 5.000 570 370
Precio de venta

miles de Sucres 37 37
Mantenimiento

Sucres/ha 4,320 560
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Cuadro 92b, Costos para la cosecha de arroz con los equipos indicados
en el cuadro 92a para uso en areas entre 200 has y 10 has

por afo.
Area a cosechar Costo en sucres/saco con equipo
Has/afo Grande Mediano Pequefio
100 277 Buy -
50 362 385 -
40 435 in 223
30 560 354 -
20 812 335 307
10 - - , 475

Costo promedio actual para fincas medianas y pequefias 500 sucres/afio

Cuadro 92c. Tiempo requerido para la cosecha de arroz con los equipos
indicados en cuadro 92a y 92b. '

Area a cosechar Tiempo requerido en dias/afic para cosechar °

Ha/afio Grandé 17 Mediano 1/ Pequefio 2/
100 28 86

50 14 42

4o 12 34 60

30 8 26 -

20 6 18 30

10 - - 15

1/ Cosechando 12 horas/dla

2/ Cosechando 8 horas/dia



Cuadro 92d.
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Flujo de caja, compra de maquinaria-cosecha.

Costo de capital

en miles de sucres/ano

0 1 pi 3 4 5 Total
John Deere 4.500 2.827 2.827 2.827 2.827 2.827 18.633
Leila 1.250 785 785 785 785 785 5.176
Cortadora 93 67 67 67 67 67 429
Trilladora 143 97 97 97 97 97 629
Cuadro 92e. Hectédreas requeridas para cuota inicial. Dos cosechas

Manejo

Adecuado maquinaria apropiada

Manejo adecuado y

Convencional

John Deere

Leila

102

28

Cortadora y trilladora 5

57

13

616

171

32
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Cuadro 92f., Hectéreas requeridas para pagar obligaciones. Dos

cosechas,
Manejo Manejo adecuado y
adecuado maquinaria apropiada Convencional
John Deere 64 30 387
Leila 18 8 108

Cortadora y trilladora 4 2 23
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V. Aspectos de Mejoramiento Varietal

V.1.Variedades

V.1

..

Caracterizacion de la Situacién Actual

El 57,44% de la superficie arrocera, en el afo 1986, fue
sembrada con las variedades INIAP 6, INIAP 7 e INIAP #15,
Esta dltima variedad predomina en el mercado de variedades
mejoradas con un 93%. Las variedades Donato alto y patucho,
la primera tradicional y la segqunda mejorada, fueron sembradas
en 21,22%. Otras variedades tradicionales se sembraron en un
21,34%. En el cuadro 93 se presenta la superficie y porcentaje

de siembra de las variedades por provincias.

INIAP 10 es la nueva variedad que INIAP entregé a los
agricultores a mediados de 1986. [INIAP 10 ha presentado en
evaluaciones recientes alta susceptibilidad al Manchado de
grano. Esta situacion se estd analizando y entre las decisiones
a tomar estd |la posibilidad de recomendar la suspensién de lé

siembra de la variedad.

En el cuadro 94 se 'presentan las caracteristicas de las
variedades de arroz sembradas en el Ecuador. Puede
observarse que INIAP 415, variedad con mayor superficie de
siembra en el pais, es susceptible a piricularia, lo cual no es

un problema importante bajo riego pero si lo es en
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Cuadro 93. Superficie de siembra de variedades por provincias en

hectadreas y porcentaje, en 1986,

Estaciéon Lluviosa 1986

Variedades
Provincias INIAP 6 INIAP 7 INIAP 415 Donato alto Otras
~y Patucho Criollas
Guayas 1.016,50 2.173 29,301,82 7.941,48 13.005,86
Los Rios 1.667,09 45 37.111,76 12.551,37 5.465,78
Loja - 217 403 - -
Esmeraldas - - - - 2,040,00
Manabi - N 353 1.186 929
Canrar - 201 975 - 481
El Oro - - hysg - 215
Napo - - - - 1.600
Pastaza - - - - 150
Morona - - - - 150
Subtotal 2.863,59 2.957 68.592,58 21.678,85 24.036,20
Estacién Seca 1986

Guayas 3 - 19.456,32 7.836,64 9.836,74
Los Rios 66,50 759 7.415,66 8.280,07 4,123,07
Loja - 195,50 181 - -
Esmeraldas - - - - -
Manabf - - - - -
Subtotal 69,5 954,5 27.052,98 16,116,71 13.959,81
Gran Total 2.753,09 3.911,5 95.645,56 37.795,56 37.996,01
Porcentaje 1,54 2,20 53,70 21,22 21,34

Fuente: Informacién del PNA., 1986,
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areas de secano como Quevedo en donde los agricultores
necesariamente deben realizar aplicaciones de fungicidas. En
cuanto a2 Hoja blanca tiene una moderada susceptibilidad, esta

enfermedad representa un peligro en las dreas de riego.

INIAP 7 e INIAP 6 son muy poco sembradas. INIAP 7 es
resistente a piricularia pero susceptible al wvuelco. Por otra
parte su resistencia al desgrane no es una buena caracteristica
para aquellos agricultores que realizan la cosecha manualmente
por medio de la labor del chicoteo (esto consiste en golpear
manoqu de plantas contra un madero situado en una lona).

INIAP 6 es susceptible a piricularia y Hoja blanca.

Oryzica 1 es altamente susceptible al Manchado de grano y Hoja
blanca y susceptible a Piricularia., Juma 51 es altamente
susceptible a piricularia y susceptible a Hoja blanca. EI resto
de las variedades que se hallan en el cuadro 94 y que ne han
sido nombradas son las comunmente llamadas criollas o
tradicionales. En el cuadro 94 no se encuentran todas las que
se siembran, pues son muchas estas variedades, las que
predominan en 4reas de secano Yy pozas veraneras. Es
necesario realizar una detallada caracterizacién de todo este
material genético tradicional para su uso eficiente dentro de los
trabajos de mejoramiento. Las caracteristicas varietales
descritas hacen entrever la necesidad prioritaria de obtener
nuevas variedades que representen alternativas seguras de

siembra para el agricultor,
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Caracteristicas varietales requeridas

En el cuadro 95 se describen las caracteristicas varietales
requeridas por- ecosistemas y zonas arroceras en el Ecuador.
La clasificacién del cultivo del arroz en riego y secano (alto,
bajo inundable y poza veranera) estd relacionado al recurso de
agua, su disponibilidad, forma de permanencia y manejo; en el
cuadro 96 se muestran superficies de siembra para cada uno de

estos ecosistemas.

En e! sistema de riego las caracteristicas mds importantes que se
requieren son: Altura semienana, buen macollamiento y vigor,
tolerancia a sogata, Hoja blanca, hidrelia, manchado de grano,

excelente calidad de grano y alta produccién.

En secano alto: Vigor inicial, tolerancia a piricularia, manchado
de grano y excelente calidad de grano son las mas importantes,
En secano bajo inundable descolla la caracteristica de tolerancia

a la sumergencia.



187

*dvINI 19p zZoauy ap euweaBoid |3p EI1UDF] UQIDIBULIOJU}  T3JuaNy
*3juejdsedy ajqop Iap EWLISIS |3

ofeq edas edody e us euguB|s J403 jnN2)aBe |3 Isauoidepunul @ selan]j se| op enbe | pjiIsodsp 9s BpuOp OURJJR) AP SP|RJNIBRU SBUDISaddep uog

sjueldodu] AMW = +++ ‘djueldodu] = 44+ Iseplaanbad = 4+ !septdanbag ou = -

~obae}_oueaf ‘ooue|g 041Ul “el4sUl jOW ap_A eldeul nd pepi|ed eusng = \mmrhbmgm_ oup.ny \Mﬂ feyousbiaung = \mHl.oggm_I = /{1 .QCmLm
3P OpERYDUBW = /9L ‘elJe|Ndidld = /S ‘BI{9JIPIH = [yl ‘EBdUR|Q eloH = ffl *eyebog =/zl fa|quidadsng = /1| ‘o[pauLdIU] [0l “S31J4aNy SO|fe) =/§
‘ug1donpoud el|e A ojuajum||odew uang = /§ ‘|e1djul JoB|A /¢ foypae) = j9 ‘ouedduBl = f§ ‘ZOJ3d = [k 01|V /g ‘OIpAUMRIU( = /7 ‘ouRLBIUBS =/|

a|neq
1yoenbey ' eqeq
cAoyeqgeg
SaJULA
UgpuoJsoqies
oper-euiqJn

-FEF-NEVY

+4+ 4 - - + + + + + ++ + ++ 4 + + + + + + £2Z04 OURDAG

jefueaey
ajneq
eweJel e
ofajao|gard
cpef-euiqJin
oAoyeqgeg
1yoenbej
931494 220y
olatno|gang
SBURIUIA
eqeq
opaAsNy)
SIOUIA
Jez|eg

eqeg
mweJeled)
oAoyeqey
1efueaey
ojuntl] |3
UgpUo.ICCRS
1yoenBep
3|neq Jez|eg

ajgepunu)|

A = + 4+ + + ++ + ++ ++ ++ ++ oleg ouedag

+++ - -t 4t - + + ++ ++ ++ ++ 4+ - + ++ + ++ 01|y ouedag

4+ 4 ++4+ oBary

IrYa Jjor /6 /8 it /9 Js  tw JE 1T N

oa11el1abap BNy |y

ouesb ap
Pepiied

sa|ejus |Ue
sal010e) A sebejd e ejouesa)of

suesbBsag

J0B1A

0121

*I0pPENDY 3P SBJDOJJIE SBUOZ A SAWS1S|s$00d Jod sepiaanbad S3pRI3IARA SEDI]S)JI)DRIED

"86 oJpeny



168

Cuadro 96. Superficie de siembra en las provincias del Guayas y de Los

Rios de los ecosistemas de riego y secano.

Ecosistemas Superficie de siembra Porcentaje
(ha) (8)
Secano:
Alto 26.504 21,43
Poza veranera 28.443 23,00
Bajo inundable 34,433 27,84
Riego 34,305 27,73
123.685 100,00

Fuente: Informacién, PNA. 1982,
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Resultados de investigacion

En los cuadros 97 y 98 se presentan los rendimientos vy
caracteristicas de [ineas promisorias para riego. Existen tres
aspectos que se destacan en estos cuadros: 1) Todo el material
tiene una moderada susceptibilidad a Hoja blanca pero en las
lineas seleccionadas con excepcién de GO 30915 existe un menor
porcentaje de infeccion. 2} La linea GO 31463 obtuvo la mayor
produccién en los tres lugares, superando los testigos y 3) La

linea GO 31323 es la mds precoz del material genético probado.

En los cuadros 99, 100, 101 y 102 se tabulan datos obtenidos de
evaluaciones en material genético promisorio para secano. En
estos cuadros puede observarse lo siguiente: 1) La variedad
Amistad 82 y la linea GO 31323 presentan en el promedio general
rendimientos superiores a INIAP 7 e INIAP 415 y poca diferencia
con [NIAP 10; su ciclo vegetativo es mas corto que las
variedades testigos. Amistad 82 es resistente a piricularia y
Manchado de grano; la linea GO 31323 es moderadamente
susceptible a piricularia y resistente a Manchado de grano
(Cuadros 99 y 100). 2} Las lineas GO 30982 y GO 31372
presentan rendimientos superiores a las variedades testigos,
resistencia a piricularia y wuna moderada resistencia al
Manchado de grano. En cuando al ciclo vegetativo la linea
31372 tiene un ciclo més corto que los testigos y GO 30982
més corto que INIAP 10 e INIAP 415, Las lineas GO 31430 y

51981 tienen también mayores rendimientos que los testigos
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Exy !

pero la primera tiene una moderada susceptibilidad a piricularia
y de la segunda no hay datos de susceptibilidad a esta

enfermedad (Cuadros 101 y 102},

En los cuadros 103 y 104 se presentan l|ineas promisorias
obtenidas dentro del plan de cruzarr:ientos del Programa de
Arroz del [NIAP, para las condiciones de riego y secano;
puede observarse la resistencia a piricularia en las lineas para

secano y la menor infeccibn a Hoja blanca de las [ineas para

riego comparadas con los testigos susceptibles.
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Cuadro 103. Incidencia {%) de Hoja blanca en tres lineas obtenidas de
cruzamientos arroz para riego y tres variedades testigos.

Incidencia (%)

Lineas y variedades Cruce y pedigree de Hoja blanca 1

40086 CICA 7 / INIAP 6 // INIAP 7 10
IN 227 F3-4-2

40087 CICA 7 / INIAP 6 // INIAP 7 9
IN 227 F3-22-2

40088 CICA 7 / INIAP 6 // INIAP 7 10
N 227 F3-23-2

CICA 8 (testigo)  ====- 80

Cotombiatl (testigo}) = =—==== 1

INIAP 415 [testign) = —==-- 49

INIAP 10 (testigo)  --——- 55

1/ Datos obtenidos en Sausalito, provincia del Guayas

Fuente: Informacion técnica, INIAP 1986.
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Cuadro 104, Datos de Pyricularia oryzae en cinco lineas avanzadas para

secano y dos variedades testigos.

Lineas y variedades Cruce y Pedigri P.Oll

GO 40081 INIAP 415/579 EI//285 EI 2(3,4)
INT13F3-5-1-1-M

GO 400382 PANKAJ/285 EI 2
IN 119F3-3-2-3-M

GO 40083 CICA 8/PICO NEGRO//INIAP 7 1
IN317F2-72-2-3-1-M

GO 40084 CICA 8/PICO NEGRO//INIAP 7 1
IN317F2-72-3-1-1-M

GO 40085 CICA 8/PICO NEGRO//INIAP 7
IN317F2-72-3-1-3-M

INIAP 7 1

INIAP 415 6

l’ Datos obtenidos en camas de infeccién en Boliche: ESCALA CIAT:

Fuente: Informacién técnica, INIAP 1986.
0 = Sin infeccién, 9 = plantas muertas.
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Conclusiones

Variedades

-
El 43% de la superficie de siembra todavia no usa variedades

mejoradas y del 57% que las emplea, un 93% corresponde a INIAP

415,

Las variedades mejoradas disponibles presentan fallas en
resistencia a enfermedades (Pyricularia en secano, hoja blanca,

manchado de grano).

Se debe continuar en la busqueda de variedades adaptadas a los

diferentes sistemas de produccién (secano y riego).

’
]

g
P
L
}
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V.2.Fiujo de germoplasma

V.2.1

V.2.2

Flujo actual
»

En los cuadros 105, 106 y 107 se presenta el flujo actual del

material genético de arroz para el ecosistema de riego, de

secano alto y bajo inundable. El tiempo minimo para entregar

una variedad segun los flujos descritos es de 6, 8 y 4,5 afios

respectivamente. Se debe sefalar que la evaluacion del material
genético incluye todas las caracteristicas propuestas en los

objetivos de mejoramiento o caracteristicas requeridas, mas en

los cuadros UOnicamente se mencionan las evaluaciones de

enfermedades (Piricularia, Hoja blanca, Manchado de grano],

tolerancia a sumergencia, calidad molinera vy culinaria,

rendimiento por considerar necesario hacerlo. Desde luego que
si el flujo se inicia desde la introduccién de viveros

internacionales, el tiempo minimo para entregar una variedad se
reduce a 3, 4,5 y 4,5 afios en su orden; en el caso del

ecosistema de secano bajo inundable el tiempo es el mismo,

debido a que el flujo se inicia con la introduccién de material

genético,

Flujo requerido

En la figura 5 se presenta el flujo general requerido del

material genético en el Programa de Arroz del INIAP, Los

principales cambios se realizan en los ecosistemas de riego y
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BNAMCO DIL GERMOPLASMA
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general requerido del matrial genético en el Programa de Arroz de INIAP
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secano alto (cuadros 108 "y 109) en donde, mediante
colaboracién con CIAT, se estructurardn los planes de
cruzamientos tomando en consideracién progenitores que
constituyen variedades tradicionales sembradas en el Ecuador.
Los planes de cruzamientos serdn hechos por mejoradores
ecuatorianos y discutidos con sus similares del CIAT. Estos
cruzamientos se realizaréan en CIAT con el personal de esta
instituciéon. Asi mismo CIAT sembrard en los campos de la
E.E. Sta. Rosa en el Meta (Colombia} las generaciones F1,
Fz, F3 Y Fu. Las principales razones para estas
modificaciones son: 1) Que la evaluaciéon para Houja blanca, en
generaciones tempranas, se realice en el CIAT por considerar
que el escape del material a la infeccién de la enfermedad
seria minimo en relacién a pruebas en condiciones naturales
en el Ecuador; igualmente se tiene interés en evaluaciones con
respectec a piricularia, Manchado de grano, tolerancia a
hierro, etc. 2) Que se aproveche la cooperaciéon internacional
a través del CIAT usando mas eficientemente los recursos
escasos. La desventaja obvia de esta decisiébn seria Ila
seleccion de plantas o poblaciones en ambientes distintos a los
propios de Ecuador. Por ello es muy importante que Ia
seleccion del material en Fq sembrado en Sta Rosa (Colombia),
sea evaluado vy seleccionado por mejoradores ecuatorianos
obteniendo semillas F5 a ser sembrada en el Ecuador.

Para ejecutar lo propuesto es necesario realizar lo siguiente:

1) Colectar continuamente variedades tradicionales,
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2) Caracterizar adecuadamente estas variedades tradicionales,
3) Estructurar planes de cruzamientos en base a una estrategia
a sequir,

4) Ejecutar los planes de cruzamientos.

La coleccién de variedades tradicionales la hacen comunmente los
técnicos del Programa de Arroz del! INIAP, pero pudiera ser mas
efectiva con la colaboracion del Programa Nacional de Arroz
(PNA) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). En
cuanto a la caracterizacién de las variedades tradicionales y a la
estructuracién de los planes de cruzamientos, ello se realizaria
en cooperacidn con mejoradores de CIAT. La coleccidén,
caracterizacién y estructuracién de los planes de cruzamientos

se llevard a cabo lo mas rédpidamente posible.

En el ecosistema de secano alto (Cuadro 105) el fiujo del
material desde cruzamiento hasta la obtencién de la variedad
se reduce de 8 a 6,5 afos. Por otra parte en I10s tres
ecosistemas se introduce la necesidad de evaluar la calidad
molinera en piladoras comerciales y culinaria con amas de
casa, a realizarse con el arroz cosechado de las parcelas
comerciales, En el sistema de riego se evaita en F4 la
resistencia del material a sogata en CIAT. En el cuadro 110
se presenta el flujo requerido para el ecosistema de secano

bajo inundable.

No se presenta el flujo de material genético en pozas veraneras
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debido a que no se estd investigande en este sistema, por
cuanto el agricultor hace un buen manejo de sus variedades,
principalmente tradicionales obteniendo rendimientos de 3,2
tm/ha con muy poco o nada de insumos lo que hace supéner un
adecuado equilibrio biolégico en este ecosistema. Esto hace
dificil superar con nueva tecnologia la rentabilidad de las

pozas.

En relacibn a la prioridad de trabajo entre los flujos
descritos, se requiere establecer como primera prioridad la
investigacién en el ecosistema de riego, en segundo lugar el
sistema de secano alto no inundable y en tercer lugar el de
secano bajo inundable. La prioridad en riego se explica en el
hecho de que en un futuro inmediato se incorporaran por lo
menos 20.000 ha a este sistema como consecuencia de la
actividad del Proyecto de Desarrollo Mualtiple Daule-Peripa.
La mayor importancia que se otorga al cultivo de secano alto
no inundable sobre el secano bajo inundable es por la
facilidad en la selecciéon de material genético promisoric y por

los mayores recursos humanos y materiales disponibles.
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Conclusiones

Flujo de germoplasma

Debe concentrarse en material avanzado, planificando Ilos

cruces con CIAT y seleccionando F4-F5 en Colombia.

Usar sitios adecuados para una evaluacién eficiente e iniciar la
multiplicacién de semilla bdsica, genética y registrada Ilo

suficientemente temprano.

La prioridad de investigacién la tendrd el ecosistema de riego,
seguido del de secano alto no inundable y por ultimo el de

secano bajo inundabte.

F
]
i
;
§
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V. Semillas

V.3.1.

Situacién actual

En Ecuador se produce semilla genética, bésica, registrada y
certificada. Las tres primeras clases de semilla son producidas
por el INIAP, entidad del Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia. La semilla registrada es vendida a 3.900 sucres las
100 Ibs (45,36 kg) o a 85,98 sucres el kg a las empresas
multiplicadoras de semilla quienes hacen contratos con

agricultores para multiplicarla y obtener la semilla certificada.

En el cuadro 111 se presenta la cantidad de semilla solicitada y
distribuida a las empresas multiplicadoras, y producida por el
Departamento de Produccion de semillas del INIAP en 1986,
Observando los totales de semilla registrada, estos superar a las
cantidades de semilla distribuida por variedad; distribuida
significa la cantidad de semilla comprada al INIAP por las
empresas. Lo sefalado implica que existe capacidad suficiente

de produccion de semilla registrada.

En el cuadro 112 se muestran los kilogramos de semilla
certificada vendida y hectareaje potencial sembrado con la misma
en 1986. Se puede observar que la entidad de mayor capacidad
de producciéon es la Empresa Mixta con 1.177.350 kg de semiila
vendida, Sumando lo producido por las tres empresas que se

mencionan en el cuadro 112, que cubren aproximadamente un 16%
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Cuadro 112. Kilogramos de semilla certificada vendida y hectareaje
potencial sembrado con la misma en Ecuador, 1986.

Hectareaje potencial sembrado
con semilla certificada

Empresas Venta de N
Multiplicadoras Semillas (kg) Ha. % del total
Empresa Mixta 1.177.350"/ 15.698
de Semilla
C.E.S.A. 375.000%/ 5,000
A.P.T. 249,9753/ 3.333
TOTAL 2.402.326 24,031

i Informacidon proporcicnada por la Empresa Mixta de Semillas.
2 Inforamcién proporcionada por el Ing. S. Balarezo, gerente de CESA.

3/ Dato aproximado. Informacién proporcionada por el Ing. W. Penafiel,

jefe del Departamento de Produccién de Semitlas del INIAP,

4 Porcentaje en relacién al drea total sembrada.



215

del area sembrada; tal vez pueda llegarse a un 20% con la
semilla puesta en el mercado por DACRI, empresa de la cual no
se tabulan datos. Es de presumirse que el 80% del drea es
sembrada con semilla propia del agricultor o comprada pér éste
a otros agricultores o piladores. E| 57% del area (Cuadro 93)
es sembrada con las variedades INIAP6, INIAP7 e INIAP15, de
las cuales se produce semilla certificada. Esto implica que
aproximadamente el 37% del &rea no se siembra con semilla
certificada, siendo necesario una labor de extension para un
mayor uso de semilla, Si en el 43% del area (Cuadro 93) se
siembran variedades criollas, la semilla de las mismas es
obtenida por el agricultor, en funcién de ello se debe
considerar la posibilidad de hacer extensién en este campo

entrenando al agricultor en la produccién de su propia semilla.

El costo para producir 100 [bs (45,36 kg) de semilla certificada
es de 3000 sucres segUin representantes de CESA, quien a su
vez la vende en 3200 sucres las 100 Ibs (45,36 kg). La
Empresa Mixta vende el saco de 50 kg de semilla certificada en
3335; en 1986 la empresa establecid un valor de la semilla
superior al mencionado, esto coincidié con una baja en las
ventas (vendié 1.177.350.00 kg) comparidndola con lo vendido en

1985 (vendié 1.416,400.00 kg).

Si consideramos que el precio del arroz en cascara es de 12
sucres la libra (al precio de 2450 sucres las 200 lbs) y el de

semillas 30 sucres la libra (al precio de 2335 sucres los 55 kg),
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la relacién encontraua es de que el precio de la semilla es 2,5
veces mayor; ésta relacidon estd dentro del rango que presentan
los paises de América Latina, que es de 2,1 a 2,5 veces. Si las
empresas multiplicadoras trataran de bajar sus costos de
produccién, es muy posible que sus ventas se incrementarfan y
habrfa un mayor uso de semilla. La Empresa Mixta indica que
existe en esta entidad la capacidad de ©precesado Yy
almacenamiento suficiente para cubrir las necesidades de semilla
del pais. En el caso de CESA se estd utilizando apenas el 25%

de la capacidad instalada.

En cuanto a la ley de semillas que existe en el Ecuador, ésta
permite en campos de semilla la presencia de 2 plantas/ha de

malezas altamente nocivas (caso de arroz rojo), cuando es
registrada y #4/ha cuando es certificada. En condiciones de
laboratorio acepta la p;’esencia de 0.5 y 1 semilla de maleza
altamente nociva por kg de semilla registrada y certificada
respectivamente. Dado el peligro que encierra las infestaciones
de arroz rojo en los campos arroceros es necesario rectificar
esta ley en el sentido de no permitir en el campo ni en el
laboratorio la presencia de plantas o semillas de arroz rojo o de
alguna otra maleza altamente nociva. Por otra parte es
imperativo también dar el soporte econdémico necesario al
Departamento de Certificacion de semillas del MAG que. le
permita la supervisién adecuada en la producciéon de semilla de

buena calidad.
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V.3.2 Conclusiones

El 20% de los agricultores que wusan variedades mejoradas,
utilizan semilla certificada; no existe semilla certificada para las

variedades criollas. Se debe mostrar al agricuitor el valor de

una buena semilla y las formas de obtener esa semilla.



V1. Conclusiones Generales

Una alta productividad a nivel de agricultor asegurando la
rentabilidad del cultivo, provocaria un aumento en [a oferta con
la corﬁiguiente baja en el precio real del arroz. En esas
condiciones |a capacidad del mercado interno de aceptar esta

cantidad de arroz para el consumo serfa adecuada.

La eficiencia, productividad y rentabilidad del cultivo de arroz
son bajas en Ecuador en comparacién con otros paises. Los
costos de' producciéon son muy elevades, sobre todo para los

rubros de proteccién de cultivo, cosecha y preparacién (riego).

Se debe aumentar y estabilizar la productividad a través de una
reducciéon de costos con alternativas de produccion, lo que debe

incluir;

- Precios estables mediante almacenamiento a nivel de finca en
silos u otras infraestructuras apropiadas contando con
financiamiento y andlisis de mercado. {Ver Proyecto Uno

Anexo).

- Manejo adecuado del cultivo mediante el uso del concepto
descrito de manejo adecuado para reducir costos y aumentar
rendimientos, con decidido apoyo para el mejoramiento de un

sistema efectivo de extensidn agricola con técnicos dedicados
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t

solo a esa actividad. (Ver Proyecto Dos Anexo).

- Uso de maquinaria pequefa y mediana. Su consecucién y
demostracién permitiria reducir costos en porcentajes

importantes.

Se debe buscar lineas de crédito para la compra de
maquinaria que sean adecuadas considerando rentabilidad y
capacidad de pago de los agricultores. (Ver Proyecto Tres

Anexo).

- Disponibilidad de variedades adaptadas, utilizando
intercambio de germoplasma con CIAT y otras instituciones
y evaluar adecuadamente con !a finalidad de contar con un
flujo eficiente para el lanzamiento de una variedad. (Ver

Proyecto Cuatro Anexo}.

Con base en estas conclusiones se deben desarrollar proyectos que
permitan la implementaciéon de lo requerido para mejorar la situacion

del arroz en Ecuador.
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Cuadro 113,Cdlculo de los costos de produccidn usando varias alternativas
de! manejo del cultivo en el sistema de riego tecnificado con
siembra directa.

Concepto Costos 11/ 23'r
actuales
Preparacién 20.999 20.999 20.999
Siembra B.979 8.979 8.979
Proteccidén del cultivo 29,246 16,416 16,416
Fertilizacién 11,422 11.422 11,422
Cosecha 37,577 37.577 27.800
Trasporte a piladora 4,186 4,186 4,186
Riego 5.429 5.429 5.429
Total Costos Directos 118.209 105,008 95.231
Total Costos Indirectos 23.760 21.106 19.142
TOTAL COSTOS 141.969 126.114 114,373

1 Reduccién en costos de proteccidén del cultivo, 12.233 sucres/ha para
control de malezas post-temprana con Propanil, en mezcla con preemergentes;
3.280 sucres/ha para 0,2 aplicaciones de granulados y 0,3 aplica-
ciones de liquidos; 903 sucres/ha para el control de enfermedades,

-~ Reduccién en costos de proteccién del cuitivo como en la alternativa 1 y
reduccién de costos de cosecha a 350 sucres/saco con uso de maquinaria mas

adecuada.



Cuadro 114,Reduccién en costos de produccion usando varias alternativas del manejo
del cultivo en el sistema de riego tecnificado con trasplante.

Concepto Costos 11/ 22/ 33j

actuales - -
Preparacion 17.980 17.980 14,348 14,348
Siembra + Trasplante 16.531 16.531 16.531 8.979
Proteccién del cultivo 21.354 13.838 13,838 15.916
Fertilizaciéon 8,263 8.263 8.263 11.022
Cosecha 24,980 24.980 16.995 16,995
Transporte a piladora 3.470 3.470 3.470 3.470
Riego 4.860 4.860 4.860 5.429
Total Costos Directos 97.438 89,922 78.305 76,159
Total Costos Indirectos _ 18.637 18.074 15.739 15.308
TOTAL COSTOS 116.048 107.996 94,044 91, 467

1/ Reduccién en costos de protecciéon del cultivo: 9,800 sucres/ha para control de
malezas en época post-temprana con Propanil, Saturno o Machete; 3.280 sucres/ha
para 0,2 aplicaciones de granulados y 0,3 aplicaciones de liquidos; 758 sucres/ha

para control de enfermedades.

2/ Reduccion en costos de proteccién del cultivo como en la alternativa 1, adicional-
mente para preparacién en un 20% y cosecha a 320 sucres/saco con uso de maquinaria
mas adecuada.

3/

=" Reduccidén en costos para proteccién del cultivo y para preparacion y cosecha como
en alternativa 2, adicionalmente cambio a siembra directa con manejo adecuado para

proteccién del cultivo, fertilizacién y riego en este sistema.
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Cuadro 115. Reduccién en costos de produccién usando varias alternativas
del manejo de! cultivo en el sistema de secano tecnificado en
siembra directa.

Concepto Costos 11/ 23‘[
actuales
Preparacidn 13.340 13.340 13.340
Siembra 8.u464 8.464 8.464
Proteccidén del cultivo 30.875 20.250 20.250
Fertilizacién 8.771 8.771 8.771
Cosecha 28.794 28.794 19,544
Transporte a piladora 3.946 3.946 3.946
Total Costos Directos 94,190 83.565 74.315
Total Costos Indirectos 18.932 16.797 14,938
TOTAL COSTOS 113,122 100,362 89.253

L Reduccién en costos de proteccién del cultivo, 13.720 sucres/ha para
control de malezas época post-temprana con Propanil + preemergentes;
5.353 sucres/ha para 0,2 aplicaciones de granulados y 0,5 apli-
caciones de liquidos; 1.177 sucres/ha para el control de enfermedades.

2/

=" Reduccién en costos de proteccién del cultivo como en la alternativa 1
adicionalmente para cosecha a 320 sucres/saco con uso de maquinaria mas
adecuada,
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VIl. Implementacion e Impacto Potencial

1. Implementacién
La situacién futura del arroz en Ecuador depende en un alto
grado de la productividad en los campos. Varios factores
contribuyen a la baja productividad actual y Ila situaciéon se
puede mejorar, atacando en base al andlisis descrito

anteriormente, los siguientes factores principales:

- Precios estables mediante almacenamiento a nivel de finca,
con financiamiento y andlisis de mercado.

- El manejo adecuado del cultivo, principalmente en la
proteccién del mismo contra plagas, enfermedades y malezas.

- La disponibilidad de maquinaria adecuada para fincas
medianas y pequenas.

- La necesidad de wvariedades adaptadas a los limitantes
principales y su desarrollo permanente en 0un programa

efectivo de mejoramiento,

Para lograr esto se deben desarrollar cuatro proyectos, que se
concentraran en cada uno de los aspectos descritos. Las
necesidades para la implementacion éxitosa de los proyectos

incluyen los siguientes aspectos principales:

- Un sistema de extensién agricola en arroz; la demostracién
y transferencia de un manejo adecuado del cultivo se puede
lograr solamente si se establece un sistema efectivo de

extensidon, con técnicos dedicados solamente a extensidn.
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- Equipo de maquinaria adecuada para fincas medianas vy
pequefias para la demostracién en el campo.

- Facilidades de mejoramiento como un laboratorio de calidad
de grano; acceso a sitios de evaluacibn como Quévedo,
Sausalito, Daule y Boliche.

- Capacitacion de especialistas en mejoramiento en técnicas de
extensién y conservacién de granos.

- Facilidades de crédito para secado y almacenamiento a nivel

de productor.

Una descripcidn mds exacta del desarrollo y de la implementacién

de los proyectos y de las necesidades se encuentra en el anexo.

Impacto Potencial

De la implementacién se esperan reducciones de los costos de
produccién a nivel de fincas de riego tecnificado con siembra
directa, de riego tecnificado con trasplante y de secano
tecnificado en 27.596 sucres/ha (952 kg de arroz en céscara),
22,004 sucres/ha (759 kg) y 23.869 sucres/ha (823 kg) esto
constituye alrededor de un 20% de los «costos actuales.
Considerando como un 100% las reducciones de los costos en los
sitemas, el 46,5%, 34,2% y 44,5% de aquellas se deben a un
manejo eficiente y adecuado en la proteccién del cultivo para los
" ecosistemas antes mencionados, respectivamente. La otra parte
se relaciona principalmente a una reducciéon en los costos debido

al uso de maquinaria adecuada y al menor egreso de intereses
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por l!a disminucién del capital usado (costos indirectos}. En
base a esto se puede indicar que el 34-46% del potencial de
reduccién en costos se puede lograr ahora con la implementacién
del proyecto 1. El resto depende de l|a demostracién vy
aceptacién de la maquinaria adecuada a mediano y largo plazo,
como se muestra en el proyecto 3. La disponibilidad de
variedades altamente productivas y adaptadas a las condiciones
locales, es indispensable para un manejo efectivo y productivo

del arroz a costos bajos (Proyecto 4}).

A nivel nacional se pueden estimar ahorros potenciales de
2,914 ,9 millones de sucres/afio (US $15,3 millones) en las
124,000 hectdreas de arroz tecnificado por afio; un 40% de estos
ahorros se puede lograr a corto plazo introduciendo un sistema

efectivo de extensién y un manejo adecuado del cultivo.
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Cuadro 117, Reduccién de costos por rubros, segin cuadros 113, 114 y 115,
Riego tecnificado Riego tecnificado Secano tecnificado
con siembra trasplante siembra

Costo actual

Sucres/ha 151,969 116.048 113.122
Reduccion por
mejor manejo s/ha 12,830 7.516 10.625
Reduccion por
maquinaria adecuada s/ha 9,777 11.617 9.250
Reducciéon por
costos capital s/ha 4,989 2.87 3.994
Reduccion total s/ha 27.596 22,004 23.869
Hectareas/ano 20,000 64.000 40.000

Ahorros Nacionales
Millones S/afo 551,9 1.408,3 954,8
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Proyecto 1: Estabilizacién de precios mediante almacenamiento en

fincas.
Justificacion

Ante las deficiencias en comercializacién y la falta de respuestas de
la agricultura, el gobierno se encamind hacia una politica tendiente
a reducir su participacién en el sector a partir de 1985. Luego de
respuesta favorables en produccién, el gobierno anuncié Ila
terminacién del sistema de precios de sustentacién al productor.
ENAC interviene en el mercado aparentemente garantizando un
precié minimo a productores con préstamos del Banco Nacional de
Fomento pero lejos de cumplir el papel estabilizador, por faita de

recursos,

El otro aspecto del problema es que los precios fluctian mucho,
especialmente en época de cosecha. El| precio del arroz pilado en
Abril 1987 era de 2.400 sucres/sa; en junio 1.600 sucres/saco y en
Septiembre debié haber repuntado. Ante esto muchos agricultores
que tienen buena liquidez y pocas deudas de cosecha, desean poder
secar y almacenar en su propia finca, pero no tienen las

facilidades,

Si prosigue el actual sistema de mecanismo de mercado para la
fijacion de precios, la capacidad de secado debe ampliarse en el
futuro, a nivel de finca medianas y grandes y en las cooperativas y

asociaciones. Sin embargo, lo comun es que el agricultor no tiene

asihzetmire o
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capacidad de incurrir en costos de cosecha, secado,

almacenamiento y pago de vencimiento del crédito para poder

esperar gue pase el periodo de la baja estacional en el precio.

w»

Objetivos

Procurar precios estables mediante secado y almacenamiento a nivel

de finca.

Metodolog ia

a,

Realizar un diagnéstico a nivel de fincas de agricultores vy de
industriales-productores, mediante una encuesta a efectuarse
para determinar necesidades de secano-almacenamiento en los

cantones de la provincia de Guayas y los Rios.

Formular propuestas de financiamiento ante organismos de

crédito,

Implementacién

Se requiere el concurso de Instituciones de Crédito, Asociaciones de

Productores y Programas de Mecanizacién para analizar y determinar

el equipo adecuado para el productor, de acuerdo a su produccion y

las facilidades de mercadeo. Una vez que sean instalados los equipos

se

necesita apoyo mediante entrenamiento, sobre el manejo vy

mantenimiento de los equipos.



-Actividades

Diagnéstico a nivel de fincas y de
industria de necesidades

Anélisis de los equipos disponibles
para secamiento y almacenamiento

Disponier la vigencia de una linea
de crédito para infraestructura de

comercializacion

Entrenamiento de los operarios en el
manejo y mantenimiento de los equipos

Disponer informacién actual sobre el
comportamiento del mercado

Responsable

PNA

PNA

BNF

(para definir)

PNA, ENAC,
Bolsa de productos
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"Proyecto 2: Manejo adecuado del cultive
Justificacién:

l.a produccién de arroz en Ecuador en los sistemas tecnificados da
poca rentabilidad al agricultor por los altos costos de produccion en
relaciéon con los rendimientos obtenidos. La baja productividad se
puede explicar por los altos costos de proteccién del cultivo,
cosecha y preparacién del suelo., Acerca de la proteccién del
cultivo se observa la falta de un concepto racional del control de
malezas y plagas. Resultados de investigacién indican la posibilidad
de reducir en un 30-40% los costos ae control de malezas y en un
25-67% los de control de plagas. Ademds se espera un aumento del
rendimiento con un manejo mas adecuado de la proteccién del

cultivo,

El uso de semilla no certificada o no cuidadosamente seleccionada en
Ecuador es preocupante, Se requiere la distribucion de

conocimiento sobre la importancia de una semilla de alta calidad.
Objetivo:

Desarrollar y transferir un concepto de un manejo adecuado del

cultivo para cada sistema de produccién y para cada zona.
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Metodolog ia:

a)

b)

c)

d)

e)

Tipo de ensayo: prueba de confirmacién y demostracién

Sitio: Fincas comerciales en Provincias de Los Rios y Guayas.

Responsables: Técnicos de extensién en cada zona arrocera con

apoyo de investigadores del INIAP,

Disefio del campo (Ver Gré&fica)

Tratamientos

Dividir el campo en dos franjas, en la primera se hace el
control convencional como el agricultor lo prefiere, en la
segunda se hace un manejo integrado de plagas segin los libros

de evaluacion y decisiéon del MIP.

Dividir el campo con las dos franjas para el control de insectos
en la otra direccién en cuatro franjas para el controtl de
malezas; los tratamientos adecuados varian aquf segun el sistema

del cultivo:
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Tratamientos en riego tecnificado con siembra directa:

Tratamiento Productos €poca L.P.C./ha
1 Testigo del agricultor

2 Propanil+Saturno Malezas 2-3 hojas 5 + 4
3 Propanil + Machete Malezas 2-3 hojas 5 + 3
4 Arrosolo Malezas 2-3 hojas 6

Tratamientos en riego tecnificado con trasplante (en caso de necesidad

se hacen deshierbas manuales)

Tratamiento Productos &poca L.P.C./ha
1 Testigo del agricultor
2 Propanil Malezas 1-3 hojas 6
3 Machete 5 dias después del
trasplante b
4 Saturno 5 dias después del

trasplante 6
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Tratamientos en secano tecnificado con siembra directa

Tratamiento Productos €época L.P.C./ha
1 Testigo agricultor
2 Arrosolo Malezas 1-3 hojas 6
3 Propanil+Machete Malezas 1-3 hojas 5+ 4
ba Propanil+Saturno en Malezas 1-3 hojas 5+ 6

caso de alta presen-
cia de Commelina

4b Propanil vy Malezas 1-3 hojas 6
Propanil 10 dias después 6

en caso de alta presencia de Rottboellia

f) Variedad y todo el resto del manejo del cultivo con el método

convencional del agricultor y manejado por el agricultor,

g) Semillas: Semilla certificada o seleccionada de alta calidad

h) Evaluaciones

-  Evaluaciones del ataque de insectos segun el libro de
evaluacion del MIP.

-  Marcar cinco sitios de 0.5 m x 0.5 m por franja de
tratamiento de herbicidas y contar el nimero de plantas de
arroz, de gramineas, hoja ancha, cyperaceas vy otras

malezas 1-2 dias antes y 5 y 15 dias Jdespués de la
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aplicacifm de herbicidas. Evaluar fitotoxicidad,

-  Evaluar el rendimiento por parcela en dos muestras de 5 m
x 5 m (para e! andlisis estadistico se usaran los sitios como
repeticiones).

- Indicar costos adicionales para deshierbas u otros

trabajos.
Dia de campo:

Hacer un dia de campo en ensayos con buenos resultados

para demostrar:

- Costos de produccién y eficiencia de manejo del cultivo

en diferentes tratamientos.

- Discutir importancia de semilla de alfta calidad y formas

adecuadas de su produccién,

.

Necesidades

Asistencia técnica
- El establecimiento de una asistencia técnica con agrdénomos
dedicados a la extensiéon de un manejo adecuado del cultivo

en cada zona arrocera con posibilidades de movilizacién,

Equipos
-  Pesticidas para elaboraciéon del ensayo.

-  Semilla certificada para el ensayo.
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- Bomba de espalda para aplicaciones.

- 20 jornales de mano de obra por ensayo para aplicaciones y

evaluacidén del rendimiento.

- Red entomolégica para evaluar insectos.

- Pequefa sembradora manual.

PROYECTO : MAN
GRAFICA

EJO ADECUADO DEL CULTIVO

: DISERO DE CAMPO

Control Control
MIP de plagas Convencional de plagas Parcela
Tipo trasplante: Saturno Tipo trasplante: Saturno
Tipo siembra directa: Tipo siembra directa:
5m Arrosolo Arrosolo y
Secano tecnificado: Secano tecnificado:
Propanil + Saturno & Propanil + Saturno 6
Propanil y Propanil Propanil y Propanil
Tipo trasplante : Machete Tipo trasplante : Machete
Tipo siembra directa: Tipo siembra directa:
5m  Propanil + Saturno Propanil + Saturno 3
Secano tecnificado : Secano tecnificado :
Propanil + Machete Propanil + Machete
Tipo trasplante : Propanil Tipe trasplante : Propanil
Tipo siembra directa : Tipo siembra directa :
5m  Propanil + Saturno Propanil + Saturno 2
Secano tecnificado: Secano tecnificado:
Arrosolo Arrosolo
5m Testigo Agricultor Testigo agricultor 1

10 m

10 m
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Proyecto 3 Maquinaria adecuada para la preparacién y la cosecha de

arroz.
Justificacién

El costo de la preparacion de suelo y de la cosecha de arroz son
muy elevados en Ecuador. Ambos trabajos se hacen ahora con
maquinaria grande y costosa, 0 a2 mano. Existen tractores medianos
y pequenios y combinadas y trilladoras medianas y pequefias que
permiten una reduccién significativa de los costos. Se debe analizar
la preférencia de uno u otro equipo en diferentes tamafios de
fincas, y dar un apoyo a los agricultores para conseguir estos

equipos mas adecuados.
Objetivos

1. Analizar para el agricultor el equipo adecuado para Ia

preparacién de suelo y para la cosecha.

2. Demostrar equipos adecuados para diferentes tamarios de fincas

a nivel comercial.

3. Entrenar los usuarios de maquinaria en el manejo adecuado de la

misma.

4, Establecer lineas de crédito para el fianciamiento de maquinaria.
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Metodo|ogia

a. Preparacién:
Los costos para la preparacién de suelo pueden reducirse por lo
menos en un 30% del promedic actual de 17980 Sucres/ha hasta
13000. Un uso eficiente de tractores medianos a nivel de fincas
de 20-40 has o a nivel de cooperativas permite una reduccién

hasta 8000 Sucres/ha.

E! andlisis de diferentes equipos a nivel de diferentes tamarios

de fincas, indica lo siguiente:

- El tipo de maquinaria adecuada depende del tamafio de &rea
preparado por afo. ElI equipo mediano de 30 HP serd lo
mas adecuado para la mayoria de las cooperativas y fincas
de tamario medio en Ecuador.

- ElI buen matenimiento del tractor y el valor de salvamento
como su vida uatil influyen significativamente en el costo de
la maquinaria.

- Una linea favorable de financiamiento para la maquinaria es

muy importante sobre todo para tractores pequefios.

b. Cosecha
Los costos para la cosecha pueden reducirse alrededor de 30-40%
de 500 Sucres/saco a 350 Sucres/saco. El uso de trilladoras y

cortadoras permite reducciones hasta un 270 Sucres/saco.
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El andlisis de diferentes equipos a nivel de diferentes tamafios

de fincas indica lo siguiente:

El equipo adecuado para la cosecha depende del tamafio del
d&rea a cosechar por afo. El equipo pequefio de la
combinacién de una cortadora con la trilladora parece lo mas
adecuado para fincas pequerias de 5-10 has.

Las reducciones en costos para la cosecha permiten que la
combinada mediano y el equipe pequefio puedan pagarse

facilmente en fincas medianas y pequedfias.

Implementacion

El

desarrollo y la implementacion de este proyecto requiere Ia

cooperacidon entre varias instituciones para asegurar toda la linea de

actividades desde la demostracion de equipos en el campo hasta el

entrenamiento en su manejo y mantenimiento.

Actividad Responsable

Definir guias de decisién sobre la PNA-CIAT

Rentabilidad y el financiamiento de

maquinaria en arroz,

Financiamiento de un proyecto de (por definir)

demostracién de maquinaria adecuada

en el campo y de entrenamiento de

técnicos de extensiéon en el manejo y

mantenimiento de esta maquinaria en

cursos.
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Demostracién de maquinaria adecuada PNA y (por definir)

en fincas arroceras

Establecer lineas especiales de BNF
financiamiento para maquinaria agricoia

adecuada en arroz.

Importar la maquinaria adecuada que (Por definir}
ahora no hay en Ecuador y estimular su

 propia produccién en talleres locales

Entrenar agricultores y operarios en el PNA y {por definir)
manejo y mantenimiento de maquinaria

adecuada.
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Proyecto 4: Desarrollo de variedades
Justificacién:

El 57% de la superficie arrocera del Ecuador fué sembrada en el afio
1986 con las variedades mejoradas INIAP 6, INIAP 7 e INIAP 415,
de las cuales INIAP 415 predomina con un 93%, Esta variedad da
muy buenos rendimientos y tiene buena calidad de grano, pero es
susceptible a piricularia, una enfermedad importante en’ las zonas de
secano, Yy al virus de la Hoja blanca, que afecta el cultivo
gravemente en ciertas zonas de riego. E! desarrolio de variedades
con caracteristicas cada vei mejoradas y adecuadas para los
productores como para los consumidores es un esfuerzo permanente,

incorporando germoplasma de todo el mundo.

Por las facilidades limitadas del INIAP y para aprovechar Ilas
posibilidades de cooperacion internacional en el mejoramiento de
arroz se debe definir un flujo de germoplasma que permite un

desarrollo eficiente y répido de variedades para Ecuador.
Objetivo

Definir un flujo de germoplasm y un concepto de desarrollo de

variedades para Ecuador.
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Metodologia

El desarrolle de variedades se basa en varios pasos desde la
caracterizacién de los progenitores hasta el lanzamiento de una
variedad que requieren bastantes recursos humanos, técnicos vy
econdmicos. Por esto se ofrece aprovechar |la cooperacion

internacional donde sea posible.

Activades Instituciones responsabies

Caracterizacion de germoplasma INIAP, CIAT

para cruzamiento

Planificacién de cruces INIAP, CIAT
Cruzamiento CIAT
Manejo de generaciones tempranas, CIAT

evaluacion preliminar a piricularia,
manchado de grano, Hoja blanca, Sogata,
Hydrellia, toxicidad de Fe, calidad de
grano.

Manejo de generaciones avanzadas, INIAP
evatuacién regional a piricularia,

manchado de grano, Hoja blanca, Sogata,

toxicidad de Fe en el campo y caracte-

rizacién de calidad de grano.

Pruebas regionales y lanzamiento de INIAP
variedades.

Demostracién de nuevas variedades y INITAP, PNA
de su manejo en el campo,
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A base de ese cronograma se define el flujo de germopiasma y la

cooperacidon entre las instituciones involucradas.

Parte 1

Caracterizacién de germoplasma del Ecuador, cruzamiento y seleccién

de material en generaciones tempranas.

Impiementacién:

Evaluacion de material genético de INIAP, cultivares
tradicionales que existen en el Ecuador y con métodos
disponibles en CIAT para Pyricularia, Manchado de grano, ‘Hoja

blanca, Sogata, Hierro y calidad de grano.

Planificar cruzamientos con este material y el de otros
programas nacionales y de centros internacionales para las
condiciones de la zona tropical incluyendo Ecuador, Peru,

Colombia y Venezuela.

Evaluar el material en las generaciones F1, F2, F3 y Fu en

CIAT, Palmira y Santa Rosa.

Seleccion por mejoradores de INIAP-Ecuador en la generacién

Fu.



Ejemplo de cronograma

1987

1988

1988

- 1989

1989
1990

1990

199

1991

(2°

(1er.

(2°

{Ter.

(2¢

{ler.

(2°

(1er.

semestre)

semestre)

semestre)
semestre)
semestre)

semestre)

semestre])

semestre)

en adelante
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Actividades* Responsable

Recoleccién de germoplasma para enviar a CIAT INIAP
en Marzo de 1988. , ‘

Evaluacién de germoplasma en CIAT-Paimira

para Hoja blanca, Sogata y  calidad de grano.
Evaluaciones en CIAT-Santa Rosa y La
Libertad para Pyricularia, Manchado de grano vy
tolerancia a Fe.

Planificacién de cruzamientos.

Realizacién de cruzamientos.

Evaluacién de Hoja blanca en F1.

Siembra y evaluacién en Santa Rosa de F,. con

respecto a Pyricularia, Manchado de grano,
calidad de grano.

Siembra y evaluacién de F3 con respecto a

Pyricularia, Manchado de grano y  calidad de
grano.

Siembra y evaluacion de Fq con respecto a Hoja

blanca, Sogata, Manchado de grano, «calidad de
grano, toxicidad de Fe, Seleccién de lineas por
mejoradores  de INTAP, para ser sembradas en
Quevedo, Ecuador en el primer semestre de 1992
y evaluar Manchado de grano.

Evaluacién de materiales en Ecuador y seleccion de
materiales promisorios; evaluacién de calidad de

grano y molineria; lanzamiento de variedades.

* = El proyecto no termina en 1991; las actividades continuaréan

efectudndose cada afio.

T T

S —

-
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Parte 2.

Sitios y métodos de evaluacion y seleccion del material avanzado en

Ecuador.

implementacién

Existen sitios donde hay mucha presién bajo condiciones de
campo, de Pyricularia y Manchado de grano (Quevedc), Sogata
y Hoja blanca (Daule y Sausalito} y toxicidad de Fe (Boliche).
E! material debe ser sembrado en estos sitios para su

evaluacién,

Para incrementar la presién de Pyricularia y Manchado de grano
en Quevedo se debe sembrar dispersores (spreader rows) de
materiales muy susceptibles mezclados con variedades comerciales
alrededor de los ensayos. Esta siembra debe realizarse 30 dias
antes del establecimiento de los experimentos. La intervencién
del Departamento de Fitopatologia de la EE. Boliche de! INIAP,
es necesaria para e! manejo de este método.

El problema de Fe se complica por la intervencién de otros
factores nutricionales de la planta. Para la identificacion
concreta del problema se evaluarédn en Boliche 30 lineas de
reacciones conocidas en el CIAT (10 resistentes, 10 intermedias
y 10 susceptibles a Toxicidad de Fe), con el objeto de observar
si las respuestas son similares, La intervencién del
Departamento de Suelos del INIAP es necesaria para crear

condiciones que originen una mayor presencia de Fe en el campo.
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- Evaluacién de calidad molinera y culinaria en base a
metodologia de CIAT en laboratorio,

-  Evaluacién de calidad molinera en piladoras comerciales.

- Evaluacién de calidad culinaria mediante la entrega de
muestras de arroz a amas de casa y la realizacion de

encuestas.

Actividades: Estan implicitas en los flujos de materiales, alli se

detallan las generaciones a evaluar, épocas, ensayos,

etc.

Necesidades:

Equipos de laboratorio para evaluacién de calidad de grano con los
equipos necesarios.

Facilidades para manejo de ensayos de evaluacién de germoplasma en
los sitios adecuados {Boliche, Daule, Quevedo, Sausalito).

Personal técnico, capacitacién y distribucién de responsabilidades.
En el area de mejoramiento de arroz se encuentran trabajando
actualmente 3 técnicos: E! Ing. Agr. M.C. Francisco Andrade E.,
Jefe del Programa de Arroz; Ing. Agr. Robert Amat e Ing. Agr.
Orlando Calle. En base al pilan nacional para mejorar la situacién
arrocera del Ecuador, la distribucion de responsabilidades de
trabajo, la necesidad de personal y su capacitacién se estructurarad

de la siguiente manera:

g L

e e T R p——
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innovaciones en el trabajo.

- Asistencia de! Ing. Fernando Armijos, fitopatologoe de arroz de la
E.E. Boliche en la evaluacién de los ensayos de Quevedo y demds
zonas., |

- Sembrar dispersores alrededor de los ensayos de investigacién para
propiciar mayor infeccibn de enfermedades en las plantas a
evaluarse,

- Investigacion con herbicidas granulados.

Otros equipos.

Se debe detallar automotores, maquinaria de siembra y cosecha,
trilladoras estacionarias, etc necesaria para los trabajos a realizar.

Esto se hard inmediatamente, una vez obtenida la informacién,



