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Introduccion

La produccion de semillas es una actividad especializada que debe ser
practicada por manos expertas para producir. cosechar, beneficiar,
administrar., comercializar y controlar la calidad de este importante
insumo, para locual se requiere el entrenamiento calificado del personal en
gjercicio.

Es una realidad que el drea de capacitacién en produccion v tecnologia
de semillas ha recibido poca atencidn en la gran mayoria de los paises de
América Latina. Un alto porcentaje del personal téenicoconelcual cuenta
la industria semitlista se ha formado empiricamente, buscando el éxito tras
el fracaso, 1o cual es inoperante v a la vez costoso. Es por ello que fas
universidades v programas de semillas, dentro de la estrategia nacionat
deberéin cumplic con ¢l papel fundamental de la capacitacion bdsica en
produccidn v tecnologia de semillas.

Los médulos base para la discusion en las mesas de trabajo durante el
seminario fueron preparados por el Ing. Msc, Juan Carlos Garcla, Profe-
sor de la Universidad Auténoma de Chapingo, México. Los participantes
los analizaron en diferentes sesiones e incorporaron sus comentarios,
adiciones y criticas con el resultado que aqui se presenta. Cada modulo
pretende desglosar al maximo Jos temas, subtemas y puntos de particulares
dentro de subtemas. En algunos de los médulos se repiten temas por
considerar conveniente guardar 1a independencia de cada moddulo paralos
casos en los que se decida ofrecerlo como un solo curso.

Estos modulos pretenden orientar las guias y planes de estudio. tanto a
nivel universitario como de capacitacion técnica: tos diferentes elementos
de varios madulos pueden estructiurarse segiin los objetivos especificos de
cada curso o bien considerarse individualmente para cursos especializados
en la tematica de cada uno,
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Médulo 1.

Sistema de Reproduccion de las Plantas
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Reproducatn sexual

tnduceidin florat

Temperatura

Duracion del dia

Plamuas de dia largo

Phantas de dia corto

Plantas insensibles

Fitscromao

Estimulantes guimicos

Fstado nutricional

Aparicidon Horal

Martologia floral

Estructuras gue la componen v su funcién
Sépalos

Pétaton

Esrambres

Carpelos

Taxenomiz {loral

Floraeidn determinada

Floracidn indeterminada

Formacién de la semilla

Diesarrolio de micrdsporas v microgametolitos
Tipon ¥ estructuras del grano de polen
Megdsporas v desarrollo del megagametohio
Tipos de Gvulos

Polinezacidn

Polimzacion directa { Autdégamas)

Plantas moneicas



143111 Hermafroditas cleistégamas
F4.3.0.1.0 Agentes polinizadores
1.4.3,1.1.1.2 VYiento

ST U I Ciravedad

1431114 Insectos

1.4.3.2 Polinizacién indirecra {Aldgumas
1.4.3.2.1 Plantas dioicas

1.4.32.2 Plantas monoicas

143221 Hermafroditas casmdgamas
1.43222 Umsexuales

14323 Agentes polinizadores

143231 Viento

143232 Gravedad

1.4.32.3.3 lnsectos

1.43.2.3.4 Hombre

144 Fertilizacion

1.4.4.1 Germinacion del grano de polen
1442 Daoble fertilizacion

I.4.5 Desarrollo de la semilla

1.4.5.1 Desarrollo del embridn

14511 Tipos de embriones

14.51.1.1 En monocouleddneas

143112 En dicotiledéneas

1,452 Desarrollo del endospermo
14532, Tipos de endospermo

14522 Maduracion del endospermo
146 Cambios generales en la maduracidn de las semillas
t4.6.1 Cambios en peso

1462 Cambios guimicos

1463 Cambios en tamafio

1.4.6.4 Cambios en el poder germinativo
1465 Cambios en el vigor

1.4.6.6 Orros cambios

1.5 Composicién quimica de la semilla
1.5.1 Carbohidratos

[.5.2 Lipidos

1.5.3 Proteinas

t5.4 Oiros componentes

1.5.41 Taninos

1,542 Alcalpides

1.543 Reguladores del crectimiento
1.5.44 Vitaminas

l.é Tipos de frutos

i.6.1 Frutos seudacarpicos

1.6.2 Frutes policarpicos (miliiples)



Frutos agregados

Frutos simples

Frutos pulposos o carnosos
Bava

Drrupa

Pepo

Pomo

Hesperidios

Frutos secos

Frutos dehiscentes

Vainas

Foliculo

Céapsula

Silicua v silicula

Frutos indehiscentes
Aquenio

Utriculo

Canopside’

Samara

Nuez

Nuececilla

Esquizocarpio

Dispersion de frutos y semillas
Importancia

Caracteristicas del fruto v la semilia gue hacen posible
iz dispersidn

Forma

Peso

Estructuras que persisten en ¢l fruto v/o I semilla
Aristas

Ganchos

Pubescencia

Tipos y agentes dispersantes
Viento

Apua

Animales

Gravedad

Hombre

Reproduceién asexual
Importancia

Razones de su uso
Imposibilidad de obtener semilla
Autoincompatibilidad {Tipos)
Cenética

Anatdmica
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211013 Fisiolégica
201114 Otros

2012 Reducir el periodo de juvenilidad
21,13 Sermitlas ne viables
2.2 Naturalera

2.2.1 Estructuras utilizadas de la plania
2.2.11 Embriones apomicticos
2212 Estedones

2213 Hiuelos

2214 Acodo

22158 Separacidn

22051 Bulbos

221582 Cormos

22146 Divisign

22161 Rizomas

22162 Hijuetos

221613 Tubérculos

22164 Raices tuberosas
22165 Coronas

2217 Estacas

22170 Raiz

22172 Tullo

221373 Haja

2218 Injerto

22181 Rair

22182 Corona

22183 Copa

22184 Aproximacion
2219 Injerto de vema
22191 Injerto tipo T
22182 Inierto tipo Parche
22,193 Injerto de Canutillo
22194 Injerto tipo 1
22193 Injerto de Astilla
2.2 1.10 Micropropagacidn
2.3 Clon

2.3.1 Definicion

232 Varacion fenotipica
2321 Ambiental

23211 Temperatura
23.21.2 Humedad

23213 Tipe de suelo
23214 Plagas v enfermedades
233 Varincidn genética
2331 Muracién
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2.4.2
24121
2412

Natural

Inducida

Quimera

Cummera sectorial

Quimerz periclinal

Quimera mericlinal

Produccidn vy mantenimiento de clones libres de
patogenos

Seleccrdn imcial

Seleccidon de estructuras libres de patogenos
Cultiva de meristemos m vitro

Tratamiento con agua caltente durante periodos
COFTN

Tratamiento guimico

Limitaciones del uso de la reproduccidn asexual
Mejoramiento genético

Transmiston de enfermedades

Yolimenes requeridos

Mano de obra

Mantenimiento del material vegetativo
Condiciones de almacenamiento

Sistema tradicional

Sistema controlado

Conservacion del material genético

Asgxual

Colecciones

Vivas

Mantenimtenio

Bancos de germoplasma

In watro

Meristemo

It situ

Condiciones contraladas (Nitrogeno liquido)
Evaluacion pertddica

Botanica

Agrondmica

Conservacton y almacenamiento

Uttlizacion en mgjoramiento

Instituciones relacionadas con recursos genéticos

Practicas Sugeridas

Morfelogia v amatomia Noral
Morfologia v anatomia de semiilas
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Fertitidad de polen
Sistemnas de propagacion

Audiovisuales Disponibles

Morfologia de fa planta de arror — CIAT

Morfologia de la planta de rijol — CIAT

Germinacidn de la sermilla y desarrollo de Ia planta — Monsanto
Método rapide de produccién de papa — CIP

Crecimiento v etapas de desarrcile de a planta de arror — CIAT
Angtospermas. las plantas gue Norecen — México, AMEAS C-015.-564

Bibliografia Recomendada
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Carvalho, M.N. v Nakagawa, J. 1980. Sementes clencia. tecnologia e
praducac. Campinas, Fundacao Cargill, 429 p.

Copeland, L. 1976, Principles of seed science and technology. East
Lansing, Michigan Siate University. pp 1-37.

Cordova, C.A. 1976, Fisiclogia vegetal. Barcelona, Blume.

Corner, E.J.H. 1951. “The Leguminous Seed”. Phytomerphology 1:117-
150,

Crocker, W, and Bartan, 1957, LV, Physiology of seeds. Waltham, Maas.,
Chrontca Botanica Company, 267 p.

Dennis, L.J. 1967, Manual of introductory taxenomy and ficld botany,
Corvallis, Oregon State Umversity Bookstore. pp. 16-26, 32-38,

Devlin, R.M. 1975, Fisiologia vegetal. 2ed. Barcelona, Omega.

Gregg, B.R.: Law, A.G.; Virdi, 8. A and Balis, J.5. 1970, Seed processing.
New Delhi, Indian Mississippi State University, 396 p.

Hartmann, T.H. and Kester, Ed. 1972. Plant propagation. Prentice-
Hall of India Private limited.

Hevdecker [973. Seed ecology.

Jensen, W A,y Kavaljian, L .A_ 1968, La biologia vepetal en nuestros dias,
México, Herrero,
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Landergardh, H. {974, Enviroment of plant development. New York,
Hafner.

Maheshwarl. P, 1950, An introduction to the embryology of the angios
perms New York, McGraw-hill Book Company.
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Wilev. 413 p.
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Rojas (. 1972, Fisiologia vegetal aplicada. México, McGrawill,

Ross. €. 1974, Plant physiology laboratory manual. Belment. Co.,
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Salisbury. B.F. v Parke, V.P. 1968. Las plantas vasculares: forma ¥
funcién, Mextcm Herrero Hermanos Sucesores S.A,
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Moédulo I1.
Procesos Fisiologicos en Semillas

Germinacidn

Proceso

! Imbibicidén de agua

2 Actividad enzimartica

3 Inicincion de! crecimiemin del embridn
4 Ruptura de la cubierta seminal ¥ emergencia de
la planiuia

Establecimiente de la plantula

Tipoes de germinacion

Hypogen

Epigea

Reguisitox para la germinacion
Madurez del embridn

Factores ambientales

Agua

Velocidad de imbibicidn

Temperatura

Cubierta seminal

Composicion guimica

Relacidn semillasagoa en ¢} suclo
Temperatura

Temperaturas cardinales

Relacidon semmbla/temperatura del suelo
Relacidn semilla/oxigeno/temperatura
Oxigeno

Luz

tensidad

Calidad
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142
143
1.4.4
t4.5
146
147
1.4.8
1.3
B350
1.5.2
[.5.3
1.5.4
153
P56
1361
1.5.6.2
[.5.6.3
Lo
[é.1
a1
1.6.1.2
1.6.1.3
1614
1.6.2
1.6.3
1.6.3.1
1632

2.1
2.2

2.3
231
232
24
2.4.1
242
2421

Influencia

Edad de la seonlla

Periodo de tmbibicion

Temperatura de imbibicion
Esrratificacion

Quimicos

Promotores guinmicos de la germmnucion
Nirato de potasio

Agun oxigenada

Thiourea

Giberelinas

Auxinas

Crtoguininas

Etifeno

Otros guimicos

Gtros factores que afectan o germinacion
Presidn osmética

Concentracion del i6n hidrdgeno {ph}
Latencia

Efecto de bajas temperaturas
Radicion

Dafios mecanicos

Causas de dafio mecdnico

Influencia del contenido de bumedad
Influenciz de la especic v del genotipo
Fisiologia de la germinacion

Relacidn entre metabolismo v energia
Metabolismo de carbohidratos
Metabolismo de lipidos

Metabolismo de proteinas
Compuestos que contienen fosfatos
Cociente respiratoric

Cambios durante la germinacidn
Incremento en volumen

Peso seco

Latencia

Latencia v sobrevivencia

Ventajas v desventiajas de la latencia
Tipos de latencia

Latencia primaria

Latencia secundaria

Cuausas de latencia

Embrion inmadura v rudimemario
Impermeabilidad de la cubierta

Anatomia v morfologia de la semilla impermeable
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2422 Mecanismos de absorcidn de agua en sermilas durs

2423 Factores que afectan el desarrolio de semilla dura
antes de la cosecha

241 Impermesbiidad al oxigenc

244 Latencia del embridn

245 Latencia por inhibidores internos

2451 Localizacibn de inhibidares

24,52 Naturalera de los mhibidores

24583 Mecanismo de los inhibidores

246 Combinacion do catsas

25 Métodos para superar la latencia

251 Escarificacion mecinica

252 Escarificacidn dcida

251 Tratamiegnio con agua cabente

254 Lavado con agua corriente

2.55 Secado previc

256 Pre-enfriamiento

257 Productos guimicos

258 Temperaturas alternas

259 Exposicion a la luz

25140 Extraccion del embnidn

2.6 Teorias de la latencia

3 Respiracion

31 Cadena respiratoria

£ Velocidad respiratona

3.3 Factores que afectan la vespiracién

331 Contenido de humedad

332 Temperatura

333 Permeabilidad de lus membranas

3.34 Luz

335 Oxigeno

3.4 Mecanismos en la respiracion de las semillas

341 Glicolisis

34.2 Ciclo de Krebs

3432 Via de las pentosas

344 Ciclo gloxilico

Vernalizacidn
Temperatura v sus efectos on la vernalizacion

4.

4.1

41.1 Rangos de temperaturas bajas

4.1.2 Bangos de temperataras altas

4.13 Otros factores gue afectan la vernalizacion
4.1.31 Oxigeno

4132 Quimicos

4133 Genotipn

[e—
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4,134 Ffectos del tratamiento de vernalizacion en diferentes
fases de desarrollo

Practicas Sugeridas

Imbibicién con semilias

Ruptura de la cublerta seminal vy emergencia
Crecimiento det embrion

Germinacion de semitlas

Influencia de la temperatura

Influencia de 1a bz

Presifin osmotica

Dafios mecanicos v germinacidn

Métodos para superar latencia

Audiovisuales Disponibles

Latencia y pre-germnacidn de la semilla de arroe — ClAT
Germinacion de fas semilias — CIAT
Fisiologia Vegetal — México, AMES €52
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Méadulo II1.

Principios de Mejoramiento Genético
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Introduccion

Genotipo v fenotipo

Tipus de poblacidn
Homogénea-homocigdura
Homogénea-heterogigdtica
Heterogénea-hamocigdtica
Heterogénea-heterocigdea
Genes dominanies ¥ recesivos
CGeneracion F, v F.
Heterocigbtico v homoeigdtico

Mejoramiento varigtal

Fines del mejoramiento

Paralelismo entre mejora genética v evolucion vegetal
Base cientifica de la mejors

Leves de Mencde!

Resultados v rentabilidad de la mejora

El matertal vepetal

Variedades nativas

Variedades mejoradas

La importancia det matenal vegelal

Centros de diversidad vegetal

Las colecciones mundiales de germoplasma vegetal

Impertancia del genotipo vy del ambiente
Factores que influyen en la expresidn fenotipica
Varianza penotipica v ambiemtal

Componentes genéticos de variacidn continug
Los componentes de la varanza gendtica
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31.2.4
5125
5.1.2.6
3.2

521
5211
5.2.1.2
5213
5.2.1.4
32141
5.2.14.2
52.14.3
5215
52.1.6
27
5.2.1.8
5218
3.3

3.3.1
33.2
533
534
54

341
54.2
543
544
545

Definicion de parametros hereditarios
Fstimacién de parametros hereditarios
Valor para el mejorador

La mejora de la productividad
Plantas autogamas

Cruzamiento intraespecifico

Tipos de cruzamiento

Eleccidon de progenitores

La generacion F,

Las peneraciones

Comparacion de cruzamienios

Los cruzamicntos miltiples

El retrocruzamienio

Utilidad del método

Genes dominantes

Genes recesivos

Genes dominantes v recesivos
Sintesis de progenitores dominantes
Caracteres poligénicos

Plantas alogamas

Seleccion

Poblaciones alégamas

Seleccion maszal

Mazorca por surco

Seleccidn recurrente

Por habilidad combinatoria general
Por habilidad combinatoria especifica
Reciproca recurrente

Seleccidon recurrente reciproca
Variedades sintéticas

El punto de partida de la seleccidén en aldgamas
Incompatibilidad

Policruzamiento

Fundamento genético de la heterosis v de la depresion
producida por la consanguinidad
Hip&tesis de dominancia

Hipdtesis de sobredominancia
Estructura de las poblaciones y heterosis
Naturalezs de 1os loci heterocigdticos
Aprovechamiento de la heterosis
Lineas puras. Obtencién v evaluacidn
Hibrido simple

Hibrido. linea v variedad

Hibrido doble

Hibndo de tres vias

23



7.1
7.2
7.3
74
7.5

24

Utilizacién de la incompatibilidad polen-estilo
Gameticidas sclectivos

Aprovechamiento de la androesteribdad génica
La androestertlidad génica

Utilizacidén de la androestertlidad monogénica
recesivi

Seudoandroesterihidad

Androestertlidad génica funcional
Androesterifidad génica ligada con susceptibilidad a
un producto fitocida

Otros métodos de utilizacién

Explotacidn de la androestenlidad citoplismica
La androesterilidad citoplasmica

Obtencidn de formas alopldsmicas

LEfecros de la agloplasmica

Restauracidn de la fertilidad

Produccidn de semilla hibrida

Obtencidn de restauradores

Conversidn de lineas

Multiplicacidn v mantemmiente de semilla genétics
Definicibn de categorias de semilla utilizada
Obtencibn de hibridos

Mantenimiento de caracteristicas deseables
Mediante autofecundaciones

Mediante fraternales

Simpiles

En cadena

Hermanos medios

Hermanos completos

Recombinacién y purificacidn

De Lineas Sl

De fraternales

De otros

lncorporacdn y conservacidn de caracteres deseables
Mediante cruzamiento

Medrante sintesis

Mediante refrocruzamiento

Mantenimiento y multiplicacién de material genéiico
y bisico

Alslansiento

Polinizacidn controlada

Medios hermanos

Hermanos completos

Purificacién genética



Pricticas Sugeridas

Cruzamiento ¢ identificacién varietal {P. P» v F,: uso de marcadores)
Técmicas de mantenimiento de material bdsico

Técrmicas de hibridacidn

Purificacion genética

Descripritn varietal

Audiovisuales Disponibles

Las buenas cosechas — México INTA CO89
El meioramiente dei trigo — México, INTA C-137

Maiz Criollo. Cronelogia y Técnicas de Mejoramiento — México,
AMEAS C-122

Variedades mejoradas de arroz. Primera Parte — México AMEAS
VHS-620

Variedades de trigo. Primera Parte — México AMEAS VHE-018
Variedades de trigo. Segunda Parte — México AMEAS VHS-018
Mejoramiento de frijol. Primera Parte — México AMEAS VHS-020
Introduccidn a semillas mejoradas — México AMEAS VHS-018
Diversidad genética de las spp. cultivadas del género phaseolus - CIAT
Cruzamiento del frijol (Phaseoins videaris L.y — CIAT

Bibliografia Recomendada

Allard, R,'W. 1970. Populatien, structure and sampling method in genetic
resources plants, 96107,

Allard, R.W. 1967, Principios de 1z mejora genética de las plamas. Barce-
lora, Omega. 498 p.

Atkins, R.E.and Murphy, H.C. Evaluation of poutentialities of oat crosses
from bulk hybrid test, Agron. J. 41:

Brauer, 0. 1969, Fitogenética aplicada. México, Limusa-Wiley. 518 p.

Brickell, C.D. 1980, International code of nomenciature for cultivated
plants. Utrecht. Netherlands, International Bureau for Plamt Topo-
nomy and Nomenclature. 32 p.

Falconer, D.5. 1970. Genética cuantitativa. Ed. Continental S.A. México.

Frey, K.J. 1954, The use of F2 lines in predicting the performance of F3
selections in two barley crosses, Agron. J. 46:541-544,

23



International Association on Mechanization of Field Experiments., Aas-
NLH, Norway, LTI, 1932

La Cadena, J.R. 1970, Genética vegetal. fundamentos de su aphicacion
Zed. Madrid. Libreria Agricola. 429 p.

Li, C.C. 1955, Population geneties. The University of Chicago Press,

Lonnquist, J.H, 1956, The etfect of selection for combining ability within
segregation lines of corn. Agron. Jour. 303-30%,

Sanchez-Monge. E. 1974, Fitogenética. Ministerio de Agricuitura. Ma-
drid. Instituto Nacional de Jovestigaciones Agrasias, 456 p.

Sprague, G.F. 1977, Corn and corn improvement, 2Zed. Madison, Wis-
consin, American Society of Agronomy. 290 p.

Strickberger, MW, 1968, Genenics. Riverside, New York. Mc Millan, 868
p.

Swanson, Carl P. 1968, et al, Cltogendtica. México Uteha.

Vavilov, N.I. 195]. The origin. variations, inmunity and breeding of
cultivated plants. New York, Ronald, 364 p.

Williams, D.S. Genética. Teoria v S0 problemas resuebios. México,
McGraw-Hill S.A.

26



Moédulo 1V,
Principios Ecoldgicos, Economicos y
Tecnolégicos en la Seleccion de
Zonas Productoras

! Introduccidm: Objetivos

3

Factores climiticos gue afeetan la produccién de
sermillas

Precipitacién
Distribucion

Epocas

Cantidad

Temperatura
Promedio anusa!
Promedic mensual
Mixima

Minima

Riesga por heladas
Foroperiado
Reguerimiento

[Ha corte

Dia largo

Dia neutral (indiferente)
Radiacidon

Cahdad

Intensidad

Necesidad del cultivo
Crecimiento vegetativo
Floracidn

Lienadoe de grano
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2.5

251
252
253
254
258
2546
.37
2.5.8
26

2.6.1
262
263
27

2.8

2.8.1

2.8.2

2821
2822
2823
29

2.9.1
2911
29.1.2
29.1.3
2914
29141
24.14.2
29143
29144
292
2921
2s20t
2920111
292112
2922
29221
28222

3.1
32

28

Suelo

Topogralia

Direnaje

Caracteristicas fisicas

Prafundidad

pH

Caracteristicas quimicas

Deficiencias o toxicidades

Prversidad focal

Vienios

Corrientes: direccion

Epocas

Velocidad

Efecto de chima en plagas v enfermedades
Estabilidad de estos factores climatcos
Confrabilidad de las caracteristicas de precipitacion,
temperatura v radiacion

Condiciones estables durante 1a época de madurez de
la semills v recoleceibn

Ausencia de vientos

Llvia

Orraniza

Produccion de semilla fuera de las zonas v/o épocas
normaltes de cultivo

Ventajas

Adelanto por ccle de cultivo

Escape a plagss v enfermedades

Zona con riego

Por condiciones climéticas favorables
Fotoperiods

Condicidn seca

Temperatura

Otros

Presventajas

Posible variacién genética en aldégamas
Interaccidn genotipo ambiente
Adaptacién

Desmezcle: segregacidn

Incremento en gasto de produccidn
Mamnipuleo

Transporte

Factores econdmicos
Costo de produccion del cultivo
Rendimiento potencial en diversas zonas



33 Costo de transporte v almacenamiento

34 Disponibiidad de crédite

is5 Otros

4 Factores recnoldgicos

4.1 Disponibilidad de infraestructura de riego v abasteci-
miento de agus

4.2 Tecnolegia agricola de produccion moderna ¥ perso-
nal especializado

4.3 Mecanizacién para siembra v cosecha

44 Plantas de secado, acondicionamiento yalmacenaje de
semillas

4.5 Vias de comunicacidn

4.6 Otros

Practicas Sugeridas

Plamificacidn de campafias de produccion de semillas

Seleccidn y preparacién de campos de produccion {zonas especificas,
aislamiento, presencia de direccién de vienlos, antecedentes, etc.)

Bibliografia Recomendada

Agrawal, R.L. 1980. Seed technology. New Delhi, India, Oxford &
Publishing Co. 363 p.

Behart, E.G. and Koeber, W.T. “Insects and seed production™ in seed
bioloegy, Vol 111, pp. 1-34. Ed. by T.T. Koziowski (New York)

Copeland, L.0O. 1976, Principles of seed science and technology. Publis-
hing Company. Minneapohs, Minnesota, Burges. 369 p.

Feisiritzer, W.P. 1977 Tecnologia de Ia semilla de cereales. FAQ. Cua-
derno de Fomento Agropecuario No. 98. Rema. 260 p.

USDA, United States Department of Agriculture. 1961, Seeds. Washing-
. ton D.C,

Wheeler, W.A_and Hill, D.D. 1957, Grasstand seeds. [}, Van Nostrand
Company, Inc. Princeton, NJ. 734 p,
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Médulo V,

Principios Agrondmicos

Selecardn del terreno
Facil acceso
Fertilidad
Topografia

Drenaje

Historial

Cultives antertores
Usga de herbicidax
Presencia de malevas
Disposicidn de nego

Preparacion del wrreno
imporancia

Control malezas

Control de larvas v/o enfermedades
Preparacidn de la cama de siembra
Labores

Siembra

Epoca de siembra

Sistema de siembra

Directa (manual v mecanical
En suelo seco

En suelo himedo

Por fanguco

Mateado {manual v mecanizado)
En suelo seco

En suele himedo

Por fanguco
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1231

124
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4.2
4.1
4.3

1
2

Trasplante (manua! v mecantrado)
Mateado

En suele himedo

Por fangueo

Hros

Relacion semillu-raiz-semilla en bianuales
Forma de siembra

Para variedades de polinizacion libre
En surcos

En hileras

En camas

Otros (Voleod

Para hibridos

Relacion de siembra macho v hembra
En surcos

En hileras

En camas

Semilla (cindados}

Categoria v variedad

Vigencia del etiquetads
Tratamiento

Quimico

Inoculante para leguminosas
Romper latencia

Densidad de siembra

De 1a semilla

Latencia

Germinacidn y vigor

Pureza fisica

Sanidad

Del terreno

Preparacion

Plagas v/o microorganismos
Profundidad

Humedad

Otrow

Roedores

Pajaros

Temperatura

Fertihizacidn

Los macre v micronutrientes ¥ su influencia en la

calidad de las semiilas

Movilidad v disponibilidad de macronutrientes
Epoca de aplicacidn

Presiembra



4.3.2
433
434
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Aporques
Antes de la floracidn
Durante la floracién

Riego

Fisiologia de ia planta con deficit hidrico en diversas
fases v su efecio en la produccion v calidad
Germinacidn

Crecimiento vegetativo

Diferenciacion

Floracion

Liepado de grano

Madurez fisiologica

Tipos de riego (ventajas y desventajas)
Inundacién

Gravedad

Aspersion

Goteo

iros

Control de plagas
Importancia
Sistemas de contreol
Fecha de siembra
Bicldgico

Culmico
Selectividad

Dosis

Residualidad
Variedades resistentes
Control integrado

Control de enfermedades
Importancia

Sistemas de control
Fecha de siembra
Variedades resistentes
Quimico

Selectividad

Dosis

Residuualidad

Integrado

Enfermedades més importantes, dafio vy contral

Control de malezas
Importancia
Control mecdnico
Control guimico



831 Selectividad

%32 Dats

233 Persistencia v Residualidad

8.34 Compatibilidad de merclas

9 Conecha v trilla

9.1 Precauciones en semilins

9.1.1 Dieterminacion del contenido de humedad
g.111 Importancia

9112 Vigor v germinucion

9.1.1.3 Sanidad

9.1.1.4 Daftos mecanicos y fisioldgicos
9.1.2 De la maquina

9.2 Pérdidas y dafios mecinicos
912001 Mavimiento de avance rapido
9.1.2.1.2 Velocidad inadecunada del cilindro
9.12.1.3 Excess de viento por mal ajuste del ventdador
9.1.2.14 Ajuste inexacto del tamiz separador
2.1.3 En hibridos

9.1.3.1 Cosecha de los surcos borde v machos
91,12 Cosecha de los surcos hembra
914 Envasado de matersa prima

9.1.4.1 Granel

9.1.42 Costalera

9.2 Precauciones en frutos carnosos
9.2.1 Seleccion

§.2.2 Despulpe o macerado

9.2.21 Calibracidn

922.1.1 Seleccidn de cribas

92212 Inclinacién del cilindre

92213 Velocidad {rpm)

9.2.3 Fermentado

9.2.31 Importancia

9232 Tiempo

9.2.4 Lavado

9.2.5 Secado

9.2.6 Envase de materia orima

Practicas Sugeridas

Preparacidn del terreno. siembras (dstemas v lormas de siembra dencida-

des. et}

i



Biblografia Recomendada

Agrawal, R.L. 1980, Seed technology, New Delhi. India. Oxford & 1BH
Publishing Co. 685 p.

Bodgan, A V. 1977, Tropical pastures and fodder crops. Londres, Long-
man. 135 p.

Copeland, L.O. 1976. Principies of seed science and technology, Minnea-
polis, Minnesota. Burgess Publishing Company. 369 p.

FAQ. 1961, Agricultural and horticultural seeds. Agricultural Studies
No. 55, Roma,

FAD, 1980. Technical guidelines for vegetable seed technology. Roma.

Feistritzer, WP, 1977, Tegnologia de la semilla de cereales, FAO Cua-
derno de Fomento Agropecuario No. 98, Roma. 260 p.

Hartan. J.R. 1975, Crop and man. Madison, Wisconsin. American Society
of Agronomy, 306 p.

Knott, LE, 1957, Handbook for vegetable growers, New York, N.Y.,
Wiley. 238 p.

Seed Production Manual, A caoperative publication by N.S.C.L New
Drelhi, Rockefeller Foundation, India, s.f. 237 p.

Semillas, 1961, The U.S. DA, Year Book.

Shaw, N.H. and Bryan, W.W. {eds) 1976, Tropical pasture research;
principles and methods. Farnham Royal, United Kingdom, Com-
monwealth Agricultural Bureaux. 454 p,

Sprague, G.F. 1977, Corn and corn improvement. Zed. Madison, Wis-
consm, American Society of Agronomy. 290 p.

Town, P.A. 1973, Vegetable seed production, United Nations Develop-
ment Programme. Food and Agricultural Organization of the United
Nations.

Were. G.W. and McCollum, J.P. 1875, Producing vegerable crops. 2Zed.
Danville [11., Interstate Printers and Publishers, 617 p.

Wheeler, W A, and Hill, D.I. 1957, Grassland seeds. ). Van Nostrand
34



Company Inc. Princeton, New Jersey.

Wilson, H.K. and Mvers, W.M. 1854, Field crop producton. LB, Lip-
pincott Company.
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Médulo VI.
Sistemas de Produccion

Aspectos Organizativos

Narmas generales de contratacidén
Obligaciones del agricultor

Disponer de magquinana y equipo
Realizar la siembra segin se especifigue
Efectuar la descontaminacion

Control fitosanitario

Cosechar en el momento indicado
Entrega toial del material de interés
Obligaciones del productor

Fijar precio de compra

Entregar semilla con alta calidad gendtica v fisica
Brindar asesoria técnica

Siembra

Descontaminacidn

Desespigue

{‘osecha

Otros {(Control de plagas v enfermedades)
Fijar normas de recibo

InseripeiGn ante e organismo certificador
lmportancia

Momento de su inscripcion

Cumplimiento de lay normas en el campo para
certificacion

En la siembra

Antes de la floracidn

Durante la floracidn

Antes de la cosecha



1.3.19

1.3.2

1324
1322
1323
[.3.2.4

1325

1.3.2.6

._.
[
[
¥

m.,.‘_......-......,.
B Bt B e
et P —

s
R
",

132

R R N N SR

N

Durante la cosecha

Planificacién de la produccidn

Hibridos

Tipo de semilla certificada del hibrido

Hibrido doble

Hibrido de tres lineas

Hibrido simple

Cantidad de semilla certificads que se va a producir
Terra necesaria segiun la relacién de siembra
Semilla necesaria para cubrir dicha superficie
Tierra necesaria para producir la semilla del punto
anterior

Tierra necesaria para cada progenitor empleado. con
su relaeidén especifica

Semilla necesaria del punto anterior utiizando la
densidad recomendada

Nimere de hectareas necesarias para producir la
semilla del punto anterior. Considere rendimiento
promedio

Tierra necesaria para cultivar el mimero de hectireas
del punto antenor

Varicdades de polinizacién abierta

Cantidad de semilla certificada que se va a producir
Rendimiento promedio

Tierra necesaria para cubrir dicha demanda
Semilla necesaria para cubrir dicha superficic conside-
rando la densidad de siembra

Tierra necesaria para producir la semilla del punto
anterior

Semilla necesaria para cubrir ¢l punto anterior, utili-
zando la densidad recomendada

Tigrra necesaria para producir la semilla del punio
anterior

Formas de produccién
Hibridacidn
Prerequisiios
Conocer la fecha de floracion de los progenitores
Seleccidn del propenitor hembra
Rendimiento
Sanidad
Otros
Seleccidon del progenitor mascuiino
Productor del polen
Otros
Emasculacion
37
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Manual

Caloy

Emasculacidén por aspiracion
Bolsa de polietileno

Gameticidas

Esterilidad

Crenética

Citoplismica

Micleo-citoplasmica
Polinizadores complementarios
Importancia

Agentes

Viento

Avesx

Insectos

Especies culrivadas que reguieren de insectos
polinizadores

Cucurbitaceas

Umbeliferas

Cruciferas

Malviceas

Leguminosas

Otras

Factores influventes en la actividad de las abejas
Lluvia

Viento

Humedad

Concentracién del néctar

Otros {T9

Cuidados en e uso de pesticidas
Pesticidas recomendados

Dosis v momento de aplicacidon
Tiempo, momento v nomero de cajones/ha

Control de la calidad genética
Aislamiento

{mportancia

Tipos

Tiempo

Distancia

Otros (barrerasy

Diesespigue

Ilmportancis

Momenta

Adiestramienio del personal
Cuidados



32 Descontaminacion ¢ “roguing”
331 Importancia

332 Fuentes de contaminacidn
3.3.2.1 Plantas fuera de tipo

3322 Polinizadores extrafios

3323 Otras plantas

33231 Plantas cuya semilla es dificil de separar
33232 Plantas hospederas

33233 Plantas dificiles de erradicar en ¢l campo
33234 Plantas enfermas

3313 Como efectuario

134 Cudndo efectuarlo

1341 En postemergencia

1342 Durante el desarrolio vegetativo
3343 En floracion

3344 En posifloracion

3345 En precosecha

3353 Equipoe utilizado

14 Verificacién genética

341 Importancia

342 Cuando efectuaria

143 Cémo efectuarla

3431 Verificacidon de las normas
3432 Tamafio del lote

3433 Repeticiones

344 Remision de informe

Practicas sugeridas

Desespigamiento v descontanunacién

Cosecha: Tiempo aptimo, sistemas, 1.

Ensayos de invernaderos {prucbas de identidad genética; prucbas de
coincidencia v floracién, etc.)

Bibliografia Recomendada:

Copeland, L.O. 1976, Principles of seed science and technology. Minnea-
polis, Minnesota, Burgess Publishing Company. 369 p.

Departamento de Agrieultura de los Estados Unidos de América. Semillas
Compaiiia Ed. Continental. México.

F.A.0. 196]. Las semillas agricolas y horticolas. Roma, Italia.
39



Feistritzer, W.P. 1977, Tecnologia de la semilla de cereaies, Roma ltalia.
FAO Cuaderno de Fomento Agropecuano No. 98, 260 p,

Hartmann, H T, and Dester, DUE. 1971, Propagacidn de planias. México
Continental. 8§10 p.

Musil. A.F. 1963, Identification of crop and weed seeds. Agricultural
Handbook No. 219, Washingion, USDA. 299 p.

Secretaria de Agricultura v Ganaderia, 1975, Normas para la certificacién
de semullas. Direcaidn General de Agricuftura. México,

Thompson, J.R, 1929, An introduction to seed technology, N.Y. Weley, C.
VI, 252 pp.
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Médulo VII.

Evaluacién de la Calidad por el Laboratorio
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Principios v objetivos

Muestreo del lote de semillas

Momento del muestreo

En recepcidn de letes

Durante ¢l secado

Durante ¢l acondicionamiento

Durante el almacenamiento en la planta
de beneficio

Durante ef almacenamiento en ¢l mercado
Técnicas de muestren

A granel

Niimero de muestras primanas segin volumen v

tamafio maximo del lote
Fn sacos

MNamero de muestras primarnas segun ¢l namero de

sacos ¥ tamafio maximeoe del lote
En envases pequefios
Eguipos de muestreo
Caladores

Tipos

Tamafie

Uxos

Subdivisidon de o muestra
Muestra de emvio
Submuestreo

Importancla

Téonicis
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Fquipo
Usos

Determinucion det contemido humedad
Importancia

Equipa wtthzade

Determinacion del contemide de humedad en ef
harne

Mérodo de calentumiento rapido

Método por desulacion

Medidor de bumedad por resistoncia eléetrica
Medidor de humedad por capacitungia eléetrica
Medutores quimicos de R humedad

Pese volumétrico

Emportancts

Eguipe

Anilise de Puresa

Filosofty de 1o prueba

Procedimientor usados cn la separacaion
Munual

Maecianica

Componentes del andfisis

Semsilly pura

Semulla de otras vanedades

Semilta de otros cultives

Semilla de malesas nocivas

Mutertal inerte

Variaciones ¢n los resultados de la prueba
Variacion en el muestreo

Errar experimentaf

Variacion en Ju iaterpretacion

FEapao de siempo para Ja tema de muestras
Pruchus de viabtslidad

Latencm v sobrevivencia

Métodos para superar la dormuamoeu
Escarificacion mecinea

Escarificacién deida

Tratarmiento con agud calienie

Lavado ¢on agua corriente

Secudo previe

Preenfrianucoto

Estratthoacon

Imbibicion con aitrato de potasia
Germinacion vor wmperataras allernas
Fxposicion a s



62613
62614
6.3

6.3.1
6,32
6.3.3
634
£.35
6,36
6.3.7
638
6.3.9
6310

7

7.1
1.2
7.3
7.3
732
7.33
7.34
735
1.36
137
738
739
7310
731
7.3.12
7.3.13
7314
7315

Extraceion del embridn

Desarrollo de la prueba de germinacion
Obtencidn de senullas

Nimere de semitlas

Substrato

Tipos

{Jsos

Temperatura

Equipo vy material necesario

Dias para el primero v segundo conteos
Evaluacion de plantulas

Plintulas normales

Plantulas anormales

Firmeza. Semillas no germinadas por dormancia

Semiltas duras

Prueba de tetrazolio

Fundamentos de la prueba

Eguipo necesario

Obtencién del namere de semillas
Preparacidn de la solucidn de tetrazohin
Solucidn de lactofenol

Temperatura

Preparacidon de semillas para la prucha
Reaccidn de coloracion

Preparacion de semillas para su interpretacién
Evaluacidn

Pruebas de vigor

Pruebas directas

Pruebas indirectas

Descripeidn ¥ uso de las pruehas
Prueba de fiio

Velocidad de emergencia en ¢l campo
Poblacién inicial {emergencia)

Peso de materia verde de fas plantas
Peso de materia seca de tas plantas
Primer conteo

Velocidad de germinacién
Crecimiento de las plantolas
Elongacion de la raiz

Transferencia de materia seca
Germinacidn a baja temperatura
Inmersién en agua caliente

Prueba de sumersidn

Iamersion en solucion osmotica
Inmersion en solucidén toxica



7.3.16
7307
7318
1308
7.3.20
7.3.21

7.3.22

K1
3.2
8.3
4
B3
8.6
8.7
88
89
8.10
511
812
®13
111
#.132

Prucha de tetrazolio

Conductvidad eléctrica

Teoria de acidos pgrasos

Prueba de crecimiento linear de radiculas
Prueba de¢ respiracién

Prueba de GADA

Prueba de envejectmiento precoz

Pruebas especiales para cahidad de semiilas
Prueba de verificacion varietad
Observacion visual de semillas
Observacion visual de plantudas
Verificacion genética (grow-out)
Frueba de ravos ultravioleta

Prucba guimica

Conteo de eromosnmas
Eleciroforesis

Método de cromatografia
Resistencia a enfermedades

Otros métodos citoldgicos

Rayos X

Prueba para evaluar dafio mecinico
Yerde rapido

Clorure férrige

Prueba para evaluar sanidad patelogica
Examinacién visual

Medio de cultivo para identificar microorganismos
Métode de papel secante para hongos

Técrnica serolégica

Técnica bacteriolégica

Prucba de infeccion de plantas

Prueba de tolerancia en semillas

Organizaciones

The International Seed Testing Association {ISTA)
Objetivos

Funciones

Association of Official Seed Analysts {AOSA)
Objetivos

Funciones

Society of Commercial Seed Technologists (SCST)
Ohjetivos

Funcrones

Commercial Seed Analvsts Associztion of Canada
Functones



Practicas Sugeridas

Analisis de purerza: humedad: germinacidn: vigor: dafio mecanicandenti-
ficacian de hongos v plagas de semilla: identificacion de malezas, mesclas
varietales: muestreo. peso volumétncn
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Modulo VIII

Beneficio y Almacenamiento de Semillas

1.1
1.2
1.2.1
1.2.2
1.3
131
1.3.1.1
1.3.1.2

2.1

211
2.1.2
2.1.2.1
2122
2123
2.1.2.31
2.1.232
21233
21,234
21233
2.2

2.2.1
222
223
224
225

Recepcidn

Disefio del muestreo
Descripeién det andlisis
Andlisis inicial

Andlisis frnal

Eguipo accesorio
Basculas

De plataforma

Otras

Secado

1a semilla como organismo vivo
Madurez fisioldgica

Respiracidon

Cadena respiratoria

Velocidad respiratoria

Factores que afectan fa respiracidn
Contenido de humedad
Temperaturs

Permeabilidad de las membranas
Oxigeno

Tuz

Métodos de secado {ventajas v desventajas)
Secado en ¢l campo

Secado al sol

Secado por energia solar indirecta
Secado al aire libre

Secado con aire libre inducido
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226
227
228
2.3

231
232

2321
2322
233

2331

23311
23312
23313
23314
233153
234

2341
2342
2343

23431
234311

2343172
24

241

242

24.3

244

245

2.4.6

2.5

2.5.1
2501
2512
232
2521
2522
2523
2.5.3
2531

48

Secado con aire artifical cabiente inducido

Usa de desecantes para deshumidificar el aire
Secado con aire infra-rojo

El secado con aire inducido

Principio

Propiedades del aire v sus efectos en ¢ secado de
semillas

Humedad relativa

Temperatura

Equilibrio de humedad entre el aire v la semilla
Factores que afectan el equilibrio de humedad de las
semillas

Temperatura ambiental

Humedad ambiental

Especic

Variedad

Madurez de la semilla

I.a carta sicrométrica ¥ sut uso en la determinacion de
las propiedades del aire

Identificacién de lineas y escalas en la carta
Usas de la caria en el secado de semilias
Direceitn del flujo de aire y términos osados en la
medida de tasas

Presién estatica

Uso de curvas de presidn estdtica en la seleccidn
correcta de ventilacién

Resistencia de semillas al flujo del aire

Sistemnas de secado

Secadores de saco

Secadores de caja

Secadores de deposito

Secadores de corriente continua

Secadores de mazerca de maiz

Secadoras de patio

Consideraciones respecto al disefio del sistema

de secado

Ventiladores

Tipo

Capacidad

Calentadores

Tipo

Tamafio

Capacidad

Capacidad

Nimere de especies



Namero de variedades

Volumen de lotes

Duracion de la temporada

Construccidon apropiada

Ajustable a cambios de aire y temperatura
Trabajar en todas las condiciones climiticas
Controles de seguridad

Variables para determinar el costo de secado
Tipo de semilla

Contenido inicial de humedad

Sistema de secado escogido

Condiciones ¢limaticas

Costo de la construccidn

Eficiencia en el manejo

Nivel de competencia de empleados
Consideraciones importantes durante el secamiento
Contenido de humedad inicial de la semills
Profundidad de la semilla

Muestreo durante el secado

Temperatura de secado

Factores que afectan la calidad de 1a semsiila antes del
proceso de secado

Contenido de humedad elevado

Demora antes del secamiento

Dafio mecinico en el manejo

Causas de un descenso en la germinacion durante el
secado

Demora durante el secamienis

Insuticiencia del aire

Presidn estdtica excesiva

Humedad relativa del aire de secado mavor de 60%
Prolundidad de la capa de semilla

Mala distribucién del aire

Temperatura superior a 43°C

Acondicionamiento
Principios
Separacibn completa
Pérdida minima de semilla
Mejoramiento de la calidad
Eficiencia
Trabajo minimo requerido
Bases de la separacion
Tamafio
Longitud
Forma

49



324
323
326
327
328
33

331
331
3312
3313
3314
13z
33.21
3322
3323
3324
333
3331
3332
3313
3.3.34
334
3.34.1
3342
3343
34
141
34.1.1
3412
3413
3414
34141
3415
35

351
3511
3512
KI
3514
3352
3521
35211
33212
35213
315214
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Peso

Textura superficial

Color

Afinidad por los liguidos
Conductividad

Equipo para prelimpieza v acondicionamiento
Desbrozadora

Parres

Principio de funcionamiento
Ajustes

Iastalacion

Desharbadora

Partes

Funcionamiento

Ajustes

{Isos

Descascaradora - Escarificadora
Partes

Funcignamientio

Ajustes

Usos

Acondictonadora de plantago
Funcionamento

Ajuste

Usos

Fquipo basico para Hmpieza de semillas
Cribadora - ventiladora

Partes

Funcionamienio

Azustes

Cribas

Tamafic y tipos

Ejempios de uso

Equipo para ¢lasificacidn dimensional
Separadora por anchura y espesor
Paries

Tipos

Funcionamiento

Usos

Separador por longitud
Separador de discos

Partes

Funcionamiento

Ajuste

Usos



35215
35322
35221
35222
35223
35224
35223
36

el
3611
3612
36121
36122
36123
36.1.3
3.6.2
1621
3622
3623
3.6.24
37

371
370
3702
3713
3714
312
3raa
3722
3723

37231
37232
37.2.33

37234
37.24
3725
373
3731
37.3.2
3733
3734
38

3.8.1

Tamafio v tipos de indentacién del disco
Separadar de cilindros

Partes

Funcionamiento

Ajuste

Lisos

Tamafio v tipo de indeatacion del cihindre
Separadoras por gravedad
Separadoras por gravedad especifica
Partes

Principio de separacidn
Estratificacién

Leparacion

Zonas de gcaon en ka plataforma
Ajustes

Despedradoras

Partes

Funcionamiento

Ajustes

Instatacion

Separadoras por textura superficial
Separadora de rodillos

Partes

Funcionamiento

Ajustes

Lisos

Separadora magnética

Partes

Funcienamienio

Factores gue afectan la limpieza magnética de las
semillas

Condicion de la semilla del cultivo
Clase de semilla del culuve

Clase y concentracion desemillas de hierbas y material
inerte

Limadura de hierro

Ajuste

Usos

Separadora de pafio inclinado
Partes

Funcionamiento

Ajuste

Usos

Separadoras por aire

Principios

31



382
3821
3Bz
3823
383
RR-BUR
JR3L
38312
38322
38321
38322
3833
318331
3.833.2
39

391
1911
3812
3813
392
31921
3822
3523
3924
310
310
310,11
3.10.1.2
3
31014
3102
3.10.21
30201
KN L
3.10.2.2
3.10.3
31031
31032
3.10.33
3104
1141
31042
31043
3105
3.10.5.1

52

Usos

Limpieza general
Clasificacidn minuciosa
Separaciones especificas
Tipos

Separadoras neumdticas
Funcionamiento y manejo
Ajuste

Aspiradoras
Funcienamiento y maneic
Ajustes

Aspiradora - deshrozadora
Fuacionamiento y manejo
Ajuste

Separadoras electrénicas
Clasificadora eléctrica por color
Partes

Funcionamienio

Usos

Separadora electrostitica
Partes

Funcienamiento

Usaos

Factores que afectan las separaciones electrostaticas
Equipo diverso para la secparacidn
Separadora de espiral
Partes

Funcionamiento

Atustes

Usos

Pulidoras

Tipos

Miquina con agentes pulidores
Pulidoras de cepillo

Usos

Bandas selectoras
Funcionamiento

Tamaftos

Lisos

Owelpeadora para timothy
Partes

Funcionamiento

Usos

Separadora vibratoria
Partes



31052
31053

4.1
4,11
4111
4.1.1.2
41,13
4.1.1.4
4.1.2
4.1.3
4.1.3.1
4.1.3.2
4.2
4.2.1
4.2.2
423
4.3
4.3.1
43.1.1
4.3.1.2
4313
4314
43.15
432
4,321
4322
4323
4.4

441
44.1.1
44.1.2
4413
44.1.4
4415
4416
44.2
4.4.2.1
44.2.2
4423
4.5
4.5.1
4.5.2
4.52.1

Funciomamiento
Usps

Tratamiento de semiilas

Importancia econdmica

Enfermedades sistémicas

En floracidon

En cosecha

En almacenamiento

En transporte

Enfermedades no - sistémicas

Insectos

En campo

En abmacén

Justificacibn del tratamiento de semillas
Control de enfermedades transmitidas por semilla
Proteccion de la semilla y de la plantula en ¢l campo
Proteccidn contra insectos del aimacén y del suelo
Tipos de tratamiento

Tratamientos fisicos

Agua caliente

Ravos ultravioleta

Rayos infrarrojos

Calor

Otros

Tratamiento quimico

Desinfeccion de semillas

Desinfestacion

Proteceidn

Clasificacidon de fungicidas ¢ insecticidas de acuerdo
con su accion

Fungicidas

Inorgdanicos

Orginicos metalicos

Carbamaros

Antibidticos

Clorados

Miscelineos orgénicos

Insecticidas

Clorados

Fosforados organicos

Carbamatos

Métodos de aplicacion de pesticidas
Métado en seco

Método en hiimedo

lamersion
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4522 Shurry

4.5.2.3 Humedo rapido

4524 Con agua caliente

4523 Con agua fria

4526 Fermentacidn aerdbica

4527 Fumigacidn

4528 Aperdigonado

4529 Otros

4.6 Factores a comsiderar en el rratamiento de semillas

4.6.1 Naturaleza del problema

4.6.2 Especie a tratar

463 Eleccidn del producto

464 Eleccidn de Iz formulacidn

4.6.5 Compatibilidad

466 Cubrimiento v coloraciédn de la semilla

467 Etiguetado

4.6.8 Precauciones en el trabajo

4.69 Dosis letal media

4.6.10 Importancia

4.6.11 Precauvciones

4.7 Principales plagas almacenadas

471 Factores que favorgcen of desarrollo de insectos en el
almacén

4.7.0.1 Humedad

47,111 Opbima

47112 Minima

4.7.2 Temperatura

4721 Mixima

4.7.22 Opuma

4723 Minima

4.8 Efecto de los hongos sobre la conservacién de las
semillas

481 Hongos de campo

48,11 Hongos méas comunes

4812 Factores que favorecen su desarrollo

42121 Temperatura de! suelo

48122 Humedad det suelo

48123 Tipo de suelo

48124 pH

48125 Qtros

4813 Sistema de transmision

4814 Dafio que ocastonan

482 Hongos del almacén

4.82.1 Hongos més comunes

48272 Factores gue favorecen su desarrolio
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48.2.2.1
48222
48223
49
49.1
49.1.1
49.1.1.
4.9.1.1
49.0.11
49.1.1
49.1.1,
49.1.1.2.1
49.1.1.2.2
49.1.12.3
49.1.2
49.1.2.1
49122
49.1.2.3

5.1
5.0
5.1.2
5.1.3
514
315
5.1.6
5.2
521
5.2.11
5212
§2.1.3
3214
5.2.2
5.2.2.1
5222
5223
5224
523
52,31
52.3.2
5.2.3.3
5.2.34
3.3
531

Temperatura

Humedad relativa

Cxigeno

Equipo para tratamiento de semillas
Tratadoras de semillas

Trataderas comerciales

Tratadoras de lechadas

Partes

Funcionamiento

Ajustes

Tratadoras directas

Tipos

Funcionamiento

Ajuste

Tratadoras rurales

Tambo ¥y mezclador doméstico
Transportador helicoidal de granos
Paladeo

Envasado
Consideraciones para elegir el tipo de recipiente
Capacidad del empaque en unmidades de peso
Proteceion deseada
Costo del embalaje
El valor de la semilla
Condiciones de almacenamiento
Facilidades de secado
Tipos de recipientes
Recipientes a prueba de humedad y de vapor de agua
{Impermeables)
Ejemplos
Ventajas
Desventajas
Precauciones
Recipientes resistentes a la humedad (semipermeables)
Ejemplos
Ventajax
Desverntajas
Precauciones
Reciptentes permeables a la humedad
Efemplos
Vemtajas
Desventaias
Precauciones
Equipe accesorio
Bascula envasadora
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5311 Manual

5312 Semiautoméatica

5313 Automitica

532 Cosedora de sacos

533 Sellador con calor

£34 Sellador de latas

& Transportadores de semillas

6.1 Elevador de cangilones

6.1.1 Descarga centrifuga

6.1.2 Descarga directa

6.1.3 Cangilones continuos

6.1.4 Descarga interna

6.2 Transportadores neumaticos

63 Transportadores helicoidales

6.4 Transportadores de cadena sin fin
6.5 Faja transportadora

6.6 Transportadores por gravedad

6.7 Transportadores vibratorios

6.8 Montacargas

6.9 Otros

7 Consideraciones para el disefio ¥ operacién de una

planta de semiiias

Anédlisis de las operaciones
Seleccién del sitio
Secuencia de beneficio
Capaucidad operada
Transporie

Tipos de distribucidn

De varios pisos

IJe un solo nivel

Disefio combinado
Planeacion

Automatizacion

Seleccidon del equipo y sus especificaciones
Construccion ¢ instalacton
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Factores de la semilta goe afectan la longevidad
durante ¢f almacenamiento

Efectos gendticos

Variaciones entre especics

Variaciones ontre cultivares

Efectos precosechy

Adversidades durante ¢l desarrollo de la semilla
Adveradudes después de la madurez fisiolégica
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8.1.23
8.1.3
814
8.1.5
8151
8.1.5.2
8153
8.154
8.1.6
8.1.7
8171
8172
8173
218
8.1.9
£.19.1
8.1.9.2
8.1.9.3

2194
8.1.10
81101
8.1.10.2
8.1.10.3
8.2

21
8.2.1.1
8212
§.2.2

8.2.2.2

8.2.2.3
8224

823

.3
3.3.1
8.3.2
833
83131

Efectos de ttempo

Estructuras v composicion quimica de la semilla
Semillas duras

Muadurez de la semilla

Relacidn entre madurez v almacenamicnto
Semilla de pastos

Otros cultivos de semillas

Semillas horticolas

Tamafic de semulia

Dormancia

Relacidn entre dormancia y almacenamiento
Pérdida de dormancia

Dormancia v sobrevivencia

Contenido de humedad

Dafios mecincos

Conocimiento de dafios a semillas
Susceptibilidad de algunas semillas a dafios
Respuesta de la semilla a las condiciones de
almacenamiento

Posibles implicaciones genéticas

Vigor

Befinicidn

Manifestaciones de vigor

Causas de bajo vigor en semillas

Efectos ambientales en la longevidad de las se-
miltas almacenadas

Temperatura

Temperaturas por encima de la congelacién
Temperaturas por abajo de la congelacién

L. humedad relativa y el contenido de humedad dela

semilla

Efectos directos del contenido de humedad de a

semitla y su deteriorizacibn

Relaciones entre la humedad relativa yel contenido de

humedad de la semilla

Tasa absorbida y removida <el contenido de humedad

Desecactén extrema y sus sfectos sobre viabilida
y vigor

d

Interrelaciones entre temperaura, contenido de hume-

dad en la semilla v almacenamiento
Deterioro de semiilas

Definicion

Transformaciones degenerativas
Caracteristicas de la deteriorizacién
Inevitables
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8332
8333
3334
8335
834
8.34.1
8342
8.343
8344
8.3.45
R34.6
8.3.4.7
8348
8349
3.4

g4l
842
843
844
g.4.4.1

g4.4.1.1
84412
H44.13
4414
84415
g44.1.6
8.4.4.2
§4.4.2.1
£84421.14
§442.1.2
44213
§44214
844215
844216
R442.1.7
£844218
R4.423
244231

844232
844233
5442331
8442332

58

Irreversibles

Minimas en fa madurez {istaldgica

Variaciones cen las especies

Varaciones entre lotes

Teortus sobre deterioro

Pérdida de las reservas alimenticias
Agotamiento de reservas a nivel focal
Coagulacion del protoplasma

Inactividad de enzimas

Aparicidén de dcidos grasos

Degeneracion de membranas cclolares

Atague por hongos

Acumulacidon de substancias toxicas
Degradacion de dcidos nucléicos

Seleccion v disefio de construccidn para almacena-
miento de semillas

Introduccion

Principios de disefio de edificios para almacén
Influencia det clima en el disefin

Estruciuras para ¢f almacenamiente de sermullas
Aspectos basicos de las estructuras para
almacenamiento

Froteccidn contra ¢l agua

Proteccidn contra contaminacion

Proteccion contra roedores

Proteccidn conlra imectos

Proteccion contra hangos

Protecoion contrg fuego

Construccidn de almacén con atmdsfera controlada
Control de temperatura

Refngeracidn

Presidn con calor

Agentes refrigerantes

Liguidos refrigerantes

Sistema tipico de refrigeracién mecanica
Capacidad del sistema

Capacidad del compresor

Unidades de condensacidn

Movimiento de humedad entre el aire v los materiales
Refrigeracion tupoe v los sistemas de control de
humedad

Diesecantes Hipo v los sistemas de control de humedad
Practicas de sentido comin

Venilacion

Cambio de semilla a un ambilenle controlado



od
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.44,
8.5
8.5.1
85.1.1
£.5.1.2
8.5.1.3
B.5.1.4
E.5.2
835.2.1
§.52.2
8523
8524
8525
8.5.3
8531
8.5.3.2
83533
$534
Bo
8.6.1
562
B6.2.1
8.6.22
§.6.23
8.6.1
8.7

8.7.1
§.7.1.1
8.7.1.2
8.7.1.3
3.7.14
8£.7.15
872
8.7.2.1
8722
87213
8.7.3
8731
87311
87312
87313
g8

8.8.1
8811

3.3

Limpieza del almacén

Buenas practicas de almacenamiento
Responsabilidades el encargado del almacén
Dar cuenta de las existencias

Examen de las eximstencias

Inspeccion del almacén en busca de tallos estructurales
Reportes

Administracién del almacén

Limpieza

Colocacidn de existencias

Barrido del suelo

Limpicza de paredes

Ventilacidn

Administracidn de existencias

Manejo de los reciplentes

Apilade de recipientes

Rotacion de existencias

Contabihdad

Inspeceibn v muestreo

Objeto de la inspeccidn ¥y muestreo
Técnicas de inspeccidén y muestireo
Procedimiento

Técnicas

Pericdicidad

Registro de resultados del laboratorio
Medicion de la temperatura, el contenido de humedad
y la humedad relativa

Medicidn de la temperatura
Termbmetro de dilatacidon de liquido
Termometros bimetdlicos

Termopares

Termametro de resistencia eléctrica
Termisores

Medicién de la humedad relativa
Higrometros de bulbo mojado v seco
Higrémetros de cabello

Métodos diversos

Medicion del comenido de humedad
Métodos de laboratorio
Determinacién del contenido de humedad en horno
Métodos de calentamiento rapido
Métodos por desulacion

Fumigacion

Fumiganies

Modo de aceién
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5812 Propiedades

£E 1.3 Tipos

8814 Dosificaciom ¥ concentracion
5.8.1.3 Caleule de la dosificacion

5.8.2 Fumniigacién baje cobertores
8821 Semilla en sacos

8.82.2 Semilla a grapel

8.8.2.3 Tratamienio en e exterior del almacén
8.83 Fumigacidn en cdmarus

8831 Camaras atmosféricas

8832 Camaras de vaclo

8.8.13 Tambores

8834 Silos v botes

§.8315 Otros

B9 Lucha prictica contra roedores
831 Infestacidn por roedores

#.9.1.1 Estudio del problema

£8.1.2 Emplazamiento del almacén
£9.13 Higiene y organizacién del almacén
882 Como impedir el acceso de roedores
£89.2.1 Principios generales

£9.22 Puntos corrientes de entrada
2923 Material 8 prueba de roedores
£9.3 Exterminio de roedores

£8.3.1 Tipos de venenos

§9.3.2 Usao de venenos anticoagulantes
8933 Empleo de venenos agudos
£934 Otros métodos

894 Precauciones de seguridad

8.10 Accesarios

8.10.1 Tarimas

§.10.2 Montacargas

g.10.3 Fajas elevadoras

g.10.4 Aspiradoras v sopladores

8.10.5 Otros

Pricticas Sugeridas

Manejo tedrico prdctico de cada una de las mdquinas de acendicio-
namiento

Organizacién y planificacion del flujo de la planta de acuerdo con
necesidades prefijadas

Audiovisuales Disponibles
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Mbédulo IX.
Comercio y Mercadeo de Semillas

Introduccidn

s

Principios ¥ objetivos de la comercializacion
Funcién de i comercializacion

Reqguisitos basicos

Relacion con el comercio agricola general
Orpanizacton y planificacién de la comercializacidn
Estructuras y funciones de la comercializacion
Tipos de empresas

Empresa estatal

Empresa semi-estatal

Empresa cooperativa

Empresa privada

P P B B2 B3 RO B B RO R B
fad gk e

BB R s R
B b bo b b -
Tk Pt -

=

L

Principios en el mercadeo de semillas
El concepto de mercadeo
La inwvestigacidn s su integracion al mercadeo
Uso de semilla mejorada y transferencia de teenologia
1 Las semitlas mejoradas v el desarrollo agricola
2 La genética aplicada v la obtencidn de nuevos
materiales
Aceplacion por parte del agricultor de los nuevos
materiales
334 Aspectos de mercadeo
34 Andlisizs de las oportunidades
34.1 Necesidades del agricultor
3411 Restricciones entre demanda real y demanda percibida
3400, Quitn compra?
34012 Tipo de producto
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34113 Ddnde se localiza

34114 Tecnologia

34113 Factor de atraccidn

341146 Tipo de envase preferido

34117 Capacidad de compra

34118 Didnde adquiere la semilla

34119 Qué influye en su decisidn de compra
34.4.19.1 Aspectos sociales

341492 Aspectos culturales

341,193 Aspectos econdmicos

341010 Periodo de tiempo de demanda

341011 Esfuerzo de mercadeo

1410101 Qué variedad producir

1411112 Diénde producir

J4LLILS Cuando producir

341114 Cémo producir

3411115 Dénde almacenar

34.1.1.11.6 Cuoando almacenar

3400017 A qué hacerle promocion

3s Andlisis del mercado existerite

3351 Estimacién de 1a demanda total por cultivo
352 Posicion de la variedad ante la competencia
153 Prondstico de la demanda efectiva

31531 Dimensiones de la prediccion de demanda
3532 Uso de las prediccionss

3533 Técnpicas de prediceidn

3534 Relaciones con la industrin de semilias
354 Distribucion geografica de 1a demanda
355 Periodo de tiempo de la demanda

36 Planeacion del problema de mercadeo
36l Politicas de manejo del producto semilia
362 Politicas de fijactdn de precios

363 Establecimiento de canales de disiribucidn
64 Plan logistico v de distribucion fisica de semmllas
i Publicidad. relaciones pliblicas v ventas
371 Intreduceién

3172 Medios promocionales

3721 Periddicas

37.22 Publicidad en cine

37.23 Televisidn

17.24 Revistas

37.25 Radic

1726 Campos demostrativos

37.27 Otros

373 Relaciones pablicas
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3.7.33 Tnfraestructura adecuada

73z Procedimientos eficientes

17321 Atraccion de los compradores potenciales

37322 Interesar al comprador

37323 Esmblecer un conmtacto directo con ¢l comprador
potencial

317324 Demostrar al comprador el valor del producto

37325 Efectuar la venta a través del conovimienio del
producto

374 Ventas

3741 Apoyo en ventas

3r4l Instruccién al vendedor

3743 Ventas efectivas

3744 Recoger opiniones de expertos

3745 Consultores capacitados

3746 CGuardar la imagen

3.7.4.7 Conocer fa compafiia

374% Vender calidad

37439 Prestar servicio y asistencia

375 Analisis v resuitados

376 Darle seguimiento a la semifla vendida

37 Verificar v atender reclamos

38 Problemas y perspectivas

381 Impedimentos de mercadeo v distnbucidn

3R La produccién sabrepasa la demanda

38.1.2 Fatta de coordinacidon entre produceidén y mercadeo

3813 Mal desarrotlo en la distribucidn

31814 Inexistencia o inestabilidad de potiticas y regulaciones
gubernamentales

382 Programas exitosos

3821 Modificuciones v evaluaciones del programa segin
las circunstancias

3822 Planificacion con base en la demanda real

38723 Entrega oportuna de semilia

3824 Precio accesible
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Modulo X.
Legislacién sobre Semillas

1 Posibilidades de legislacidn sobre semillas

i1 Obijetivos

LI Investigacion v evaluacion

1.2 Control de calidad

L1z Certificacion

113 Requisitos de mercadeo

LL1.3.1 Interno

1.1.3.2 Importacién

1.1.33 Exportacion

1.1.4 Proteccion varietal

1.2 Importancia

1.2.1 Como instrumento educativo

122 Estabiliza normas de catidad v ofrece procedimientos

pPrachicos

123 Facilita el establecimiento de empresas de reputacidn

4 Avuda eficientemente al suministro de semillas de

buena calidad

13 Fases

131 Promulgacion de Ia lev

1.3.2 Promulgacidn de los reglamentos

2 Legislacion para el mercadeo de semillas
2.1 Control de calidad de acuerdo con el mercado
211 Requisitos

212 Forma de rotulacién

2.1.3 Niveles mintmos de calidad

2.14 Frecuencia de reexaminacidon

2.2 Estructuracidn de la ley v su reglamento
221 Elementos que la integran

67



222 Flementos de una legislacion para el mercado de

semillas
2221 Definiciones
2.2.22 Cultivos cubiertos {especies)
2223 Malezas nocivas
22231 Lista de malezas diseminadas por semilla
22232 Prohibiciones
2.2.2.4 Rotulacion
22241 Leyenda
222411 Importancia
222412 Datos que debe incluir
2.2.25 Toma de muestras
22251 Instruceiones de muestreo
22252 Adopcion de reglas internacionales
2.2.2.6 Registro de vendedores de semillas
21261 Reconoccimiento
222462 Control
2227 Registro de variedades
22271 Ventajas
222372 Cuando ¢jecutarlo
22273 Como efectuarlo
22274 Quiénes intervienen
2228 Importaciones
22281 Necesidades
22282 Exigencias
22283 Regulaciones
223289 Publicidad falsa
222481 Libertinaje empresarial
22292 Problemas
22283 Reclamos
22210 Mantenimiento de regisiros
2221000 Registros detallados por lote
2.22.10.2 Registros detallados de compras
222103 Registros detallados de ventas
222104 Registros detallados de ensavos
2221058 Registros detallados por tratamientos
222,106 Guardar muestra y registro de cada lote
2.22.11 Exenciones
222111 Cudndo
222112 Qué material
22212 Responsabilidad de los ensayvos de semillas
222121 Responsabilidades oficiales
222122 Ensavo vy certificacidn antes del mercado
222123 Establecimiento de la base del reglamento para ensayo

de semillas
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22213
2.2.2.13.1
222132
2.2.2.133
2.2.2.14
222141
222142
222143
2.2.2.15
222151
22.2.18.2
22216
222161
222162
22217

Tolerancias

Importancia

Variaciones biclogicas

Estandares de aceptacion

Parcelas de control de vanedades
Ohietivos

Norma

Accion

Exportaciones

Expedicion de certilicados internacionales
Qué requisitos solicitar v a quién?
Responsabilidades
Reglamentaciones

Audiencias pablicas

Beneficios posibies
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21
2.2
23
24
25
2.6
2.7

k!
2l

33
3.3
332

4.1

4.1.1
4.1.2
413
414
4.15
4.1.6

70

Madulo X1.
Certificacion de Semillas

Necesidades v objetivos de la certificacion
Definicidn

Objetivos

Componentes de un programa de certificacion
Variedades mejoradas

Normas de cabidad

Mulnphcacion sistemdatica de semillas
Inspecciones

Toma de muestras v pruebas de calidad
Rorlacidén de la semilla como “rertificada™
Educacion e informacién

Organizacidn de la ceruficacion
Establecimiento y operacion de la agencia
certificadora

Establecimiento de las normas minimas de
certificacion

Establecimiento de téenicas de inspeccion
Precosecha

Pastcosecha

Agencia de certificacion

Principios generales del organismo

Aislamiento de produccién v mercadeo
Autononta

Unifaormidad en las normas {estandares)
Relacidn estrecha con institutos de investigacibn
Operacidn v funcidn sin fines lucrativos
Adiestramiento de personal



4.1.7
4.1%

4.3.1.23
43.1.24
4313
43.14
4.3.15
4.32
4321
4.3.2.1.1
43212
4,3.2.1.3
43214
4.3.2.14.1
432142
4312143
432144
4322
43221

Selvencia econdmica

Servir a productores v consumidores
Crganizanidn de la agencia

Conformacion

Obligaciones y responsabilidades

Facilidades de manejo

Operacidén del programa

Aspectos involucrados en un programa de
certificacion

Estudio de la solicitud

Inspeceion a los campos de produccion
Recharo o aceptacidn de campos

Muestreo de semillas

Colocacion de marbetes v sellado

Control de verificacidn genética {grow-out}
Recharo del lote de semilla

Normas {estindares) minimas de certificacién
Normas {estindares) generales en certificacion de
semillas

Fuentes v clases de semilla

Semilla del mejorador o genédtica

Semilla bdsica o fundamental

Semilia regstrada

Semilla certificada

Fases de la certificacion

Verificacidn de la fuenie de semilla

Inspeccidn del campo y verificacidon de las normas
(estandares)

Andlisis de semilla para verificar normas (estandares)
Marbeieo

Estdndares para pureza genética

Rechazos

Marbetes, leyvenda y sellado

Estandares especificos para cultivos

Estindares de campo

Reguisitos del terreno

Requisitos minimos de aislamiento

Nitmere minimo de inspecciones de campo
Normas {esthndares) minimas para los cultives
Plantas fuera de tpo

Enfermedades

Malezas nocivas

Plantas dificiles de erradicar

Normas {estandaresydurante el analisis de laboratorio
Semilla pura

iy



44,1321
44,1322
44,1323
441324
44.1.325
44133

441331

4.4.1.3.3.2
44.1.3.3.3
44.1.33.31
4413332
44.1.34
44.2

4421
44211
44212
44213
442131
442132
442133
442134
4422
44221
442122
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Materia inerte

Semillas de otros cultives

Semillas de malezas

Semillas de malezas prohibidas
Germinacién

Contenido de humedad

Inspeccidn de campo y postcosecha
Inspeccidn de campo

Ohietivos

Principios generales de la inspeccidn
Métodos de inspeccion

Momentos de inspeccién {importancia)
Antes de la siembra vy durante ia siembra
Antes de Ta floracion

Durante las etapas de floracion

Después de la floracion

Antes de la cosecha

En el momento de la cosecha
Contaminames que se deben observar durante la
inspection

Plantas fuera de upo

Derramamiento de polen {hibridos)
Plantas nocivas de erradicacidn difieil
Plantas prohibidas

Enfermedades

Métodos de conteo v recorrido en el campo
Determinacién del niimero de conteos en el campo
segin la superficic

Nimero de plantas para cada conteo segin la norma
Recorridos para la inspeccion de campo
Procedimientos

Eficacia de cada recorrido

Informe de la inspeccidn de campo
Inspeccitn Postcosecha

Muestreo de semillas

Importancia

Procedimientos de acuerdo con las reglas
Momentos de muestreo

Recepeidn en planta

Durante ¢l secannento

Durante el acondicionamiento

Durante 2] aimacenamiento

Andlisis  de semillas en el laboratorio
Andlisis de pureza

Analisis de germinacién



44223 Andlisis de vigor

44224 Andlisis de sanidad
44,23 Verificacién genética
443231 Imporiancia

44232 Metodologia

44.23.21 Tamafio del lote
442322 Namero de repeticiones
44.2.4 Informe y archivo

Pricticas Sugeridas

Visitar los campos de produccion, depuracion, inspeccidn y certificacidn
de lotes,
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Moédulo XII.

Estrategias para Establecer un Programa

1.3.1
1.3.1.1
LLL2
L3113
13.14
1315
L3.L6
1317
1318
1319
1.3.1.10
il
131102
1.3.1.10.3
L3111
1.4

141
I4.1.1

14.2
14.3

2

de Semillas

Situacidn de las semillas en América Latina
Funcién de las semillas en la ggricuftura
Produccién vy utilizacidn de semillas de calidad
Consideractones relativas a ta formulacidn de planes
nacionales de semillas

Aspectos a considerar

Creacibn de materiales

Evaluacion de materiales

Suministro de cultivares

Produccién

Cosecha

Secado

Beneficio

Almacenamiento

Mercadeo

Conirol de calidad

Inspeccién en campos

Ensayo de semillas

Certificacion

Promocién

Colaboracion internacional para el desarrolio
Colaboracitn muitilateral

Organizaciones que han intervenido en el desarrollo
de programas laterales

Asistencia hilateral

El sector privado de la industria de semiiias

Importancia de los programas de semitlas en el des-
arrolle agricola
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2.1
211
212
2121
2122
213
2.1.31
2132
2,133
2.1.3.4
2.1.3.5
2136
2.1.4
2141
2142
2.1.43
2.1.44
214535
2.1.4.6
215

31
31l
3.1.2
3.2

321
322
323
324
i3
3341
3310
3312
33,13

332
333

334
3.4

3.4.1
342

76

Las semillas como base para el desarrollo

Metas de produccidn

Objetivos primarios

Evalvacién de los cultivares

Muttiplicacidn y distribucion de la semilla
Objetivos sccundarios

Explotacién de las variaciones genéticas
Explotacién de nuevas técnicas

Servicio eficienie de asesoramiento

Calidad de los productos

Capacidad de adaptacidon en casos de emergencia
Continuidad del suministro de las distintas regiones
Ventajas

Aumento de los rendimientos

Mejor tecnologla para la industria v el comercio
Rentabiliddad de las inversiones

Cooperacidén internacional

Mercadeo, ssesoramiento y crédito
Oportunidades de empleo

Autosuficiencia en la produccidn y el suministro de
semillas

Examen yevaluacion de la situacidn existente en mate-
ria de semmllas

Medidas iniciales

Recursps humanos y financieros disponibles
Establecer obijctivos concretos

Objetivos normativos que afectan el programa de
semillas

Dbjetivos generales

Objetivas agricolas

Desarrollo agricola

Politica de importacién y exportacidn

Evaluacion de la situacién

Investigacién v desarrollo agricolas

Objetivos de la investigacion

Disponibilidad de recursos

Importancia de la cooperacién interdisciplinaria entre
cientificos

Fases iniciales de la multiplicacién de semiilas
Produccitn, beneficio, almacenamiento v mercadeo
de semillas

Control de calidad, servicios de asesoramiento
Vinculos con otros insumos

El programa de semillas v sus medios de financiacién
Determinacidn de los recursos externos que deberdn



complementar las actividades internas

343 Factores limitantes

4 Preparacion de programas de seruilas
4.1 Politica nacional de semillas

4.1.1 Secretaria ¢e agriculiura

4.1.2 Instituciones financieras y crediticias
4.1.3 Instituciones de formacidn ¢ capacitacidn
4.1.4 Asociaciones de agricultores y/o cooperativas
4.1.5 Empresas de suministros agricolas

4.2 Funcidn del gobierno

4.3 Estructura econdmica del programa
431 Sector plblico

4.3.2 Sector privado

4.4 Estructura organica

4.5 Objetivos del programa

451 Programacidon en el tiempo

452 Organizacidon de la administracidon
453 Nivel tecnolégico necesario

4.6 Elementos de un programa de semitlas
46,1 Liberacién y multiplicacidén de semillas
4.6.1.1 Liberacién de cultivares
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La administracion en los programas de control de
calidad

Administracion de la unidad de certificacion de
semillas

Administracion de la unidad de andlisis de semillas
Adpunistracion de la unidad que aplica ia ley sobre
semillas

Personal

Requerimientos educacionales
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Moédulo XV,

Problematica, Produccion y Planificacién
de Algunas Especies Importantes a Nivel

Nacional

A continuacion se presentan tres submadulos. Se sugiere que ¢l primero
sea comun para todos los cultivas, en tanto que el segundo deberd ser
especilico para el cultivo desarroiiado del tercer module. Se ejemphficard
en forma general el segundo para pastos v leguminosas.

I

4.1
4.2
4.2.1
4272
4.3
4.4
4.4.1
442
443
444

94

Problemitica v planificacidn de la produccién de
semilia

Dhstribucidn del celtevo en el pals con superficie v
produccion

Problemas mas imporiantes de plagas v enfermedadss
en el cultivo

Tipo de semilla utilizada (mejorada, criolla, ete ). can-
tidades v porcentajes

Ormgen de la semilla
Produceidn tradicional
Produccidn tecnificada
Organismos nacionales oficiales
Organismos privados
Importada

Nacional {indicar)

Nombre de los organismos
Regiones productoras
Variedad, cantidades v porcentajes que se producen
Calidad y precios de la semilla



445
4486
447
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6.2
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6.4
6.5

7.6
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Suficiencta v eliciencia de la disteibucion de semilla
Razones det funcionamiento de lox organismos
Sugerencias de permancncia, expansidn o climinacion
de los orgamsmos involucrados

Importacion de semiiia

Paises exportadores v regiones productoras
Variedades v cantidades de Ta semilla importada
Monta de ia fuga de divisas

Calidad 3 precia de la semilla

Regiones s superticies que se siembran con esta semilla
Introduceidn ilegal

Causas de la impertacidon yv/o introduccion ilegal
Sugerenclas para evitar @ importacion

Problemas de semillas que limitan la produccidn de
una region

Existencia de variedades mejoradas adecuadas
Existenciz suficiente de semiila mejorada o criolla
Existencia de informacidn técnica en el uso de semillas
Distribucion v venta adecuada de semiila

Causas de los problemas detectados

Postbles soluciones a los problemas

Plan de produccidn de semilla para obtener la produc-
¢ion requerida del ¢ultivo indicado

Objetivos

Cantidades a producir de cada tipo de semilla (mejo-
rada, criolla, stcy

Regiones productoras de semilla, con superficies vy
variedades

Orpanismos o individueos gue deben producir la
semilia

Regiones de cultive v grupos sociales a los que se debe
destinar cada tipo de semilla

Conveniencia de sustituir el 100% de las variedades
eriollas por material mejorade, o porcentaje a sustituir
Enfoque de la investigacidn de la produccion de semi-
Has v su relacidn con el mejoramiento de plantas

Produccion de semilla de pastes v leguminosas
tropicales

Limitaciones a la produccidon de semillas
Componentes de la producadn de semillas
[fecto de da edad de los brotes
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1.3
1.4

2.1
22

221
2.2.2
223
224
23

231
232

233
234

3.1
31l

12
113
3.1.3.1
3132
3133
3134
3135
3.2
321
322
3.23
3231
3232
3.233
3234
3235
324

33
34
341
342

96

BEfectos compensadores
Sincronizacion de la madurer

Eleccion del lugar para iz produccién de semiltas
Consideraciones generales

Reguisitos climiticos para la fleracion y produccidn
de semillas

Duracion del dia

Radiacidn

Temperatura

Humedad

Efectos de la modalidad de reproduccidn sobre las
exigencias del lugar

Modatidades de reproduccidn

Requisitos del lugar para el aislamiento de los cultivos
de polinizacién cruzada

Mangjo del lugar de los cultivos entoméiilos
Estabilidad genética ¢ influencia del lugar

Agronemia de las especies pratenses tropicales culti-
vadas para la produccidn de semillas
Establecimiente del cultiva

Efecto de la densidad de las plantas y delespacioentre
hileras

Especies pratenses anuales

Especies pratenses perennes

Cultivares

Fertilidad del suelo

Provisiones de bumedad

Edad de la masa vegetal

Propagacidén vegetativa

Empleo de fertilizantes en los cultivos de semillas
Nutrientes especificos para la preduceidn de semillas
Necesidades generales de fertilizantes

El nitrdgeno y los cultivos de semiilas de gramineas
Cultivares

Edad de! sembrado

Condiciones climaticas

Empleo de aplicaciones fragmentadas

Efecta del nitrdgeno sobre la calidad de a semilla
EY nitrégeno v ¢l fosforo en 1os cultivos de semiilas
leguminosas

Practicas de riego para los coltivos de semillas
Control de malezas

Medidas de control ecologico

Medidas de control quimico v mecdnico



342
34272
35
351
36

3.6.1
362
363
KX

3.6.5
366

4.1

4.1.1
4.1.2
4,13
414
4.1.5
4.1.6

4161
4.1.6.2
4,163
4.1.6.4
4.1.6.5
4,166
4.17

4.1.8

4.1.81
4.1.8.2
4.1.8.3
4184

-
4

4.2.1
4232
4,23
424
4.2.5
43

431
432

Control de malezas en la fase de establecinmiento
Control de malezas en cultivos establecidos
Control de smsectos v de enfermedades
Enfermedades v plagas peculiares de los cultivos de
semillas

Uso maGliple de los cultives de semillas para el
apacentamiento v la siega

Eliminacion de la dominancia apical

Efiminacidn de los apices florales

Retraso en el momento de la floracion
Aportacion de elementos asimilados a las
inflorescencias

Accesibilidad de la semilla para la recoleccion
Pureza del cultivo

Recoleccidn v beneficio de las especies pratenses
tropicales productoras de semilla
Recoleccion de las semillas

Preparacidn del cultivo para la recoleccion
Labores con rodillo

Empleo de reguiadores del crecimiento
Empleo de deshidratantes

Momento de la recoleccidn

Caracteristicas de madurez de la sermilla en las distin-
tas inflorescencias

Tamaho de la semilia

Contenide de humedad de la semilla
Consistencia del endospermo

Viabilidad de las semillas

Cambios bioquimicos

Abscisidn de la semilla

Caracteristicas de ia poblacidon de inflorescencias
Técnicas de recoleccidn

Siega, trilla v desecacidn

Siega, desecado vy trilla

Baudo o fromamiento

Sucrcidn o barrido

Limpieza de ias semillas

Limpieza previa ¥ acondicionamienic
Mdaquinas de aire v zaranda

Eguipo de separacidén por tamafios
Separadoras por gravedad

Separadoras segun la textura superficial
{¥esecado y almacenamiento de las semiilas
Longevidad de ias semillas

Desecado de las semiilas

97



[N IR A

L]
—
i [ p—

- btk bt oo,
Lo O

B2 13 B2 B2 D 83
bl =

L - N ]

b el
—

4.10
4.1
4,12

98

Envasado y presentacion de las semillag

Control de ta calidad de las semillas
Organizacion

Procedimientos para la certificacidn v ensavo de
semilias

Produccién de semilla de algunas especies importantes

Cereales
Maiz
Sorgo
Trige
Arroz
Cebadn
Avena

Leguminosas para semilla
Frijot

Grarbanzo

Lenteja

Chicharo

Haba

Oleaginosas
Cacahuate
Colza

Sova
Girasol
Linaza
Higuerilla
Mostaza

Hortatizas
Cebolla

Apio

Col

Coliflor v brécoli
Repollo

Col de braselas
Sandia

Meion

Pepino
Calabara
Lechusga
Tomate



4.13
4.14
443
4.16

5

51
5.2
5.3
5.4
5.5

36

6

6.1
6.2
6.3

7
7.1
7.2

b
7.

8

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
3.6
8.7

9

g1
$.2
9.3

19

10.1
0.2
10.3

Berenjena
Chile
Espinaca
Papa

Ralces de gran cultivo v de huerta
Remolacha forrajera y de huerta
Remolacha azucarcra

Nabo v colinabo

Zanahoria

Rabano

Camote

Plantas fibrotextiles
Cafiamo

Yute

Algoddn

Plantas forrajeras v para aboro verde

Gramineas de chima templado

Leguminosas de clima templado

Gramineas v leguminosas tropicales vy subtropicales

Plantas tropicales perennes
Papavo

Cliricos

Cocatero

Cateto

Palma de aceite

Mango

Cacao

Piantas ornamentales
Anugles

Bianuales

Perennes

Otras

Cafia de azicar
Fresa

Tabaco
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Médulo XVI.
Organizacién y Administracion de
Empresas Semillistas

1 Introduccion

2 Principios y objetivos

2.1 La ciencia de la administracion

2.2 Métodos v téenicas

23 Funcién

2.4 Conceptos

25 Toma de decisiones

26 Enlace con la produccidn, beneficio y
comercializacion

3 Clases de empresas

3.1 Estatales

32 Semiestatales

33 Privadas

34 Gremiales

35 Transnacionales

36 Cooperativas

4 Tipos de empresa

4.1 Vertical

4.2 Horizonial

5 Organizacién v funcionamiento

5.1 Estructura orgénica

5L Empresa pequefia

5.1.2 Empresa mediana

5.1.3 Empresa grande

6 Financiamiento

6.1 Costos
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Fijos

Variables

Plapificacidn vy presupuesto
Mercadeo

Produccidn

Yentas

Estimacton de costos
Fijos

Gastos de infraestructura
Equipo de laboratonao
Equipo de planta
Equipo agricola

Personal permanente
Variables

Pérdidas por manipuleo
Insumos

Personal eventual
Encrgia

Costos financieros
Impuestos fiscales (gastos de venta)
Donaciones

Anadlisis de mercado
titilidades

Promocién

Presupuesto

Inversion

Ingresos

Bruto

Venta de semilla

Venta de subproductos
Neto

Depreciacion de equipos
Personal

Fijo

Temporal

Ejecucion de la produccidn
Propia

Contratada

Agricultores

Grrupos organizados
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Planes de Estudio

A nivel Universitario

A. Produccidn y tecnologia de semillas
B. Cursos de posigrado

A, Produccién y tecoologia de semillas

Duracién: 15 a 17 semanas con: 2-3 horas tedricas
2 horas practicas

Prerrequisitos: Fisiologia vegetal v fitotéenica
Introduccién:  Importancia de lassemiltlasen el proceso agropecuario del

pafs.

Médulo 1: Principios Reproductivos

I Reproduccién sexual

It Induccidn floral

1.2 Morfologia floral

1.3 Formacién de la semilla

1.4 Composiciébn quimica de la semilla

2 Reproduccibn asexual

2.1 {mportancia

22 Naturaleza

2.3 Limitacionss del uso de la repreduccién asexuval
3 Dispersion de frutes v semillas
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3.1
32

3.3

Maédulo 2:

1.8

Médulo 3:

!

1]
1.2
1.3
2

2.1
2.2
23
2.4
2.3

3
kN |
4

4.1
4,2
43
4.4
45

Importancia

Caracteristicas del fruto ¥ la semilla que hacen posible Ia
dispersidn

Tipos y agentes digpersantes

Procesos Fisioldgicos de la Semilla

Germinacidn

Proceso

Tipos de germinacidn

Promotores guimicos de la germinacién
Otros factores que afectan la germinacién
Fisiologia de la germinacion

Latencia

Respiracion

Vernalizacidn

Principios de Mejoramiento Genético

Introduccidn

Tipos de poblacién

Genes dominantes v recesivos

Heterocigosis ¥ homocigosis

Mejoramiento de la productividad

Piantas autGgamas

Plantas aidgamas

Fundamento genético de la heterosis y consanguinidad
Explotacién de ia heterosis en hibridos convencionales
Explotacién de ka heterosis haciendo uso de androesterilidad
genética

Multiplicacién y mantenimicnto de semilla genética
Definicion de categorias de semilla utilizada
Mauntenimiento y multiplicacién de maternial genético y
bisico

Aislamiento

Polinizacién controlada

Medios hermanos

Hermanos completos

Purificacitin genética

Modulo 4: Principios Ecoldgicos, Econdmicos y Tecnolbgicos en la Selec-
cion de Zonas Productoras

}
2

Obijetivos
Factores ecologicos
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2.1 Factores climdticos que afectan la produccion de semilla
2.1 Precipitacidn

212 Temperatura

2.13 Fotoperiodo

2.14 Radiacién

2.1.5 Vientos

2.1.6 Electo del clima en plagas v enfermedades

2.2 Factores edéficos

3 Factores econbmicos

4 Factores tecnolbgicos

4.1 Disponibilidad de mfraesiructura de riego y abaste-
cimiento Segurc

4.2 Tecnologia agricola de produccion moderna y perso-
nal especializado

4.3 Mecanizacién para siembra y cosecha

4.4 Plantas beneficio y almacenaje de semillas

4.5 Vias de comunicacion

Médulo 5: Principios Agrondmicos

Seleccidn del terrenc
Preparacion del terreno
Stembra

Fertilizacién

Riego

Control de plagas
Control de enfermedades
Control de malezas
Cosecha vy trilla
Aislamiento

Desespigue

e NOE O w3 TN L G B e

1

Modulo 7: Evaluacion de 1la Calidad en el Laboratorio

Principios ¥ obietivos

Muestreo del lote de semillas
Determinacidén de humedad

Andlisis de pureza

Pruebas de germmacidn y viabilidad
6 Prucbas de vigor

Dieterminaciones adicionales (peso de 1000 semillas, ete)

R W g e

d

Médulo §: Beneficio de Semillas

i Secamiento
108
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Beneficio

Tratamiento

Empagque

Transportadores

Planeacién y distribucién de [a planta
Almagenamiento

Madule 9: Comercio ¥y Mercadeo de Semilias

1
2
2.1
2.2
23
24
3
31
3.2
33

“34
35

Intreduceidn: Importancia del mercadeo en semtlas
Funcidn de Ia comercializacidn y objetivos

Tipos de empresas productoras de semillas
Aceptacion de nuevos materiales por el agricultor
Politica de fijacidén de precios

Medios promocionales — campos demostrativos
Aspectos del mercadeo

Establechmiento de canales de distribucidn

Vender calidad

Problemas del mercadeo de semiltas

Ramificacién de la produccidn con base en la demanda real
Entregz oportuna

Moédulo 10. Legislacion sobre semiilas

Bl B e

Objetivos

Estructuracién — capitulos que debe inclolr

Discusidnde la ley nactonal y sus reglamentos cuando fos haya
Alcances v limitaciones

Méadulo 11: Certficacion de Semillas

Lad Pod b

31
32
121
3272
323
324
33

Necesidades y objetivos de la certificacidn
Componentes de un programa de certificacidn
Estandares minimos de certifigacion

Fuentes y clases de semillas {(Gendtica, bésica, etc.)
Fases de la certilicacion

Verificacion de ta fuente de semilla

Inspecciones de campo v verificacion de estédndares
Andlisis de semilla para verificar estandares
Marbeteo v sellado

Discusion de estandares internos

Mddule 12' Problemas Especificos en 1a Produccidn de Semilla de los

Principales Cultivos
109



Temas: 1} Preduccion de semillas
2} Beneficio
3} Andhisis de semillas
4) Produccidn de semilla comercial v manejo de bisicos

B. Cursos de Posgrado
Duracidn: Un semestre o menos segln la capacidad de cada universidad.,
De acuerdo con cada facultad este tipo de cursos puede formar parte de:

1} Un programa de maestria en Teenologia de Semilias

23 Un programa de maestria en Fitomejoramiznto v/o Produoccidn

33 Cursos aislados que sirvan luego como base a un programa de maestria
en ¢l futnro, o que pueden ser tomados como cursos de espeaializacion,

Se considerarcn como priotiarios los siguientes cursos en orden de
mportancia

1} Produccion de semillas

2} Fistologia vy morfologia de semillas

3y Beneficio

4) Apalisis de semillas

51 Preduccién y mantenimiento de basicos

f) Administracidn de empresas de semillas

7y Equipos e instalaciones para ¢l beneficio v analisis de
senitlas

&)y Patologia de semillas

9 Certiticacidn, legislaciom y controt de calidad

Capacitacién Técnica

A, Curso general
B, Cursos especializados

Objetive: Identificar temas para conformar cursos modelos para fa
capacitacidn técnica

A. Curso general

{ Aspectos boténicos v fisiolégicos (Mod. [, I
2 Produccion de semillas en el campo
2.1 Factores ecoldgicos {(Mod. 1V)
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2.2

Lad et et s
Lad G e

S v SRR W

Factores tecnoldgicos (Mod. V)

Principios agrondmicos de Ta produccidn de semillas (Mod, V;
V)

Beneficio de semillas {(Mod. V1)

Secamiento (Mod, VII-D)

Acondicionamiento (Mod., VIIT-2.3)

Empague (Mod. VII-4)

Almacenamienio (Mod, VIII-8)

Legislacidn y certificacion (Mod. X-XI)
Control de Calidad (Mod. XIV)

Planificacion v comercio de semillas {Mod. IX}

B. Cursos especializados

Temas para cursos especializados

I

TR LA B e b

o)

21
2.2
2.3
24
2.3

Produccion de Semillas

Factores ecolégicos invelucrados en la seleccion de zonas
producteras (Mod. V)

Factores econdmicos {(Mod, V)

Facigres tecnoldgicos (Mod. V)

Principios agrondmicos {(Mod, V)

Sistemas de produccidn (Mod. V1)

Planificacion de la produccion (Mod. V1)

Problemas de produccién de especies representativas
{Mod., XV)

Control de Calidad

Controi de cabdad {Mod. X1V)

Importancia de Ia semilla de buena calidad

Como garantizar semilla de buena calidad
Descripeidn varietal v su smportancia

En la ciapa de produeccion

Comtral ¢n poscosecha

Cestificacion de semiilas

Andlisis de semillas

Organizacion de ios programas de control de calidad

Beneficio

Diescripeion (Mod. VIID
Disefic del muestreo
Degseripeion del andlisis
11
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33
34
K]
36
37
318
39
3.10

4.1
4.2
4.3
44
4.5
4.6
4.7
4.3
49

5.1
5.2
53

6.1
6.2
6.3
6.4

6.5
iz

Equipo accesorio

Secado {Mod. VIII-2}

La semills como organismo vivo

Métodos de secado

El secado con aire inducido

Sisternas de secado

Consideraciones respecto al disefio de secado

Variables para considerar e costo de secado
Consideraciones Imporianies durante el secado

Factores que afectan la calidad de ia semilla antes del procese
de secado

Causas de un descenso en la germinacién durante ¢l secado
Acondicionamiento (Mod, VIII-D

Principios

Bases de la separacidn

Equipo para prebimpieza y acondicionamiento

Equipo bdsico para limpieza de semillas

Equipo para clasificacion dimensional

Separadoras por gravedad

Separadoras por fextura superficial

Separadoras por aire

Separadoras electrdnicas

Equipo diverso para separacidn

Tratamiento de semillas

Importancia econdmica

Justificacién del tratamiento

Tipos de tratamiento

Clasificacidon de fungicudas e insecticidas seglin accidn
Métodos de aplicacién de pesticidas

Factores a considerar ¢n el tratamiento de semilias
Principales plagas de semillas almacenadas

Efecto de los hongos en la conservaciom de semlias
Equipo para tratamiento de semiflas

Empagque

Consideracionss para elegir el upo de recipiente

Tipos de recipientes

Equipo accesorio

Almacenamiento

Faciores de la semilla que afectan la longevidad durante ¢l
almacenamiento

Efectos ambientales en la longevidad de semillas almacenadas
Deterioro de semillas

Seleccién y disefic de construccidn para almacenamiento
de semillas

Practicas de almacenamiento



6.6 Inspeccidn ¥ muestreo

6.7 Medicion de la temperatura, el contenido de humedad v la
humedad relativa

6.3 Fumigacidn

£9 Lucha contra roedores

6.10 ACCesorios
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