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METODOS DE CONTROL DE MALEZAS EN YUCA

(Manihot esculenta Crantz)

J. D. Deoll*
W. Piedrahita C.*

Es un hecho reconocido que los rendimientos de la yuca se pue-
den aumentar sustancialmente eliminando la competencia de malezas
durante los estados iniciales de crecimiento. Sin embargo, se consi-—
dera que con un control de malezas mfnimo, este cultivo puede so-
brevivir, competir y producir buenos rendimientos. Aln en condicio—
nes 6ptimas, el follaje tarda unos dos meses en cerrar y en condi-
ciones menos favorables, puede tardar hasta cuatro meses; es nece-
sario controlar las malezas hasta gque la plantacién tenga un follaje
tupido.

En la actualidad se estén obteniendo rendimientos experimentales
de yuca, cuatro veces mayores que los promedios nacionales en va-
rios pafses, debido a la integracién de todos los componentes de tec—
nologfla (variedades mejoradas, control de plagas y malezas, uso de
fertilizantes y otras précticas culturales). Una parte bisica en estos
paguetes de produccidn de yuca es el control de malezas. A continua-
cibn se presentan los resultados de tres afios de nvestigacidn en el
CIAT, y se resalta la importancia de controlar oportunamente las
malezas y la adopcidén de los sistemas de control adecuados.

Efectos de la competencia de las malezas

Al igual que los otros cultivos, la yuca esti sujeta a la compe-—
tencia de las malezas por luz, nutrimentos y agua. Se ha demostra-
do en cultivos anuales que la época critica de competencia ocurre en
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las primeras semanas de su desarrollo (Kasasian y Seeyave, 1969).
Si se mantienen los cultivos libres de malezas durante este perfodo,
se obtienen rendimientos méximos. Para determinar la época critica
en yuca se realizd un estudio en el cual se incluyeron desyerbas rma-
nuales, con diferentes épocas y frecuencias. Se sembrd la variedad
CMC-38 en caballones a una densidad de 10,000 plantas/ha en un lote
donde las malezas principales fueron: Cyperus rotundus (cogui:o),
Rottboellia exaltata (caminadora), Sorghum halepense (pasto Johnson)
e Ipomoea spp. (batatilia).

Los resultados (Cuadro 1) indican que se deben comenzar las la-
bores de control de malezas entre los 15 y 30 dfas después de la
siembra y continuarlas hasta la formacién total del follaje, lo que en
el presente estudio ocurrid a los 120 dfas debido a las malezas muy
agresivas y a la alta densidad de éstas; las desyerbas después de ios
120 dfas no aumentaron la produccibn.

Se observb que una sola desyerba era insuficiente, en tanto que
con dos bien espaciadas, el rendimiento fue equivalente al 75 por
ciento del méximo. La falta de control de las malezas durante los
primeros 60 dfas, redujo el rendimiento en un 50 por ciento aproxi-
madamente, El1 mejor rendimiento se obtuvo con el control gqufmico,
es decir evitando la competencia de las malezas. Bajo las condicio-
nes de este estudio la &poca critica de competencia abarca desde la
siembra hasta 120 dfas después.

Densidad de siembra y sistemas de control

£l complejo de malezas, la calidad del suelo y las caracter{sti-
cas de la variedad de yuca no son los Unicos factores importantes
gue afectan el grado de competencia la densidad de siembra es tam-
bién importante. En un terreno completamente libre de malezas el
cultivo puede utilizar al méximo los elementos nutritivos presentes
en el suelo, asf como el agua y la luz disponibles; bajo tales con-—
diciones, una poblacién baja de plantas puede rendir tanto como una
poblacién mayor (CIAT, 1973). En contraste, cuando se presentan
las malezas se espera que las poblaciones altas tengan una mayor
capacidad de competencia que las bajas. Se estudid esta interaccién
sermbrando las variedades CMC-9 (de porte bajo y ramificado) vy
México 11 (de porte més alto y no ramificado) en poblaciones de
2.940 a 25.000 plantas/ba. Los resultados se aprecian en la Figura 1.

El control de malezas con herbicidas durante todo et ciclo de
crecimiento de la yuca (alaclor + diuron en preemergencia y para-
guat dirigido con pantalla en posemergencia) dio los mayores rendi-



Cuadro 1. Efecto de las desyerbas manuates con diferentes épocas y
frecuencias, sobre el rendimiento de rafces frescas de la
variedad CMC-39, 280 dfas después de la siembra.

Rendimiento de rafces frescas

No. de Frecuencia de las Porcentaje de
desyerbas desyerbas manuales rendimiento
manuales (dfas) (ton/ha) méximo*

4 4** 1%, 30, 60, 120, HC*** 18,0 86

3+ 30, 60, 120, HC 16,0 76

2 + 680, 120, HC 11,0 52

1+ 120, HC 7,0 33

4 15, 30, 60, 120 19,5 o2

3 16, 30, 60 12,9 &1

2 15, 30 13,3 83

1 15 5,8 28

2 30, 60 16,3 77

2 15, 45 15,4 73

0 Testigc enmalezado 1,4 7

0 Controt qufmico®*** 21,1 100

Porcentaje del rendimiento de yuca obtenido con el control quf-
mico

+ = desyerbas adicionales

HC = hasta la cosecha

Se aplicaron alaclor + fluometuron en preemergencia y paraguat
dirigide con pantalla en posemergencia, cada vez que fue nece-
sario.

% %k
Ak %
* %k % %k

mientos para cada variedad y la produccién méaxima se alcanzb con
cerca de 15.000 plantas/ha. Con una o dos desyerbas (el sistema tra-—
dicional) la produccién méxima se logrd con una densidad de 15.000
a 20.000 plantas/ha para México 11 y de 20.000 a 25.000 para
CMC-9 (Figura 1).

Dos desyerbas manuales fueron casi tan eficaces como el uso de
herbicidas. En consecuencia una mayor densidad de siembra contra-
rrestar la competencia de las malezas, cuando la intensidad de los
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Figura 1. Efecto de la densidad de siembra de la yuca y del sistema
de control de malezas sobre el peso fresco de las rafces
de las variedades CMC-9 y México 11, a los 10 meses de
sembradas,



sistemas de control no sean suficientemente efectivos. De esta infor-—
macibén se deduce gue manteniendo el cultivo libre de malezas, sobre
todo durante las primeras etapas de crecimiento, se puede sembrar
a menor densidad y aCn asf alcanzar la mé&xima produccibén. Los ren-
dimientos de la yuca, cuando no se realizd ninguna desyerba fueron
supremamente bajos y aumentaron a medida gque la densidad de siem-—
bra se incrementd,

Selectividad de los herbicidas

Herbicidas preemergentes y de presiembra incorporados

En América |_atina hasta el momentoc, no se han usado en gran
escala herbicidas preemergentes en el cultivo de la yuca en compa—
racibn con otros cultivos, debido en parte al desconocimiento del
margen de selectividad y efectividad de los mismos. Para obtener
dicha informacibén se realizaron cuatro ensayos en los cuales se e-
valuaron herbicidas comerciales y experimentales promisorics. Pa-—
ra determinar el margen de szlectividad de cada productoc se aplicd
la dosis recomendada y dos, tres o cuatro wveces esa cantidad. l.os
herbicidas que ocasionaron serios dafos a la yuca con la dosis nor-
mal fueron clasificados como no selectivos; los gue causaron dafio
con la dosis doble, como moderadamente selectivos y 1os que no pre-
sentaron dafios alin con tres o cuatro veces la dosis recomendada,
como altamente selectivos (Cuadro 2).

Se encontraron 18 herbicidas altamente selectivos en yuca, en—
tre los cuales se podrfa hallar el herbicida o combinacién de herbi-
cidas adecuado para cualquier complejo de malezas. Ademés, se po-
drfan recomendar los productos moderadamente selectivos puesto que
no hay ningln peligro de dafo, siempre y cuando se aplique la dosis
indicada para cada tipo de suele. Los productos del tercer grupo fue-
ron fitotéxicos aun con la dosis nermal y por lo tanto no se deben
recomendar.

Herbicidas incorporados y sistema de siembra

Una de las malezas méas diffciles de combatir en el trépico es el
coquito (Cyperus rotundus) que solamente es controlado en yuca por
butilate, uno de los herbicidas clasificados como selectivos en el Cua-—
dro 2, y que debe ser incorporado al suelo inmediatamente después
de aplicado, debido a su alta wvolatilidad. La incorporacibén del her-—
bicida puede presentar un problema en &reas planas y de textura den-
sa donde generalmente la yuca se siembra en caballones. Como el her-
bicida se incorpora antes de formar los caballones, éste tiende a acu-




Cuadro 2. Selectividad en el cultivo de la yuca, de los herbicidas
preemergentes y de presiembra incorporados.

Altamente selectivos Moderadamente selectivos No selectivos
Alaclor Ametrina Atrazina
Bentiocarbo Butilate Bromacil
Bifenox Clorbromuron DPX-3674
Butaclor Diuron EPTC
Cianazina DPX-6774 Karbutila’ 2
Cloramben Fluometuron Tebutiuron
Dinitramina Linuron Vernolate
DNBP Metabenzitiazuron
Fluorodifen Metribuzina
H-22234 Oxadiazon
Metazol Prometrina
Napropamida Terbutrina
Nitrofen
Norea
Perfluidone
Pronamida
S-2846

Trifiuralina

* Con base en los resultados de cuatro ensayos.

mularse en ellos reduciendo la tolerancia del cultivo y ejerciendo un
control de malezas deficiente en el &rea entre caballones donde gue-
da una menor cantidad de herbicidas.

Se realizd un ensayo para estudiar este aspecto con tres herbici-
das de presiembra incorporados: butilate, ERPTC y trifluralina. De
cada producto se aplicd e incorpord la dosis recomendada y la doble
de ésta. La mitad de cada parcela se sembrd en caballones vy la o-
tra mitad en plano.

El herbicida EPTC ocasiond més dafio a la yuca sembrada en ca-
ballones gue a la sembrada en plano (Cuadro 3). El butilate se com-
portd de manera similar pero fue mucho mas selectivo, respaldando
la clasificacidén del Cuadro 2. No se presentd dafio alguno con triflu-—
ralina. Se redujo el control de malezas gramineas entre caballones



Cuadro 3. Efecto de tres herbicidas de presiembra incorporados sobre el porcentaje de germinacibn,
fndice de dafo, control de malezas gramfneas y produccién de yuca sembrada en caballo—
nes y en plane,

Dosis Germinacién!  Indice de Control de  Rendimiento®
Tratamientos (kg i.a./ha) (%) dafio® gramfneas (%)  (ton/ha)
Siembra en caballones
EPTC (PsSD? 4,0 75 5,2 73 22,0
EPTC (PSI) 8,0 45 7.7 86 8,4
Butilate (PSI) 4,0 77 057 36 33,0
Butilate (PSI) 8,0 83 3,5 80 30,8
Trifluralina (PSI) 1,5 94 1,5 62 35,8
Trifluralina (PSI) 3,0 100 0,0 76 35,6
Diuron + alaclor (PRE)®> 0,8 + 1,5 o6 0,5 100 27,9
Testigo = 94 0,0 o] 18,3
Promedio 83 2,3 54 26,5
Siembra en plano
EPTC (PSI) 4,0 o2 1,5 o8 G5
EPTC (PSI) 8,0 64 12 100 33,1
Butilate (PSI) 4,0 o8 0,0 92 34,2
Butilate (PSI) 8,0 79 150 96 39,0
Trifluralina (PSI) 1,5 a6 0,0 88 42,5
Trifluralina (PS1) 3,0 94 0,5 93 42,6
Diuron + alaclor (PRE) 0,8 + 1,5 o8 0,0 100 36,9
Testigo - 100 0,0 0 21,4
Promedio 30 0,5 a3 36,4
1 60 dfas después de la siembra 4 PSI = presiembra incorporado

2 B0 dfas después de la siembra: 0 = ningln dafio; 10 = muerte 5 PRE = preemergente
3 10 meses después de la siembra



confirmando que quedd menos producto en esa zona que en el caba-
116n. El tratamiento comparativo de diuron + alaclor aplicado en
preemergencia dio excelente control para ambos sistemas de siem-
bra (Cuadro 3).

En conclusibén, se recomienda el butilate para combatir el coquito
y el mejor control se obtiene al sembrar la yuca sin hacer caballo—
nes. Se debe complementar-el control quimico con desyerbas manua-—
les o mecénicas cada vez gque sea necesario hasta que el follaje haya
cerrado, puesto que el efecto residual del butilate es de 30 a 40 dfas.
Ademés, se puede utilizar trifluralina incorporada, especialmente
cuando los problemas principales son malezas gramineas.,

Herbicidas posemergentes

LLos agricultores qgue no aplican a su cultivo tratamientos preemer-—
gentes, con frecuencia tienen que afrontar infestaciones densas de ma-
lezas para lo cual recurren a productos posemergentes. Por esta ra-
zbn se ensayaron en yuca varios herbicidas posemergentes gque se u-
san corrientemente en otros cultivos,

Se encontrd que al hacer la aplicacidn al voleo sobre el follaje,
el diuron fue el producto mas selectivo, pero redujo la produccién
en un 16 por ciento con respecto a la yuca desyerbada a mano. Los
productos no selectivos con este método de aplicacién fueron amitrol,
bentazon, paraquat, dalapon, MSMA, glifosato y DNBPF. Sin embargo,
la aplicacidn dirigida con los mismos productos, aumentd su selecti-
vidad, por ejemplo diuron, dalapon y MSMA aplicados a la mitad in—
ferior de la planta no disminuyeron los rendimientos, pero paraguat
y glifosato presentaron bastante dafio, sobre todo en plantas jbvenes
(40 a 65 dfas después de sembradas). Por lo tanto, solamente se re-—
comiendan estos productos con el uso de pantalla protectora evitando
todo contacto con la planta.

Recomendaciones

Con base en lo antericr y en otros experimentos a continuacién
se presentan las recomendaciones para el control qufmico de las ma-
lezas en yuca (Cuadro 4). En cada caso se ha tomado en cuenta la
efectividad, selectividad, disponibilidad y el costo del producto. Co-
mo previamente se ha indicado, casi siempre el control guimico es
insuficiente hasta gue el follaje haya cerrado; por lo tanto se debe
estar pendiente del momento oportunc para complementar el control
con desyerbas posteriores.
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Cuadro 4. Recomendaciones para el control qufmico de malezas en el cultive de la yuca.

Dosis Epoca de
Herbicida' (FProd.com. /I"naL)2 aplicacién Observaciones

Fluometuron (Cotoran) 4-5 kg PRES La mayorfa de las malezas anuales
Diuron (Karmex) 2-3 kg PRE La mayorfa de las malezas anuales
Alaclor (Lazo) 4-6 1ts PRE Excelente para gramfneas
Linuron (Afalon o Lorox) 2-3 kg PRE La mayor{a de las malezas anuales
Fluometuron + alaclor 2kg+2,51ts PRE Mezcla de tanque
Diuron + alaclor 1kg +2,51ts PRE Mezcla de tanque
Trifturalina (Treftan) 2,5-3,5 lts ps14 Excelente para gramfineas
Butilate (Sutan) 5-6 lts PSI Para controlar coquito y gramfneas,
Dalapon (Dowpon o Basfapon) 8 kg POS® Aplicaciédn dirigida
Paraquat (Gramoxone) + 2 lts + POS Mezcla de tanque; aplicacién dirigi-

diuron 2 kg POS da con pantatla
1 El nombre comercial del producto se da en paréntesis

2 La dosis més baja es para suelos livianos y la alta para suelos pesados

3 PRE = preemergencia, antes de la emergencia del cultivo y de las malezas

4 PSI1 = presiembra incorporado; la formacién de caballones después de la incorporacién

puede reducir el control de malezas

5 POS = posemergencia; se debe agregar un surfactante.



Control integrado

Para desarrollar un programa efectivo de control de malezas a
nivel de finca no es suficiente conocer los herbicidas selectivos, ni
considerar la yuca como un cultivo de ciclo corto tal como el mafz
vy la soya. Esto se debe a que el lento crecimiento inicial de la yu-
ca permite el desarrollo vigoroso de las malezas y a que los herbi-
cidas preemergentes en general sdlo las controlan por un perfodo
méaximo de 60 dfas, en el cual el follaje de la yuca todavia no ha
cerrado. Dada esta situacibén, se estudiaron varios sistemas de in-
tegracibn: a) herbicidas preemergentes y posemergentes, b) pree-—
mergentes y luego desyerbas a mano y ¢) posemergentes seguidos
por desyerbas. Estos métodos fuesron comparados con el sistema
tradicional de tres desyerbas manuales.

Se encontrb que tres desyerbas realizadas oportunamente dieron
el mejor rendimiento (31 ton/ha a los 10 meses) seguido por el uso
de diuron aplicado en preemergencia mas una desyerba manual (27
ton/ha). Los rendimientos mas bajos se presentaron cuando a la a-
plicacién de un herbicida preemergente no se adicion ningln siste-
ma de control, lo cual hace evidente la necesidad de integrar el u-
so de productos qufmicos con medidas complementarias.

La desyerba manual posterior a la aplicacién preemergente de-—
berfa hacerse dos o tres semanas antes del cierre del follaje (60 a
75 dfas después de la siembra en las condiciones de Palmira), pe-
ro si la infestacién de malezas se presenta antes de esta época, se
debe desyerbar cada wvez gque sea necesario para eliminar la compe-
tencia,
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