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SECAMIENTO DE LA YUCA®

Rupert Best
RESUMEN

Las raices de yuca se deterioran rapidamente después de la cosecha y para
su almacenamiento deben cortarse en trozos y secarse hasta que alcancen un
contenido de humedad de menos del 14%. El secamiento se puede efectuaren
la finca ya sea sobre pisos de concreto o en badejas de malla inclinadas. La
tasa de carga 6ptima en pisos de concreto esde 5-7 kg/m? y en las bandejas de
10-12 kg/m?, seglin la velocidad del viento. El tiempo de secamiento depende
de las condiciones climaticas y de la tasa de carga de los trozos. Con una
emperatura diurna promedio de menos de 23°C y una humedad relativa de
mas del 70%, el secamiento toma de 1-2 dias con las cargas mas bajas. El
secamiento en bandejas es mas ventajoso en las regiones donde la velocidad
del viento es apreciable, por cuanto se pueden emplear las horas nocturnasy
se requiere menos mano de obra (no es necesario voltear y volver a esparcir
los trozos). Se incluye un andlisis pormenorizado de costos, lo mismo que
detalles para la construccion de la trozadora y del equipo accesorio.

Introduccion

El uso de practicas culturales adecuadas y la introduccién de variedades
mejoradas han demostrado que los rendimientos de la yuca se pueden aumentar
de dos a cinco veces. Este incremento potencial de la produccién plantea nuevos
problemas en cuanto a mercadeo y utilizacién del cultivo, el cual es producido
principalmente por pequefios agricultores.

Las raices de yuca una vez cosechadas son altamente perecederas, razon por la
cual se las deja en la tierra hasta el momento de consumirlas. Las raices frescas se

* Investigacion realizada con el Programa de Yuca del CIAT mientras el autor estaba en licencia del
Tropical Products Institute (56/62 Gray's Inn Road, London WCIX BLU, Reino Unido) y
financiada por el Overseas Development Ministry, Reino Unido. Direccién actual del autor: Junta
del Acuerdo de Cartagena, Casilla 3237, Lima Peni.



pueden almacenar en silos de tierra. empacar en cajas con aserrin hiimedo o en
bolsas de polietileno y tratadas con fungicidas, pero estos métodos solo son
apropiados para cantidades pequefias y durante periodos de tiempo que no
excedan de seis meses. Las raices se deben secar a fin de garantizar un
almacenamiento seguro por un periodo mas largo sin que haya riesgo de
pérdidas debido a pudriciones.

En muchos paises existen métodos tradicionales para preparar en el hogar
alimentos a base de yuca seca y se ha desarrollado la tecnologia apropiada para
sustituir parcialmente la harina de trigo por la de yuca en la panificacion. La yuca
también se usa como fuente de hidratos de carbono en la alimentaciéon animal,
especialmente para cerdos v aves de corral.

En muchas ‘regiones tropicales v subtropicales el secamiento se puede hacer
bajo condiciones naturales, aprovechando el sol v el viento. Si las raices de yuca
se cortanen trozos del mismo tamafo también se pueden secar en forma similara
la empleada para los granos(e.g.. maiz, café y frijol): éstos se esparcen en capas
delgadas sobre bandejas de madera o pisos de concreto vy se los voltea
periodicamente a fin de que se sequen de manera uniforme. No obstante. como
las raices frescas de yuca tienen un contenido de humedad alto (60-70%), el
proceso de secamiento seria mas eficiente si se aprovechara la capacidad de
secamiento del viento. Esto se puede lograr colocando los trozos de yuca a cierta
altura del suelo sobre bandejas inclinadas con base de malla (Fig. 1).

Para que no haya problemas de almacenamiento la yuca se debe secar hasta
que el contenido de humedad (CH) sea inferior a 14%. La cantidad de yuca seca
producida depende del contenido de humedad de las raices frescas, ya que a
mayor contenido de humedad menor es el rendimiento de yuca seca (Cuadro 1).
Por ejemplo. 100 kg de vuca fresca (709 de CH) dan 11 kg menos de producto
que la misma cantidad con un contenido de 60% de humedad. De aqui la
importancia de sleccionar variedades de yuca con un contenido bajo de
humedad.

Estandares para los trozos de yuca seca
Las companias que compran productos secos para incorp rarlos a los
alimentos compuestos para animales a menudo fijan estdndares para mantener

su calidad. El valor del producto seco depende del cumplimento de estos
estandares. El Cuadro 2 muestra los limites permitidos para los principales
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Figura |. Bandejas de secamiento inclinadas con base de malla, que se pueden apilar en la noche o
antes de que llueva.

Cuadro 1. Variaciones en el rendimiento de la yuca con diferentes contenidos de humedad (con
base en el peso fresco).

Rendimiento de yuca seca a un
10% de CH /ton de yuca fresca

Con 5% de pérdida Cantidad de yuca fresca

CH Teérico en la elaboracién  (ton) requerida para pro-
(%) (kg) (kg) ducir | ton de yuca seca
75 280 265 38
70 335 315 32
65 390 370 27
60 445 420 24
55 500 475 2,1




Cuadro 2.  Especificaciones para trozos de yuca.

Componente % Factores determinantes

Humedad 10-14 Secamiento eficiente

Almidén 70-82 Variedad, edad, contenido de fibra y ceniza
Contenido de ceniza 1,8 - 3,0 Raices limpias

Fibra cruda 2,1 -50 Ausencia de cualquier material extrafio (fibroso)

componentes de la yuca seca. El contenido de humedad es el factor mas
importante y depende de la eficiencia de secamiento. La variedad y edad de la
yuca determinan el contenido de almiddn, pero los porcentajes altos de ceniza y
fibra lo reducirdn. Cuando las raices estin sucias el contenido de ceniza
aumentars; de igual manera si se encuentran materiales extrafios como céscaras
de maiz y pedazos de tallo de yuca el contenido de fibra sobrepasara los limites
establecidos.

El proceso de secamiento

En la Figura 2 se observan las operaciones necesarias-para secar la yuca. Enla
estacion lluviosa y en suelos pesados las raices presentan gran cantidad de tierra
adherida que si no se elimina afecta tanto la calidad visual como nutritiva del
producto final. Las raices se pueden lavar manualmente en un tanque grande de
cemento (Fig. 3). Cuando la yuca seca se va a emplear para la alimentacion
animal no es necesario quitar la capa externa de piel ni la cdscara.

Con el objeto de reducir al minimo el tiempo de secamiento, ya que éste es
bastante demorado, las raices de yuca se deben cortar en trozosigualesde | x | x
5 cm. Una maquina desarrollada en Malasia, facil de construir, produce trozos
de aproximadamente el tamafio exacto (Fig. 4). Las instrucciones de
construccion y operacion aparecen en el Apéndice. Una vez en trozos, la yuca se
puede secar sobre pisos de concreto o en bandejas de malla inclinadas. Habra
casos en que se disponga de dreas de concreto y por consiguiente ambos métodos
de secamiento se des riben en la siguiente seccion. La yuca no se deteriora
durante los tres dias siguientes a su preparacion en forma de trozos siempre y
cuando el contenido de humedad se reduzca al 50% en el primer dia. Sin
embargo, los trozos de yuca son mas blancos cuando el tiempo de secamiento es
corto.



Corte en trozos

Secamicnto sobre Sccamler!m
concreto en bandejas
1 1
Esparcir los trozos Esparcir los trozos
(5-7 kg.' m?) sobre el concreto (10-16 kg /m?)
1 en las bandejas v colo-
Volearl carlas en posicion de
gy secamiento

cada dos horas

I i

Recogerlos y cubrirlos Apilar las bandejas
durante la noche durante la noche
: |
Esparcirlos de nuevo
en la mafiana

Colocar de nuevo en la

' manana las bandejas en
Voltearios hasta posicion de secamiento
que se sequen
i |

Recogerlos y empacarlos

Empaque

Figura 2. Diagrama de flujo de secamiento de trozos de yuca.

Los trozos estan suficientemente secos para almacenar cuando se quiebran
con facilidad y el color de la seccion transversal es blanco opaco. La cascara casi
siempre toma mds tiempo para secarse que el resto de la raiz. La naturaleza
quebradiza de los trozos de yuca hace que al manipularlos se desmoronen
produciendo una harina fina, asi que para reducir las pérdidas de almacenamien-
to se deben utilizar costales con un tejido tupido. Aunque es necesario tomar las
medidas del caso para evitar los dafios causados por roedores e insectos, los
venenos e insecticidas se deben usar con precaucion. Si se requiere almacenar
trozos durante un tiempo prolongado es aconsejable verificar el grado de
absorcion de humedad y la formacion de moho, toda vez que podria ser
necesario someterlos a un periodo mas largo de secamiento.

Secamiento de la yuca sobre cemento

En muchas fincas se dispone de pisos de concreto que se pueden emplear para
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Figura 3. Tanque de lavado.

el secamiento de la yuca. Los trozos se esparcen uniformemente sobre la
superficie empleando un rastrillo de madera (Fig. 5). Para obtener un secamiento
uniforme es sumamente importante voltear los trozos a intervalos de dos horas,
especialmente durante las etapas iniciales cuando la yuca pierde la mayor
cantidad de humedad. El rastrillo que se emplea para voltear la yuca (Fig. 6) va
formando surcos con los trozos y deja espacios vacios de concreto entre los
mismos, que absorben la radiacion solar. La absorcion puede hacerse mds
eficiente pintando el piso de concreto de negro o agregando un pigmento negro a
la capa final de concreto cuando se esta fabricando un nuevo patio. El terminado
de los pisos debe ser lo mas uniforme posible, pues de lo contrario el polvo blanco
de la yuca se incrustard en las ranuras reduciendo la absorciéon de luz solar.

Una capa apropiada de trozos de yuca equivale a 5-7 kg/m? de yuca fresca.
Aunque es posible colocar cantidades mayores, se disminuiria el efecto de la
superficie negra; ademas a cantidades mayores de 10 kg/m? el volteo se hace mis
dificil y mas frecuente.



Figura 4. Miquina trozagora tipo malasio.

Por la noche y antes de que llueva se deben recoger los trozos de yuca con palas
de madera (Fig. 7) y cubrir con plastico o lona. Es mas facil esparcirlos
nuevamente si se hacen pequefios montones en lugar de uno solo grande.

Mediante el secamiento sobre cemento se puede obtener un producto de buena

calidad si el tiempo es favorable, pero bajo condiciones desfavorables el hecho de
tener que recoger y extender repetidamente los trozos hace que se forme un
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Figura 5. Rastrillo de madera para esparcir los trozos de yuca sobre el
piso de concreto.

Figura 6. Rastrillo de madera para coltear los trozos de yuca sobre el
piso de concreto.



Figura 7. Pala de maders para recoger los trozos de yuca.

pelicula fina de polvo, la cual queda en el piso a menos de que se barra
cuidadosamente después de cada recogida.

Secamiento de la yuca en bandejas

Las bandejas inclinadas se deben emplear cuando es necesario secar grandes
cantidades de yuca o donde las condiciones ambientales s6lo permiten periodos
cortos de secamiento. Los trozos de yuca se esparcen sobre bandejas hechas con
un marco de madera cuya base esta formada por una malla de gallinero de |
pulgada y un anjeo plastico (Fig. 8). Las bandejas se colocan en dngulo sobre dos
hileras de postes y travesafios de bambui a fin de aprovechar al maximo la
direccion del viento (Fig. 9). La mejor circulacion del aire acelera el secamiento
sin tener que voltear los trozos. Las bandejas se colocan en la posicion de reposo
de los trozos secos que corresponde a un angulo entre 25 y 30°; no obstante,
aunque deberia emplearse el angulo maximo, éste debe ser menos en los lugares
donde la velocidad del viento es alta por cuanto los trozos de yuca al secarse
podrian caerse de las bandejas.

Las dimensiones de las bandejas deben ajustarse a los materiales disponibles.
Por ejemplo, las de la Figura 8 sonde 0,90 x 1,85 m con una profundidad de 5,5
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Figura 8. Bandeja de marco de madera con base de malla de gallinero y anjeo pldstico.

cm y son fuertes y ficiles de manejar. La anchura corresponde a la de las mallas
para gallinero y a la del anjeo plastico; la longitud se escoge tratando de
minimizar el desperdicio de madera. Los tablones transversales de madera y la
malla para gallineros sirven de apoyo al anjeo plastico. A continuaci6n se clavan
listones de madera alrededor del borde de la base a fin de asegurar firmemente la
malla para gallinero.

Las bandejas se pueden construir con cualquier material disponible
localmente, pero la sustitucion del anjeo plastico (35 perforaciones/cm?) por uno
con aberturas mas grandes daria como resultado mayores pérdidas de yuca. Las
pérdidas con el anjeo pldstico equivalen a menos del 5% de la yuca seca, en tanto
que cuando se usa tela de yute (aproximadamente 3 perforaciones/cm?) éstas
llegan a ser del 15%.

La cantidad de trozos que se puede colocar sobre las bandejas depende de la
velocidad del viento; a mayor velocidad mas densas pueden ser las capas sin que
sea necesario voltear los trozos. El Cuadro 3 muestra las tasas tipicas de carga
para diferentes velocidades del viento. El peso por bandeja no tiene que ser

10



%

\\.— 0,50 m
\‘n -
<

Detalle: Forma cémo se debe
cortar ¢l bambu.

Figura 9. Marco de bambi que sirve de soporte a las bandejas de secamiento.

necesariamente exacto pero es importante que cada una contenga cantidades
iguales de yuca. Esto puede lograrse llenando primero un recipiente con la
cantidad adecuada por bandeja, va que cuando se emplean palas directamente
para cargar las bandejas la cantidad resulta inexacta. Si la dimension de la
bandeja es diferente, la carga se puede encontrar multiplicando el drea de la
bandeja por la cifra apropiada que aparece en la columna cuatro del Cuadro 3
(carga de las bandejas en kg/m?). A mayor espesor de la capa mayor es la
dificultad para colocar los trozos uniformemente y puede ser necesario
esparcirlos de nuevo.

Antes de que llueva se deben apilar las bandejas horizontalmente, una encima

1



Cuadro 3. Carga de trozos de yuca fresca para bandejas de 0,90 x 1,85 m (drea de 1,67 m?).

Velocidad del viento Carga de las bandejas
Calma, brisa suave hasta | 17 hasta 10
Brisa constante 1-2 22 10-13
Viento constante >2 27 13-16

de la otra, y cubrir la bandeja superior con lona o con una ldmina de hierro
corrugado (Fig. 1). La bandeja inferior va colocada sobre dos postes de bambu
que la mantienen por encima del nivel del terreno; de noche, Gnicamente es
necesario apilar las bandejas cuando va a llover.

Tiempo requerido para el secamiento
El proceso de secamiento de la yuca se puede dividir en dos etapas:

1. En la etapa inicial los trozos frescos pierden humedad rapidamente y la
circulacién del aire (viento) es mas importante que la temperatura y la
humedad del aire. Siempre y cuando la velocidad del viento sea suficiente,
esta etapa se puede completar cuando el tiempo esta nublado e incluso de
noche. Por lo tanto, durante las estaciones de baja precipitacién pluvial, la
vuca puede perder una cantidad apreciable de humedad si se dejan las
bandejas sobre los soportes toda la noche (Fig. 10). para aprovehcar mejor
este periodo, la yuca se debe trozar a horas avanzadas de la tarde. El Cuadro
4 ilustra el efecto de la velocidad del viento sobre la cantidad de humedad
eliminada. En contraste, los trozos frescos de yuca que se dejan esparcidos
sobre patios de cemento durante la noche pierden tan sélo una cantidad
pequefia de humedad debido a la baja velocidad del viento a nivel del suelo y
a que no se los puede voltear con la frecuencia necesaria.

2. Enlaetapa final de secamiento, cuando el contenido de humedad de la yuca
ha mermado aproximadamente 30%, la pérdida de humedad es muy lenta
(Fig. 11), v se requiere la temperatura del medio dia para completar el
proceso de secamiento. Durante esta etapa, el contenido de humedad del aire
debe ser inferior al 659% para que el contenido de humedad de los trozos de
yuca puedan alcanzar el nivel apropiado para el almacenamiento. Algunas

12
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Figura 10. Curva de secamiento de los trozos de yuca en bandejas; el secamiento comenz a las 5
pm y continué durante la noche.

veces, particularmente durante la estacion lluviosa, la humedad relativa del
aire permanece por encima del 659 y el secamiento se prolonga hasta que el
tiempo mejora. Si la etapa de secamiento inicial de los trozos ya ha
terminado, éstos no se deteriorardan durante dos o tres dias.

Se efectuaron varios ensayos en diferentes localidades de Colombia con el
objeto de determinar el tiempo de secamiento bajo diferentes condiciones
climaticas (Cuadro 5). Los resultados fueron:

1. El secamiento casi siempre toma mas de 10 horas (un dia) pero menos de 20
(dos dias). Unicamente bajo condiciones ambientales excepcionales la yuca
se secard en menos de un dia. Por otra parte, en los lugares donde la
velocidad del viento y la radiacion solar son bajas, el secamiento puede
prolongarse y tomar casi tres dias como sucedio ocasionalmente en la
localidad 2.

13



Cuadro 4.  Horas diurnas de secamiento para trozos de yuca cortados a diferentes horas del dia.

Horas requeridas para
secar hasta un CH de 14%

Condiciones climéticas promedio para

lodo el periodo de ensayo Piso de con- Bandejas in-
creto con clinadas con
Veloci- Radiacién una carga una carga de

dad del  solar de 5 kg/m? 10 kg/m?

Altitud Temp. HR viento (cal/
Localidad (msnm) (°C) (%) (m/seg) cm?/seg) 08:00* 08:00* 11:.00* 14:00* 17:00*

Sevilla 20 it 67 1,14 0,74 9 14 {1] 9 m
Espinal 430 29 60 0,66 0,66 I 13 10 g 6
Palmira 1000 26 68 1,26 0,61 14 12 9 6 8

Caicedonia 1100 26 6 09 0,72 14 14 12 11 15 (16%)**
El Darién 1450 23 72 1,73 0,70 13 13 12 12 11 (15%)**

* Hora en que comenzd ¢l ensayo.
** Los porcentajes indican el CH en ese momento.

2. Serequiere aproximadamente el mismo nimero de horas para secar el doble
de la cantidad de trozos por metro cuadrado en las bandejas en comparacion
con el piso de concreto.

3. Enareas muy hiimedas(localidades 1, 2y 5), la yuca se seca mas rdpidamente
si la velocidad del viento es alta.

Costo del corte en trozos y del secamiento

La trozadora de yuca se puede construir en talleres locales pequefios. Su costo
de fabricacion en Colombiaen 1977 erade US$ 220.00; con un motor de gasolina
de tres caballos de fuerza, el costo total ascendia a US$ 400.00.

En el Cuadro 6 se indican los costos de los materiales requeridos para la
fabricacion del piso de concreto y de las bandejas. Los precios del cemento, la
arena, la grava y la madera incluyen el costo del transporte hasta el CIAT, el cual
se encuentra situado aproximadamente a 20 Km del lugar de origen de los
materiales. Por consiguiente, en lugares mas apartados estos precios serian mas
altos. El costo de las bandejas por metro cuadrado de superficie de secamiento es

14
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Figura 1. Curva tipica de secamiento de los trozos de yuca en bandejas; pérdida de humedad con
relacion a la hora del dia.

Cuadro 5.  Horas requeridas entre las 8:00 y las 18:00 para secar la yuca hasta un CH de 14% en
cinco localidades diferentes; valores promedio para tres ensayos.

Velocidad Radiacién Bandejas incli- Piso de con-
Temp. HR del viento solar nadas con una  creto con una
Localidad Altitud (°C) (%) (m/seg) (cal/cm?/seg) carga de 10 kg/m? cargade5kg/m?

Sevilla 20 W31 68 1,0 0,71 13 13
Espinal 430 30 64 0,9 0,65 12 10
Palmira 1000 26 66 1,2 0,61 13 15
Caicedonia 1100 26 67 0.8 0,58 19 17
El Darién 1450 24 70 1.9 0,73 12 11

15



Cuadro 6. Comparacion de los costos de materiales (d6lares estadounidenses) para 100
m! de superficie de secamiento (en pisos de concreto o bandejas).

Costo uni-  Unidades

Item (unidad) tario ($) requeridas  Costo ($)

Piso de concreto (10 m?)
Cemento (sacos de 50 kg) 1,50 40 60,00
Arena (m?) 3,00 5 15,00
Grava (m?) 4,10 10 41,00
Pigmento negro (kg) 1,40 20 28,00
Tablas de madera (2,80 x 0,24 x 0,025 m) 1,10 30 33,00
Iotal 177,00
5% de pérdidas 9,00
Costo total (86,00
Costo/m? de superficie de secamiento 1,86
Costo/kg de yuca fresca para una carga de 5 kg/m? 0,37

Bandejas (60 bandejas de 1,85 x 0,90 x 0,055 m y soportes de bambu)
Madera (2,80 x 0,24 x 0,025 m) 2,70 42 113,40
Malla de gallinero de 1" (rollo de 0,90 x 36 m) 18,90 3,2 60,50
Anjeo plastico (rollo de 0,90 x 30 m) 11,50 3,8 43,70
Puntillas (kg) 0,82 10 8,20
Bamba (m) 0,14 255 35,70
Total 261,50
5% de pérdidas 13,10
Costo total 274,60
Costo/m? de superficie de secamiento 2,75
Costo/kg de yuca fresca para una carga de 10 kg/m? 0,28

mayor que el de los pisos de concreto. No obstante, teniendo en cuenta la mayor

tasa de carga, el uso de sistema de bandejas representa un ahorro en desembolso

de capital del 35%. Tanto el costo de mantenimiento como la duracion de las

bandejas dependen del cuidado con que se las manipule, en tanto que el piso de
oncreto requiere poco mantenimiento y durard indefinidamente.

Lavar, cortar y esparcir los trozos son las labores que requieren mas tiempoyy,
por consiguiente, absorben mas mano de obra; la ubicacién adecuada del tanque

16



Cuadro 7. Requerimientos de mano de obra para trozar y secar una tonelada de yuca con dos

operarios.
Mano de obra
(Horas-hombre)
Secamiento sobre Secamiento en
Actividad concreto bandejas
Pesaje y lavado de las raices 3
Corte en trozos 2
Total 5
Esparcir los trozos sobre concreto/en bandejas 2 2
Voltearlos, 4 veces al dia 1,5 -
Recogerlos y cubrirlos por la noche 1 1
Esparcirlos de nuevo en la mafiana 1,5 1
Voltearlos 1,5 =
Recogerlos y empacarlos 2 2
Total 9,5 6
Total mano de obra 14,5 11

de lavado, de la trozadora y del drea de secamiento ayudardn a disminuir el
tiempo requerido para efectuar dichas operaciones. El uso de bandejas simplifica
notablemente el manejo de la yuca toda vez que no se requiere voltear ni esparcir
de nuevo los trozos. Ademas, en cuanto a la mano de obra requerida para el
proceso completo su uso representa una economia del 20% (Cuadro 7).
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APENDICE
Construccion y operacion de la trozadora de yuca

En la Figura Al se indica como debe fabricarse el marco o armazon de la,
trozadora, el eje del disco giratorio y la tolva. El disco giratorio va montado
sobre el eje el cual va sujetado al marco por medio de chumaceras de balines
(disponibles comercialmente). La tolva se coloca entonces en la posicion
adecuada.

Para que el disco alcance la velocidad requerida de 500 rpm, se puede emplear
un motor eléctrico o de gasolina de tres caballos de fuerza de salida con un
mecanismo de transmisién por correa; también se puede emplear un tractor para
la toma de fuerza siempre y cuando éste permita obtener las revoluciones
necesarias del eje de salida.

Antes de poner a funcionar la trozadora, se debe acondicionar el mecanismo
de transmision por correa y el disco giratorio con guardas o dispositivos
especiales para proteger a los operarios (Figs. A2 y A3). Después de haber
ensamblado y asegurado la maquina firmemente al piso, se debe hacer marchar
en vacio para ensayar el mecanismo de transmision v el equilibrio del disco
giratorio. Una vez terminados los ensayos. se pueden colocar las cuchillas en el
disco giratorio y comenzar a procesar la yuca. La trozadora tiene una capacidad
de produccion de | ton/hora cuando la operan dos hombres y se la estd
alimentando manualmente,

Fabricacion de las cuchillas

Cada una de las cuatro cuchillas (Fig. A4) estd compuesta por cuatro piezas
fabricadas con ldminas de acero soldadas entre si. El troquel empleado para
fabricar las cuchillas (Fig. 5) se puede construir siguiendo las instrucciones de la
Figura A6. La forma de construir los componentes de cada cuchilla se indica en
la Figura A7.

La Figura A8 muestra la posicién de las perforaciones para sujetar las
cuchillas al disco giratorio teniendo en cuenta el movimiento lateral que le
permite a una cuchilla quedar descentrada con relacion a la siguiente (Fig. A9).
lo que garantiza que los trozos de yuca sean de tamafio uniforme.
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Figura A2. Vista |ateral de la trozadora.
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Fig. A3. Vista posterior de la trozadora,
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Figura A4. Cuchilias.

Figura AS5. Troquel empleado para fabricar las cuchillas.
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Figura A6. Trogueles y cuchillas.
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Plantilla en tamafio natural
Se requicren cuatro para
cada cuchilla completa

2
Dimensiones en mm. A
Acero suave =)

\ |
o) 2
| AN

Posiciones de las liminas de acero sobre el troquel inferior
antes de prensarlas (No estd a cscala)

Centro (se requieren 2)
3

Cuatro cuchillas prensadas con los bordes
sin recortar (No estd a escala)

() () ()

-
| Cuchilla completa (No estd a escala).

';f Los bardes se han cortado en

forma cuadrada antes de soldar

(.
615 | 635 63,5 63,5
b

Figura A7. Detalles para la fabricacién de las diferentes partes que componen cada cuchilla.
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Figura A8. Posicion de las perforaciones para ajustar las cuchillas al l-iisco giratorio permitiendo
el movimiento lateral.
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Figura A9. Descentramiento de una cuchilla con relacién a la siguiente a fin de obtener trozos del
mismo tamaiio.
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