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Desarrollo y Validacion de Metodologias para la
Infestacion Controlada de Salivazo en Hibridos de Brachiaria

La evaluacién de resistencia a salivazo bajo
condiciones de campo es extremadamente dificil debido
ala ocurrencia focal e impredecible del insecto. Por
otra parte, las técnicas de invernadero anteriormente
desarrolladas en el CIAT aunque confiables, eran lentas
y dificiles de manejar; en el mejor de los casos, en un
afio podrian ser evaluados 250 genotipos por
resistencia, lo que estaba obviamente lejos de las
necesidades de las actividades de mejoramiento actual.

Metodologia de invernadero. Durante 1997 se
desarroll6 una metodologia de invernadero mas
eficiente que la que existia para seleccidn masiva de
hibridos de Brachiaria por resistencia a salivazo, la
cual fue implementada en 1998 para seleccién en gran
escala de genotipos de Brachiaria.

Para validar esta metodologia se infestd en
invernadero una serie de hibridos y controles
susceptibles y resistentes de Brachiaria, utilizando la
unidad experimental desarrollada en 1997. Cada unidad
fue infestada con 10 huevos maduros de Aeneolamia
varia seleccionados con anterioridad en el laboratorio.
Los huevos fueron controlados por 24 h después de la
infestacion y se reemplazaron los que no eclosionaron.
La infestacién procedid sin interferencias hasta que
todas las ninfas se desarrollaron completamente y
ocurrié la primera aparicién de adultos. En esta época
se evaluaron los sintomas de daiio en las plantas y se
clasificaron los genotipos por resistencia al ataque del
insecto. Los resultados de la seleccién indicaron que
61 de los hibridos presentaron niveles de dafo
inferiores a 3. No obstante, cuando éstos se
clasificaron por antibiosis —porcentaje de
supervivencia ninfal- la mayoria fue clasificado como
susceptible con tasas de supervivencia superior a la del
progenitor resistente B. decumbens CIAT 6294.

Los altos niveles de resistencia en los nuevos
hibridos BROTNO/0235 y BROTNO/0047 se reconfirmaron
cuando los 61 hibridos seleccionados en la prueba
preliminar se incluyeron en una prueba de rutina en
invernadero (Cuadro 1). Estos resultados confirmaron la

confiabilidad y capacidad de Ia metodologia de evaluacion.

Los niveles altos de resistencia en algunos de los hibridos
desarrollados son indicacién de los excelentes avances
logrados por el Programa de Mejoramiento de Brachiaria
del CIAT en la incorporacién de resistencia a salivazo.

En 1999 se incluyeron en el tamizado por resistencia
a salivazo en casa de malla 92 hibridos que se estdn
utilizando para identificar marcadores moleculares para
apomixis y resistencia a salivazo. Estos hibridos fueron
evaluados en comparacién con cuatro testigos de
reconocida reaccion: el hibrido resistente CIAT 36062
(BR93-NO/1371) y las accesiones CIAT 6294 (resistente),
CIAT 606 y 654 (susceptibles). Se usaron 10 repeticiones
por genotipo y cada planta se infesté con 10 huevos
maduros de A. varia previamente seleccionados en el
laboratorio. Los hibridos seleccionados por baja
calificacion de dafio (€3 en una escala de
1- 5) se inspeccionaron para supervivencia de ninfas y
fueron clasificados como resistentes
(< 30% supervivencia), intermedios (31%-50%) y
susceptibles (> 50%). En el Cuadro 2 se muestran hibridos
resistentes e intermedios al ataque de mién. Fue
interesante observar la presencia de hibridos con mayor
nivel de antibiosis que los controles resistentes, lo cual es
otro indicativo del progreso logrado en el programa
demejoramiento de Brachiaria.

Metodologia de campo. La evaluacion de resistencia
a salivazo bajo niveles naturales de infestacién en el
campo ha sido imposible debido a la ocurrencia focal e
impredecible del insecto. Por lo tanto, en el CIAT se
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Para la infestacion con salivazo en el campo, se
deben considerar: (1) la fuente de infestacion, (2) la planta
hospedante, y (3) la creacion de un microambiente en la
base (alta proliferacion de la raices, sombra adecuada y
alta humedad) apropiado para el desarrollo de ninfas. La
fuente de infestacién no ha sido un problema. Las
técnicas de crianza masiva desarrolladas en el CIAT y en
la estacion de Corpoica-Macagual en el Caqueta permiten
producir tantos insectos como sea necesario para la
seleccion de genotipos de Brachiaria. Mediante la

técnica de ensayo y error se obtuvieron excelentes
Director: Carlos E. Lascano resultados con la técnica de ‘maceta invertida’.
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o ) basica (ver Figura 1), como se describe a continuacion:
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A. Enel campo se toma una macolla de 20 tallos de la
planta madre y se transfieren al invernadero para
acondicionarlas y promover la proliferacion de raices;
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B. El area de la raiz de la planta se protege mediante su
cobertura con una maceta invertida;

C. Las raices se infestan con huevos del insecto
proximos a eclosionar;

D. Seestablece la alimentacién completa de las ninfas
con raices; y

E Las plantas infestadas, todavia protegidas con el

probaron diferentes alternativas para desarrollar una
técnica confiable de infestacion artificial en estas
condiciones. Entre éstas, la infestacion inicial de plantas
en invernadero y la transferencia posterior de las plantas
infestadas al campo, la que se consideré promisoria. En
1998, un trabajo intensivo en el Caqueta (Colombia)

permitid mejorar atin mas esta técnica.
pote invertido, se transfieren al campo.

Cuadro 1. Niveles de resistencia a Aeneolamia varia en los cinco mejores hibrides de Brachiaria

seleccionados en 1998. Promedio de 10 repeticiones por genotipo.

Genotipo o Daifio? Supervivencia de Clasificacién®
hibrido ninfas (%)"

BRY7NO/0047 1.9 de *13.3c R
BRO7NO/0235 2.1cd 10.0 ¢ R
BRO7TNO/0155 2.4 bed 340 b I
BRI7NO/0402 2.7 be 40.0 b I
BRO7NO/0457 29b 40.0 b I
CIAT 36062 (BR‘)ENO:‘I_’:?’])[1 14 e 0.0d R
CIAT 62944 14 e 400 b R
CIAT 0606° 47 a 60.0 a S
CIAT 06541 48 a 65.7 a S
a. Dano: | = sin dafio; 5 = planta muerta.

b. Analizado como arcoseno raiz de proporcion. Datos sin transformar.

¢. R = resistente; 1 = intermedio; S = susceptible.

d. Controles resistentes. B. brizantha CIAT 6294 (cv. Marandu)

es el progenitor resistente
e. Controles susceptibles.

*  Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales no son
significativamente diferentes (P < 0.05), segln la prueba de Duncan.
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Cuadro 2. Niveles de resistencia a Aeneolamia varia en genotipos e hibridos de Brachiaria
seleccionados. Promedio de 10 repeticiones.

Genotipo Calificacion Supervivencia Clasificacién®
o hibrido de daio® de ninfas (%)

BP 1028/0027 2:3 b2 39.0 ¢ I
BP 1016/0008 23b 40.0 ¢ I
BP 1027/0128 24b 25.0 cd |
BP 1017/0005 24b 50d R
BP 1027/0118 26b 350 ¢ 1
BP 1016/0018 23 b 50d R
BP 1028/0022 28b 60.0 b S
BP 1016/0037 29b 350¢ 1
BP 1016/0009 29b 40.0 ¢ |
BP 1028/0017 29b 78.0 ab S
BP 1027/0116 30b 75.0 ab 3
BP 10270136 30b 64.0 ab S
CIAT 36062 (BR93-NO/1371)" l7e 12.0 d R
CIAT 6294° 13 ¢ 23.0 cd R
CIAT 606° 44 a 84.0 a s
CIAT 654¢ 4.7 a 77.0 ab S
C. V. (%) 15.0 32.1

Dafio: 1 = sin dafio; 5 = planta muerta.
Testigos resistentes,

Testigos susceptibles.

R = resistente; 1 = intermedio; S = susceptible.
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*  Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales no son significativamente diferentes
(P < 0.05), segun la prueba de Duncan.
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Figura 1. Metodologia para evaluar genotipos de Brachiaria spp. por resistencia a salivazo en condiciones de
campo.
A =Toma de macolla en el campo e implantacion en invernadero; B = Proteccién de la parte radicular
con una maceta invertida; C = Infestacién de las raices con huevos a punto de eclosionar;
D = Establecimiento de las ninfas; E = Transplante de la planta infestada al campo, sin remover la
maceta invertida
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Las macollas, una vez desinfectadas, se colocan
sobre una mesa cubriéndolas con una maceta invertida
abierta en ambos extremos (paso B) para proporcionar a la
raiz de la planta un microambiente oscuro y humedo que
promueva la produccidn de raices secundarias para
alimentar las ninfas. Después de 10 a 12 dias, se infestan
diferentes secciones de la raiz con 10 huevos del insecto
por cada tallo (paso C). Una vez la infestacion esta bien
establecida y todas las ninfas se alimentan de las raices
(paso D), las unidades son transferidas al campo donde
son transplantadas entre 10 y 15 dias después de la
infestacion (paso E). Finalmente se permite que la
infestacion proceda sin interferencia hasta que todas las
ninfas se encuentren desarrolladas y los adultos
aparezcan entre 30 y 35 dias mas tarde. El dafio en las

plantas se evalia con la misma escala visual utilizada en
las evaluaciones en invernadero.

Con esta nueva metodologia de campo es posible
medir con una alta precision el impacto del insecto en el
crecimiento y desarrollo de las plantas. Asi, en algunos
trabajos se encontrd que los genotipos resistentes CIAT
6294 y 36062 (BR93NO/1371) duplicaron el nimero de
tallos por macolla y los susceptibles CIAT 0654 y CIAT
0606 no produjeron tallos nuevos. Todas las plantas en
los genotipos susceptibles murieron como resultado de
dafio de insectos, mientras que todas las plantas
resistentes sobrevivieron con poco dafio foliar. Ademas
se encontro correspondencia entre los puntajes de dano

encampoyen invernadero.
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Gracias a la metodologia de infestacién controlada de salivazo en
invernadero y campo hoy se tienen hibridos de Brachiaria con alta
resistencia al insecto. Uno de estos hibridos ya fue incluido en una

prueba de pastoreo en el Caqueti.
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