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{Se estd congelando
Ia yuca tropical!

CALI COLOMBIA — Préximamente los tejidos de plantas de yuca tropicales se
almacenar4n a las temperaturas mds frfas de la tierra —y cercanas al frio intenso del
espacio sideral— en el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). La
crioconservacién, o la proteccién de plantas vivas mediante la congelacidn a temperatiras
ultrabajas, se estudia como una manera de conservar la diversidad genética de este
cultivo de rafces en el banco de genes del CIAT.

"La congelacién a temperaturas ultrabajas en nitrégeno liquido detiene todas las
funciones celulares; de este modo, las plantas pueden conservarse indefinidamente”, dice
el Dr. William Roca, jefe de la Unidad de Investigacién en Biotecnologfa del CIAT.

"La diversidad genética no se puede recrear después de que desaparezca; por tanto,
los bancos de genes son la base de la oferta alimentaria del maifiana”, dice Rigoberto
Hidalgo, asociado de investigacién del CIAT. La crioconservacion pronto ayudard a que
el banco de genes del CIAT conserve y distribuya variedades de yuca a nivel mundial.
La yuca alimenta a cerca de 800 millones de personas, o sea, 1 de cada 7 personas.

Las yemas (de 1 mm) de hasta 6,000 variedades de yuca pueden crioconservarse en
un tanque de nitrégeno liquido de 1 metro cibico, a -196 °C. (La temperatura natural
més fria registrada en la tierra se presenté en Vostok, Antdrtida, en 1960: -88.3 °C; la
atmdsfera de*Neptuno es cerca de -205 °C.)

El CIAT actualmente mantiene las variedades de yuca mediante la siembra en el
campo y mediante el cultivo in vitro de clones a partir de las yemas, en tubos de ensaye.

El CIAT almacena mds de 5,000 clones in vitro en un labaratorio de 50 metros
cuadrados.

"Pero los clones de los tubos de ensayo deben ser transferidos a un medio recién
preparado cada 12 a 18 meses”, Roca agrega. "La congelacién a temperaturas ultrabajas
evita el deterioro de las células, reduciendo sustancialmente el riesgo de las mutaciones
genéticas, las pérdidas por contaminacién, u otros peligros”.
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enfermedades y al estrés climdtico y eddfico. Los costos de la mano de obra de ambos
métodos son altos.

"Una coleccién crioconservada requerirfa un mantenimiento mfnimo
—principalmente la manutencién de una temperatura ultrabaja constante”, dice Roca.
Las plantas congeladas a esta temperatura servirfan como respaldo de una coleccién
activa en el campo o in vitro,

"El CIAT congela la yuca en etapas debido a que las disminuciones siibitas en
temperatura pueden formar cristales de hielo que ocasionan la muerte de las células”,
explica Roosevelt Escobar, asistente de investigacion del CIAT en el proyecto de
crioconservacion.

Antes de la congelacidn, las partes de la planta se tratan para extraer una parte del
agua congelable de las células. Luego, se agregan los productos quimicos protectores, de
penetracién répida, para proteger aiin més las células del dafio por congelacidn.

La deshidratacién celular continda debido a que la congelacién se inicia a una tasa
lenta: 0.5 °C/minuto. Después de alcanzar -20 °C, la tasa de congelacién aumenta a
1 °C/minuto, hasta alcanzar -40 *C. "Para entonces, la célula ha liberado casi toda su
agua congelable”, explica Escobar. "Luego aumentamos la tasa de congelacidn a
500 °C/minuto. Esta congelacién por etapas toma sélo 1 hora".

El CIAT esta refinando su tecnologfa de crioconservacién. S6lo en 1991 pudieron
los cientfficos congelar partes de la planta en nitrégeno liquido, recuperarlas y hacerlas
crecer nuevamente como plantas completas. La investigacién inicial se realizé
conjuntamente con el Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR).

"Aunque el CIAT desarrolla la técnica de crioconservacién sélo para el cultivo de la
yuca, también se puede emplear para otras especies tropicales gue se propagan
vegetativamente, como la papa, 1a batata y el banano®, agrega Roca, "o aun para las
plantas propagadas por semilla como los forrajes”.
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