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Obijetivos

El principal propésito de esta unidad es transmitir informaci6én acerca de las caracteristicas
nutricionales de las raices de yuca y describir las formas de utilizarlas en sistemas de alimen-
tacién porcina.

Se habrd logrado este propdsito, si el estudiante es capaz de:

1.

2.

10.

11.

Citar las formas de utilizacién de las rafces de yuca en la alimentacién de cerdos,

Mencionar y comparar los componentes quimicos de trozos de raices de yuca fresca,
de harina de yuca y de sorgo.

Mencionar la manera de eliminar el contenido de cianuro de las raices.
Describir la forma de utilizar las raices de yuca fresca.

Mencionar las cantidades diarias de raices frescas y de suplemento proteico para los
perfodos de gestacion, lactancia, crecimiento y acabado.

Enumerar los suplementos proteicos mds utilizados en las dietas.
Describir el silo para almacenar los trozos de raices de yuca.
Describir la forma de ensilar los trozos.

Mencionar las cantidades diarias de raices ensiladas para los diferentes periodos de
vida del cerdo.

Describir la manera de obtener harina de raices de yuca.

Mencionar las cantidades diarias de harina de yuca en raciones balanceadas o en mez-
clas con suplementos proteico-vitam inico-mineral.
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- Introduccion

En las regiones tropicales del mundo y especialmente en América Latina, la produccién
pecuaria ha aumentado ostensiblemente durante las Gltimas décadas y, como consecuencia,
la demanda de alimentos balanceados también se ha incrementado en forma considerable.
Sin embargo, la produccion local de cereales como el sorgo y el maiz, utilizados comtin-
mente como materias primas en la alimentacién animal, ha demostrado una tasa de creci-
miento menor que la de la demanda, lo cual ha forzado el crecimiento de las importaciones
de estos insumos en pafses de la regién (Cuadro 1).

Las politicas seguidas por la Comunidad Econémica Europea en produccion pecuaria han
demostrado la factibilidad de utilizar la yuca seca para reemplazar los cereales de grano en
raciones para animales, especialmente para cerdos y aves. En 1982, Europa importo alrede-
dor de cinco millones de toneladas de yuca seca de Tailandia, el principal exportador de
este producto en el mundo, y un 40-500/0 de este volumen fue utilizado por el sector por-
cicola,

Lo anterior y el hecho de que la yuca es uno de los cultivos de mayor importancia en las
regiones tropicales, evidencia la importancia que puede tener el desarrollo de esta agroindus-
tria en América Latina, De la produccion total de yuca en esta region, se estima que apro-
ximadamente el 600/o se utiliza para el consumo humano y el 400/o restante para otros
usos, entre los cuales se encuentra el de |2 alimentacion animal,

El alto precio de las rafces destinadas al consumo humano se considera como un factor limi-
tante para la expansion de otros usos alternativos, pero tos resultados de las investigaciones
realizadas en los Gltimos afios en aspectos de seleccién genética, practicas culturales, control
de plagas y enfermedades y su aplicacién a nivel de finca, indican que se puede lograr un au-
mento en la produccion del cultivo. Ademds, las experiencias adquiridas en un Plan Piloto en
la Costa Atldntica de Colombia sobre el desarrollo agroindustrial del cultivo mediante la inte-
gracion de las actividades de produccién y procesamiento de las raices, estdin demostrando la
factibilidad econémica de producir mayores cantidades de yuca para destinar los excedentes
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al mercado de la alimentacion animal. Estas experiencias servirdn para desarrollar proyectos
similares en otros pafses de América Latina.

A pesar de gue el mercado potencial pecuario mds importante que existe hoy dia en los pai-
ses tropicales de Ameérica Latina lo constituye el sector de la produccion avicola, la mayor
informacion sobre la utilizacién de las rafces de yuca en la alimentacion animal se refiere a la
produccion porcina. El potencial presente y futuro de este Gltimo sector también es conside-
rable, teniendo en cuenta que la mayoria de los productores de yuca a nivel de fincas peque-
fias y medianas también crfa cerdos.

En esta Guia de Estudio se presenta la informacion que se ha obtenido de las investigaciones
desarrolladas en el Programa de Porcinos y en la Seccién de Utilizacion del Programa de
Yuca del CIAT, sobre las caracteristicas nutricionales de las raices de yuca y las formas de
utilizarlas en sistemas de alimentacion porcina.

Cuadro 1. Produccion pecuaria y produccién e importacién de cereales en América del

Sur,
1965 1970 1975 1980
PRODUCCION PECUARIA' 635,074 758,751 729 268 996,582
Bovinos 184,542 203,289 215,161 214523
Porcinos 77,378 83,261 51,032 55,037
Aves-corral 373,154 472 201 463,085 727,022
{miles de animales)
PRODUCCION CEREALES' 21,440 31264 33,806 34,774
Sorgo 1,178 4,419 6,295 4,476
Mafz 20,262 26,845 27511 30,298
(miles de toneladas)
IMPORTACION CEREALES? 832 407.3 10048 45338
Sorgo 179 31.7 5229 729.4
Maiz 65.3 375.8 5719 3804.3

{miles de toneladas)

Fuente: ' Anuario FAO de Produccién (1968, 1971, 1976, 1980)
2 Anuario FAO de Comercio (1967, 1971, 1976, 1980).
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1 Caracteristicas

nutricionales de las raices de yuca

Las rafces frescas de yuca contienen alrede-
dor de un 650/o de agua y un 350/o de ma-
teria seca; el alto contenido de humedad de-
termina el rdpido deterioro y el poco tiempo
de conservacion de las raices después de la
cosecha. El 70-800/o de la materia seca de
las rafces de yuca estd constitufda por almi-
don de excelente calidad, lo cual determina
su alto valor nutritivo. Por otra parte, los
contenidos de otros componentes, especial-
mente de protefna cruda, fibra y cenizas, son
reducidos.

En el Cuadro 2 se muestran las cantidades de
los componentes principales de los trozos de
rafces de yuca frescos y secos y molidos en
forma de harina, en comparacién con la
composicion del sorgo. Las diferencias inclu-
yen las siguientes: a) los trozos secos con-
tienen un 10-140/o de agua en comparacién
con un 650/o en los trozos frescos; b) en la
harina de yuca hay concentracién de nu-
trientes especialmente de los carbohidratos;
y, ¢) los trozos secos contienen una menor
cantidad de protefna que el sorgo, pero su
contenido de carbohidratos es superior.

Cuadro 2. Composicion quimica de pro-
ductos de yuca y de sorgo.
Producto
Raices Harina Sorgo
Componente frescas de yuca
o/o
Humedad 65 10 12
Proteina 156 3.2 105
Extracto etéreo 0.3 1.3 28
Fibra cruda 1.7 34 2.0
Carbohidratos 30 80 71
Cenizas 1.5 2.1 1.7

Un aspecto importante desde el punto de vis-
ta nutricional es el contenido de cianuro,
sustancia toéxica que estd presente en las
ralces de yuca. Las variedades de yuca se cla-
sifican en dulces o amargas segun el bajo o



alto contenido de cianuro en las raices. Las
variedades dulces contienen en la pulpa de la
rafz entre 50-100 ppm de cianuro, en tanto
que las variedades amargas poseen niveles
de alrededor de 300 ppm. Estos contenidos
de cianuro expresados en base seca varian
entre 150-300 ppm para las variedades dul-
ces y de alrededor de 900 ppm para las varie-
dades amargas.

Una de las formas de uso de la yuca en la
alimentacion animal consiste en picar las
rafces en trozos y luego someter éstos a un
proceso de secado para convertirlos en tro-
z0os secos y suministrarselos a los animales en
forma de harina. El secado al sol sobre pisos
de concreto es, por lo general, el proceso
mds eficiente para eliminar la mayor canti-
dad de cianuro de los trozos de las raices de

yuca. Cuando se procesan y secan al sol
sobre pisos de concreto las raices de varieda-
des amargas tales como M Col 1684 o CMC-84
resultan trozos secos o harina de yuca con
niveles de cianuro de alrededor de 100 ppm
o menos, los cuales son inocuos para la ali-
mentacion animal,

Con base en lo anterior, se debe tener en
cuenta que, cuando se van a suministrar
raices frescas de yuca, esaconsejable emplear
variedades con bajo contenido de cianuro,
ya que los cerdos casi no consumen las rai-
ces frescas de variedades amargas. Cuando
las raices se van a procesar y secar al sol
sobre pisos de concreto para luego incorpo-
rarlas en las raciones en la forma de harina
de yuca, se pueden utilizar variedades ya
sean dulces o amargas.



2. Utilizacion de

la yuca en la alimentacion porcina

Los cerdos tienen una gran versatilidad para
consumir raices de yuca; se les pueden sumi-
nistrar ya sea como raices frescas picadas,
como ensilaje o como harina. El uso del
follaje de yuca también ofrece un gran po-
tencial, lo cual constituye una drea de inves-
tigacion promisoria, tendiente al logro de
una utilizacién integral del cultivo.

En esta unidad se informa sobre los resulta-
dos obtenidos en la alimentacién de cerdos
con rafces de yuca.

2.1 Raices frescas de yuca

Para suministrar raices frescas de yuca a los
cerdos, se aconseja cortarlas en rodajas con
un machete o picarlas en trozos pequefios
con algln tipo de mdquina picadora (Figu-
ral).

Figura 1,

quina picadora (b).

Para el corte de las ralces de yuca se puede utilizar un machete (a) o una mé-



Para el suministro de los trozos frescos se
recomienda usar comederos abiertos cons-
truidos de concreto o a partir de canecas me-
tdlicas (Figura 2); estos dltimos son muy
précticos, baratos y se recomienda emplear-
los cuando el nimero de cerdos es limitado.

Por cada kilogramo de trozos de raices fres-
cas que se le suministra a los cerdos, éstos
ingieren 650 g de agua y solo 350 g de mate-
ria seca, Debido a este alto contenido de hu-
medad (650/0), los cerdos destetos de 20-30
kg de peso vivo consumirdn alrededor de 1-1.5
kg de yuca fresca por dia y el consumo
aumentard progresivamente a medida que los
cerdos aumenten de peso, tamafio y capaci-
dad digestiva. De esta manera, al final del
perfodo de acabado, cuando los cerdos pesen
entre 90-100 kg, el consumo oscilard entre
4-6 kg de yuca fresca por animal y por dia.

Las rafces frescas de yuca se deben comple-
mentar con un suplemento ‘o concentrado
que aporta la proteina, las vitaminas y los
minerales requeridos para obtener una racién
balanceada y, por consiguiente, un suminis-
tro suficiente de nutrientes para asegurar un
crecimiento adecuado de los cerdos, En el
Cuadro 3 se presenta un listado de algunos
suplementos a base de torta de soya, torta
de algodén, harina de pescado o sus posibles
combinaciones, los cuales han dado buenos
resultados para cerdos en crecimiento y aca-
bado. Para obtener un maximo consumo de
yuca fresca se recomienda utilizar suplemen-
tos con 400/o de proteina cruda y con canti-
dades suficientes de vitaminas y minerales,

Con frecuencia, los productores de cerdos en
fincas pequenas o medianas carecen de los
medios para adquirir los suplementos necesa-
rios o, en muchos casos éstos no estdn dispo-
nibles comercialmente. En tales circunstan-

Figura 2.

Comederos abiertos de concreto (a) o metdlicos (b).
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Cuadro 3.

a cerdos en crecimiento y acabado.

Composicién de suplementos proteicos para ser suministrados con yuca fresca

Suplementos proteicos

T. algodon T. algoddn
Ingredientes + T. soya 15
; T. soya H. pescado
o/o
Torta de algodén 44 — 51
Torta de soya 44 88 =
Harina de pescado - — 47
Harina de hueso 9 9 -
Sal 2 2 1
Minerales - Vitaminas 1 1 1
Prote(na calculada (o/0) 41 44 48

' cias se podrdn utilizar los alimentos protei-

cos disponibles en la finca tales como leche
entera o descremada, suero de gueso, resi-
duos de cocina, follajes verdes o secos tipos
heno o leguminosas de grano tales como
soya, frijol o caupf; cuando se utilicen estos
GItimos, se deben someter a un proceso pre-
vio de coccion.

El suplemento proteico-vitaminico-mineral
se puede suministrar ya sea en mezcla con
los trozos frescos de yuca o por separado.
Cuando se proporcione mezclado se reco-
mienda asegurar una distribucién uniforme
del suplemento en los trozos de yuca y
cuando se suministre por separado, se debe
controlar la cantidad por dia.

En el Cuadro 4 se presentan pautas sobre las
cantidades diarias de raices frescas y suple-

1

mento que se le deben suministrar a cerdos
en crecimiento y acabado. Es importante
asegurar que cada cerdo consuma la yuca y
el suplemento en las cantidades adecuadas,
para lo cual se recomienda formar grupos de
cerdos uniformes en peso y tamano.

La yuca fresca también es un excelente ali-
mento energético para las cerdas durante el
perfodo de gestacién. Para alimentar cerdas
preiiadas se aconseja mezclar el suplemento
con los trozos y suministrdrselos una vez por
dfa en comederos individuales. Suministros
de 3.1 kg de yuca fresca en mezcla con 0.60
kg de suplemento han dado resultados satis-
factorios.

Las cerdas lactantes pueden consumir gran
cantidad de trozos, hasta aproximadamente
6 kg de yuca fresca y 1 kg de suplemento



Cuadro 4. Cantidades diarias aproximadas
de yuca fresca y suplemento
proteico (400/o0 P.C.) para cer-
dos en crecimiento y acabado.

Suplemento

Peso vivo Yuca fresca proteico

(kg) . (kg) (a)

20- 30 10-2.0 560

30 - 40 20-30 650

40 - 55 3.0-35 760

55 - 70 35-40 850

70 - 85 4.0-5.0 940

85 - 100 5.0-6.0 1040

Cuadro 5. Cantidades totales aproximadas
de yuca fresca y de un suple-
mento con 400/o de proteina

necesarios para los diferentes

perfodos de desarrollo del
cerdo.
Periodo No.dias Yuca S.P.400/o
(kg) (kg)
Gestacion 114 194 48
Lactancia b6 364 68
Crecimiento 50 448 12
Acabado 50-60 448 112
Pregestacién 60 300 65

por dia. Los lechones, por el contrario, no
ingieren cantidades suficientes para cubrir
sus necesidades nutricionales debido a su li-
mitada capacidad digestiva y, por lo tanto,
se aconseja utilizar harina de yuca seca co-
mo parte de las raciones balanceadas para su
alimentacion.

En el Cuadro 5 se muestra el resumen de las
cantidades totales aproximadas de yuca fres-
ca y de un suplemento con 400/o de protei-
na gue se necesitarian para los perfodos de
gestacion, lactancia, crecimiento y acabado.
Se debe tener en cuenta que las raices de
yuca deben tener bajos contenidos de cianu-
ro, puesto que, de lo contrario, serdn consu-
midas en cantidades limitadas y los rendi-
mientos de los animales serdn adversamente
afectados.

22 Raices de yuca ensiladas
En las regiones tropicales himedas en donde

las elevadas precipitaciones y la alta hume-
dad ambiental dificultan el secado natural de

los trozos de raices de yuca, éstos se pueden
almacenar en silos de trinchera o en bolsas
de polietileno cuando se trata de cantidades
pequenas y conservarse asi por periodos has-
ta de seis o mas meses. El éxito de este tipo
de conservacion depende de la exclusién del
aire de la biomasa almacenada. Los trozos
asi almacenados se pueden utilizar confor-
me se necesiten para alimentar a los cerdos,
teniendo cuidado de volver a cerrar el silo
para evitar la entrada de aire, lo cual deterio-
raria el material almacenado.

En varios ensayos realizados en el CIAT, se -
ha utilizado un silo portdtil de paredes de
madera revestidas de ldmina metdlica y mon-
tadas sobre una plataforma o piso de concre-
to. En estos silos de 2.3 m de largo, 1.5 m de
ancho y 1.2 m de altura y con una capacidad
de 4.1 m® de volumen (Figura 3) se ha logra-
do conservar hasta 5 toneladas de trozos de
rafces por un periodo de seis meses. Para
almacenar los trozos, éstos se van colocando
dentro del silo y se apisonan para eliminar
el aire; cuando el silo estd lleno se cubre la



Listones de

madera 1.20

: 3
Piso de concreto Capacidad 4.1 mt

Paredes de madera
con revestimiento
metalico.

Figura 3. Esquema (a) y vista (b) de un silo portétil para el almacenamiento de trozos
de rafces.
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superficie superior con un pldstico sobre el
cual se colocan piedras o ladrillos para evitar
la entrada del aire.

Aunque el almacenamiento de los trozos en
silos reduce ligeramente su contenido de
agua, su composicion no presenta diferencias
considerables con la de los trozos frescos,
por lo cual, desde un punto de vista préctico,
las recomendaciones para el uso de trozos
frescos son aplicables a los trozos conserva-
dos en silos. En la Figura 4 se presentan las
curvas de consumo de los trozos ensilados
y del suplemento suministrado en mezcla
con los trozos o por separado, para cerdos
durante los periodos de crecimiento y aca-
bado.

2.3 Harina de raices de yuca

El uso de las rafces de yuca para la alimen-
tacién porcina en la forma de harina es el
mads practico puesto que el producto se
puede conservar por tiempo prolongado y
usar segln las necesidades,

Los trozos de yuca se secan en forma natural
aprovechando la energia solar y utilizando
pisos de concreto o bandejas inclinadas, mé-
todos que son sencillos, baratos y ficilmente
adaptables por los agricultores. Para una
informacion detallada sobre el proceso de
secamiento, se puede consultar la unidad
audiotutorial del CIAT “Secamiento natural
de la yuca para la alimentacion animal”,
Serie 04SC-07.01.

Consumo promedio
diario, kg

]

o P e = U —3

Ensilaje mezclado

Ensilaje separado

SP mezclado
SP separado

0 T T T I

2 4 6 8

12 14 16

Tiempo - Semanas

Figura 4,

Curvas de consumo de trozos ensilados y del suplemento protefnico suminis-

trado en mezcla con los trozos o por separado, para cerdos durante los perio-

dos de crecimiento y acabado.



Una vez que los trozos estén secos se deben
moler para obtener la harina de yuca. Esta
harina se puede incluir como un ingrediente
de las raciones balanceadas o se puede mez-
clar con un suplemento proteico-vitaminico-
mineral. En el Cuadro 6 aparecen las propor-
ciones de estas mezclas para cerdos en creci-
miento y acabado.

Se han obtenido excelentes resultados con
raciones balanceadas en las cuales los cerea-
les de grano se han reemplazado totalmente
por harina de yuca en niveles del orden del
60-650/0 de las dietas. Sin embargo, el nivel
préctico de inclusion de la harina de yuca en
las raciones dependerd principalmente de su
calidad y precio. Por lo general, las rafces de
plantas entre 8 y 12 meses de edad, ya sea de
variedades dulces o amargas, procesadas y se-
cadas al sol sobre pisos de concreto, produ-
cen harinas de yuca de excelente calidad
para cerdos. Por su bajo contenido de protei-
na, las harinas de yuca de buena calidad
tienen un valor equivalente del orden del
80-850/0 del precio de los cereales de grano.

Las raciones balanceadas para cerdos normal-
mente pueden incluir harina de yuca de
buena calidad en niveles del 30-400/0 de su
composicion. En el Cuadro 7 se muestra la
composicion de algunas dietas de costo mini-
mo, teniendo en-cuenta los precios de los in-
gredientes que estdn vigentes actualmente en
Colombia. Las dietas de costo minimo para
lechones, para cerdos en crecimiento y aca-
bado y para cerdas gestantes y lactantes que
se muestra en el cuadro incluyen un 40, 30
y 300/o de harina de yuca, respectivamente,

Las raciones balanceadas para lechones y
para cerdos en crecimiento y acabado se
pueden stiministrar a voluntad o libre esco-
gencia en comederos automdticos o en can-
tidades controladas en comederos abiertos

15

Cuadro 6. Proporciones de harina de yuca
y de un suplemento proteico
para ser suministradas a cerdos
durante los perfodos de creci-
miento y acabado.

Periodo

Componente

Crecimiento Acabado
o/o o/o

Harina de yuca 54 61

Suplemento

protefco 400/0 P.C, 36 29

Melaza 10 10

100 100

dos veces por dia. En el Cuadro 8 se presen-
tan las cantidades aproximadas de dieta que
se requieren para una camada de ocho lecho-
nes durante todo el periodo de lactancia y
por cerdo durante los periodos de crecimien-
to y acabado. Para las cerdas gestantes, se
recomienda suministrar una sola racién por
dia en comederos individuales, la cual se
puede humedecer con una pequefia cantidad
de agua para facilitar su consumo. Cada cer-
da debera recibir 1.8-2.0 kg de dieta por dia
en una sola racion. En la etapa de lactancia,
la cantidad de racién por cerda depende del
tamafo de la camada que esté criando; las
que tengan camadas numerosas deberan
consumir una mayor cantidad de racion que
las que tengan pocos lechones.En el Cuadro
9 se muestra el consumo total esperado
durante el periodo de gestacion y de lactan-
cia para una cerda que desteta ocho lechones
a los 42 6 56 dias después del parto.
Una caractgristica desfavorable de las dietas
balanceadas con alto-niveles de harina de

.



Cuadro 7. Dietas de costo minimo utilizando harina de yuca.

0/o Harina de yuca

40 30
Ingrediente
Lechones Crecimiento  Acabado  Gestantes Lactantes

Sorgo 209 293 35.0 334 304
Harina de yuca 40.0 30.0 30.0 30.0 30.0
Melaza 5.0 145 15.0 15.0 15.0
Grasa vegetal 2.0 0.6 0.6 05 0.6
Torta de algoddn 5.0 120 12.0 7.0 8.0
Torta de soya 19.4 76 2.0 6.4 85
Harina de pescado 5.0 38 3.0 5.0 5.0
Premezcla vitaminica -

mineral 2.7 22 24 2.7 25

Cuadro 8. Cantidades aproximadas de dieta para una camada de 8 lechones durante la /ac-
tancia y para cada cerdo durante los periodos de crecimiento y acabado.

Camada Crecimiento Acabado
(8 lechones)
Cantidad 85/camada 87/cerdo 145/cerdo
(ka)

yuca (300/o o mds) es su consistencia polvo-
sa, lo cual causa desperdicios al suministrar-
las a los cerdos. Este problema se puede solu-
cionar humedeciendo el alimento con un
poco de agua antes de suministrarlo, pero so-
lamente cuando se utilizan comederos abier-
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tos y se distribuye la racién en una o dos
comidas por dia. Otra solucion es incluir
10-150/0 de melaza en la dieta, lo cual tiene
las ventajas de aumentar la gustosidad de las
raciones y pueden suministrarse en los come-
deros autométicos,



Cuadro 9. Cantidad de racion por cerda (8 lechones) durante el periodo de gestacién y
de lactancia.
Lactancia
Gestacioni
42 dias’ 56 dias'
kg/cerda 217 313 284

' Tiempo de destete de los 8 lechones después del parto.

Una consideracion general, producto de las
investigaciones realizadas, es que la especie
porcina tiene una gran versatilidad para con-
sumir raices de yuca frescas, ensiladas o
como harina. Sin embargo, el uso de las rai-
ces de yuca en la alimentacidon porcina es
restringida debido a su alto precio relativo,
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que es una consecuencia de la limitada pro-
duccién del cultivo para satisfacer la deman-
da del consumo para humanos. El aumento
de la producciéon y productividad del cultivo
es indispensable para ampliar el uso de las
rafces de yuca en la alimentacion animal y
particularmente en la produccién porcina.




Evaluacion

I En el espacio en blanco de la columna A escriba la letra que identifique el complemento de /a co-
fumna B.
Columna A Columna B
1. Yuca fresca a. Trozos secos de yuca.
2 50-100 ppm de cianuro b. Variedades de yuca amarga.
3. Suplementos protefcos c. Disminuye contenido de cianuro,
4. 10-140/o de agua d. Cianuro.
5, Harina de yuca e Variedades de yuca dulce.
6. Secado natural en pisos de £ Frijol - Soya - desperdicios de cocina.
concreto g. 650 /o de agua, 350 /o de materia seca.
7. Sustancia téxica h. Hay concentracion de carbohidratos.
8. Mas o menos 300 ppm de i Contiene cantidades de protefna mayores
cianuro. que los trozos secos de yuca.
9. Sorgo.
1. En las siguientes frases encierre con un circulo la letra correspondiente a la alternativa correcta.
10. Las siguientes son las cantidades de agua y de materia seca que ingieren los cerdos al consu-

mir 2 kg de trozos de rafces frescas:

No ingieren sino agua.

350 gr. de agua y 650 gramos de materia seca.
1300 gr. de materia seca y 700 gr. de agua
700 gr. de materia seca y 1300 gr. de agua.
Ninguna de las anteriores.

S RAnHTSD
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11.

72.

13.

14.

Al secar al sol sobre pisos de concreto los trozos frescos sufren en su composicion los si-
guientes cambios:

a. Disminuye su contenido de agua

b, El contenido de nutrientes disminuye.
& Se concentran los carbohidratos.

d. a y b solamente.

e Todos los anteriores.

Las cantidades aproximadas de yuca fresca y suplemento proteico que se le debe suminis-
trar diariamente a un cerdo de 20-30 kg de peso vivo, son:

10 kg de yuca y 1 kg de S.P.

1.0 - 2.0 kg de yuca y 560 g de S.P.
5.0 -6.0 kg de yuca y 1.0 kg de S.P.
3.0-4.0 kg de yuca y 1.0 kg de S P.
Ninguna de las anteriores.

panEgs.

Cuando se vayan a suministrar raices frescas de yuca se aconseja emplear variedades con:

a > 300 ppm de cianuro.
b, 150-200 ppm de cianuro.
-3 < 100 ppm de cianuro.
d. a y b solamente.

e. Ninguna de las anteriores.

El consumo por dia de yuca fresca para cerdos destetos es:

3.0 - 4.5 kg.

1-1.5kg

> 10 kg.

5.0-6.0.

Ninguna de la anteriores.

@ e bR
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