METODOS DE CONTROL DE MALEZAS EN YUCA
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Ee un hecho reconocido que los rendimientos de la yuca se pueden
aumentar sustanclalmente eliminando la competencia de malezas durante
los estados iniciales de crecimiento, Sin embargo, se considera que con
un control de malezas winimo, este cultive puede sobrevivir, competir y
producir buenos rendimientos, Adn en condiciones dptimas, el follaje
tarda unos dos meses en cerrar y en condiciones menos favorables, puede
tardar hasta cuatro meses; es necesario controlar las malezas hasta que
la plantacidn tenga un follaje tupido,

En la actualidad se estdn obteniendo rendimientos experimentales de
yuca, cuatre veces mayores que los promedios nacionales en varlos pafses,
debido a la integracién de todos los componentes de tecnologla (variedades
me joradas, control de plagas y malezas, uso de fertilizantes y otras
pricticas culturales). Una parte bisica de la tecnologia de produccién
de yuca es el control de malezas. A continuacidén se presentan los re-
sultados de varios aflog de investigacidn en el CIAT, y se resalra la
importancia de controlar oportunamente las malezas y la adopcién de los
sistemas de control adecuados.

Sistemas de Control

En el cultivo de la yuca, como en otros cultivos, existen diferen
tes opclones para contrelar las malezas. Se distingue entre control
cultural, mecinico y quimico, y se conoce una serie de combinaciones de
estos métodos. Desde que el hombre comenzé a cultivar las plantas, ha
buscado métodos culturales como son la seleccidn de geno~tipos vigoro-
gus con alta capacidad competitiva, la siembra de poblaciones densas,
el uso de coberturas orginicas muertas o vivas, y cultivos intercalados
para ccntrolar las malezas., También ha empleado sistemas mécanicos
usando herramientas manuvales o tirados por animales y hasta sus
propias manos para el contreol de malezas., Por cotro lado el control
quimico solo se ha desarrollado en los Gltimos cincuenta afios, pero es
td ganande mds y mds Importancia debido a la creciente escasez de mano
de obra, en el campo. Todos los sistemas adn se practican solos o en
combinaciones, La adopcidn de una determinada prictica dependiendo
sobre todo de la situacién de mano de obra y de capital del agricultor.
A continuacién se tratard primero del tema de control mecinico, quimico,
y la integracién v estos dos métodos, para en un segundo articulo ex-
poner el tema del control cultural.
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Efectos de la competencia de las malezas

Al igual que los otros cultivos, la yuca estd sujetaz a la competen-
cis de las malezas por luz, nutrimentos vy agua. Se ha demostrado en
cultivos anuales que la época critica de competencin ocurre en las pri-
meras semanas de su desarrollo (Kasasian y Seeyave, 1969). Si se man-
tienen los cultivos libres de malezas durante este periode, se obtienen
rendimientos maximos, Para determinar la época critica en yuca se res-
1izd un estudic en el cual se incluyeron desyerbas manuales, con dife-
reutes épocas y frecuenciss., Se gembrd la variedad (MC~39 en caballo-
nes a una densidad de 14.000 plantas/ha en un lote donde las malezas
principales fueron: Cyperus rotundus (coquito), Rottboellia exaltata
{camlnadora), Sorghum halepense (pasto Johnson) ¢ Ipomoea spp. {bata-
tilla}.

Los resultadog (Cuedro 1) indican que se deben comenzar las labo-
res de control de malezas entre los 15 y 30 dias después de la siembra
y continuarilas hasta el cierre total del follaje, lo que en el presente
estudio ocurrid a los 120 dias debido a las malezas muy agresivas y a
1a alta densidad de &stas; las desyerbas después de los 120 dias no
aumentaron la produccidn,

Se observd que una sola desyerba era insuficiente, en tanto que
con dos blen espaciadas, el rendlmiento fue equivalente al 75 por cien-
to del maximo. La falta de control de las malezas durante los primeros
60 ias, redujo el rendimiento en un 50 por ciento aproximadamente. El
me Jor rendimiento se obtuvo con el control quimico, es decir evitando
la competencia de las malezas. Bajo las condiciones de este estudio
la époeca critica de competencia abarca desde la siembra hasta 120 dias
despuds.,

Seloctividad de los herbicidas

iterbicidas preemerpentes v de presiembra incorporados

Zn América Latina hasta el womento, no se han usado en gran esca-
la herbicidas preemergentes en el cultivo de la yuca en comparacidn com
otros cultivos, debido en parte al desgonotimiento del margen de selec
tividad y efectividad de los mismos, Para obtener dicha informacidn
se realizaron cuatro ensayos en los cuales se evaluaron herbicidas co-
merciales y experimentales promisorios. Para determinar el margen de
selectividad de cada producto se aplicd la dosis recomendada y dos, tres
o cuatro veces esa cantidad. Los herbicidas que ocasionaroa serios da-
fios a la yuca con la dosis normal fueron clasificados como no selec-
tivos; los que causaron daflo con la dosis doble, como moderadamente se-
lectivos y log que no presentaron dafios ain con tres o cuatro veces la
dosis recomendada, como altamente selectives (Cuadro 2).



CUADEQ 1 Efecto de las desverbas manusles con diferentes Epocas y fre-

cuencias, gobre el rendimlfento de ralces frescas de la varie-

dad CMC-39, 280 diss después de la siembra.

Rendimiente de rafces frescas

Ho., de ¥recuencia de las Porcentajes
desyerbas desyerbas manuales de rendimiento
manus les {dtlas) (ton/ha} miximok
4 Ax 15, 30, 60, 120, HC*x** 18,0 86
3+ o, 60, 120, HC 16,0 76
2+ 60, 120, HC 11,0 52
1+ 120, HC 7,0 33

4 15, 30, 60, 120 19,5 92

3 15, 30, 60 12,9 6l

2 15, 30 13,3 63

1 15 5,8 28

2 30, 60 16,3 77

2 15, 45 15,4 73
0 Testigo enmalezado 1,4 7

0 Control quimico Wik 21,1 100

* Torcentaje del rendimiento de yuca obtenido con el control quimice
*% 4 = desyerbaz adicionales

*%% HC= hasta la cosecha

¥k Ge aplicaron slaclor + fluometuron en preemergencia y paraquat

dirigido con pantalla en posemergencia, cada vez que fue nece~
sario, *

Se encontrarom 18 herbicidas altamente selectivos en vuca, entre
los cuales se podria hallar el herbicida o combinacién de herbicidas
adecuado para cualquier complejo de malezas. Ademds, se podrian recomen
dar los productos moderadamente selectivos puesto que no hay ningin -
peligro de dafio, siempre v cuando se aplique la dosis indicada para cada
tipo de suelo. Los productos del tercer grupo fueron fitotdxicos adin con
la dosis normal y por lo tante no se deben recomendar

D= 3



CUAMRG 2. Selectividad en el cultivo de la yuca, de los herbicidas

preemergeontes v de presiembra incorporados

Altamente selectivos Hoderadamente selectivos No selectivos
alaclor ametrina atrazing
bentiocarbo butilate bromacil
bifenox clorbromuron DPX~ 3674
butaclor cluron EPTC
cianazina DEX~6774 karbutilate
cloramben fluometuron tebutiuron
dinitramina linuron vernolate
DNBP metabenzitiszuron
fluorodifen metribuzina
H- 22234 oxad lagon
metazol oxifluorfen
napropamida prometrina
nitrofen terbutrinag
norea
perfluidone
pronamida
5-2846
trifluralina

Herbicidas posemergentes

Los agricultores gue no aplican 3 su cultive tratamlentos preemer-
gentes, con frecuencia tienen que afrontar infestaciones densas de ma-
lezas pava lo cual recurren a productos posemergentes gue se usan Co-
rrientemente en otros cultivos,

Se encontrd que al hacer la aplicacidn al voleo sobre el follaje,
el diuron fue el producto mis selectivo, pero redujo la produccidn en
un 16 por ciento con xespecto a la yuca desyerbada a mano. Los produc-
tos no selectivoa con este método de aplicacidn fueron amitrol, benta-
zon, paraguat, dalapon, lSMA, glifosato y DNBP, 5in embargo, la apli~
cacidn dirlgida con los mismos productos aumenté su selectividad; por
ejemplo diuvron, dalapon y MSHA aplicados a la nmitad inferior de la plan-
ta no disminuyeron los rendimientos, pero paraquat y glifosato presen-
rtaron bastante daio, sobre todo en plantas jovenes (40 a 65 dias des-
pués de sembradas}). Por lo tanto, solamente se recomiendan estos pro-
ductos con el uso de pantalla protectora evitando todo contacto con la

planta,



Hlerbididas incorporados y sistemas de siembra

Una de las malezas mis dificiles de combatir en el trdpico es el
coquito (Cyperus rotundus) que solamente es controlado en yuca por bu-
tilate, uno de los herbicidas clasificados como selectivos en el Cuadro
2, y que debe ser incorporado al suelo inmediatamente después de
aplicado, debido a su alta volatilidad. La incorporacién del herbidida
puede presentar un problema en areas planas y de textura densa donde
generalmente la yuca se siembra en caballones, éste tiende a acumularse
en ellos reduciendo la tolerancia del cultivo y ejerciendo un control de
malezas deficiente en el drea entre caballones donde queda una menor
cantidad de herbicidas,

Se realizé un ensayo para estudiar este aspecto con tres herbicidas
de presiembra incorporados: butilate, EPTC y trifluralina, De cada
producto se aplicé e incorpord la dosis recomendada y la doble de ésta,

La mitad de cada parcela se sembrs en caballones y la otra mitad en plano.

El herbicida EPTC ocasiond mis dafio a la yuca sembrada en caballones
que a la sembrada en plano (Cuadro 3), El butilate se comportd de manera
similar pero fue mucho mis selectivo, respaldando la clasificacién del
Cuadro 2, No se presentd dafio alguno con trifluralina. Se redujo el
control de malezas gramineas entre caballones confirmado que quedd menos
producto en esa zona que en el caballén, El tratamiento comparativo de
diuron + alaclor aplicado en preemergencia did excelente control para
ambos sistemas de siembra ( Cuadro 3).

En conclusién, se recomienda el butilate para combatir el coquito
y el mejor control se obtiene al sembrar la yuca sin hacer caballones,
Se debe complementar el control quimico con desyerbas manuales o mecéni-
cas cada vez que sea necesario hasta que el follaje haya cerrado, puesto
que el efecto residual del butilate es de 30 a 40 dfas. Ademds, se puede
utilizar trifluralina incorporada, especialmente cuando los problemas
principales son malezas gramineas,



CUADRC 3. Tfectu de tres herbici‘as de presiewbra incornorados sobre 2l oorcentsje de germinacifn,

indice de dafo, control de malezas gramineas v produccifn de yuca sembrada en caballones

y_en plano.
Dosks Germinac 6ol Indice de Control de Rendimientas
Tratamientos (kg 1.a./ha) {%) ‘ dano® gramineas (%) {ton/ha}
Siembra en caballones
EPTC (PST)% 4,0 75 5,2 73 22,0
EPTC (PSI) 8,9 45 7,7 86 8,4
butilate (PSI) 4.0 77 0,7 36 33,0
butilate (PSI) 8,0 83 3,5 80 30,8
trifluralina (PSI) 1,5 94 1,5 62 35,8
tribluralina (PSI) 3,0 100 0,0 76 35,6
diuron + alaclor (PRZ)}S 0,8+1,5 96 0,5 100 27,9
Testigo - 9% 0,0 0 18,3
Promedio 83 2,3 64 26,5
Siembra en Planc
EPTC(PSI) 4,0 92 1,5 98 41,7
EPTC(PSI) - 8,0 &4 1,2 160 33,1
hutilate (FSI) 4,0 98 0,0 * 92 34,2
butilate (PSI) 3,0 79 1,0 9 39,0
trifluralina (P3I) 1,5 9 0,0 88 42,5
trifluralina (PSI) 3,0 94 0,5 93 42,6
diuron + alaclor (PRE) 0,8+1,5 28 0,0 100 36,9
Testigo - 100 0,0 0 21,4
Promedio 90 0,5 83 36,4
1 60 dias después de la siembra 4 PSI= presiembra incorporado

2 60 dias despuls de la siembra : 0 = ningln dafio; 10 = muerte 5 PRE™ preemergente
3 10 meses después de la siembra



™

Rrecomendaciones

Con base en lo anterior y en otros experimentos a continuacidn se
presentan las recomendaciones para el control quimico de las malezas
en yuca (Cuadro 4). En cada caso se ha tomado en cuenta la efectividad,
selectivided, disponibilidad y el costo del producto. Como previamente
se ha indicado, casi siempre el control quimico es insuficiente hasta
que el follaje haya cerxado; por lo tanto se debe estar pendiente del
momento oportuno para complementar el control con desyerbas posterio-
Tes,

GControl intepgrado

Para desarrollar un programs efectivo de control de malezas a ni-
vel de finca no es suficiente conocer los herbicidas selectivos, ni con-
siderar la yuca como un cultivo de ciclo corto tal como el malz y la
soya. Esto se debe & que el lento crecimiento inicial de la yuca per-
mite el desarrollo vigoroso de las malezas vy a que los herbicidas pre-
emergentes en general 88lo las controlen por un perfodec maximo de 60

" dias, en el cuasl el follaje de la yuca todavia nc ha cerrado. Dada es-

ta situacidn, se estudiaron sistemas de integracidn: a)herbicidas pre-
emcrpentes y posemergentes, b)preemergentes vy luego desyerbas a mano

y c¢)posemergentes seguidos por desyerbas. Estos métodos fueron compa-
rados con el sistema tradiclonal de tres desyerbas manuales,

Se encountrd que tres desyerbas realizadas oportunamente dieron el
mejor rendimiento (31 ton/ha a los 10 meses) seguido por el uso de diu-
ron aplicado en preemergencia mis una desyerba manual (27 ton/ha). Los
rendimientos mis bajos ge presentaron caando a la aplicacidén de un herbi-
cida preemergente no se adiciond ningln sistema de control, lo cual ha-
ce evidente la necesidad de integrar el uso de productds quimlcos con
medidas complementariss,

La desyerba manual posterior a la aplicacién preemergente deberia
hacerse dos o tres semanss antes del cierre del follaje (60 a 75 dias
después de la siembra en las condiciones de Palmira), pero si la infes-
tacion de malezas se presenta antes de esta época, se debe desyerbar
cada vezr que sea necesario para eliminar la competencia,
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CUADRD 4., Recomendaciones para el control quimico de malezas en el cultivo de la vuca

1 Dosis Zpoca de
Herbicida (prod,com./ha) aplicacidn Cbhservaciones
- ) s
fluometuren {Jotoran) -3 kg nx La mayoria de las malezas anuvales
diuron {{armex) 2-3 kg PRE La mayoria de las malezas anuales
alaclor (Lazo) Lty lta PRz Zxcelente paras graczioeas
linuron (Afalon o Lorox) 2-3 %g PRE La mayoria de las malezas anuales
exifluorfen 24 it oRA La mayoria de las malezas anuales
fluometuron -~ alaclor 2 kg -~ 2,5 1ts RE Mezcla de tanque
divron -~ alaclor I kg 2,5 1ts PRE Mezela de tanque
oxifluorfen —~ alaclor 2 1ts =+ 3 lts PRE, Hezcla de tanque
trifluralina {(Treflan) 2,5-3,5 1ts BPSI” Excelente para gramlneas
butilate (Sutan) 5-6 lts PSI Para controlar coquito y gramineas
dalapon (Dowpon o asfapen) g kg POS Aplicacidn dirigida
paraquat (Gramoxone) 2 lrs & POS Mezcla de tanque; aplicacidn dirigida
diuvren 2 ke POS con pantalla

1 Z1 nowbre comercial del producte se da en paréntesis
2  La dbsis mis baja es para suelos livianos y la alta para sueles pesados
3 PAE = preemergencia, antes de la emergencia del cultivo y de las malezas

4  PSI = presiembra incorporado; la formacidn de caballones después de la incorporacidn puede reducir el con-
trol de malezas

5 POS = posemergencia; se debe agregar un surfactante
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