Fotencial de Proyectus Agroindustriales
de Harina de Yuca en Columbia
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POTENCIAL DE PROYECTOS AGROINDUSTRIALES DE HARINA DE YUCA EN
COLOMBIA

Introdusccion

i.as consideraciones que se hacen €n est¢ documento son una coniribucion de CLAYUCA a
discusidn que se realiza actualmente en Colombia, sobre el potencial de utilizar el cultive de ia
yuca ¢omo una estrategia de desarvolio agroindustrial del sector rural,

Estas consideraciones estdn basadas en las experiencias que hemos tenido en el CIAT con el
cultivo de la yuca durante fos ditimos 25 aflos, y en CLAYUCA durante los Sitimes cuatro afics.
Los datos que se presentan a continuacidn han sido generados por CLAYUCA basdndose en
fuentes confiables de informcidn como el DANE y Ia Seccitn de Estudios Econdmicos de la
Federacion Nacional de Avicultores-FENAVIL

Mucho se ha venido hablasdo recientemente en Colombia scbre 2] potencial del cultivo de la
yuca y st las posibilidades de usar este cultivo como la base de proyectos agroindustriales que
ayuden al pals a generar empleo, ingresos ¥ que dinamicen e} sector rural. Una de las propuestas
que més ha tomade fuerza en los altimos afios ¢s la de utilizar la yuca como una fuenie de energia
en o fabricacion dg alimentos pars animales. Fstas propuestas s¢ basan €11 a5pecios cons:

a) Las elevadas tasas de crecitgiento gue estd presentando ¢l sector avicola del pais (Figuras 1,
2y3.

h) el crecimiento en la produccién de alimentos balanceados durante la dltima década, las
proyecciones de crecimiento en ef futuro y los estimativos del tamado del mercado para la
harina de yuca (Tablas 1, 2y 33,

€} las crecientes importaciones de maiz de fog ditimos afiog para poder atender ¢l aumento en
demanda por parte del sector de alimentos balanceados para animales {(Figura 4).

Utilizando esta informacidn se pueden hacer las sigulentes consideraciones:

L El uso masivo de harina y pellets de yuea en las fabricas de alimenios balanceados y de
produccion animal dene en Holanda a uno de sus principales ejemplos. Por gjemplo, duranic
los aliimos 30 & 40 aflos, en este pafs no ha sido wtilizado ¢l mafz en programas de
alimetitacitn de cerdos, porque Ios niveles adicionales de nutricidn que brinda ol maiz no
son compensados con los altos precios gue tienen que ser pagados para comprar £sie cereal,
En alimentacidn de aves, fa harina de yuca tiene 4% menos de enerpia que el trigo y cerca
de 11% menos que el maiz, pero actualmente, con fos precios intermacionales de los
vereales, los prograrnas de alimentacida animal y las fibricas de alimentos balanceados en
Holanda estdn usando entre 10 y 15% de yuca en sus formulaciones. Bl malz no es utilizado
en grandes cantidades, principalmenie por su alio precia.

2. Las experiencias con la produccion de trozos de yuca seca para use en la alimentacidn
animal se iniciaron en Colombia a comtenzos de {os afios 80s. El 4rea de influencia fue fa
Costa Atlantica del pals, en los departamentos de Sucre, Cérdoba, Bolivar, Magdalsna v
Addntico. Er este momento, el sector avicola ¢staba presentande un creciriento sostenido
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I que gjercia una presion en fa demanda de materias primas, especialinente cersales como
sorg y maiz. Los trozos de yuca se usaban como un componente energético de los
alementos balunceados. En 1980, se estaban importando en Colombia cerca de 200,000
toneladas de sorgo por afio.

Bl desarrollo de este mercado fue muy ripido. Ya en 1893, se produieron cerca de 35,000
toneladas de yuca seca, con un valor aproximado de 6,2 millopes de délares, que
demandaron un volumen de 90,000 woneladas de raices de yuca. Durante las dos ltimas
décadas, el sector avicols ha mantenido sus tasas de crecimiento sostenides {mds de 9% por
afio, en promedio para los afios 19903}, In que ha ayudado a convertir a2 Colombia en un pais
con una agriculitura de puertos, si se considera que en el afio 2000 se importaron mds de dos
millones de toneladas de maiz para uso en la alimentacidn animal, Bl tamafio del mercado
aumentd diez veces en 10§ Gltimos afios: sin embargo, 1a oferta de trozos de vica seca en
1999 fue solamente de 15,000 toneladas {Figuea 5).

La pregunta 1dgica serfa entonces: jpor qué los agricultores colombianos no han aumentado
su oferia para atender la demanda creciente? Entre las razones gue se han dado para explicar
esta situacidn estdn la falta de tierra para aumentar las siembras de yuca, Jos buenos precios
de la vuca en el mercado fresco come consecuentia de este mercado alternativo v los altos
costos de las raices en funcidn de la baja productividad, la cual reduce ta competitividad de
la yuca cou relacion a oiros cultivos con los que debe competir coreo el maiz importado de
Estados Unidos y Canadd, paises en fos que es producido con grandes esquemas de
subsidios.

Estimativos hechos por algunas entidades, considerando vn reemplezo del 20% de los
granos imgartados por harina de yuca, indican gue en el afio 2003, la demanda en Colombia
pur harina de yuca, si hubiera estado disponible, habria sido cerca de 470,000 toneladas.
También indican que si las tendencias de crecimisnio del sector se mantienen, en & afio
2018, el tamafio del mercado de los alimentos balanceados en Colombia se habrd
merementado en wn 132% en comparacién con 1990, y en un 65.53% comparado con el del
afio 2000 {Tablas 3)

Basado en estas experiencias, ¢ Gobierno de Colombia inicié en el afio 2000 I
nplementacidn de una nueva sstrategia destinada a promover el desarrollo del cultivo de la
yuca como un componente competitive en la industrie de alimentos balanceados para
animales. Fsta nueva estrategia incluye la formacion de alianzas estratégicas con empresas
del sector privado, eatidades del sector publice, grupos de productores y entidades de
mvestigacidn v wansferencia de tecnologia como el CIAT y CLAYUCA. La meta
establecida por el MADR para los proximos afios, 8 que el secior yuquero de Colombia sea
capaz de producir 400,000 toneladas por afio, de harina de yuea y de trozos secos, Este
volumen ayudarfa a reducir las importaciones actuales de maiz para alimentacidn animal en
cerca del 20%. Para alcanzar ¢stos objetivos, se¢ va a necesitar procesar cerca de wn mitidn
de toneladas de rafces, en un drea sembrada de cerca de 40,008 a 50,000 hectdreas.

Lno de los aspectos claves en estos programas ¢s la seleccidn de la recnologia de
procesaraients. $i se toma la decisién de seguir el modelo Tailandés, basado en grandes
dreas de pisos de cemento, las inversiones de gcapital necesarias para construir la
infraestructura serdn muy altas. Por otra parte, si se adopta una tecnologia aliernativy,
basada en desarrollos recientes de CLAYUCA y algunas empresas colombianas, la
inversién inicial requerida serd muche menor v la calidad final del producto serd mejor.
CLAYUCA ha eiaborado algunos cdleulos pars comparar ambas opeiones (Tabla 33 Se
ebserva que la instalacién de una planta de procesamienio de barina de yuca, usando secado
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artificial, tendria un costo aproximado de USS 130,000 y tendria ena capacidad de
produccién de casi 6,000 toneladas por afic de harina de yuca con Optima calidad del
products final, De otra parte, considerande las condiciones climdticas que prevalecen en
Colombia, al utilizar Ia wenologia de secado natural en pisos de concreto, para producir fa
misma cantidad de harina de yuca, se harfa necesaria una inversién de US$ 583000 cast
cuatro veces mds.

Otra consideracién imponanie ¢s en relacidn con los costos de procesamiento, fos cuales
sou delerminantes en el precio final de la harina de yuca. {.a Tabla 6 presenta un estudio
comparativa de los vostos de procesamiento de harina y trozos de yuca utilizando las
wenologias de secado artificial v secado al sol, respectivamente. Se observa que 1os Costos
finales en ambos sistemas son muy similares. La diferencia importante es en la calidad final
del producto, va que con la tecaologfa de secado al sol, ¢l producto {trozos} tiene un rissgo
ayor de contaminackin.

La rentabilidad del negocio de la harina de yuca en Colombia 2std relacionada con el precio
del maiz. Se considera gue ¢l precio fisal de la haring de yuca debe ser alrededor del 70%
del precio del mafz, En la Tabla 7 se presemts un andlisis actualizado de la estructura de
costos pata produccidn de harina de yuca, a precios de mayo 2003, en pesos por tonclada,
Se incluyen los costos de procesamicnto y también los costos de transporte de las ralces
hasta las plantas de procesamiento. Ademds, la equivalencia entre yuca fresca y haring de
vuca debe ser considerada; es decir, el factor de conversidn de 2.7 kilogramos de rafces para
obtener | kilogramo de harina de yuez. El otre factor gue tiene influencia ¢n el precin de 1a
harina de yuca son los aranceles de irportacidn que estén vigentes en el pals. Se observa de
este andlisis que para garantizar Ia rentabilidad del negocio de 1a harina de yuca, los precios
miximos de captacidn de la materia prima en las plantas de procesamiento deben estar
alrededor de (ol 90 por kilogramo. Jos costos de procesamiento no deben exceder de
Col$37 kgrharina de yuca y los costos de flete local para llevar la materia prima hasta las
plantas de procesamiento na deben ser superiores a Col$ 10,000 por tonelada de raices de
yuca.

El desafic que se le presenta al sector yuguero colombiano s, entonces, producir raices de
yuca a precios competitivos (alrededor de Col§ 50,0600 a 60,000 por tonelada; 17 a 21
dolares por tonelada), de forms gue ain en una sitwacidn de reduccidn de aranceles de
importacidn, los precios de las raices de yuca al nivel de finca le permitan a los productores
obtener ganancias y, ademds, ¢l precio final de 1a harina de yuca le permita g la planta de
procesamiento obtener ganancias. Una situacidn en Ia gue todos ganen ¢35 la dnica garantia
de que las plantas de procesamiento de harina van a funcionar y que los agricultores se
verfn sstimulados a incrementar sus siembras de yuca pars shastecerlas de materia prima.

Analisis econdmicos hechos en el CIAT y en CLAYUCA, hasados en ¢l uso de variedades
industriales con productividad alrededor de 25 toneladas por hecidrea indican que adn con
aranceles de importacion del 0%, la harina de yuca pueds ser una opeidn competitiva pasa el
mercado de slimeatos balanceados para animales. Los elementos claves para consolidar este
patencial son 2l uso de variedades mds productivas, un manejo adecuado det cultivo,
especialmente en relacidn con el mejoramiento y mantenimiento de la fertilidad del suelo y
una tecnologfa eficiente de procesamiento. Bl reto pars el CIAT v para CLAYUCA es
apoyar el sector yuquers colombiano en la implementacidn de este macro proyecto
agroindustrial de yuca én varias regiones del pals.

Anilisis financiero de una planta de procesamiento de harina de yuca. La estrategia
sobre la cual se estdn formulando actualmente en Colombia los proyectos agroindustriales
4



con ef cultive de la yuca, estd basada en la mstalacidn de una planta de procesamiento de
harina de yuca en una zona productora def cultivo, gue ayude a los agricultores a establecer v
fortalecer vinculos con mercados alternativos come el de los alimentos balanceados para
anirmales. Estos mercados crecientes le dardn a los agricultores acceso a mejores precios y les
ayudardn a mejorar sus ingresos y su calidad de vida, Adicionalmente, los muevos mercados
estimulardn los agricultores a volverse mis competitivos, adoptando tecnologias mejoradas
para la produccién de yuca. Para facilitar el andlisis de la viabilidad econémica de las plantas
de procesamiento de harina de yuca, CLAY A ha realizado algunos cdleulos utilizando un
modelo sencillo de anidlisis financiero, Las caracteristicas genersles de la planfa de
procesamiento y los pardmefros gue se ban asumido para realizar estos cédlculos se presentan
en la Tabla 8. Los resultados oblenidos con ef modelo de andlisis financiero se presentan en la
Tabla 8.

. Utilizando los datos presentados en la Tabla © se puede observar que el provecto es

scondmicamente viable con lo sliornativa bidsica seleccionada de comprar rafces de vugs a
precio de 90 SCalkg, tener costos de procesamiento de 57 $3Colikg de harina de yuca y vonder
la yuca a 350 $Colfkg, puesta en la plania de secado. En estas condiciones, Is tasa fnterna de
retomo es de 47.2%. En la Tabla 10 se presenta un andlisis de sensibilidad para diferewtes
opciones de precios de la materia prima v de la harina de yuca Este andlisis indice que la
viabilidad financiera del proyecto es altamente susceptible a los precios de la rateria prima v a
los cambios en el precio de mercado para la harina de yuca, El precio de la materia prima
admite algdn grado de controt por parte de los agricultores dadas las opciones tecnoldgicas gue
existen para auvmentar los rendimientos v la motivacidn de los agricultores para adoptar Ias
tecnologifas propuestas. Por ¢jemplo, con un precio de la harina de yuca de 350 §Colikg. una
reduccion del precio de la material prima en un 10%, (de 90 a 80 3Colkg de vuca fresca),
aumentaria Ja tasa interna de retomo del provecto hasta 68.4%. Esta disminucidn de precio
puede lograrse mejorando la productividad del cultivo de la yuea, Por otro lado, la viabilidad
del proyecto es muy afectada por cambios en los precios del producto final, la harina de yuca.
Se observa que una disminucidn del 10% en ¢l precio de la harina de yuca, de 350 a 315
$Colfkg, reduce ia tass interna de retorno a 11.1%. El precio de 1a harina de yuca én ¢l mereado
es un pardmetro més dificil de controlar por parte de los agriculfores, ya que depsnde de
factores externos como Jas tasas de aranceles que estén vigentes en ¢l pals para la importacién
de cereales como £l maiz. Bsta vulnerabilidad 2 factores externos es compensada en clerma
forma por el hecho de que, min con aranceles de importacidn reducidos, el precio doméstico
para los sereales inportados es alto, pues los costos de transporte desde los puertos hasta los
sitios de produccidn de animales v de alimentos balanceados son altos. La ventaja comparativa
de la yuca en estos casos es la posibilidad de instalar programas de produccion de yuca y
plantas de procesamiento de harina de yuca en dreas cercanas a los sitios de mercado. En los
datos presentados en 1a Tabla 10 se observa que afin con precios de harina de yuca de 285,000
$Col/t {cerca de 100 1ISS/kg), se obtiene una tasa interna de retorno positiva (24.1%), siempre
y cuander el precio de las rafces de yuca no exceda un valor de 75 $Col/kg de raiz.

14, El tamafio del mercado existente para la harina de yuca en Colombia es otro de los factores

importantes a considerar en la formulacién de los proyectos agroindustriales. Utilizando la
informacidn presentada en las Tablas 1. 2 y 3, se pueden hacer las siguientes consideraciones:

¥ Para ¢f afto 2003, la produccién estimada de alimentos balanceados en Colombia serd
de 3930000 wneladas.

¥ Congidersndo gue en una tonelada de alimentos balanceados, ¢l 60% es maiz,
emonces se tiene gue la demanda de maiz por parte de este sector, para ef afio 2003,
sevia de 2,370,000 toneladas.
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v" Ante la insuficiencia de oferta de maiz por parte del sector agricola nacional, se tiene
que recurrir a las importaciones. Para el afio 2003, el volumen de maiz importado
debe superar los 2 millones de toneladas.

v Asumiendo que el 20% del maiz importado pudiera ser sustituido con la harina de
yuca producida en el pais, tendriamos una demanda potencial de 470,000 toneladas
por aiio.

v" Para producir 470,000 toneladas de harina de yuca, con un factor de conversién de
2.7, seria necesario producir 1,270,000 toneladas de raices de yuca.

v" Considerando una productividad de 25 toneladas por hectdrea, seria necesario
sembrar 50,800 hectireas para atender la demanda del sector de alimentos

balanceados para animales.

El modelo de planta procesadora de harina de yuca que se estd promoviendo en Colombia,
con capacidad de procesar 3,5 toneladas de raices de yuca por hora, trabajando 16 horas
diarias y operando 270 dias por afio, tendria una demanda anual de 15,120 toneladas de raices,
lo que equivaldria aproximadamente a 600 hectdreas por cada planta de procesamiento de
harina de yuca.

. Para atender la demanda de harina de yuca por parte del sector de alimentos balanceados para

animales, sin considerar otros sectores industriales, se tendria entonces un potencial en
Colombia para establecer 85 proyectos agroindustriales, con una planta de procesamiento de
harina de yuca y un drea de 600 hectireas de yuca, cada uno.

El impacto social y econdémico de un proyecto de esta envergadura estaria representado no
solamente en la contribucién a economizar divisas a través de la sustitucidn de parte de las
importaciones de cereales sino que también contribuiria a crear oportunidades de empleo. Por
cada hectdrea de yuca que se siembre, se necesitan aproximadamente 70 jornales, con un nivel
moderado de tecnologia (Tabla 11). Se tendria entonces que un proyecto agroindustrial de
yuca, con 600 hectdreas, contribuirfa a la creacién de cerca de 140 empleos directos, en la
produccidén de la yuca y en la operacién de la planta de procesarniento de harina de yuca. Sin
duda, una contribucién importante que un cultivo tropical como la yuca le puede dar al
desarrollo econdmico del sector agricola del pais.
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Tabla 4. Alimentos balanceados para pollos con 20% de sustitucién de maiz por harina de yuca.

Pollos Huevos
Materia prima . 20% de harina . 20% de harina
Comercial Comercial
de yuca de yuca

Maiz 60.4 35.8 60.4 35.9
Harina de Yuca 0 20.0 0 20.4
Torta de Soya 11.6 8.9 204 17.1
Sova integral 24.8 32.2 8.3 16.3
Aceite 4] 0 0 0

Carbonato de Calcio 1.2 1.0 8.7 8.5

Fosfato de Calcio 1.3 1.3 1.6 1.6
Sal 0.35 0.35 0.35 0.35
Metionina 0.19 0.18 0.14 0.16
Vitaminas, minerales aditivos 0.20 0.20 Q.10 0.10
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Figura 5. Produccién de yuca seca en Colombia. Fuente: CIAT, Gottret & Henry, 1994
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Tabla 1. Evolucién del Mercado de alimentos balanceados en Colombia ¥ proyecciones hasia el
afio 2010, (Promedio anual para perfodos de 4 afios), Fuente: FENAVI-FONAVY. Programa de
Estudios Econdmicos.

Pollos Huevos Cerdos Ganade Otros Total
Afios To/aio
1999/93 947,339 £38,941 328462 154,298 210,450 2,325,990
1994797 1,198,317 822,853 361,482 157,653 284,401 2,824,708
194872001 1,433,004 909,686 395 463 170,936 343,067 3272178
2602105 * 1.777.968 0RO 472472 L3550 414428 3,950,389
100649 = 2,168,131 1,316,358 374203 246,20) 303,740 4,801,723
2810 2,437,858 1484514 £47 824 277,728 568,242 5,416,569

Tabls 2. Demanda de mafz importado para la industia de alimentos balanceados. Fuente:
FENAVIL.FONAV- Programa de Estudios Econbmicos.

Adios Polioy Hueves Cerdes Ganado Otros Total
ton/aiio

1994/93 365205 413,365 197,677 92,570 126,200 1,385,594
1994797 718,590 493,712 216,889 94,552 170,641 1,694,824
199872081 §71.802 545812 237.27¢ 12,574 305,840 1,963,307
1002705 * 1,066,781 549,783 283,433 121530 | 248657 | 12,376,233
2006/09 * 1,396,679 789,815 344,576 147 721 302,244 2,881,034
2610 1,482,715 890,948 388,697 166,636 340,945 3,249,941

Tabla 3. Tamaio del mercado de harina de yuca en Colombia con 20% de sustitucion de
maiz importado por harina de yuca. (Promedio anual para periodos de 4 afiog), Fuente:
FENAVI-FONAV- Programa de Estudios Econdmicos,

Potlos Huevos Cerdos Ganado Otros Tatal
Adfias
ton/agde

1990/93 113,144 §2.673 39,5335 18,516 25.254 279.119
1994/97 143,798 98,747 43,378 183518 34,128 338,985
199872001 174,366 160,162 47,456 20,515 41,168 392,561
1002108 * 213,356 129957 56,697 24,306 49,731 474,047
2006109 * 159,336 137,963 68,915 29544 603,449 578,267
20110 242 345 178,199 77,739 33,327 68,189 449,988




Tabla 5. Costos de inverside para plantas de procesamiento de trozos de yuca, (secado natural} y

harina de yuca {secado anificial)

Detalle Secado Natural Secade Artificial
Inversiones de Captal (en 5Col) 1.6535.720.000* AT S00.000**
Produccidn anual (1) 5,830 5,330
Depreciacién (afios) 20 10

* Je refiery o an patio de secado de 23,320 metros cundrados con wn cosio de 300k 71,000 por metro cuadrado; se
asume gue son necesarivs 4 mewns candraddos de piso para producie una tonglada de trogos de yuca seca por afle
Froduccitn anual = 5830 woneladas de srogos de suca seca,

** Cazte de ung plants de secado arificial de haring de yuco, con capacidad de 3.5 toneladas por hora de rafves,
aperande 170 dias por afie, 14 hevas por die, 1 wenos por din y un focter de conversin de 2.7 Produreidn annal =
3,830 woneladas de harine de yuea

Tabla 6. Costos de procesamiento de troz0s de yuca v harina de yuca { secado natural y secade
artificial) USS por tonelada, CLAYUCA, 2001,

Secade Natural | Secado Artificial
Detalle $Col $Col
Frergia eléctrica - 5,700
(Jas natural - 8,350
Mantenimiento preventive 2,00 2.850
Depraciacidn 14,200 7,123
Agua - 2,850
Mano de obra 32,800 22800
{(trog gastos 7,200 7,133
Subtotal 57,000 57,000 |
whx FPara secado natural = 1% de la inversidn ol por wis

Pare secado artificial = 3% dela nversidn rotal por afip

Tabla 7. Estructura de costos para harina de yuca producida en Colombia, mayo, 2003, Cotd / ton

[tem Costo Col3
Precio de maiz amaritlo, 15% arancel, Buenaventura* 461,500
Transporte Buenaventura ~Buga**, por tonelada 30,000
Precio de mafz, Bugs, por tonelada 491,500
Precio equivalente para harina de vuca para alimentacion avicols, 70% 4050
Costos de procesamiento, por tonelada de hanna de vuca 57,000
Precio de harina de vuca, por tonelada 287,050
Factor de conversidn, vues fresca / harina de vucea, 2.7 106,314
Costos de transporie local (distancia estimada = 20 kmis) 10,000
| Precio méximo de 1 tonelads de raices de yuca en finea 96,314
* Principal puerto de Colombia en el Océano Pacifico;
ok Regidn de produccién avicola

¥+ Tasa de cambio (mayo 2003) 1 US$ = Col$ 2,850
HE



Tabla 8. Principales pardimetros asumidos en ¢l andlisis financiero de plantas de procesamiento de

harinas de yuea.

Valor

Capacidad de procesamiento de la planta

v 3.5 1oneladas de raices por hora
v 16 horas de trabajo por dia {2 turnos)
v 270 dias de trabajo por afio

| Volumen procesado en la planta (raices yuca)

15,126 toneladas por afie

Volamen procesado gn la planta
{harina de yuca)

3,660 toneladas por afio

Factor de conversidn{ vuca fresca / yuca seca)

2.7

Precio de raices de yuca

$Col 90,000 por tonelada

Precio de harina de vuca

3Cs! 350,000 por tonelada

Costo de inversion de plania dg procesamientio

427,500 3Cal

Costos de procesamiento, por ton de harina de vuca

57,000 $Col

Condiciones financieras

2 afios muertos, 1% interés anual,
7 afios de plazo

Cronograma de operacin de la plama

40% primer afio
70% segundo afio
% rercer afio
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Tabla 9. Modelo para andlisis financicre de plantas de procesamuento de harina de yuca (3.5 ton yuca freseathora, 16 horas/dia, 270 dias/adic)

Precio Haring (15% o) Lot 150,000
Precio Materis Peima (US%Tw} $Cot SG.H00
Fasa Interoa de retoena (TIR) 47.2%
Ader y 1 % 3 4 3 [ 1 ] ’ L)
Ingresas
Predesnn de Hanes de Yoey (i) 2% 390 5 poa 5,600 S0 1400 5890 5400 580 3400
By 0 Harwoa e yoee {30080 x5+ ¢ 35008 330,008 350,000 X5.000 355,006 3050 236,000 330008 ka'ihi3 1)
e (3001 8 VB KR 1,372,000 006 £.960,000,000 § SHC R G L SEORE BOE | SEG 0008 1.960,000,0006 £ 3,000,000 PR e LRGSR
Caxdas
{reeonres A2, 5000
Fracis walers prova 548,520,000 L8100 §,350 306,000 1, M08 00 1360, 300 56 § 380,206,000 1,268, 800,008 1,368 300 5000 1,363, 360,66 1,360,800,
Kaveric prens i) 6,048 158 R i ISIE 15,10 15,120 AV 1] FRSF 4 BIS 20
Pravws 40 pratiere prema ($0lH) S53,000 ki i) Fiki 3] i H G000 25000 bty jLthv e 90,060 #.000
Contor Se e e shre o
{ovvot de provesaamiesto 13855500 prats i) 39,2550 390,000 HH 20,000 ik o o 313,206,000 19,200,000 339,208,000 3HE.200000
Sares Totaler aTimmn LN LUCMWENN  LASMEIE  LORSNS)  LOSMBUM  LEESUMAR  LGISSNSE  LSULAMOC  LASLAOLN LAY
L Eenpachy suies de Iudereres + Jupwnsiny {421, 500000 Hi e e 135,008 506 200, 08,000 TR0, 000 THAC 0 TERAMACE 230,000,095 230, 400,00¢ TIC000 0 45006083
Servnc de deuda - 02 (47 025503 123,120,000} (L A5000) {104 338 000 {54,96558% 85,500,050 - - -
Infercsy 472558 (7,005,000 £37,£20,000) B0 (18310000 (%,4055003 . - -
Provipd - {E5.30.000 (B3, 506.000 (8550080 (85,500,900} £83,506,000) . .
Tuss de deres . % 11% H% % — 1% 11% 1%
Camancine sxis 4o Amariizacien T ) E4976, 000 L F5 e T4 st ek, 185 300 75,690,068 188,095,000 T 234,408 850 THO, 008 B0 20,008,500
Depreciacien ¢ ameiacion [32,730,0000 {82,730.006) (370006 (42,750 00 43,150,000 {42,750 0008 2750003 {ELrame: (42,750 3063 (42,750,000}
Camancine Fater TN 136 225 000 i1 058 121,535 466 132.940,000 LIS N L5800 ﬁﬁw 137,258,004 e N
e
Asiives Tolae
Edactavo al firad &t siks 4375000 BISLE 370,830,000 Y7,315.000 N2EE0 BN 1,092,400 1,372,400,000 1452400,000 1,932 400,000
Yalor resbul de wmipor 222,508 500 135000 jpaney 105,050 9000 gatisy GaDE A5,10G 0,000 35000 .
Artiver Tetales €310 504 150 28700 s S0, 000 Jirree0en BT T 445000 [Rp 2 X 1633415, LETE o083
Deades
Credits 1 Jug pham 421,58 5% 421 53,006 421,560,000 H2000.500 256,506,%6 171,000,080 £5,500,000 - . . -
Twini de dewdez 4N Em 0 LT, 500,008 AZ1ER0.000 IR 256500 80E 11,060, 08¢ 15,590.040 - - -
Valar Tetel

T i Sl i Bl ok A OO .. .. B 3 bkt
Sarvicie fe deuis 427,500,000 47025.000) 7 (123,1 20008 £113,713,00) £152 3(2000) 154,503,005 (85,50 5 : . -
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Tabla 10, Andlisis de sensibilidad.

Precio de harina de

Precio raices de vaca ($3Col/Tn}

yuca {$Cality 75,006 | 80,000 | 85,000 1 90,000 | 95,060 | 100,000 | 105,060

285,000 24 10% | 6.50%
200,000 29.40% | 13.80% | I R D
395 506 430% 1 20010% ] 020% 1 i

300,600 I8.50% | 25.70% ] 8.90% T -
s 000 43.40% | 30.90% | 15.80% I I

310,660 47.70% | 35.70% | 21.80% | >.10% T
315,000 ST80% |40.30% | 27.30% 1 11.10%

320,000 S5.80% |44.70% | 32.40% | 17.70% T
330,000 63.60% | 53.00% | A1.60% | 28.90% | 13.20%

340,000 T100% | 60.90% | 5020% | 38.50% | 25.20% | §.10%

350,000 78.20% | 68.40% | S9.20% | 47.20% | 35.20% | 21.30% | 2.20%
TTTTRS0,000 | 85200 | 75.70% | 65.50% | 55 405 | 44.30% | 31.00% | 17.10% |

30006 | 92.10% | 83.80% | 7320 | 63.20% [ S2.60% | 41.90% | 28.30%
""""" 380,000 58 80% | §9.70% | 80.30% | 70.60% | b0 S0% | 49.70% | 38 00%

390,600 H0S40% | 9040 | 87.3% | 11 BO% [ 68.00% | 57.80% | 46.80%
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Tabla 1. Costos de Produccidn, Zona Plana del Cauca, 2000. Costos de produccitn del

cultiva de vuoa con sistema radicional

s 1 COSTO COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD UNITARIO | HECTAREA
1. Costos direcios
1.] Preparacién Terreno
Azada Pases i 0000 30,000
Rastriliada Pases 2 33,000 HIDM
Surcada Pases i 30,0060 0000
Subtotal 1 150,000
1.2 Semitla/Stemben
Costo de semilla Cangre {20 cm} 14000 20 200X
Transporie Buitos 12 1.500 L8 0K}
Insumes fratamiento de semilla {lobal 1 20000 20,600
Mane de obra tratamiento de semilla Jornal H 12,060 12,600
Stembra Manual Jormal 6 12,000 73000
Resiembra Jorpal i 12,000 12,000
Subtotal 2 334,000
1.3 Control de malezas
Pre-emergenies Global 1 70,000 70000
Marna de obra aplicacidn de pre-emergentes Jornal 1 12,000 12,000
Desyerba manual Jornal 19 12,000 228,000
Pos-emergente Litro 1 30,060 30000
Mano de obra aplicacién de pos-erergentes Jornal I 12,000 12,000
Subtotal 4 asZm08
1.4 Encalamiento Global
Cat dolomita Bulios 19 7360 7RO
Aplicacién da cal Jornal i 12,000 12,000
Subtotat 5 27,000
1.5 Fertilizacién
10-20-20 Ruite x 30 i{g & 33,000 163,000
Aplicacién Joragl s 12,000 3,000
Sabiotal 6 225,606
1.6 Conirel de plagas y enfermedades
Insecticidas / Fungicidas Giobal i 37,500 37,500
Mano de obra aplicacitn de imsecticidas/ fungicidas Jornal i 12,006 12,000
Subtotat 7 49,500
1.7 Cosecha Manual
{orte v recoleccibn Jornal 34 12,800 408,000
Empagque Cosial 430 93 42,750
Cabuya Bolla H 6,000 5,000
Subitotal 8 456,750
Subtotsl costos directos 1,654,250
Costos directos de produccién/t (25 t/ha) 66,170
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