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La deforestacidn-masiva,..la_silembra de cultivos sin practicas agrondmicas de
conservacidn, el uso indiscriminado de agrogquimices, la utilizacidn de esgpecies
forrajeras no adaptadas © Su manejo napropirado la guema frecuente vy el
gobrepastoreo, causan la degradacidn de los suelos y el deterioro v contaminacaidn
de las fuentes de agua La utilizacidn de dichas practicas es motivada por el
crecimiento desmedado de la poblacidn, por la produccidn agricola no comercial
o de subsistencia y por el alto indice de pobreza en las zonas rurales vy ne se
deha a cue nuestros produghdres agropecuarios sean destrugtores innatos de los
recurses naturales

Los paises desarrollades culpan actualmente a la ganaderia como la causante del
deterioro de log recursos naturales en los paises tropicales an via de
degarrollo Pero tanto la ganaderia como cualguier otra actividad agricola
industrial o© agreoindustrial, manejadas en forma 1inaproplada, pueden ser
igualmente causantes de la degradacidn del medic ambiente

Las cifras de crecimiento de la poblacidn y de urbanizacidn en 2mérica Latina,
gonducen a la conelusidén de gque los productores agropecuarios tendrin gue
incrementar su eficiencia para satisfacer las necesidades alimentarias, no solo
de sus propias familias sino también para el ¢reciente niimero de habitantes
urkanos Para poder realizarlo, tendrdn gue intensificar los sistemas de
produccidn {Simpson y Conrad 19%3)

Afortunadamente, en los dltimos afios se empezaron a generar tecnologias
agropecuarias tropicales oon menor dependencia de insumes ajenos a  la
explotacidn 1o gue las hace aptas para lograr una alimentacidn animal de menor
costo vy al mismo tiempo eficiente desde el punto de vista de productaividad y ds
rentabilidad AdemAs, éstas tecnologias utilizadas racionalmsnte permiten no
golo la conservacidn de log recursos naturales, sine también la recuperacidn de
los agroecosistemas degradados por el mal uso

Para la adopcidn vy difusidn de éstas tecnclogias gs reguiere de un ¢lima
econdmicn ¥y social apropiado, para gue les productores se arriesguen a invertar
En el caso Colombianc uno de 108 grandes problemas es la subinversidn en el
campo, debida a la inseguridad yural

La daficil situacidn econdmica actual en la zona cafetera Colombilana, debida a
les bajos precios del granc en los mercados nacional e internacional v a la
incidencia de la broca constituve un desafic para que las entaidades de
wmmvestigacidn del sector agropecuario Colombiane, hagan su aporte en la
generacidn y transferencia de tecnologia aplicada que les permita ofrecer
opciones viables y rentables de bajo costo ds implementacidn y de bajo riesgo
bioecondmico vy ambiental, para que puedan ssr adoptadas por los productores
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ANTECEDENTES

En la regadn cafetera de Celombia, comprendida entre los 1200 y 1700 msam

sxisten actualmente cerca de 1 1 millones de hectdreas sembradas en café y
cuatrc millones de hectdreas en praderas (Suarez, et al, 1985) Estas praderas
e  encuentran localizadas en los sitios donde los agricultores no pueden
establecer cultivos de mayor rentabilidad debaido a que tienen limitaciones
actuales de infraestructura poseen los suelcs de menor fertilidad natural ¥y
reciben mag baja cantidad y/o una distribucién menos uniforme de las lluvias

Se documentd recientemente, con base en una encuesta realizada en el drea en la
que se cultiva el 30% del ¢afé que se produce en Colombia {(Suarez y Jaramillo,
1888} gus a pesay de los altos precios comerciales actuales de la tierra en ésta
zona sobre un Area de 425 mil hectireas en praderas y 6 mil hectdreas en pastos
de coxte el 84% de las praderas estdn constituidas por especies forrajeras
nativas o naturalizadas tales como Gramas ({(Paspalum v Axonopus spl, Puntero
{Byparrenhia rufa} y CGovdura {(Melinis minutifliora), el sistema de produccidn
pradominante €5 en un §0% el de la ganaderia de doble propdsito, el pastoreo
rotacional sclo se utiliza en el 17% de las praderas con un promedio ds
capacidad de carga de 0 % anamales/ha v que su manejo inapropiade es el principal
factor de degradacidn de las pasturas por ser la ganaderia en esta zona una
actividad scondmica secundaria al cultive del café

Log sistemas de produco:idn ganadera de la zona cafetera Colombiana son axtensivos
err una alta proporcidn  la inversidn estd representada en su mayoria por la
tierra y 21 ganado, ¥y la magnitud de los gastos en insumos comprados e importadoes
ag baja

REQUISITOS PARA LOGRAR LA INTENSIFICACION DR LA PRODUCCION BOVINA REGIONAL

La demanda hacia un mayor consumo de carne y leche por la creciente poblacidn
del e3je cafeterc c¢olombiance, serd la fuerza motriz de la expangidn e
intensificacién de la produccién bovina regional y deberd estar apoyada
necesariamente en su produccidn orientada hacia el mercado, en los menores
precios, mejor calidad y presentacién variada de tales productos, en la capacadad
de generacidn de empleos v en consecuencia en los mayores 1ngresos © en el mayor
poder adquisitive de los consumidores rurales y urbanos

La intensificacidn de los sistemas de produceidn ganadera, exige a su vez para
ser exiteosa de una mayor participacidn, conocimiente técnice, habiladad
administrativa capacidad empresarial y conciencla ecologica del productor

Simultaneamente, se reguiere gue el gansdero intervenga cada vexr mas en el
mercadeo, formands parte activa de la cadena de intermediacidn y adicionando
valor agregade para lograr mejores precios finales por sus productos

El papel gubernamental es un factor coritico ya gque una pelitica gue permita
ganancias razonebles, dada la alta inversifn de capital reguerida por la
ganaderia bovina ¥y su alto riesgo, estaria orientada c¢on equidad hacia
productores y consumidores

OPCIONES FORRAJERAS ACTUALES PARA LA INTENSIFICACION DE LA PRODUCCION BOVINA
BASADA EN PRADERAS PARA LA ZONA CAFETERA COLOMBIANA

Como producto de la investigacidn conjunta entre 1 Centro Internacional de
Agrzcultura Tropaical CIAT v las Instituciocnes Nacionales de Investagacién
Pecuaria en log paises de América Tropical, a través de la Red Internacional de
Evaluacidén de Pastos Tropicales {(RIEPT), se han liberadc ocho cultivarses
comercrales de gramineas y 13 de leguminosas Fforrajeras adaptados a suelos
dcidos tropigales (Botero 1992 al la mayoria de los cuales ha mostrado un buen
comportamiento a través de los ensayos regicnales de evaluacidn agrondmica
llevados a cabo en la zona cafetera Colombiana {Suarez et al 1985}



En esta zona, aungue con amplias variaciones tante la cantidad come la
distribucién de la precipitacidn y la humedad relativa son en general adecuadsas
v los suelos de topografia ondulada vy plana son de medisna a alta fertailadad
natural respectivamente y con excelientes condiciones fisicas gue los hacen
fadcilmente erosionables Por tal razdn algunos productores privados han
intensificado con exito biloecondmics sus sistemas de produccidn bovina basados
en praderas de especies forrajeras gue por su mavor adaptacidn y potencaal de
producgidn, tienen a su vez mayor capacidad de respuesta a la fertil:dad natural
del suelo la fertilizacidn de siembra v de mantenimiento riego pastoreo
rotacional intensive y mecanizacidn  estas son

Graminess

En suelos bien drenadog Estrella morads (Cynodon nlemfuensis! Estrella blanca
{Cynodon plectostachyus) Bermuda cruzada (Cynodon dactylon cv Coast cross 1)

Guinea Yy Tobiatd (Panicum maxaimum), Pangola {(Digitaria decumbens), Suaz:
{Digrtarza swarzilandengig), Setaria Kazungula Nandi o© San Juan ({(Setaria
sphacelata), Marandi (Brachiaria brizanthal vy Ruzi o Acriana {(Brachiaria
FuZiZiensis) praincipalmente en los suelos de topografia plana o con menosy

pendiente y de mayor fertiladad natural En los suelos de ladera con mayor
pendiente y de menor fertaladad natural han sido persistentes bajo pastorec
Braguraria dulce (Brachiaria humidicpla), Llanero {(Brachiaria dictyoneura) y
Braguiaria amarga {Brachiaria decumbens), puras ¢ mazcladas entre si

En suelos con alto nivel f£redtico, alGn ¢on inundacidn prolongada, se estén
utilizande actualments en la zona cafetera los pasteos Clavel o Lampograss
{Hemarthraia altissima}, Pard (Brach:iaria mutica) Braguiaria dulce {(Brachiaria
humidicola), Bragulpard o Mermelada (Brachiarza plantaginea) Pasto Tanner
{Brachiaria arrecta), Janeiro (Eriochloa polystachya), Canarans o Pasto Antilope
{Bchinochloa pyramidalis) y Pasto Alemdn {Echinockloa polystachyal

Leguminosas herbiceas

Otra opcidn consiste en que a las praderas de las gramineas mencicnadas se las
asocie con algunas legumincsas herbiceas introducidas, de amplia adaptacidn en
la zona cafetera Colombiana, como son Mani Forrajero Perenne {Arachis pantoi}
Frijolille (Centrosema pubescens vy Centrosema macrocarpum), Campanita azul
{Clitoria ternarea}, Kudzl (Pusraria phaseoloides) etc

Egpecies forrajeras arbustivas y arbdreas

Botero, 1988 presenta varias opciones de especies forrajeras arbustivas vy
arbéreas, algunas de las cuales se adaptan bien en la zona cafetera Colombiana

Se han documentado ademds algunas de las estrateglas gque vienen siendo utilizadas
con exitoe por los productores de América Tropical para el establecimiento manejo
v utalizacaidn de silvopasturas (Botero, 1992 &)

MANBJC IRNTENSIVC DE PRADERAS MEJORADAS

La intensificacidén de la empresa ganadera en la zona cafetera depsnde de que la
rentabilidad del sistema de produccidn permita la rotacién de praderas, el uso
de mecanizacidn riego por aspersidn y fertilizacidn, los que a su ves permitiTan
mayor capacidad de carga animal y una persistencia productiva estable de las
praderas ademds del incremento y mayor estabilidad en la produccidn de carne y/o
de leche por animal y por unidad de drea

Infraestructura y asignacidn de aAreas para pasgtoreoc rotacional

El alto costo de invergidn e inflexabilidad que representan las cercas saladsros
vy bebedercs tradacicnales obliga en el pastores rotaciopal intensive a la
utazlizacion de davisiones con cercas eléctricas, y al uso de canecas plasticas
movibles de bajo costo como saladeros y bebesderos



El pastoreo rotacional ge ha wntensaificado exitosamente hasta el punto de ofrecer
al ganado de leche un &rea fresca de la praderz después de cada ordefic Estos
lotes se manejan ¢on una cinta movible conectada con la verca eiectrificada, gue
permite asignar temporazlmente un Area fa3a de pradera por animal

El drea a asignar daiariamente se basa en la disponibilidad vy calidad del forraje
en oferta vy se calcula de acuerdo con la carga animal vy con los periodos de
ooupacidn ¥y descanso a los gue ssa gsometaida la pradera as: Una hectédrea de
pradera sometada a 25 dias de descanso permite utilizar 400 m? drariamente, losg
cuales con una carga de 5 animales permiten a su vez asignay 80 m?fanimal/dia o
40 m*/vaca en doble ordefioc despues de cada ordefic En una pradera ¢on una
disponibalidad estable de 2000 XKg/ha de materia seca cada 25 dias (200 g de
materia seca o 1 Kg de forraje fresco/m?), equivalentes a una produccifn de 29 2
ton/ha/afic  se estarian ofremendo en el drea de 80 m? asignada diariamente 16
Kg de materia seca por animal cantidad é€sta suficiente con un forraje del 12%
de proteina cruda 60% de digestibilidad y 20% de desperdicio por efecto de
pisoteo, heces y orina, para producir ganancias de peso de hasta un Fg/animal/dia
o produccidnes de lache del orden de 10 & 12 litros/vaca/dia {Vicente - Chandler,
1987}

Mecanizacidn, riego y fertilizacidn en el pastoreo rotacional

El pastores rotacional intensivo, con medio a tres dias de ocupacidn  un maximo
de 30 dias de descansoc y con una capacidad de carga de hasta & vagas u B
novillos/ha permitido per algunas de las gramineas mencionadas, requisre para
su amplementacién de

1) Hacer los ajustes de fertilizacidn, basados tanto en el andlisis de suelo
coma del forraze producido, para realizar aplicacicones uniformes de
entre 50 a 100 Kg/ha de Urea, 10 Kg/ha de Fosfato Diamdnico (DAP) o de
Superfosfate triple, 20 Kg/ha de Clorure o de Sulfate de Potasio ¥ los
microelementos requeridos, al cuarto dia de iniciar el descanso, después de
cada periode de pastoreo

2) Una precipitacaidén por encima de 1500 mm anuales v la aplicacidn de riego
por aspersién de 30 a 50 mm por semana (& mm/dia), durante la época seca

3} La aplicacidn a la siembra y cada segundo a tercer afic de 1 a 2
toneladas/ha de SULCAMAG o de Cal doleomitica, incorporada con rastrillo,
arado de bueyes, arado de cingel, escardilleo o con un rencovador de
praderas Esta remocién del suelo actuaria a su vez como labranza de
renovacidn de la pradera al eliminar la compactacidn de la capa
superficial del suelc, promover la formacidn de plantas nuevas mejorar la
infiltracidn y arreacidn del suelo e incorporar la materia orgdnica

Implicacionea de la aplicacidn masiva de fertilizantes quimrcos

Queds adn la duda de si este sistema es o néd sestenible en el largo plazo, dado
gue las aplicaciones masivas y fraccicnadas de nitrdgeno y de otros fertilizantes
guimicos a las praderas aungue wnorementan la produccidn de biromasa inactivan
la poblacidn bacteriana del suelc y por ello no se realiza la descomposicidén de
la materia orgénica

Se¢ sabe también, gue el contemdo excesivo de nitrégens en los forrajes
fertilizados sumimaistrados al ganado, puede crear inbalances de proteina -
energia que se manmifiestan por una baja eficiencira reproductiva en las vagas

pers seglin estudios realizados en la Babana de Bogotd en Colombia [Bchroeder,
1592}, se requiere llegar a niveles superiores al 19 % de proteina cruda en el
forraje en oferta condicidn ésta difical de lograr en gramineas tropicales paro
no en algunas gramineas de clama templado como los Ray grass



Las aplicaciones a&ltas vy fracoionadas de fertilizantes nitrogenados que dejan
residucs Acidos, perodo que son necegarias para obtener altas producciones y
calidad de forraje lavan encormes cantidades de bases, aumentando asi la agidez
del suelo {Vicente - Chandler, 1987} Con la aplicacidn de Sulfato de Calocio vy
Magnesio {SULCAMAG) o de la Cal dolomitica se evita la acidaificacidn, ademis de
gque se protege la poblacidn bacteriana del suelo y se disminuye la volatilizacidn
del amonfaco Las aplicacicones de fertailizantes natrogenadeos, si bien no
destruyen las leguminosas si limaitan su capacidad para utilizar el naitrégeno
atmosférice Ademds, el nmitrdgeno puede actuar come contaminante de las fuentes
de agua tanto subterrdneas como superficiales

En estudios realizados recientemente {Sutton, 19%3}), se ha determinadeo que en los
fervilizantes nitrogenados a base de urea aplicados sobre la superficie de las
praderas se puede perdar hasta &l £0% del nitrdgeno aplaicado por volatilizacidn
¥ por lixaiviacidn o lavado del amoniaco

Solamente sx la urea se 1lncorpora mecanicamente al suelo, o g1 a5 arrastrada a
su ainterior por el agua sola o mezclada con la urea v aplicada en el riego por
aspersidn o por lluvias abundantes ccurridas durante los primsrps tres dias
después de la aplicacidn esta pérdida se puede reducir al 16%

Parece mas convenlente gue la aplicacion de fertilizantes nitrogenadeos se
realice durante las dltimas horas de la tarde, cuando generalmente han disminuide
la temperaturz ¥ la velocidad del viento con el fin de reducir la volatarlazacidn
del amoniaco v ademds, se puede contar con el rooio de la noche como fuente de
humedad para lograr su rapida disolucién y mejor aprovechamiento por parte de las
especies forrajeras en la pradera

Maneyo antensivo de praderas de gramineas puras con fertilizacirdn guimica

En la finca relacionada en el Cuadroe 1, se evaluaron comparativamente dos
praderas de gramas nativas contra trece praderas de cuatro especies de gramineas
mejoradas, durante tres aflos de pastoreo, sin riego n:i suplementacidn con
concentrados ¥ con un promedio anual de 72 wvacas mestaizas de Holstein Pardo
Suizo vy Jersey en doble ordefio gin ternerp Se obsearva que en todas lag praderas
durante los dos afios iniciales de evaluacidn c¢omercial en los que se fertilaizd
con un total de 200 Kg/ha de urea 100 Kg/ha de DAP v 200 Kg/ha de Clorurc de
potasic fraccionados en dos aplicaciones anuales al voleo lasg unicas praderas
en lag que se aumentd la produccisdn de leche, fue en las de gramineas mejoradas
comparadas con las praderas nativas

Se observa también que en las praderas de Brachiaria humidicoia la produccidn de
leche, durante les dos afios iniciales de la evaluacidn, £ue 1gual gue en
Brachzaria braizantha y Estrella blanca (Cynodon plectostachyus), aungque las
praderas <8 B humadicola eran las mas antiguas, estaban establecidas en los
suelos de mayor pendiente vy por le tanto de menor fertilidad natural, comparados
gon log suelos planos ¢ de menor pendiente en los que se encontraban establecados
el Marandi y las Estrellas Las comparaciopes con la Estrella morada no serian
justas, puesto que aungue muestra up mavor potencial de produccidn de leche era
la especie de mas reciente establecimiento

Durante el tercer aflo, en el gue solamente ge fertilizd la Brachiaria brizantha
¢v Marandi, las demds praderas de gramineas mejoradas cayeron en su produccidn
anual de leche al mismo nivel de la pradera nativa la cual aungue con una menor
capacidad de carga (1L 0 vs 1 7 U A/ha), no moestro diferencia en produccibn de
leche con respecto a los dos afios inaciales de la evaluacién

Exasten varics gJjemplos de ésta tecnologia intensiva tanto en el Valle del Cauca
como &n 1la zona cafetera, en los gue se han obtenido gapancias de peso de mas de
1800 Kg/ha/afic ¥y producciones de leche mayores de 10 000 Kg/ha/afic



Cyadre 1

HDA SAN JOSE,

PRODUCCION DE LECHE Y CARACTERIBTICAS DE LAS PRADERAS EN PASTORED
ZONA CAFETERA DEL RISARALDA {1988 - 1531

VARIABLES Gramag nativas | B humidicola E bklanca B brazantha E morada
Kg/ha/afio

Sem B 1988 - Sem A 1583 3302 5652 4889 5272 7648

Sem B 1989 - Sem A 1890 2978 5373 5243 5881 7033

Sem B 19%0 - Sem A 1951 3526 3738 3653 5772 4878

e i ———— e S e S

Nimero de praderas 2 2 8 1 2
Afio de sgiembra - 1581-83 138586 1587 1888
Area (has) 4 9 5 6 22 3 3 0 7T 0

Produccién de Leche
Kg/vaca/dia

FUENTE Carlos Jaramillo Sanint, 1591 ( Serente - Comunicacidn personal)

9 1 g 8 85 g5 9 6




Aporte de manerales y materia orginica de las excretas bovainas a las praderas

La praincipal dificultad en el usc de excretas frescas como fertilizante para
praderas radica €n su manejo, pero &1 alto coste de log fertilizantes quimicos
lo justifican ya gue cerca del 80% del matrégenc, fésforn potasio ¥ calcio y del
50% de la materia orgénica consumidos por el ganado se eliminan en la orina y las
heces Un bovaino adulto expele alrededor de 25 Xg/dia de heces vy 10 litrog/dia
de orina eguivalentes a 12 8 toneladas de excretas anualmente las cuales
contienen aproximadaments un total de 60 Kg de nmitrédgenc 18 Kg de 4dcado
fosforico, 60 Kg de &x31d0 potdsigo ¥ micreoelementos {Vicente - Chandler, 1387)
Los animales en pastoreo rotacional intensiveo dastribuyen el estiercol v la oraina
con mayor uniformidad a través del tiempo

Manejo intensive de praderas de gramineas puras con fertilizacidn orgénica

La utilizacidn de praderas de gramineas bajo corte mecanizads, para el suministro
como forraje picado en fresco o henificado a animales en estabulac:idn permanente
© bajo pastoreo, permlte la complementacadn o aflin la eliminacaidén de la
fertilizacidn nitrogenada siempre gue al riege rotacional constante se 1ncorpore
la aspersién uniforme con una bomba de sdlidos de las excretas producidas por
bovinos ¢ por cerdos confinados

De este sistema de manejo de praderas bajo corte o pastored axisten uncs pocos
ejemplos de 19 afics de duracidn gue han logrado cargass de hasta 10 U A /ha v
permanecen con productividad sstable hasta el momento Aungue exilste el temor
de la posible salinizacidn de los suelos bajo este manejo de fertilizacién, por
la alta cantidad de materia orginica aplicada c¢on las excretas al suelo

Manejo intensivo de praderas ssoc¢iadas con leguminogas

Ademds de la introduccién de leguminesas se debe tamblien promover el 1ncremento
de la poblacién de leguminosas natlvas existentes en las praderas, 1o cual se
logra a través de la fertalaizacidn fosfdrica periddica, del pastores rotaciomal
v de la utilizacidn localizada de herbicidas que no las destruyen Estos gson los
herbicidas en bhase dnica de 2-4D AMINA algunos de cuyos productos comerciales
son la ANIRILAMINA 4 v la AMINA 4, que tienen una concentracidn de 480 gramos del
ingrediente activo (I A} por litro de herbacida La dosis a aplicar para el
control generalizade de malezas de hoija ancha debe ser de 1 4 lt/ha del 1 A,
aquivalente a la aplicacidén de 3 1t/ha del herbicida comercial disuelteos en 2060
litros de agua (Boteroc 1980}

En pradsras asoc:iadas con leguminosas &stas permiten la fijacién de natrdgens
atmosférico llegando a eliminar la necesaidad de su aplicacidn come fsrralizante,
acelerando 1 reciclaie de nutrientes y aumentando ne solo la produccidn sino su
estabilidad estacional vy la capacidad de carga animal

Un estudic realizado en Turraialba, zona cafetera de Costa Rica, scbre producoidn
de leche en praderas de Estrella meorada sola y ascciada con Mani Forrajero
Perenne {Cuadrc 2}, indica que la produccién de leche se incrementd en un 13 6%
en la pradera asociada con respectd a la pradera de la graminea pura fertilizada
con 100 Kg de naitrdgeno/ha/afic sin que se vieran afectados los contenidos de
proteina, grasa vy sdlidos totales en la leche

Al potencial de incremente en la produccadn de leche se agrega la mayor
eficiencia reproductiva de las hembras bovinas, gque se ha obtenido en las
praderas asociadas con leguminosss {Boters 1892 bl



Cuadro 2 EFECTO DE LAS DIFERENTES PASTURAS EVALUADAS SOBRE LA PRODUCCICN
DIARIA Y COMPOSICION BE LA LECHE TURRIALBA*, COSTA RICA

TRATAMIENTO Lechea Protaina Graga s&lidos
Ryg/dia % % %
Estrella + N {100 Rg/ha/afio) 95 b 36 a 39 i3 ¢
Estrella + Mani Forrajero 10 8 a 34 a 3 9 iz 0

FUENTE CATIE, 18982

* Ensayc realizado en una zZona de trépico himedo, a 638 merm, tampesratura
media anual de 22 3°C, con una precipitacidn anual de 26386 mm, dastribuida
a lo largo del ailc ¥y un periodo menor de lluvias que ocurre entre Marzo y
Abril La capacidad de carga animal fue de 2 9 UA/ha La evaluacidn se
realizo con vacas Jersey cruzadas somatidas a doble ordefic sin terneroc

Manejo y utzlizacidén de silvopasturas, bancos de protsina y bancos de energia

La existencia de leguminosas herbdceas en las praderas no elimaina la posibilidad
de utilizar simultaneamente especies arbustivas y arhdreas forrateras maderables
o frutales para conformar gilvopasturas

El principal limitante de las silvopasturas lo constituye el largo periode de
establecimiento gue requieren los arbustos o Arboles {12 a 24 meses), antes de
que puedan ser pastoreadas, sin que los Arboles gean afectados por el ganado

81 bien, los bancos de proteina constituidos por especies forrajeras no
leguminosag © por legumincsas puras, asan estas herbaceas arbustaivas o arbdreas
en mopocultive o en siembra mixta, facilitan su manejo, se deva de aprovechar la
fiyacidn de nuitrdgeno para que sea utilizado por las gramineas y se corre un alto
riesgo de su degradacidén por invasidn de malezas

Por ello, el enfoque reciente es hacia el establecamiento y utilizacidén de los
denominados bkancos de energia {Asociacidn de gramineas con especies forrajeras
de hova ancha y con legumnosas coon alta biodiversidad), vy su utilizacaidn
estratégica en la suplementacidn de rumiantes {Lascano y Plazas, 1990}

Tanto en bancos de energia como en silvopasturas los drboles v arbustos deberdn
sembrarse por semilla para lograr un mejor desarrells radicular y en surcos en
direccaén al recorrido del sol o en tres bolillo para svitar la sombra refleja
que 1mpediriz una fotosintesis eficiente en las sspeciss forrajeras de cohertura
del estrato inferzor de la pradera (Botero, 1952 a} Dependiendo de las especles
forrajeras con las que se conformen y el f£in gque se persiga podran util:izarse
para pastoreo, para corte © de ambas maneras

En el caso de bancos de energia de matarratdn (Glarzerdia sepium) de alta
densidad {1 metro entre surcos ¥y S0 om entre plantas ¢ 20 000 plantas/hal  en
si1embra directa por semilla, manejados sin riego y con cobertura del estrato
inferior por gramineas vy leguminosas varias £sta leguminosa arbustiva gue no es
una especia apta para el ramoneo dirscto de bovanes, por la poca flexabirlidad de
gus tallos v ramas, se ubtiliza bajo ¢orte a un metro de altura e inmediatamentes
despues del corte, efectusdo cada tres meses, se pastorea en rotacidn con
rumant£s mencores que consumen las especies de cobertura

En este tipo de banco con el wmanejo descrito se han alcanzado producciones
estables en forraje comestible (hojas vy tallos verdess) durante cuatro afios, de
14 toneladas de materia seca/ha/afic cargas de hasta 10 ovejas/ha y se han
lograde ganancias de peso de hasta 100 gr/oveja/dia, ademis de que éstos animales
realizan el control de malezas sin ningun costo ¥ esparcen de manera uniforme su
estilercol vy orina como fertilizante



El Matarratén despues de 4 afics bajo corte en suelog fértiles del valle del
Cauca no ha mostrado respuesta a altas aplicacidénes de bovinaza, perc el riego
ha incrementade sus rendimientos hasta 20 toneladas de¢ materia secasha/aflo v ha
mostrado muy baja produccidn bajo sombra {(Molina et al 18983)

¥n los bancos de energia o en silvopasturas formadas con drboles de wmayor porte
v por ello sembrados & menor densidad (3 x 3 metros o 1100 drboles/hal como el
Przamo {Erythraina fusea), Cachimbo (Erythrina posppigiana)l Thachafruto
(Erythrina edulis), ete, sin aptitud para el ramoneo directo, se debe podar el
forraje con un minimo de cuatrzo meses de intervalo dejando preferiblemente una
rama gon hojas gue se cambia en cada corte, con el fin de que el arbol pueda
continuar haciendo fotosintesisg, sin reguerlr para el rebrote exclusivamente de
sus reservas de carbchidratos en las raices y en el tronco Esto puede asegurar
su sobrevivencia Una vez se establecen los arkoles se puede entonces realizar
pastorsec rotacicnal con bovinos durante tode el afio En este tipo de
gilvopasturas se han logrado producorones de 10 toneladas/ha/afio de materia seca
del forraje arbdérec comeatible v cargas animales estables de tres vacas/ha sobre
la Estrella wmorada de cobertura, en el Valle del Cauca (Rodiguez, 1933)

Sin duda la leguminosa arbustiva mas aproplada para el ramonee directo, por la
flexabiliidad de sus tallos y ramas, en suelos con un pH mayor de § 5, es la
leucaena (Leucaena leucocephala), de la cual existe el cultivar comercgial
"RomeliaY, liberado recirentemente para la zona cafetera Colombilana

Para el establecimiento de silvopasturas de leucasna con cobertura de Estrella
morada, que es una de las gramineas con mayor tolerancia a sombra se debe
realigzgay primero la siembra directa {80 a 100 om entre surcos) y a chorro
continue (10 a 30 Kg de sgemilla/ha)l de la semilla de la leguminosa e
inmediatamente despues se realiza la siembra vegetativa de la graminea Esto con
el fin de no arrastrar y amontonar el material vegetativo de la graminea al pasar
posterzormente la sembradora de grancos La abundancaia de lluvias o el riego
oportuno despuds de la siembra permiten lograr una alta cobertura y répado
egtablecimients de ambas especies De lasg experiencias vividas se ha cobservado
que la leucaena sembrada de esta forma permite el primer pastoreoc entre ocho a
doce meses de la siembra

Bn uno de los sistemas de produccidn de ganado basado en 64 ha de silvopastura
de leucaena, sxistente actualmente en una finca comercial en el Valle del Cauca
ge tienen cargas animales de 5 novilles/fha, con ganancias de peso del orden de
800 gr/animal/dia, estables durante los 10 afios que se ha explotade, sin riego
adicional al de la siembra vy =sin gque las praderas havan sido fertilizadas

Existen igualmente en el Valle del Cauca silvopasturas de leucaena oon cinco ajios
de persistencia bajo pastores en las gque las graminess de cgobertura Guinéa y
Tobiratd (Panicum maximum} y/o Estrella wmorada (Cynodon nlemfuensis) estén
simultaneamente asociadas con Mani Forrajero Perenne y con Centrosemas También
hay una amplia experiencia sobre la utilizacidn de estas leguminosas forrajeras
en la zona cafetera Colomblrana {(Suarez et al 1987}

En las drsas en las gque estd siendo erradicado el café con sombrio tradicional
de Guamos {Tnga sp) Nogal Cafetero {Cordia alliodora), Cachimbo (Erythrina
peeppigrana), o de Arboles frutales y que se dediquen a praderas, sz deben
conservar log rboles y gsembrar gramineas con alta tolerancia a la sombra como
son en general las estrellas, pangolas guindas mas no todas las especies de
bragquiaria (Boterp, 1992 a) La gran mayoria de las leguminosas herbdceas nativas
e introducidag toleran bien la sombra arbdrea

La utilizacidn de forrajeras arbustivas o arbéreas no leguminosgas como Morera
{Morus nigra) Nacedero o Quiebrabarrigo (Trichanthera gigantea) Guiimaro o
Ramdn {Brogimum alicastrum) etc en bancos de energia obliga a su asogiacidn con
legumainosas, a la fertilizacidn gquimica con el fin de summistrar el nitrdgeno
requeride en abundancia por estas especies ¢ a su fertilizacidn ceon fuentes de

g



materla organica tales como  Bovinaza, Gallainaza, Porguinaza, Caprinaza
Gusanaza Conelaza, Cachaza, Cenichaza o Lombracompuesto a la dosis de entre 2
a 8 tonelas/ha/afic en base seca

UTtalazacidn de leguminosas forrajeras come cobertura an cultivos perennes

En cultivos perennes como <afé, palma africana cocotero chontaduro, caucho
citricos guandbana vid pataya macadamia, cardamomo, etc y de duracidn
intermedia como plédtanc, banano, papsya y maracuyd, o© en bancos de &rboles
forrajercs como matarraton, leucaena, naceders, morera y maderables como el nogal
cafeterc se estd utilizando actualmente en la zona cafetera Colombirana el Mani
Forrajerc Perenne como cultive de cobertura Este permite un contrdl cultural de
malezas fija nitrdgeno que a8 uktillizado por el cultive asociado, recicla
nutrimentos minerales, aumenta en el mediano plazo sl contenido de materia
orgédnica en la capa superficial del suelo y 1o protege de la radracidn solar de
la erosién y de la desecacién durante la sequia, actda como refugioc de la
poblacién de insectos benéficos para el control baiclégico de plagas, como planta
ragstrera no reguiere piatdéos, y produce semilla y material vegetativo gue pueden
usarse para su propagacidn o para pastoreo directo con rumiantes Wenores o con
aves ¥ para su corte y oferta como forraje verds © come heno (Botero 1993} Su
potencial de produceidn de forraje comestible en materia seca, sometado a corte
cada b semanas en Suelos fértiles del valle del Cauca ha sido de hasta 20
ton/ha/afic (Botero, et al , 1593}

Se ha observado que, como cultive de cobertura, el Mani Forrajero Perenne sjerce
una alta competencia poy nitrégenc durante su fase de establecimiento Esto
ocurre mientras la leguminoga logra una noedulacidn activa en la fijacién de
nitrégens, causada por la wnfecoidn de sus raices con cepas efsctivas de
Rhizobium, llegando a fi1jar mas de 100 kg/ha/afio de nmitrdgenc Esta competencia
inicial de la cobertura de 2 pantox ha afectado severamente el establecimiento
de algunos cultives (Dominguez y De la Cruz 1990) Se recomienda por ello, gue
solo sea intysducida su cobertura una vez gque las plantas del cultivo praimario
han superade la fase de egtablecimiento

El forraje gque produce la especie en suelos fértiles, tiene ademds un alto
contenido de magro ¥y microelementos (Botero, et al , 18%3), como reflejo de su
alta capacidad de extraccidn de nutrimentos minerales del suelo Tanto, ¢ue s1
el forraje producidoc por su cobertura va a sar utllizado para corte © pastoreso,
la cobertura de Mani Forrajero Perenne dsbe ser fertilizada para evitar su
competencia por otrog nutrimenteos hacia el cultive asociado

Se estdn evalusdo ademés, Centrosema macrocarpum CIAT 5713 y Clitoria ternatea
CIAT 20622 cv Tehuana, como especles de cobertura Estas presentan el posible
mconventiente de gue son leguminosas volublss o trepadoras, gque reguieren de
plateocs continues para evitar gue se trepen a los arbcles o plantas del cultivo
asociado

Vtilizacidn de especies forrajeras baje corte para suplementacidén durante la
dpoca aseca

El forraje arbdreo ¢ el forraje herbidceo de las leguminosas utilizadas como
cobertura son una buena fuente de proteina gue se puede cosechar, picar y
complementar con cafia de azicar integral pigada come fuente de energia para la
suplementacidn de rumiantes en pastorec durante la época seca

Otra opeidn consiste en utilizar el juge de la cafia como fuente de energia en la
alimentacién de cerdes y aves cuyas excretas frescas se pueden dastribuir con
el agua de riego para fertilizar las praderas v el forraje resaidual {(bagazo mas
cogolle picades y mezclados) en la suplementac:dn de rumiantes
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La cafia de azticar a utrlizar como forraje puede ser gembrada a una mayor dengidad
{0 8 a1l mentre gurcos) para la obtencidn de incrementos en la bicmasa total
producida  intercalarse en surcos con canavalia soya malz girasol u otros
cultivos durante la fase inmicral de ¢recimiento de la cafia o franjas permanentes
de arkistos v Adrboles forrajeros <on franjas de cafla y conservarse en pie en el
campo hasta dos afios sin perder su calidad como fuente de energia 81 bien las
variedades de cafias precoces requieren de 12 a 13 meses de crecimiento para la
produceidn de azlicar o de panela, como forraje pueden cortarse a partir de los
6 meses de crecimiento El lote se debe davadair en 88 parcelas para cosechar cada
una de e@llas semanalmente {en 2 & 3 cortes durante la semana) regresando un afio
después a la parcela inicial Se deben utilizar variedades de alta produccidn de
biomasa resistencia a enfermedades adaptacidn a suelos de mediana fertaladad
natural vy sin pelusa para poder preseindir de la gquema antes del corte y hager
mag cdmeda su manipulacidn
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