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INTRODUCCION

Actualmente existe un gran ndmero de productos quimicos agricolas. El solo
grupo de herbicidas incluye mas de doscientos productos comerciales y es imposible

saber fodas las caracteristicas de cada uno.

Afortunadamente al agrupar los ‘herbicidas se ve que son pocos grupos y que hay
muchos productos muy similares dentro de cada grupo. Por esta razén se ha prepara-
do la siguiente publicacién con el fin de presentar unos métodos simples para clasi=

ficar los herbicidas mos conocidos y usados.

Los herbicidas pueden closificorse -de diferentes maneras, de acuerdo a las carac-
teristicas especiales de cada uno de ellos, las que permiten estoblecer grupos de her=
bicidas en base a (1) sus propiedades selectivas y modo de accidn, (2) su época de

aplicacién y (3) su grupo quimico.
A continuacidén se presenta un esquema de los tres métodos:

le SELECTIVIDAD ¥ MODO DE ACCION
A, Selectivos

1. Al follaje
o) de contacto
b) sistémico & translocable

2, Al svelo
B. No selectivos

1. Al follaje
a) de contacto
b) sistémico & translocable



i,

Hi,

2.  Esterilizantes del suelo
a} de corto plazo
b) semipermanentes

DE ACUERDO A LA EPOCA DE APLICACION

A.  Presiembra
B.  Presiembro incorporade & colocade
C. Preemergeﬁfa
D Emergente
E. Postemergente
1. No dirigido

2. Dirigide

ZRUPQS QUIMICQOS
A,  Herbicidos ergénicos

5. Herbicidas inorgénicos

CLASIFICACION POR SELECT{VIDAD ¥ MODO DE ACCION

A,  Herbicidos Salectivos

Son oquellos que a ciertas dosis y formas de aplicocién eliminan &
inhiben el crecimiento de algunas plontes y no causon dafie o ofras.  Se
encuenfran tres tipos de estos herbicidas:

1. Herbicidos selectivos aplicados al follaje

a) de contocto: ejercen su efecto Unicomente sobre los
tejidos con los cucles entran en contacte. Ejemplos: (o) DNBP

{Premerge) es selectivo en trigo y o la vez es téxico para alguncs
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malezas de hoja ancha como bledo {Amaranthus spp.) vy cenizo

{Chenopodium paniculatum); {b) propanil (Stom, Rogue} es selec~

tivo ol arroz y no a muchas malezas gromineas y de hoja oncha.
b) herbicidas selectivos sistémicos 6 translocables: se apli=-
can al follaje 6 ol suvelo y son obsorbidos y éisfrigui'dos por toda
la ;)Iun;u. "Su toxicidad la ejercen hacia ciertas planics, Ejem=
plos: (@) herbicidas hormonales como el 2,4-D y el piclorom {Tor~
dén) son selectives a graminecs {irigo) y no selectivos o malezas
de hoja ancho (bledo y batotilla {lpomoea spp.} ); (b) dalapon
(Dowpon) es selectivo para ciertos cultives de hoja ancha (alfalfa)

y no selectivos para gromineas (kikuyo, Pennisetum clondestinum).

2.  Herbicidos selectivos aplicados al suelo.

Ejercen selectividad hacia la germinacién de ciertos tipos de
semillos mientros son téxicos para la germinacién de oiras. Ejemplos:
(o) linuron {(Afalon) es selectivo en popa, maiz, soyo, Wigo y cebada
y confrola cenizo y Hedo; (b) afrazing {Gesaprim) es selective al maiz

y al sorgo pero no ¢ muchas malezas como el bledo, la botatilla y

el cenizo.

8. Herbicidas No selectivos

Son aquellos que ejercen su foxicidad o tode clase de vegetacién.
Existen cvako tipos de estos herbicidos:

1. Herbicidas no selectivos qgplicados ol follaje

a) de contacto {(no residuales): ejercen sy toxicidad a todos los

tejidos. de los plontas con los cuales entran en contocto. Ejemplo:

e et sn ¥ {r-‘-rnmvrmﬂs Fat al Mei-n.mcwmrxn‘:n
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b) translocables 6 sistémicos: se diferencia de los herbicides
no selectivos de contacto en que son movilizados ¢ tronsportados
dentro de la planta. Debido @ esta capacidad, el herbicida ejerce
su accién tante sobre los tejidos con los cuales entra en contacto
como sobre tejidos distantes del punto de contacto inicial. Ejemplo:
glifcﬁ;fo {Roundup) en gramineas y cyperiiceas,

2. Herbicidas esterilizantes del svelo

Son aquellos qt;e impiden la gefminacién y el crecimiento de
toda vegetacidn,

a) de corto plazo: son aquellos que ejercen su accién por un
perfodo de seis meses 6 menos. Ejemplo: bromuro de metilo (Dowfume)

b) semipermanenies & de large plozo: son aguellos matomolezas
de alto poder residual que no permiten la germinacién de ningdn tipo
de vegetocién durante .ia:gos perfodos de tiempo (més de seis meses).
En general un gron nidmero de herbicidos de los grupos de Greas, tric=
zinds y urociles actian como esterilizantes, tales como el diuron

(Karmex), bromacit (Hyvar=X}, simazina (Gesatop) 6 karbutilate (Tandex)

a 20 kg/ha.

It.  CLASIFICACION POR EPOQCA DE APLICACIONMN

La closificacidn de herbicidas por época de aplicacién se bosa en el estado
de desarrollo del cultivo y/5 de los malezas. El uso de herbicidas teniendo en
cuenta el estado de desarrollo de los plantas, es posible debido o que la mayoria

de los productos tienen accibn téxica en pre & en postemergencia y en algunos

&
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cosos en ambas formas o la vez. Esta accidn es influenciada por el estado de

crecimiento en que se encuentran los malezas y el cultivo.’

A, Herbicides de Presiembra (PS)

Se aplican con el fin de eliminor & reducir lo poblacién de fos ma=-
lezas existentes antes de lo siembra y focilitar los labores de preporacién
del terreno. Ejemplo: paraquat (Gromoxone).

B. Herbicidas de Presiembra’ ln:orporadcs (PS]) & Colocados

Son aplicodos antes de la siembra e incorporodos 6 inyectados ol suzio.

Lo incorporacién de los herbicidas se realizo con el fin de evitor lo pérdiva

del producto por su bajo solubilidad, debido a su susceptibilided o la foto=
descomposicién, debido o .su excesiva volatilidad & pora controlar su contac-
“to con los semillas de malezos y no con los del cultive. Cuondo se hobla

de incorporacién de herbicidas se implica una mezclo mecdnica totol con el
suelo o una cierta profundidad. éiche incorporacién provee una capa de
herbicida en lo cual son ofectadas todos los pléntulas provenientes de semi-
los que se encuentran en esa capa del suelo, ‘Las semillos del cultivo se
ponen generolmente por debojo de dicha copa. Ejemplo: trifluraling (Treflan}
en olgodén y soya, |

El otro concepto, colocacién de herbicides implica, no uno mezcla

sino la localizacidn de! herbicide e;z uno zona por debajo de lo superficie
de! suzlo, distribuyéndose posteriormente, debido ol proceso de difusidn, en
una capa uniforme,

Lo incorporacién se efectGa comdnmente con herbicidos poco solubles,
en tanto que la colococién se realiza dnicomente con herbicidas altomente

volétiles. Ejemplos: EPTC {(Eptom) y butilate (Sutan).



C. Herbicidos Preemergentes (PRE)

Son todos los que se aplican después de lo siembra y antes de que
emerja el cultivo y/6 las malezas, De acverdo o [o maleza & ol cultivo
estos herbicidas pueden ser:

V. Preemergentes al cultive y a los malezas

Ejemplo: linuron {Afalon) en trigo y soyo

2,  Preemergentes al cultivo y no a las malezos

Ejemplo: DNBP (Premerge) aplicado en papa cuatro 6 cinco
dios ontes de lo germinacidn de lo popo

3.  Preemergentes a las malezos v no al cultivo

Ejemplo: diuron (Kormex) aplicado en forma dirigida en al=
godén después de la Gltima cultivada

D. Herbicidas Emergentes

Se aplican cuando el cultive y/é las molezos estén emergiendo del
suelo. Ejemplos: 2,4«D en maiz; afrozina (Gesoprim) mas aceife en maiz

y DNBP (Premerge) en soya.

E. Herbicidos Postemergentes (Post)

Son aquellos herbicidas aplicedos en cualquier etapa de crecimiento
del cultiva 6 de los malezas exceptuande el estado de germinacidn y emer-
gencia. Con relacién al cultive hoy dos tipos de aplicaciones:

1.  Postemergentes no dirigidos

La aplicacidn se realiza sobre el cultive ¥ los molezas en formo
_indiscriminada, Ejempios: proponil (Stam F-34, Rogue, Chem-Rice)

en arroz y 2,4-D en potrercs é sorgo.



2. Postemergentes dirigidos

Se busca un contacto minimo con el cultivo y méxime con los
malezas y/6 distribucién uniforme en el suelo, Ejemplos: DSMA y

diuwron en algodén.

Es de importancia hocer notar que los dos sistemos descritos,
por selectividad y modo de accién y por épocas de oplicacidn, se
encuentran intimamente relacionados, Por ejemplo, hay herbicidas
selectivos translocables que pueden ser aplicados como preemergentes

{(atrazina) 6 como postemergentes (DSMA, propanil),

(11, CLASIFICACION POR GRUPOS QUIMICOS

En 1974 el ndmero de herbl;cidus comerciales en el mundo fué mayor de 200
vy la mayoria de estos pertenecen a un ndmerc limitade de grupos quimicos.

Dentro de los grupos quimicos exis;ten herbicidos con una bose comin, peio
con modificaciones secundarios en su estructura, lo cual les imparte varias caraz-~
terfsticas fisicomquimicas y fisiolégicos. Las diferencias en propiedades fisicomgui=
cas imparten propiedades especificas o cada producto. Faciores toles como re-
siduolidad, lixiviacidn, absorcién por las plontes, resistencia a descomposicién mi-
crobioldgica, resistencia a descomposicién metcbdlica dentro de la planta, dosis
requerida para efecto herbicida y muchos otros factores son influidos por pequaias
modificaciones en la molécula bésica. Por ejemplo, dentro del grupo de los Greos
substituidas existe un grupo numeroso de herbicidas que difieren con relacién asus

propiedades fisicas (Tabla 1}.
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Tabla 1. Efecto de lo substitucién en el anitlo en la solubilided y adsorcidn

al suele de algunos reocs substituTdos

5 O
| Ry
4 L_NH = C = N
R
2
3 2
Bose Comin
Posicién Substituida Adsorcién en
UREA Solubilidod en suelo france
Anillo Ry Ry ogua (ppm)  limoso (ppm)
Fenuron ~CHa =CHj 3850 0.3
Monuron 4-CL -CH3  =CHy 230 2.6
Linuron 3,4-CL ~OTH, ~CHa 75 -
Diuron 3,4-CL -CHy  -CHg 42 5.2
Neburon 3,4-CL ~CH3 ~C4Ho 5 16,0

Los conclusiones mas importontes son las siguientes:

)

el suelo
(2)

mas =CL, menos soluble la molécula
@)

R2 es ~OCH3 que cuando es ~CH3

_entre mas soluble el herbicido menos es su retencidn (odsoreién por

substituciones de ~Cl afectan la solubilidad de la molécula: enire

la molécula es més soluble cuando la substitucidn en la posicidn

-

entre mos larga lo cadena en las posiciones Ry y R3 menos soluble



es la molécula (-CHj vs. -C4Ho).
Dentro de! grupo de los triozinas existen tres subgrupos de acuerdo a la

substitucidn en la posicién 2 del anillo.

Figura 1. Estructura base de los triazinas simétricas

Clorotriozinas son uquellc;s que tienen -CL en la posicién 2 (simazing,
atrazino y propazina). Mefoxirrozinas son aquellas que tienen el grupo -OCH3
en la posicién 2 (simef‘ona, atratona y prometrona). Metilmercapto triazinas 6
sulfometiltriazinas contienen el grupo -SCH3 en la posicién 2 (simetrina, ometrina
prometrina),

La solubilidad de dichas triazinas vario considerablemente (5 a 3,200 ppm)

de acuerdo a las subtituciones en las posiciones 2, 4 y 6 (Tabla 2).

Las conclusiones sobresalientes son las siguientes:
(1) Substituciones en la posicién 2 causan la siguiente disminucién en la solu-

bilidad: ~OCH3 == ~SCH3 == -CL
=

Mznos soluble
(2) Cuando el =CL ocupa lo posicién 2, las substituciones en las posiciones
4 y 6 no ofecton demosiado la solubilidad

(3}  Cuando los grupos =SCH3 u -OCH3 ocupon la posicién 2 en lugar de -CL,

la solubilidad aumenta considerablemente sobre todo cuando el grupo es ~OCH3
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Toble 2. Llas substituciones y lo solubilidad correspondiente a los diferentes
triozinas
POSICION ENECANILLO -

TRIAZ [INA 2 4 6 Solubilidad
(pom)
SIMAZINA -CL -etilamino  ~etilamino 5
SIMETRINA ~5CHy  ~etilomino ~etilomine 450
SIMETONA -OCH3  ~etilamino ~etilomino 3200
ATRAZINA -CL -etilomino -isopropilomino 70
AMETRINA ~3CHy  ~etilamino ~isopropilamine 185
ATRATONA -OCH3  -ctilomino -isopropilomino 1800
PROPAZINA -CL ~isopropilamino wisopropilomi;so ¢
PROMETRINA -SCH3  =isopropilamine =isopropilemins 48
PROMETONA ~CCHy  ~isopropilamino 7 ~isopropilamino 750

e

(4)

3

—

Cuando los grupos ~SCHy v

~QCH3 ocupan la posicidn 2, las substituciones

en las posiciones 4 y & infiuyen considerablemente en la solubilidad

Entre mos cortos los codenos mos soluble el producto:

4,6~etilamino > 4-etilamino~b~isopropilaminoe ==  4,6~isopropilamine

™

Menos soluble

Qcurren diferencias en las propiedades fisiolégicas debide o cambios peque=

fics en la bose comin. Un ejemplo es el de la tronslocacién del 2,4-D y del

2,4,5-T de las roices hacia los partes oéreas de pluntas.  En general el 2,4,5-T

se moviliza de las rofces o los partes oéreas de la planto con facilidad mientros
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de los raices o los portes aéreas de la plantacon facilided mientras que el
2,4-D, aunque se distribuye rdpidamente en el sistema radicular, su movimiento
hacio lo parte aérea de la planto es limitado.

En otros casos, ligeras modificaciones pueden al;amr el herbicida de tal
manera que‘ pierde todo su efecto de herbicida, & puede perder su selectividad
al cultive, Un caso especifico ocurre en el grupo quimico de los fendxidos del
cual es miembro el 2,4-DB (dcido 2,4-diclorofenoxibutirico) el cual es tolerado
por much;:s leguminosas tales s:#mo a§fc§éa y soya, La diferencio entre estos dos
herbicidas es de carGeter secundorio quimicomente, yo que difieren en que el
2,4-D contiene Gcido acético y el 2,4-DB contiene Scido butitico {ver seccidn
sobre selec tividod de los herbicidas),

CL- | meCngCHQ*CH??

H

2,4-D CL 2,4-pp CL

Aunque los herbicidas orgdnicos han sido clasificados en grupos quimicos,
hasta la fecho no se ha establecido uno teorfo general relacionando lo estructura
quimica y occidn herbicida. Sinembargo, pora facilitar el estudio de lus herbi-

cidas individuales se presenta lo siguiente closificacién por grupos quimicos.

CLASIFICACION DE LOS HERBICIDAS POR GRUPOS QUIMICOS

| HERBICIDAS INORGANICOS
A, Acidos

B. Sales
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" HERBICIDAS ORGANICOS
A. N nifrogenados

1. Metalo=orgdnicos
2.  Acidos alifdticos halogenados
3, Acidos arométicos carboxilicos
a) Fenéxidos
b} Benzdicos
¢} Fenilacéticos
d} Frélicos
4.  Fendlicos
3. Hidrocorbonos

8. Nitrogenodos

1.  Metaloworgénicos
Herbicidas no heterociclicos nitrogenados
a) Ureas substituidas
b) Corbomatos, tiolcorbamatos, ditiocarbamates
¢} Amidas :
d) Anilides
e} Carboxilicos arométicos nitrogenados
i. Benzoicos
it. Fraldmicos
f) Fenoles substituidos
g) Benzoniiriles
h} Dinitroanalidos
i}  Misceldneos
3. Merbicidas hetercoiclicos nitrogenodos
o} Triozinos simdtricos ’
b Triozinas no siméiricos
¢} Uraciles
d} Compuestos cuaternarios de amonio
el Ouxadiazoles
f)  Misceldneos

Dentro de cada grupo se presenta (nicamente la estructura de los herbicidas
de moyor importoncia y los que més tipicomente representan ol grupo. Ademds de

enumeran los ofros herbicidos pertenecientes a coda grupo.

I HERBICIDAS INORGANICOS

A, _fi«fiées



Acido arsénico
Acido clorhidrico
Acido fosférico

Acide sulfirico

Sales

Arsenato de calcio
Arsenato de sodio
Clorato de sodio
Cloruro de magnesio
Cloruro de mercurioy
Cloruro de potasio
Cloruro de sodio
Cloruro mercurioso
Nitrato de amonio
Nitralo de cobre

Nitrato de sedio

Pentéxido de arsénico

Sulfomato de amonio
Sulfato de amonio
Sulfoto de cobre
Sulfato de hierro
Tetraborato de sodio

Tridxido de arsénico

H3ASC{4,%H2Q
HCL
H3904

HpSO4

Caz(AsOy),
NagzAsOg(+NaAsO2+NagAs, Os)
NaCLO4

MgCLy.6H,O

HgCLy

KCL

NaCL

© HgCL

HHgNOa
Cu(NO3),
NaNO3

Aso,Os
(NH4)OSO,5NH,
{NH4)},50,
Cud04.5H O
Fe5Q4.7H, O
NagB 4O

Asp0s4

- 13 -
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Il HERBICIDAS ORGANICOS

A, No nitrogenados

1. Metaloworgénicos O /OH

Acido arsdnico RV‘
“N\OH
R‘ {
Acido arsinico SAs-OH
Ry
Disodo metil= “ O ,O=Na
arsoncto (DSMA) CHsﬁ&/
\O-Nu
Acido monosodio ‘ i /OH
metilarsonate (MSMA) . CH3-
) \“0-Na
Azido dimetilarsinico CHy ©
{6cido cacodilico) 3\1&5-—0!'!
CH3/

OTROS
AMA: ‘Aminometano arsongato

MAMA: Acido manoomdnico metono arsonato

Los compuestos 9rgéni¢os con base de As (orsénico) son compuestos muy
interesantes debido a que adn cuando contienen As como bose, estos compuestos
son relativomente no tdxicos,. A continuacién se presento lo dosis letal media
aguda (éié‘,{}} de dichos productos. Se puede observar que solamente los arsénicos

no orgénicos son los de olta toxicidod.

CL

' Q
1. Acidos alifdticos hologenados i
TCA: é&cido tricloroacético CL-C~C-OH
CL
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Tabla 3. Dlgy" de los arsénicos no orgénicos y de los orgénicos.

Dlgy™
COMPUESTO {mg/kg Peso Cuerpo)
Trioxido de orsénico 15
Arsenito de sodio 75
MSMA 700
Acido cacodilico . 830
DSMA 1800
2,4-D 400 - 500

w———

#}

Dlsg = Dosis Letal o 50% de’ la pob?uciéa de pruebt:, gane;_a§menie
ratones & conejos

ct ©
delapon: dcido 2,2-dicloropiopiénico CHy=~ % - - OH
CL
3 Arbrgéticos carboxilicos no nitrogenados
0
4 1 + oo R é -~ OH
Anillo aromético + o Rodical carboxilico

¢} Fendxidos

i. 2,4-D: A4cide 2,4~diclorofenoxiacético
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ii. MCPA: deido 2-metil=4~clorofenoxiacético
O

—CHoC
2
SOH

Y
ol
(“)ﬂ
X

. 2,4-DB: 6cido 4-(2,4~diclorofenoxibutirico

Q
I
~Q—CHy=—CHy—CH2—C _
OH

Y
-
,m” : i

iv. 2,4-DP: &eido 2-(2,4-diclorofenoxijpropidnico

o 533 Q
|
e CH=C—~OH

0
T

CL

v. 2,4-DES: sodio 2-(2,4~diclorofenoxiletilsulfate

o

O
1

CL

vi. 2,4,5=T: A&cido 2,4,5~tri¢!oro¥en¢xi§céﬁce

o
O=CHy~E—OH

A
el
[
; )
::r*
r

vii. 2,4,5-TP: d&cido 2-{2,4,5~triclorofenoxilpropidnico

CL—

CHa O
CL— 3

~Ow-CH=C~OH

g

CL e -



b)

c)

viit QOTROS
MCPP: dcido 2~(2~metil=4~clorofenoxijpropiénico
MCPB: dcido 4~(Z-metil=4~clorofenoxilbutirico
2,4-DEP: #ris(2,4-diclorofenoxietil)fosfito

Benzoicos
5 &
: O

Acido benzoico: 4 e (e O

3 2
i. 2,3,6-TBA: dGgido 2,3,6-triclorobenzoico
CL
O
~L—on

-CL
CL

ii. dicomba: écido 2=metoxi~3,6~diclorobenzoico
~CL
¢
wrerree e OH

(e CH 3

CL

Fenil acéticos

Acido
Fenilocético

i. dcido 2,3,6-triclorofenilacético

~CL

O
—en, k

“NOH
cL CL
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d)  Fiélicos

o)

Acido terefidlico: C -4 _
oH” “CH

i.  DCPA: dimetil=2,3,5,é-tetraclorotereftalato

CL CL
A -
C;} O
CH, =06 mémo-—CH3
3
&

fi. OTROS: endotal = écide 3,6~ . uoxihexahidraftdlico
naftalam = Gcido N-=l=-noffilftaldmico

Fenélicos

Fenol: 4 -CH

i. PCP: Pentaclorofencl
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Hidrocarbonos

a) Azeites minerales:

Varsol = 15«25% oceites aromdticos

Aceite diesel (ACPM)

Consisten de mezclas de varios tipos de hidrocorbonos: 1) his
drocarbonos aliféticos y alicielicos soturados, 2} hidrocorbonos ofifé~
ticos no saturados, 3) hidrocorbonos arométicos. El grado de selec-
tividod del aceite fo determino lo proporcién de los diferentes tipos
de hidrocorbonos.

Aceites selectivos: contienen una proporcién bajo de hidro-

carbonos no saturados y de hidrocarbonos areméticos,

Aceites no selectivos: contienen uno proporcién alta de hi~

drocorbonos no saturados y de aromdticos,

b) Bromuro de metilo: C’H3Br o

}
¢}  Acroleina;  2~-propenal: CHo=CH~CH

B.  Herbicidas Orgénicos Nitrogenados

‘o

Tiocianoto de amonio

Metalo~orgénicos Nitrogenados:

Cionaomida de calcio = CoCNj
Cionato de potasio = KOCN
.Ciunam de sodio = NGQCN
Tiocianato de amonic =  NH4SCN
Tiocionato de potasio = KSCN

NaSCN

1]
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Marbicidas orgdnicos nitogenados no heterociclicos

o) Ureas substituidas

Q O
| ]
UREA UREA  SU3STITUIDA

i, fenurdn: 3-fenil=l,l=dimetildrea
A CH3
o N G N
NCHy

it- , menurdgn:  J-{p~clorofenil}=1, 1=-dimetildrea

CHy
Cl— v-NH-C--
\_/ “Chy

it fluvometordn: 3~{m=~trifluorometiffenil)-1, * -uimetildrea

o N C e N
CH3
iv. Hnoron: 3~ 4diclorofenil)~1-metoxi-1=metiltrec
g #O—CH4
e N i e C e N}
NCHy
V. diuron 3-(3,4~diclorofenil j~1, !-:hmkﬂlorea

ACH
- NH*——C*- 3
NCHa



b)
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vi. OTROS:
clortoluron: Ne(3wcloro~4=metilfenil }« N'~dimetilfrea

clortbromuwron:  N={4~bromo-3-clorofenil)-N'-metoxi-
N ~metiltrea

cloroxuron; N'-4~{4-clorofenoxilfenil~N, N-dimetilGrea
DPX=6774: 3-(g~cumenil}-1, I-dimetiltrea
metabenzenoticzuron: 1,3~dimetil-3-(2-benzoticzol}irea

metobromuron:  N=({p=bromofenil}=N'~metoxi-N'-metoxi-
Urea

monolinuron; 3={4~clorofenil)=l=metoxi~1-metildrea
tebutivron:  N={ 5=(1, 1-dimetiletil)=1,3, 4-tiodiczol~2~il)-

N, N'=dimetilirea

Carbamatos, tiolcarbomatos, ditiocerbumatos

$ | T

I
NHZ-—C-—OH Ry=N H-C--O--Rg
Acido carbémico Carbamato

0 . S
R,‘ --NH--(HZ«-S“-RZ Ry w-NH—!ImS-Rg
Tielcarbamato ‘ Diticcarbamato

Corbamaotos

i. IPC: isopropilo~N-~fenilcarbomato

g

O
—NH=E O
“NCH

3
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ii.  karbutilate: m~(3 3-dnmehl-ureu:fo)-femi-?erc—
butil carbamato
CH3 O O
| Il i CHy
C H3—C-- NH= (- < INH e C o N}
y CH
CHa 3
ifi. barbén: 4-cf9r0w2-butini-m-c!srocm'buniloto
?l} .
Cl— = NH—(—=0O=CHy~C ==C~CHy(CL

iv. QOTROS:
asulam: metilo~4=aminobenzeno sulfonil-carbamate
CIPC: isgpropilo=N~{3=clorofenil}carbamoto
diclormato: 3,4~diclorobenzilmetilcorbamato

swep: metilo-N-{3,4-diclorofenil }carbamato; (metilo-
3,4-diclorocarbanilato}

terbutol: 2, 6~di~terc~butil~p=tolil-metil corbamate

Tiolcarbomatos

i.  EPTC: etilo-N, N-dipropiltiolcarbomato

C3H i
?>N-C--S-—-C2H5
C4Hy

ii. vernolate: S»prcpﬁ-diprop?!fio%curbmmafa

S NI N
CaH/qésm



e
e

iv.

-
¥i.
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butilate: S=-etilo-diischutilotiolcarbamato

CH
3>CH-CH2
CH
3 Ne-C =5=CyHs
CHg /
\‘CH—f:Hz
CHy”

molinate: S—~etil hexohidro~1H-czepina~1-corboticato

CHy—CHy—CH

2—~CHy 1
ISN=C —5—CoHs

CHz—CHy—CH, 7~

trialate:  5~(2,3,3~tricloroal il }-diisopropil-tiolcarbamato

CH3-..~ ‘ CL
CH O
ey N |
N~=C=5—CH,—C ==C
CH, ~~ciL
™~CH

CHy

bentiocarbo: S~{4~clorobenzil}~N, N-dietil~ticlcorbamato

ClLw- -~C HzmSwﬁm N=CHy=CHg
CHy—CH3

OTROS:

cicolato: S-etil~N-etiltio ciclohexanocorbamato

diclate: S5~(2,3-dicloralil)diisopropil~ticlcarbamoto

pebulate:  S-propil~butiletiltiol carbamoto; (S-propil-
Neetiltiol=carbamato)




Ditiocarbamatos

ie SMDC (Vopam): sodio Nemetil-ditiocarbamato

S
CH3--NH--é-~SH
ii. OTROS:

CDEC: 2=clorcalil~dietilditiocarbemato

Amidos {cloroacetamidas)

o
T
N—~C-Ry
Ry

R

i.  CDAA: 2-cloro~N, N-diglilacetamida
CHy=CH—CH, |
CHp ==CH—CH,”

. difenamida: N, N-dimetil~2,2-difenilacetamide

e \nga—(:ﬁ' @
CH3/ ™\

iii. napropamida: 2~{ef ~naftoxi)=N, N~dietilopropionomida
CH3 O '
v C2Hs
Q=CH=C—N
CyH5

iv. OTROS:

bensulide: ester de 0-Odiisopropilo~fosforoditiooto con
N=(2-mercaptoetil)~benzenosuifoamida

clortiomida: 2,é-diclorotiobenzamido



d)
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pronamida: Ne=(1, l-dimetiipropinil}=3,5-diclorochenzomida

Anilidas

if.

L.E4 4
til.

Rz ©
\
?ﬁ”“Z"RI

propanil (DPA): 3%, 4'~dicloropropionanilida

0
i
CL— ~NH~C~CHy~CH,
ct

alaclor:  2-cloro~2',6 '~dietilo~ N-{metoximetil)~acetanilido

CZH 5 ?—CH 5

butaclor: N-{butoximetilo}=2~clorg=2!,4 '~dietijo-

acetonilida
(:2§§5 '

OTROS:
prinaclor:  2~cloro=N-(l-metil«2-propinil}~acetonilida
clpromida: 37, 4'«diclorociclopropanocarboxanitida

propaclor: 2=cloro=N-isopropil~acetanilido




e}  Corboxilicos arométicos nitrogenados
is Benzoicos:

cloromben: édcido 3~omine-2,5-diclorobenzoico

CL
o)
i
. NHy ¢t

ti. Frolémicos:

NPA: Geido N-l-naftiltalémico

1
C=-OH

,..NH._%’

f)  Fenoles substituidos

. 5 6
Fenol 4©T~C}H
3 2

i.  DNBP: 4,4~dinitro-o-sec.butilfenol;(2~sec-butii-
4, 6~dinitvofenol}

NO,
NOZM Q -COH
LCH_

CHy oM,



it. DNOC: 3,5-dinitro-o~cresol; (2~metil-4, 4~
dinitrofenc!)

NOz

d

H3

ifi. dinosebwocetato: 4,6-diniro~o-sec-butilfenil-
acetato; (2-sec-butil-4,s-dinitrofeniiacetato)

g) Benzonitrilos
&

4 T—Cm

3 2
ie diclebenil: 2,é~diclorobenzonitrilo -

CL
CL

ii. oxinil: 3,5~diiodo=4=hidroxibenzonitrilo

I

iti. bromoxinil: 3,5~dibromo~4=hidroxibenzonimrilo
Br ‘

~-C =N

- 27 -
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Dinitroanilidas

¥
fo

¥
ila

»
v,

nitralina:  4-{metilsulfonil}-2,6~dinitre-N, N-dipropil=

anilino
NO,
CaMz_ T
N —~S5=CH3
Caty” él)
NC,

trifluralina: ek, %, & ~triffuvoro-2,6-dinitro~N, N-
dipropil=g~toluiding

?\l(ﬁ}zF

CaHy
>N- ~CFg
C3Hy

NO,

dinitramina: N4, N4, dietil-d, 8, &-trifluoro=3, 5~dinitro=

tolmino-2,4~diamina

NO

\ 2 .
CoHe
2 SSN— )y~CF3
CQHS/

s

NO, ’\Ni-iz
OTROS:

penoxalina:  N-{1 ~etilpropil}~2, é=dinikro=3, 4-xilidine

(AC-92533)

butralina (A-820); N-sec~butil-4-tert-butil-2,é~dinitro~
anilida

profluralina:  N={ciclopropilmetil )~ %, & -trifluoro=-2,6-
dinitro~N-propil -p~toluidina



3.
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i) Misceldneos

i nitrofen: 2,4~diclorgfenil=d=nitrofenileter

CL

Huorodifen: 2,4'-dinitro=4=trifiuorometil~difenileter

NO,

iil. glifosate: N-(fosfonometilo)glicina

5’? o)
H
HO~C—CHg=Ni—CHy—P~OH

dn

‘ -
i
)
-

-y
-t
£

—CF3

iv. OTROS:

benefin: N-butil-N-efil-o,0,a~rifluoro-2, 6~dinitro-
p~foluidina

bifenox: metil=-5-(2,4-diclorofenoxi)-2-nisrobenzoato
CNP: 2,4 . 6-triclorofenil=4'=nitrofenileter

H=22234 {Antor): etil ester de N-cloroacetil=N-~
’ (2,6~dietilfenil)~glicina

isopropalina:  4=isopropilo~2,4-dinitro-N, N-dipropilo=
anilina

Herbicidos heterociclicos nitrogenados




a)

-36&

Triozinos simétricos:

i

P
-
*

A%
14,

2

N
:‘\ N///r
clorotriozinos

Cl
h N
4 l\ a) 6
N
simozina; 2-cloro~4, 6—-!3?&(eiiiomino)—_s_ =triazina

atrozina: 2-cloro-4-etflamino~6~isopropilamino=s=
triozing

propazina:  2-cloro~4, 6-bis(isopropilamino)-s-triazina

meloxitriczings

O—CHg
i
t\/\\ N
4L /LS
/
N .
simefona: 2-metoxi-4,6=bis(etilomino}~s=triozina

atratona; 2-mefaxi—4—eiElum?no%“isaprbpilamim-
s-friazina

prometona: Z-metoxi~4,6-bis(isopropilomino)=s~triazina
sulfometiltriozinas:

P CHa
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-

simefrina:  2~metilmercapto~2, 4~bis(etilomino)-s~triozina

ametlrina:  2-metilmercapto~2-etilamino~é-isopropilamino=
' s=triozino

prometrina: 2-metilmercapto=2,6~bis{isopropilaming)~s-
triazing

ferbutrina:  1{tert~butilamino}~4~{etilamino)~&-{metiltio)~
s=triozina

OTROS:

aziprotrina; 2-azido-4-isopropilamino-6~metilmercoptc~
s=triozing

ciprozina: 2-cloro=4-ciclopropilomino~4=isopropil =amino=
s~triozino

cianozina: 2%((4~clm‘o~6~eﬁiamino-s-kia;;ina-?-?! )omino)--
2-metilpropionifrilo

prociozina: 2-{ { 4-cloro-6-{ciclopropilamino)=1,3, 5=triazinu~

2-il Jaming]=2-metil-propanenitrilo

Tobla 4. Relocién de los eshructuros entre los cloro, metoxi y metilmercaplo

triozinos,
NOMBRE POSICION DEL  ANIWLLO
2 . 4 6
simazina ~CL -CoHsg -C2H5
simefona -OCH3 -C2H5 wC2H5
simetring “SCHa ‘Csz 'Csz
Grs
atrazina -CL ~C2Hg *-?H
. CH3

formbimime )

J—




(continuacion) Tabla 4.

NOMBRE POSICION DEL ANIKLO
2 4 b
CH3
afrafona ~OCH, ~CoHs -CH
CH3
g
amefrina ~5CH4 =CoHs *(t:H
CH3
gy
propazing -CL ~CH -{i:i'i
&33 CHy
C’IHa ('IH:;
prometona ~OCH; -(z}! -(IZH
CHa CHj
CHg CH3
promefrina ~5CH, “(I:H -Ci:H
CH3 CH3

b} Triazinos no siméhricas

-32 -

i mefribuzino:  4=amino=é~tert-butil~3~(metiltio)—os-

triazin=5(4HYON

SCHS

ML/'

-~ (i — CHy
Chlg



¢} Uroeiles:

it,

iii.

HN/“’?\NH
Ks)&

O

bromacil : 5-brom-3wsec-» butil~&~metiluracil

ierbac:! 3-%erc-buh ~5~cloro-6-mehlumcsl

/C*“z

CH

O :
'\X\ | 3 i
H N C CH,

{
CH3
CHg., e B

OTROS: ¢l

isocil: S-bromo-3-isopropii-6-metiluracil

- lenocil: 3~clorohexil=5,é~trimetilensuracil

d)  Compuestos cuaternarios de amonio

i

diquat:  Sal dibromida de 6,7~dihidrodipisido~
(1,2=a:2', V'-c)pirozidiinio

- 33 -
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e)

f)

i.

paraquat:

'

Oxadiazoles :

Oxodiazon:

CH,

-34
Sal 1,1'dimetil-4,4"-bipiridinico
+
-~ 2
// + %-CH 2CL

- A

-

4woxo=S~oxadiozonlina~1,3,4

-
CH=O
CH3/ N

CL—

Misceldneos:

»
le

L34
.

e
ik,

-‘/w c CHy
CH3

N

)
CL

omitrol:  3-amino=-s-triczol

H Mo N
s
T

piclorém:

cL_

CcL~

bentazon:

4eido~4~amino=~3, 5,6~tricloropicolinico
NH2

Ot
o

N/-§~OH

3=isopropil~1H-2, 1, 3~benzotiodiazingmd~
(3H)~one, 2, 2~dioxida

tertiobutil=2-(dicloro-2, 4-isopropiloxi=5~fenil }=

-



Ve,

QTROS:

pirizona:

metazol :

=35 -

Seomino=4~cloro-2-fenil=3(2H)-piridaz inona

2=(3,4~diclorofenil )~d~metii~1,2, 4=
oxodiozolidina=3, 5«dionil

o

W i g A s

o S B A SRR
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AC-92553
Acido arsinico
Acido arsénico
Acido cocodilico
Acroleina
Alaclor

AMA
Ametrina
Amitrol
Asulam
Afratona
Atrazino

Aziprotrina

- B -
Barbén
Benefin
Bensulide
Bentazon

Bentincarbo

INDICE ALFABETICO

[ R NN RN N RN NN RN RN E NI
L I N N I R N N S NN
P ER YA SO FY O R R PO Y TR A )G DR
KD A4 F S AR TFOLBDADNROERNI S EDO DO ND RN
R N RN NN N I AN
* RO DR F P E RO SE S G S ED ED ST GO RSO R RE G
AR EEEREEREE EF NI EEEENEEEEREE RN N
*AA O EE A ET O XL ERPANOANBODES NEOSD AR .
LR R E R R R N N RN RS NN NN I I
FARNILA RS EIBER RIS LEIITYNERAORD U DR
LR N N O N R E RIS NI RN N N I
LA RN RN ERENENERIEE IR -E NN I NN NN W

L N I T L L T I I N L )

S4B L ETOS DR B AT AR PR D BB AR NGRS R

L AL T A N I BT I I N N I I -

IR R RN RN NN RN YT EES TN NI N N
.

TEBADRD DGO L AL NDEL P EOA O AN E AL R e Al EY

SOOI E SN SDPY DO YD EFEANRSC R AN A

- 37 =

29
14
14
14
19
26
14
9,10,31,32
34
22
9,10,30,32
3,6,7,9,10,30,31

31

22
29
24
34

23




Bifenox
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Dialate
Dicemba
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DNBP
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2,4-D8
- 2,4-DEP
2,4-DES
2,4-DP
©2,4,5-T
2,4,5-TP
2,3,6-TBA
DPX-4774

DSMA

4 N BB P AR ADUE TR S EN O FAENORE OO RO

# D LA HSET RIS EARICRAIDIEERIARIEFDOS

ROB G EI R RBAS LA AEGD BB AN YA TS

HEO DA RPN A ERAGEDES WD A PEOTEOEEENS

AN F P RO F ARG RO RSO TS B O TR RS

G BE GO HAN GICH AP ONSEID TR N

(R N N R N E R RN A RN

# & AERLE T A ETHEY RS R I DR A SRS

2 ES AR DL O T BN BTN ARE DS AN OB A O6TENOGS

RN RN N EEEEE T I N N AN N S

IE R R NEERREFEFNFNENEAERERE RN NI NN NN

% A4 Q0205 DRGNS ETH0EE0SN NI TS RED S

RSP L AN TR BN AT EDDTREY S EE NGRS ER

COREBEISIHESH RSO LR S ST OO OB ST

B ABOO B AN BECDIELRTRIFOEN PO RO G

Gt 4 FA 0D EEY GREPOTIOCDTARCED FOCHTANSOG S

LR NN N E NN NENE RN NN EER N NN NN

LEREERE R EYEELEREENE NN IR IR B NN

UGG Y RO P RDEEFIHLBGEER OSSN IS DD

LR E AR EEEERENFENENRERENEENEENEIIEENNERIS

LA RS E N NEEI N A IR NI EE NN R T RN NN

CHO AN A SO ERA RN ET OB ERD N ED O BB O RS

Pagina
23
17
27
22

16

24

28

33

6, 8, 20
27

2, 6, 26
27
1

1, 1

17
16
16
16
16
17
21
14

I g § TR e T R e s e W

b e A Y P SR R ST T

S——




Endofal

EPTC

Fenuron
Fluometuron

Fluornodifen

-G -

Glifosato

-H -
H~22234

U
loxinil
}PC
ksocii

lsopropaling

- K -

Korbutilate
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Lenocil

Linwron

- M -
MAMA

MCPA

MCPB

MCPP

MECQOPROFP (MCPP)
Metabenzenotiazuron
Metazol
Metobromuron
Metribuzina
Molinate
Monolinuron
Monuron

MSMA

- N -
Naftalom
Neburon

Nitralina
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