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REGUMEN DE LAB RECOMENDACIGNES

resultadoe de esta mision se recomendé:

Realizar estudios més completos sobre caracterizaclon,
distribucién v representatividad de los suelos de la

Estacion CIEEGT e&n Martinez de la Torre.

Incluir los trabajos para el desarrollo de tecnologis
de pasturas dentro de la Red Mexicena de evaluacidén de
pasturas, coordinada por el INIFAF en coopersciéen oon

varias instituciones mexicanas v el CIAT.

Enfatizar los trabrios de seleccidn de nuevaes legumino-
%A% Y graminess, por su adaptacion a las condiciones

{clima, suelo v factores hidticos) locales,

Establecer semillerps de las accesiones en evaluacidng
ampliando el area de las promisoriass (luego de 1 6 2
aros de evaluacion en parcelas baio corte), para

permitir al mas breve plare el monteie de ensavos balio

pastoren vy evaluaciones en campos de productores.

En el desarrollo de nuevae pasturas enfatizar la
pusquedsa de leguminosas compatibles bajo pastoren con
ecpecies de gramineas agresivas; comt el Cynodon

riemfiuensis, C. plectostachyue, Bermuda cruza 1 (L.

dactyvlon » C. nlemfluensis) y/o Brechiaria dictyonew a.

Estas estarian principalmente destinadas 2 su vutiliza-
cidn con altas cargess en mangio rotacionsl con vacas

lecheras ®n proaduccidén o crecimiento y engorde de

animales.
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Evaluar otras posibilidades de pasturas con menores
requerimientos de maneio £ insumos, Para mejorar la
productividad de 1s parte mas extensiva (cria vy
crecimiento) del sistema predominante de produccién de
doble propésito. En este cometido se podrian incluir
opciones de mejoramiento con leguminosas y maneio de la

"grama nativa', (Fagpalum conjugatum, P. notatum, F.

virgatum, AXenopus compresus, A. atinis, ESporcbulus

compresus, Desmodium spp. Lentrosema spp, Calopogonium

muconoides); uso estratégico de pasturas mejoradas
{gramineas + leguminozas) complementando & la gremat v
pasturas asociadas para reemplazar & la grama. 8Se

recomienda un estudio etondmico en-ante gque permita

claridad sobre el camino & seguir en este caso.

Evaluar (ajustar) los requerimientos de +Jertilizacidn
de establecimiento de las gramineas v leguminosas
promisoriaes {(luego de 2 afos de iniciada la seleccidn
&@n parcelas bajo corte) bajo condiciones de suelos

contrastantes «de la regidn,

Evaluar la necesidad de inoculacidén de las leguminosas
selecclonadas Ccono superiores por su adaptacion vy
promesa en pasturas. De encontrarse necesario, recurrir
& fuentes de inoculantes lotales {(FPrograma de 1 jacisn
bicldlogica de N del INIFAP) €& internacionales (CIAT,
NIFTAL, otraos), para seleccionar cepas de rizobios que
mejoren ls fijacién de N.

Evaluar el potencial de productividad de nuevas asocia-
cignes bajo poastores con animales en lactancia o en

términos de ganancia de peso.

Validar las pasturas seleccionadas haciendo evaluacio-
nes en campos de productores, enfatizando la exposicioén
de nuevas tecnologias de pasturas asociadas a las
condiciones y manejo de este.



2.  INTRODUCCION

&) Ob jetivo

Esta consultoria se realizd ante ia soplicitud del CIEEGT vy
la FAD. Su obietivo fue el de evaluar el presente trabaio de
investigatién con leguminosas forrajeras y proponer lineas
deg investigacidn para £l desarrollo de nuevas tecnologies de
pasturas asociadas {(gramineas y leguminosas), para susentar
con minimos insumos 1 nivel de productividad de los
gistemas de doble propésito del adres de intluencia de Ia
estacidén UNAM/CIEEDRT de Martinez de la Torre.

3. CARACTERIGTICAS DEL AMBIENTE

&) Clima

El clima registrado en la estacidn durante los tltimos seis
afios (1%B80-1985) muestra ser extremadamente variable. Esto
prohablemente es debido a gque la estacidn se encuentra en
una zona de transicidén climatica, entre la zone costera
subhumeda {(de menor precipitacidén), al este v la zone humeda

hacia la sierra madre oriental, al oceste.

los datos promedio registradoes en la estacién contrastan con
los obtenidos para €1 pericdo 1951-71 en vl Ingenio
Independencia, & aproximadamente 10 km al este de la

estacidn.

La temperatura media vy precipitacién mensuales reaistradas
en el Ingenio; fueron de 21.1 + 3.4°C y 132.7 + &4.% mm. For
otro lado, en la Estacién CIEEGT, durante los tltimos & afos
se registraron 23.4 + 3.2°C de temperatura media mensual vy
una precipitacidén mensusl media de 164.0 + 90.2 mm. Estas
diferenctias cbviamente podrian explicarse por el hecho de

carresponder a perigdos de evaluacidn diferentes, lo mismo



que al diferente nimerc de afos incluidos en cada caso. 8in
smbargo, considero que gran parte de las diferencias son
debidas a una mayor influencia del clima subhimedo del esste
en el Ingenio y del clima himedo del oeste sobre la estacion
CIEEGT.

l.os datos mensuales de temperatura media, precipitacién y
evaporacién de tangque registrados durante los dltimos & afos
(1980-1985) se usaron para producir las Figuras 1 y 2, gue
resumaen la informacién climdtica en medias vy desviacién
estandar de la temperatura y precipitacién mensuales. Ademids
con base en la precipitaciéon y la evapotranspiraciéon poten-
cial calculada multiplicando la informacidén de evaporacin
de tanque por un factor de 0.8 segun Jensen, 1973, por
substraccion se shtuve un estimado del balance hidrico

menscal (ver Figura 3).

La temperatura media mensual fluctida entre 18°C en Enero vy
27°C ®n Julio, diferenciéndose un periodo calurocso (>24<(C)
entre abril y octubre, del periodo miés fresco (<24°C) sntre
rnoviembre y marzo. La precipitacién anual media de 1980.7 +
431.5 mm se distribuye en dos periodos: uno con excesos de
lluvia entre julio y octubra, y otro con precipitacién menor
{(50-150 mm/mes) entre noviembre y junio. Debe hacerse notar
la uniformidad (minima desviacién estandar) de la tempera-
tura mensual , contrastando con la amplia variabilidad de las
medias mensuales de precipitacién. Las variaciones de la
precipitacion mensual para un 68B% de probabilidad (x + s},
indican l& poca confiabilidad del clima en cuanto a lluvia

esperada en la estacién CIEEGY.

En igual forma, el balance hidrico (Figura 3) muestra en
madias so0lo 3 meses ligeramente secos (marzo, abril y mayo).
Bin embargo, dentro de la variabilidad del clima, se inclu-
yen afRos sin periodos secos sfectivos como con periodos
S2eCOos mayores de & meses (febrero a julio).
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Figura 3.-

Balance Hidrico Mensual
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Exta informacion define X periodos climdticos contrastantmss
a) Periodo con balance hidrico creciante y altas termpersatu-~
ras {(gvcelents para sstablecimiento de pasturas) entre julio
y octubre. b) Periocdo con balance hidrico y tempsraturas
decrecientes sntre novieanbre y febrero. c} Psriodo seco vy

temperaturas crecientes entre marzo y junio.
&) Buelo

Los suelos de la Estecidn CIEEGT de Martines de la Torre,
fueron tems para la consultoriaz reslizada en 1978 por T.G6.
Arscott. Begldn su informe, los suelos de la estacion itienen
eu origen en areniscas meteorizadas de eedimentos aluviales
antiguos. La textura eg variable (entre limo-arenoso a
arenc—~artilloso). Todae wl érea presenta un horizonte duro de
poca permeabilidad {(Tepetate) gue ocurre a diferente profun—
didad., Segan este estudio, los suelos son predominantemente
4cidos {(pH=4.1 a 5.2) con bajos niveles de fésforo (1.1l a
4.5 ppm de F). La mayoria de log suelos fueron clasificados
como Ultisoles (Durustulte), v los suelos con mayor pH y de
color rojo—marrén que ocurren al este de la estacidn fueron

tentativamente clasificados como Alfisolies.

Revisando antiguos anslisis de suelos superficiales de la
estacién, realizsdos por FERTIMEX y BARH se encontraren para
diferentes puntos de la estacidn los datos que figuran en el

Cuadro .

Dentro de esta informacidén sg encontraron analisis de suelo

en profundidad de 2 calicaetas (ver Cuadro 2).

Estos andlisis dan una idea de la variabilidad en textura,
pH, MO, F, K, Cay, v Mg de loz sueslocs de la estacidn. Bin
embargo, no constituyen base suficiente para reconccer

diferencias en el espacioc v establecer la representatividad

de los suelos de la estacion con propésitos de extrapolacion



Cuadro 1.

Caracteristicas superficiales de algunos suelod
de la Estacidén CIEEGT - Martinez de la Torre.

L uvg ar

Censonte
Jardin Fotrero Fotrero

Variable de Introduccidn 8 10
Profundidad (cm) O-15 O-30 0-15 0=-15
Textura

Arena (%) 41.1 I0.7 + 5.5 7i.1 43,1

Arcilla (%) I3. 6 43.9 + 9.5 11.6 JI3. b

Lime (%) 25.3 25.4 + 8.4 17.3 2LI.3
Caracteristicas guimicas

pH S.4 4.3 + 0.3 .50 5.5

N‘-D ‘7-) 2-1 0.9 t 0-‘. 3.4 3-3

P (ppm) 2.4 2.8 2.6

K {(meq/100 g .44 - Q.50 .48

Ca <{meg/100 g} Q, 20 - 1.4% i.4%

Mg {meq/100 g’ Q.66 - Q.05 0.30




Cuadro 2.

10

Estacidn CIEEGT-Martines de la Torre.

Caracterizacibn de 2 perfiles de suelos de la

Var iables

Textura (%}

Protundidad M.O.
foml Arena Arcilla Limo pH (4}
FPOTRERD &a (Frente & casq)

018 43.3 22.1 34.6 &. 4 =0
ig-55 =1.7 27.0 21.3 &. 2 1.0
5585 6£X. O 23.0 i4.0 5.2 0.5

FOTRERD 86 {cerca al establo)

O=-12 Franco t.7 2.5
12-2% Migejon—arcillosc b2 2.4
25-50 Migaion—arcil loso-arenoso e X 1.4
50-75 Migajon-arcilloso .0 0.6
75100 Franco 4.9 1.0
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de loe resultados de investigacion. Mientras no se cuente
con un mapa detallado de suelos de la estacidn y wuna defini-
citn en cuanto a su representatividad, no se podra detinir
cor certeza la localizacidn de experimentos, ni aproximar el

ambito de inmediata aplicabilidad de resultados.

Coso accidén concreta de la consultoria, se trabajd con los
investigadores en pastos de la& estacion (MV. Jose A,

Fernandez, Ing. Braulio Valles e Ing. Epigmenio Castillo},
en el establecimiento de un ensayo de introduccidn (Ensavo
Regional B} de nuevo germopl asma de gramineas y leguminosas

y s definid el area para €1 establecimiento de semilleros.

Las areas correspondientes fueron muestreadas a 4 profundi-
dades v analizadas en los laboratorios del CIAT, Cali,
Colombia. Los resultados se muestran en ios Cuadros 3, 4 vy
S. Estos cuadros muestran que los suelos del jardin donde
se sembraron las leguminosas (Cuadrec 3JI) y gramineas
{Cuadro 4) son similares con pH alrededor de 5.0 a 5.5,
niveles de saturacién de aluminioc bajos pero crecientes en
profundidad. Niveles bajos de fasforo ({3 ppm), azufre (<30
ppm), Ca (3.0 meq/100 gr) y K (0.2 meqg/100 gr). El suelo
en el ensayo con leguminosas €8 ligeramente mas arcilloso
que el de las gramineas. For otro lado, el suelo donde se
establecieron los semilleros contrasta con los del jardin en
sus mayores niveles de fésforo superfticial (>4 ppm), azufre
(17-28 ppm) Ca {(4-5 meq/100 gr) y K (0.3 a 0.8 meq/100 gr).
Ademas en este suelo (semilleroc), con niveles similares de
CIC, la saturacion de Aluminio fluctla entre 1.5 v 3.0%4 en

log 40 cm superficiales.

8in duda este suelo del semilleroc, es de mejor fertilidad
que los suelos del jardin, vy en consecuencia presenta
caracteristicas quimicas mads favorables para el crecimiento

de plantas adaptadas a suelos dcidos gque los del jardin.
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Cuadro 3. Caracteristicas del suelo® gn el Jardin de
introducciones {(Ensavo Regional B con Leguminosas)
del CIEEGT-Martinez de la Torre.

Frofundidag {(cm)

Variables 0-10 10-20 20-30 30-40

Texturat
Arena (4} 15.¢0 - 10.9 11.2
Areilla (L) 45.0 - &0.5 &£5.8
Limo (%) 37.4 - Z8.6 25.Q

Quimicas:
pH 5.1 5.3 5.9 5.5
M. O, (4 2.8 1.4 1.0 1.0
F (Bray I1){(ppm) 2.6 1.2 1.2 i.1
S (Bray 1I1) (ppm) 28.3 ig.8 21.5 20.1
Ca (men/100 gr) 3.1 2.6 2.7 gy
Mg (megq/L100 gr) 1.5 1.2 2.2 2.7
K {(megsi00 gr) O, 2 O. 1 O.1 O.d
Al (meg/100 gr) G5 0.6 1.8 1.8
Total CIC (meq/100 gr) Gk 4.6 &.5 7.1
Saturacidén Al () 7.8 17.6 23,3 25.4

1/ Analisis del suelo realizados en los laboratorios del
CIAT, Cali, Coloabia.
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Cuadra 4. Caracteristicas del suelec! en el Jardin de
introducciones (Ensayoc Regional B con Gramineas)
del CIEEGT—Martinez de la Torre.

FProfundidad {(cm)?

Variables O—10 1020 20-30 3I0-40
Textiura:
Arena (X) 13,4 - L3.2 -
Arcilla (%) 45.1% - 44.1 -
Limo (%) 41.6 - Ny -

Quimicast

pH 5.0 5.2 5.2 5.2
M.0. ) 3.3 1.5 0.4 0.6
F (Bray I1) (ppm) 2.3 1.5 2.1 2.7
S (Bray 11) (ppm) 28. 3 22,95 18.7 17.5
Ca (meg/100 gr) J.0 2.9 2.8 2.7
Mg (meq/l100 gr) 1.7 i.8 2.1 2.4
kK (meg/100 gr) 0.2 .1 0.1 0.1
ARl (meq/100 gr) 0.6 1.9 2.3 3.0
Total CIC <{meq/100 gr) 5.3 b.6 7.2 8.0
Saturacidon Al (A 11.4 28.6 32.1 37.3
1/ Andlisis del suelo realizados en los laboratorios del

CIAT, Cali, Colombia.
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Cuadro 5. Carecteristicas del suelo!® (drea para semilleros
de forrejeras) de la Estacidn CIEEGT-Martinesr de
la Torre.

Frofundidad (cm)

Variables Q-10 10-20 Z20-30 20-40

Texturas
Arena (%) 22.2 8.6 - 18.2
frcilla (4) 47.0 70,9 - 57.5
Lima (%) 30.8 20,5 - 24.4

Cuimicass
pH 5.0 .1 5.3 B.2
M.G. (%) 5.5 1.7 1.0 1.2
P {(Bray I11) {(ppm) .0 &.4 4.4 2.0
& {(Bray I1}) {(ppm} I2.0 4.4 41.6 F4.1
Ca (meq/100 gr} Ea.l 5.0 4.2 4.0
Mg {(meq/100 gr) 1.8 1.8 1.4 1.8
K {meg/i00 gr: .8 8.3 0,3 Q.3
Al (meqg/L00 gr) 0,2 0.1 .1 . !
Total CIC (meqg/100 gr) 7.1 &.8 5.7 S.5
Batwracidn Al (%) <. 8 1.5 1.7 1.8

17 Andlisis del suelo realizados en los laboratorios del
CiATy Cali, Coloumbia.
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Desde este punto dw vista, fue acertado establecer los
snsayos de seleccidén de germoplasma {(Ensayos Regionales B),
en los suelos més pobres v los serilleros en los suslos mis

favorables.

4. RECOMENDACIONES DE INVESTIGACION

2} Antecedentes

£1 obijetivo general de investigacion del CIEEGT en Martinez
de la Torre esté dirigido al decgarrollo v meioramiento de
compaonentes (Benética animal, pasturas, alimentacidn vy
manejo) de sistemas de produccién de doble propésito {(carne
leche) encontrados como predominantes (Aluia vy MacDowell,
1984) en el ares de influencia de la estacion de Martinez de

la Torre.

Ern este sentido, la estacidn viene desarrollande un programa
de gengtica animal dirigido a producir animales de alto
potencial de produccion de leche v carne con buena adapta-
cién al medio tropical. Se espera obtener un tipo de animal
5/8 Holstein 2 3/8 Cebdt gue reuns les caracteristicas de
produccidn v  adaptacién para mejorar los sistemas de
produccidén actualmente basados en el uso de animales
crivlios v cruzados utilizando pasturas degradaéas‘ (prama)

como principal recurso alimenticio,

No hay duda de gque estos animales superiores (5/8 H x 3/8
£), requeriran de un manejo v alimentacidén al pastoreoc mas
intensivo que @l gue hoy se hace sobre grama,., De otra forma,
no e obtendran productividades cercanas &l potencial
genetico de exte tipo de ganado perdiéndose la justificacian
biolégica v econtmica nue permite su  adopcidén por el
ganadera. En reconocimiento de ésto, estos animales son hoy

mane jados sobre pasturas de EBrachiaria sp. {mutica?),




is6

con altos niveles de fertiliracién (60 kg PzOx/ha/afo + 160
kg N/ha/a8o). Estas pasturas, permiten una capacidad de
carga superior a 2.5 UA/ha v una oferte de calided de
forraje suficiente para niveles de produccion de leche por
vaca entre &€ vy 8 litros por die (CIEEGT, 19683), muy
guperiores & las obtenidas por los productores (3.7 + 0,7
litros/vacasdial)l en €]l area de influencia de la estacion
sobre pasturas en degradacidn (grama), compuestas de 82.7%
de gramineas, &.34 de leguminosas v 11.0% de malezas vy
manejadas con cargas inferiores a | UA/ha vy con minimp weo
de insuncs (sin fertilizacidn pero con wso de herbicidas)
(Aluia v McDowell, 1984).

La "grama'" es un disclimax de 1la vegetacidn inducida por el
pastoren v €1 control de malezas herbacess vy arbustivas
(Toledo, 1984). La composicidén boténica de estas pasturas
nativas incluve mayormente gramineas como: Faspalum

conjugatum, F. notatusm, P. virgatum, Axonopus affinis, A.

compresus, Sporcbulus sp, ¥y Cynodon dactilon: vy leguminogas

como Centrasema  spy Calopogonium muconoides, Desmodium

ascendens, D. incanum, D. scorpiurus, D. triflarium v Mimoma

pudica (Bosmann et &1, 1984)., Esta "grama', con predosinan—
cia de eepecies palatables, tiende & ser dominada por

especies de poca palatazbilidad comp Paspalum virgatum vy

Sporobulus Bp cuandoc es sometido a sobrepastores vy el
contral de malezas con herbicidas, producieéndose pasturas de
menor oferta real de forraje. En este estado de degradacion,
la capacidad de carga vy oferta de calidad del dres
disminuve, obligandose a un manejo extensivo por parte del
productor. Be puede decir, gue eeste es w1 estado final de
sabanizacién del bosque original. Hajo estas condiciones de
degradacién del sistems primario de produccién, no es
posible desarrollar sistemes integrados que incluyan la
produccidon de leche, Esetas areas degradadas seran
normalmente utilizadas con sistemas extensivos {(cria) de

produccidn animal. Ademas, la sesbanizacién del bosgue
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original, no es ecoldgica ni econdmicamente justificable a

nivel del pais regional vy naclonal.

Los esftuerzos de investigacidn necessrios parea mejorar la
utilizacion de estos sistemas degredados de produccidn
primaria ("grama® ¢ "sabana’) con mejor manejo reqguisren de
um alto nivel de conocimiento de lea ecologie de ecte
discliman, su respussts a factores de manejo v & las condi-
ciones especificas de cada localidad., Este esfuerzo puede
w®r de gran magnitud, para sdlo lograr mejoras relativamente
penueRas en cuanto a incrementos de productidad vy estabili-~
dad de la oferta de forraje. Estas tecnologias, dependiendo
de la complejidad del manejo necesario, seran o no
adoptables por el productor. Por otro lade, debe reconocer-
se gue #etas ("grama’) son  las pasturas que e! prodguctor
hoy, vy por machos afnes, seguira utilizando., La pregunta gue
debemos hacernos g8: JEn gue medida sabemos mas gue el
productor scbre sstas pastuwas? AR qué costo sabremos mas, v
estarenvs en condiciones de derle recomendaciones certeras
de maneio para utilizar meior este recurso? vy iCudl es el
potencial de incremento de ia productividad mediante mejor
mane 1o?

Esz mi opinisn, gue los limitados recursos gue el CIEERT
dispone para investigacioén en pasturas, podrian totalmente
dedicarse a este dificil tema v en el tiempo edélo lograr un
muy leve impaecto en la produccién prisaris, sin permitir una
efectiva intensificacidon e incremento de productividad de
ios sistemas de doble propésito de la zona. Considero, gque
sera de gran utilidad hacer los estudios econémicos ex—ante,
gque definsan sobre términos realistas &l potencial de impacto
de la investigacidén en el tema de maneio v wtilizacidn de
campos en desclimanx ecoldégico ("grama™) contra la posibili-~-
dad de desarrollar una tecnologia de bajos insumos vy de
mayar y melior potencial de oferta de forraje la que seria
vtilizada en reemplazo de, o hactiendo un uso estratégico

conjuntamente con la "gramma".
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La tecnologia mejorada existente basada en el uso de
gramineas estoloniferas con altas aplicaciones anuales de F
y N e una alternativae (bioldgica vy probablemente
economicamente justificable), pare sustentar sistemas de
doble propésito con animales mejorados. Sin embargo, debe
también reconocerse que esta tecnologia es dificilmente
adoptable por productores con minimo o limitado acceso a
capital (la mayoria). Lo gue sucede en el mejor de los
cas0s, €5 que la graminea es adoptada, pero no la costosa
fertilizacidn de mantenimientec. Lo que resulta en intentos
de adopcion de poca estabilidad que vuelven en el tiempo a

la "grama".

La alternativa es desarrollar nuevoe sistemas de producciodn
primaria (pasturas) de alta productividad (oferta de canti-
dad y calidad) y estabilidad & bajo costo. Estas pasturas,
deberédn basarse en la asociacién de especies (gramineas vy
leguminosas) adaptadas a la fertilidad natural de los
suelos, lo mismo que & factores de clima vy bidticos
predominantes en la zona. Las leguminosas adaptadas en
asociacidén con gramineas, conformarian pasturas estables
(efectivas en fijar N del aire) con altas capacidades de
carga y calidad de forraje, sin la necesidad de aplicar

costosos fertilizantes nitrogenados como mantenimiento.

b} Caracteristicas de las lesguminosas deseadas

Durante el seminario que presenté en el CIEEBT - Martinez de
la Torre, discuti ademds del rol, las caracteristicas a
buscar en la leguminosa para ensamblar en pasturas de alta
capacidad de carga y alto nivel de oferta de calidad. Aqui

resume las ideas expuestas:

Caracteristicas desesdas:
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Adeptaciotn & las condiciones de suelo, clima y bidticos
(plagas vy enfermedades de la region). Esto requiere de
un esfuerzo de investigacién (seleccidn) para descartar
materiales de poce adaptacién vy susceptibilided &

plagas y enfermedades.

Eficiente fijacidn de N para incorporar este slemento

biplégicamente en gl sistema de pastura. Esto requiers
de leguminosas que establezcan simbiosis efectivas en
fijar N del aire, con cepas nativas de rizobio. Esto
no debe excluir la posibilidad de que mediante
inoculacién con cepas superiores seleccionadas, se

incremente suw productividad vy cepacidad de fiiar N.

Fergistencia v compatibilidad bajo pastoren. Esta es

una caracteristica esencial para el desarrolloc de
pasturas asociadas {graminea-leguminosa) como
pstrategia bésica para mejorar a bajo costo la produc-
tividad primaria de los sistemas de doble proptsito de
la 2ona. Las exigencias para la&a leguminosa son mayores
cuanto mias intensive sea el sistema. Necesitanmos
legumi nosat PRra #BOCILAF CON Gramineas agresivas v que,
ademas, aceEpiten un rango de maneic sufticientemente
amplioc como pera facilitar su &xito y adopoidén en campo
de praductores. Esto requerirad de experimentos de
pastores para explorar conh egspercies de probada adapta-
citn optiones de maneio del pastoreo {(cargas y dias de
ocupacidén v/0 descansol, peara finalmente seleccionar

pasturas de aita carge v flexibilidad &l manejo.

seran importantes para el éxito de la leguminosa en
asociacidén,. L& estebilided en el balance graminea-
leguminosa puede ser grandemente afectado por €l manejo
del pastoreo {(puntoc anterior), pero la capacidad de

recuperacidn vy estabilidad de la pastura es también



altamente dependiente de loe mecanismos de wsuperviven—
cia {produccién de semillas, estolones, rizomas, etc.)
gue la leguminosa posea. Ademas, la alta capacidad de
produccién de semilla de la leguminosa es esencial para
facilitar su multiplicacidn v adopcidén. Esto requiere
clarided de criterioc para seleccionar e&ntre las opcio-
nes adaptadas, las gque més potencial de produccidn de

semilla v capacidad de enraizamiento adventicio poseen.

- Falatabilidad media a alta sera importante dadas las

condiciones predominantemente humedas donde la tecno-
logia se aplicara (ver Figura 3). Debe reconocerse gue
las leguminosas tropicales an general son  de menor
palatabilidad que las gramineas. Esto es favorable,
pues tiende a compensar {en el balance gramines-
leguminosa en la pastura) las mencores tasas de rebrote
de la leguminosa (=) en relacidén con lags gramineas
tropicales (Cs). For ptro  latdo, reconociendo la
relative mentr calidad de las gramineas tropicales
{(Minson 1971, 17803 Mottt 1981, el consumoc de la
leguminocse & traves del afo (perigdos lluvioso v seco),
serd importante para estabilizar la oferta de calidad
de la pastura, especialmente critico con animales

lactantes.

c) Fropusstas de invextigacidn

Debemos ser honestos en reconocer gque laz leguminosas en
nuestro continente estan desprestigiadas, tanto & nivel de
productor, como de extengionista, e inclusive de investigas-
dor. Esto en gran medida es resultado del frataso de la
difusian, de cultivares seleccionados en otros continentes
para ambientes v sistemas de produccidn diferentes a los
nuestros. Ademds, estos cultivares fueron seleccionados en
base a germoplasma colectado en América tropical, bajo

condiciones de virginidad ambiental en cuanto 8 patégenos vy



plagas de nuestro continente, Cuando égtos fueron reintro-
ducidos & nuestro continente, fueron en varios Casps
diermados por la presién bidtica nativa de esta parte del

mundo.

Loe materiales previamente introducidos a1l CIEEGT entre 1979

vy 1980, fueron:

Graminegs! Brachiaria brizantha (sefial?)
. decumbens
E. humidieonla (mutica?)
Cynodon dactylion (Alicia)
C. nilemfuensis (E, Sto. Domings)
C. nlemfuensis (k. Burinam)
€. dactylon » C. nlemfuensis (Ferrer)

C. plectostachyus (E. Mejorado)

Cynodon sp. (E. Makalef)
Cenchrus ciliaris (Buffel Gayndah)
Chi,

Digitaria decumbeng (Fangola)

& gavana (Rhodes)

D. milaniiana

Hemarthria altissims

Melinis minutiflora (Bordural

Fanicum coloratum {(Colorado?

Fenniserum purpureum var, Merkerodn

Betaria anceps cv Nandi

Sptaria anceps cv Kazungula

Leguminosas:
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Canavalia sp.

Desmodium intortum cv Greenleaf

D. gyroides

Fueraria phseoloides
Glycine wightii cv Tinaroco
G. wightii cv Cooper
Lotononie bainesii cv Miles

Macroptilium atropurpureum cv Sinatro

De estas introducciones, s6leoc algunas gramineas como el R.
humidicola (mutica?) vy C. nlemfluensis (Estrelia &to.
Domingo), con altos niveles de fertilizacién, vienen siendo
utilizadas en la estacién v levemente adoptadas por el
productor. Ninguna de las leguminosas tuvo éxito y no ban

gsido adoptadas ni siquierea en la estacidn experimental.

Con esto en mente, se propone reiniciar la busqueda
experimental de pasturas asociadas (gramines + leguminosa).
Fartiendo de germoplasma seleccionado por CIAT para suelos
é#cidos v pobres v bajo las presiones bidticas nativas de
nuestro continente, se propone el siguiente esquema vy

craonograma de investigacidén {(ver Cuadro &6).

Las actividades de investigacidn propuestas en el Cuadro &
fueron iniciadas durante mi visita al CIEEGT con el montaje
y establecimiento de ensayos regionales B con gramineas vy
con leguminosas. Esto automaticamente incorpora al CIEEGT
dentro de la Red Mexicana de Evaluacién de Pasturas coordi-
nada por INIFAFP {Ings. Angel Ramos Sanchez y Armando
Peralta), y la RIEFT (Red Intermnaciconal de Evaluwacién de
FPasturas Tropicales). Ademas, durante mi estadia se
planificd e identificd el area para inciar el semillero para
multiplicacién inicial. También se discutieron propuestas
experimentales y metodos para la investigacidén mas avanzada

bajo pastoreo.



Cuadre 4. Esquema vy cronograms de actividadea de investigacidén propusstos.

AROSs

Actividad de Investigacion 1984 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
1 Seleccidn por adaptacion (Ensayo

Regional B) b4 b |
11 Multiplicacidn inicial de semillaws " » o
111 Expansién de la produccidén de semillas

sxparimentales ] » » b
v Evaluacion de pasturas sn psquesias

pasturas (ERC) » » % ®
v Ensayos para svaluar necesidad de

inoculacidn » X
V1 Ensayos de ajuste de fertilizacidn de

establecimiento en diferentes susios

de la zona » o
VIl Evaluacion de la productividad de carne

v leche de nuevas pasturas X » M X
VIl Produccién de senilla bisica con parti-

cipacidén de productores privados b1t x ® .4
IX Exposicién de nuevas pasturas an ranchos

de productores de la zona * o "

X Libwracidén de nuesvos cultivares b N N




Los planes concretos de loe ensayos pars seleccidn por
adaptacién de gramineas y leguminosas, lo mismp qgue los
eshoros experimentales para las etapas mas avanzadas, &&

resumen a continuvacidm

I. ENBAYOES DE ADAPTACION (ERB)

&) Ensayo para smleccién de graminsas

Objetivo: Seleccionar las gramineas mejor adaptadas a las
condiciones de suelo, clima v factores bidticos de la

localidad.

Tratamientos: Entradas: 11 gramineas

1. Andropogon gavanus CIAT 621

2. A. gavanus CIAT 6053

3. Brachiaria brizantha cv., Marandu (CIAT &780)
4., B. decumbens CIAT &0&6

5. EB. dictvoneura CIAT 6133

6. B. humidicola CIAT 679

7. B. ruziziensis

8. Brachiaria sp. (humidicola ?), Testigo local

9. Chloric gayvana (Dictador 141)

10. Cynodor nlemfluensis (Estrella), Testigo local

11. Fanicum maximum CIAT &73

El maneijo del ensayo se hara siguiendo basicamente la
metodologia usada para los ERE de la RIEPT (Toledo &
Schultze-kraft, 1982). Fara el caso del CIEEGT, se debera
evaluar el éxito y vigor de establecimiento entre el 15 de
Septiembre y el 1% de Diciembre de 1986 (evaluacionest
13/103 10711 vy 8/12/19846). Las evaluaciones de potencial de
produccion seréan hechas para lose 3 periodos del afo
climaticamente mas contrastantes {(ver Figuras 1, 2 v 321 (&)

periodo seco de temperatura creciente (corte de uniformacién



I/3/87) cortes para evaluacidn de rebrote 24/31 14/4; &/5 v
26/6/87)s (b) periodo con belance hidrico v  temperaturas
crecientes {(corte de uniformacidn: 14/7/873 cortes para
evaluar rebrote 4/8; 285/8: 17/9 v &/10/87)y vy (c) periodo
con balange hidrice v temperaturas decrecientes (corte de
uniformacion: 25/11/873 cortes para evaluar rebrote:
14712/87y &/3y 2771 v 17/72/788) ., El croguis del ensayo se

puestra en la Figura 4.

b) Ensayo para seleccién de lsguminosas

Obimtivo: Beleccionar las leguminosas mejor adaptadas & las

condiciones del suelo, clima v factores bidticos de l1a

localidad.

Yratamientos: Entradas: 1% leguminoceas

1. #Arachis pintoi CIAT 174348

2. CLentrosema brasilianum CIAT 5234
3. €. macrocarpum CIAT 5452

4. C. macrocarpum CIAT 5713

« pubescens CIAT 438

- pubescens CIAT 5189

o
6 I

7. Centrosema sp.n. CIAT 5277

8. ELentrosema sp.n. CIAT 5548
9. Clitoria sp. {(Tehuantepec) 1894
1¢. Desmodiumn heterophyllum CIAT 349
11. D. povalifolium CIAT 350

12. D. ovalifoplium CIAT 3788

13, Fueraria phaseoloides CIAT 9900

14. Gtylosanthes guianensis cv. FPucallpa (CIAT 184)
15. 8. capitata ¢v. Capica (CIAT 10280}

Al igual gue &n el ensayo de gramineas, se seguira la
metodologia para ERE de la RIEFT (Toledo vy Bochultze-Kraft,

17982) , con las modificaciones de los periodos de evaluacién



igura 4.- Croguis de Campo del Ensayo Regional B

con Gramineas.

Lista de entradas:

1— Andropogun gayanus ClIAT 621
2— Andropogun gayarnus CIAT 6033
J3— Brachiarig brizontho cv. Marandu (CIAT 67800
4 — Brachiaria decumbens CIAT 606
o— PBrachiaria dictyoneura CIAT 6133
&— Brachiaria humidicola CI&T &79
7— Brachiaria ruzisiensis

8— Brachiaria humidicola (mutica??
9— Chloris gayana (dictador 141)
10— Cynodon nlerfluensis (estrella)
11— Panicum maximum CIAT 673

Croquis:

———Rep. I—

i

f——Rep. II o Rep. I—— 2
o 10 o 9 10 3
3 9 4 A 9 O
I 11 8 ] 11 8
4 ] 3 11 6
8 A 7 10 4




definidos para la localidad., 7Tal vez haga falta desfasar
las fechas definidas para lag gramineads en  UNo o dos dias

por razones logistices. El croquis del ensayo se muestra en

la Figura 5.



gura 5.- COoguis de Campo del Ensayo Regional B

con Leguminosas.

Lista de entradas:

1 — Archis pintoi CIAT 17434
Z2— Centroserma brasilianum ClAaT 5234

J3— Centrosema macrocarpum CIAT 5432
4— Centrosema macrocarpum CIAT 5713

59— Centrosema pubescens CIAT 438
6— Centrosema pubescerns CIAT 5189
7— Centrosema sp.n. CIAT 5277

8— Centroserma sp.n. CIAT 5568

9~ Clitoria sp. (Tehuantepec> 1894
10— Desmodiurn heterophyllum CIAT 349
11— Desmodium ovalifolium CIAT 350
12— Desmodium ovalifolium CIAT 3788
13— Pueraria phaseoloides CIAT 9900
14— Stylosanthes quianensis ¢v. Pucallpa (CIAT 184)
15— Stylosanthes capitata cv. Capica (CIAT 102800

Tamano de parcela:
S— SITI. —

25@

Rep, IT Rep. I Rep. I

] 8 14 4 9 6
11 2 15 8 14 3
12 ! 12 3 1o o
10 3 10 6 13 7
13 4 11 (4 11 rid
1o O 1 4 10 4
14 6 13 O 12 8
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Il v I1l. Establecimiento de semillero

Objetivo: Evaluar aspectos fenolégicos v el potencial de
produccion de semilla de las gramineas vy leguminosas
incluidas en los ERE. Ademas, tener &reas iniciales para
expansidn sexual o vegetativa de lags areas de semillero de

las entradas que resulten promiscrias y seleccionadas.

Manejo del drea: Se estableceran parcelas no repetidas de

50 m* de cada una de las entradas (gramineas y leguminosas).
Se espera que la siembra s hage durante el mes de
Septiembre de 19846 en el drea definida para este fin, cuvyos
suelos son caracterizados por los datos del Cuadro 5. Esta
area debe mantenerse libre de malezas vy observada
periddicamente (semanal) para registrar los aspectos
fenolégicos de cada entrada vy, ademas, cada parcela debe ser
cosechada cuando llegue a estado de madurez de semilla.
Luego de la cosecha de semilla sexual, la parcela debera& ser
cortada para permitir un nuevo crecimiento vegetativo. El

croguis del semilleroc se muestra en la Figura é&.



Figura 6.- Croguis de Campo del Senmillero,

Tarmano de parcela:
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IV. ENBAYD DE COMPATIBILIDAD DE LEGUMINOSAS CON_UNA

GRAMINEA BAJO PASTORED (Prototipo)

Objetivo: Estudiar el efecto de intensidades y frecuencias

de pastoreo sobre la persistencia y productividad de nuevas

asiaciones.

Tratamientos: |(eguminosas: 3

A =
H =
[ =
Manejo:
- Fracusncias de pastorso
Fa 7 dias ocupacion/2] dias descanso (4 potreros)
F= 7 dias ocupacidn/30 diae descanso (& potreros)
- Intensidad de pastoreox
Carga baja = 2 UA/ha (UA = 450 kg)
Carga media = 3 UA/ha
Carga alta = 4 UA/ha
- Animales a usar: Novillas 2200 - 350 (X = 275)
¥ Para el célculo de dreas por parcela de pastoreo se usan cargas

definidas. Sin embargo, estos tratamientos de intensidad de
pastoreo podrianv aplicarse como presionesde pastoreo fijas (Put and
Takel},

)
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Cadlculo del érea de las parcelas & manejo para una

leguminosa

Férmula general:
(UA pastoreando) (dias de occupacion)

Ares =
{UA & aplicar) (dias de ocup.+dias desc)
FiCh = A= (1,2),47) = 1500 m=
228}
Felh = A= .2 + 7 = 1000 m=
Z2.42

F.€m = A= f.2 0 7 = 1000 m*

Felm = A = 8,4 = &&7 m=

FiCa = A= 8.4 = 750 m=

Fola

%
»
i
n
£
o
o
)
N

Area totsl /leguminosa/Rep.= 5,417 o

El croquis de campo se observa &n la Figura 7.

El ares necesaria para todo el experimento seria de 5.2 ha

(158 m » 108.3 = (17,111.4 0¥) % 3 leguminosas =
S1334.2 m*)

Notas El area se puede reducir eliminando 1 lequminosa ¢ 1
repeticion.



ure 7.- CIrOQUIS de campo del Ensayo de pastoreo

en peguenas parcelas.

Areas para evaluar una asociacion.

~ Areas para una Leguminosa:

Rep. I Rep. I Rep. IL
50 50 —so

£ F| cb

2l Facb

108.3m. 0 F, cm
113 Facm

15 Fi ca

¥ ii Fi ca

g1}



Manejo del ensayo: Todos los potreros de la misma

frecuencia son pastoreados los misemos 7 dias.

Esto requiere un total de 54 novillas disponibles, las que
deben pastorear durante el pericdo de descanso del

experimento, en otra &rea (de preferencia con la& graminea
asociante). El édrea adicional reqguerida seria de + & ha

en total.

Si usamos carga, usaremos 2 novillas entre 200-350 kg de

perd vivo en cada pastoreo. £8i usamos presidn de pastoreo,

los tratamientos seriang

Presién alta = 3 kg MBv/10Q kg pv
Presidn media = 5 kg MBEv/100 kg pv
FPraesioén baja &= 7 kg MBv/100 kg pv
Nota: Estas presiones pueden subirse o bajarse luego

de 3 6 4 ciclos de pastoreo para ajustar la presidn media a
un manejo vy utilizacién “apropiados” manteniendo

distanciadas las presiones alta y baja.

Duracién: Geis meses de establecimiento yv minimo dos anos

completos de pastoreo {(ojala 3).

Fertilizacién: Solo al establecimiento con:

Pals = S0 kg/ha (22 kg F/ha)
K=0 = 50 kg/ha (41.5 kg K/ha)
Ma = 20 kg/ha

8 = 20 kg/ha

Inoculacidén: Las leguminosas deberan ser inoculadas con la

mejor cepa especifica disponible.



A
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Mediciones:

1. FPara definir carga a aplicar,

a) MSv# disponible 2 ¢ 37 dias antes del pastoreo.
2. Fara estimar lo consumido,

a) Composicidén hotanica antes del pastoreo (usar

muestras la.).

b) Composicidén botanica después del pastoreo.
3. Para estimar tass de rebrote de graminea y leguminosa
a) MSv del residuo después del pastoreo (muestra
2b) .
k) MSv antes del siguiente pastorec (muestra 1a).

En resumen, w6lo muestrear antes y después del pastoreo,
hatiendo analisis de composicidén botanica. Notas El
trabajo de muestrec se purde reducir a la muestra 1la. (sin
separacion’, para ajustar cargas en cada ciclo de
pastoreo. Haciendo los: muestreos la. vy 2Zb. con separa-
cidén para composicién botanica, en épocas contrastantes

del afo (minimo en Marzo, Agosto y Diciembre).

Otras mediciones: Clima diario (normalmente tomado por la

estacion).

Analisis del suelo a 0-10; 10-20y 20-30 y 3I0~40 de cada
tratamiento.

&) Antes de sembrar.
b Antes de iniciar pastoreo.
c) Cada afo.

* NSv = Nateria seca del waterial vivo (hojas y tallo).



IV. ENSAYD PARA EVALUAR LA EFECTIVIDAD DE_CEPAS UBADAB Y
NATIVAS

Objetivo: Evaluar bajo las condiciones locales la
efectividad en capecidad de fijacién de N de la simbiosis
con cepas neativas Yy con &1 inoculante usado en s2tapss

anteriores,

Tratamientos: Cada leguminosa se sembrard con los

tratamigntos de inoculacisn siguientes:

- ] = Sin inotulacibn
+ I = Inoctul ado
+ N = Fertilizado con N

Las cepag a aplicar por leguminosa son lask miemas que &e
usan para inocular los ERB, ERC v semillero. Son cepas que
se pueden obtener de la Becridn Microbiologia de Sueles del
Programa de Fastos Tropicales del CIAT.

El manelo del ensayo se sugiere sea hecho siguiendo las
recomendaciones contenidas en &1 manval "Estrategias vy
Métodos para la Inoculacidn de Rizobiologia en la RIEPT
(Bradley, 198&4).

Loe resultados posibles a obtener, soni

&) Los tres tratamientos dan producciones similares. En
gete casgp no hay necesidad de inocular v las cepas
tiativas & inotuladas son lgualmente efectivas. BDe

puede recomendar siembras sin inocular,

b2 El tratamiento no inoculado produce poco v el inoculado

produce en forma similar al tratamiente con N. En este

cast el inoculante en uso es efectivo v superior a las

cepas nativas. Fara mejores resultados, en evaluacio-

nes posteriores, y eventualmente, me debe recomendar al

productor el uso de este inpculante.



c}

lLos tratamientos sin ilnocular & ingoculado producen muy
por debajo del tratamiento cton N. En este caso, la
simbiosis establecida con cepas nativas o del
inoculante usado, son BOlo parcialmente efectivas.
Fara obtener el mayor potencial de la leguminosa sera
necesario evaluar mas cepas por su efectividad local,
1o gue reqguerird un trabaljo adicional explorando un
ranao mas amplio de rizopbios Fara ésto se sugiere
entrar directamente en contacto con el Microbiologo
Sebastian Bonzalez 8., Froorama de +ijaciden biolégica

de M de INIFAP, Veracruz v la Dra. Bradley en LIAT.
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V.  ENBAYD DE AJUSTE DE FERTILIZACION FPARA ESTABLECIMIENTO

Ob jetivo: Ajustar las dosis de fertilizacion de
establecimiento de las graminess v leguminosas promisorlias
{selecciones de EREB v ERL), bajo condiciones contrastantes

de suelo dentro del érea de influencia de l& estacién
CIEEGT.

Tratamientos: Salinas & Goedert (1986) suglieren, por su
alta eficiencia, el uso del disefo San Cristobal para
evaluar 3 factores con 12 tratamientos v 3 repeticiones,
Fara la aplicacidén de tratamientos se usan proporciones de
rutrientes en relacidn & unae dosis medis por factor a

evaluar (ejemplos F, Mg, &).

El Cuadro 7 establece las relaciones de proporcidn & usarse

dentro de log 3 nutrientes a evaluar.

Los detalles del manelio v andlisis de este tipo de ensayo

multilocacionsl, son descritos por SBalinas v Goedert (1986).
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Cuadro 7. Factores de proporcion de los niveles de los
nutrimentos.

Tratamients

No. Mutrimento 1 Nutrimento 2 Mutrimento 3
1 o, 0 0.0 0.0
2 1.0 0.0 1,0
3 0.0 1.0 Q.0
4 1.0 1.0 Q.0
5 0.0 Gu 0 1.0
& 1.0 0.0 1.0
7 Dt 1.0 1.0
8 1.0 1.0 1.0
9 0.5 0.5 0.5
10 1.5 O.5 0.5
14 0.5 1.5 0.5
12 0.5 0.9 1.5
1.0 = dosie mediay 0.0 = testigo; 0.8 = _ dosis media y
1.5 = 1_ ver la dosis media
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VI. EVALUACION DEL POTENCIAL DE PRODUCTIVIDAD DE LECHE DE

PASTURAS ASOCIADAS (6 + L) Y DE GRAMINEA + N (ENSAYQD
REGIONAL D}

Gbjetivo: Comparar el potencial de productividad {(capacidad
de carga y produccién por animal? de pasturas asociadas
promisorias vs. pasturas de graminea con fertilizacion
nitrogenada.

Tratamisntos:

Pasturas: (ejempla)

P+ N s (Estrella + 150 M)

Fa E (Estrella + Leguminosa A)
Fa s (Estrella + Leguminosa R)
F o~ N s {Egtrella sin &

Manejo: Conociendo el rango de opciones de manejo {(carga vy
duraecidn del pericodo de descansd) resultantes de los
primeros anos del ERC, se podra aproximar uan manelio gue
permita optimizar la utilizacién de cada pastura. De ser
asi, €1 ensayo padria reducirse a aress PeEQUERas ¥y WSO
limitado de recursos. En este caso, estariamos bablando de
experimentos con un sistema de rotacion definido vy una carge
por pastura variable en forma (put & take) estacional v en
el tiempo.

Dentro de las oprciones para e1 manelo de este ensayo con
vacas lactantes, se debe considerar el uso de disefose de
sobrecambio (Fatterson, 1950y Lucas, H.L., 1901, GT& y 763
Stobbs & Sandland, 1972) para eliminar el efecto confundido

del animal (potencial genédtico de produccién v estado de
lactancial.
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Mediciones: Las mediciones deben estar dirigidas ar

a) Evaluar produccidn diaria por animal,

bi Fersistencia de la pasture (MS en oferts vy composicion
botanical.

Nota: Estoer ensayos sélo pueden concretarse uns  vesr
gefinidas las pesturas & evaluar, &1 conocimiento previo de

ellas v loe recursos (érea, animales, dinero) disponibles.



Vil. PRODUCCION DE SBEMILLA BABICA

Al mismo tiempo gue se establece el Ensayo Regionel D (VDD
52 debe initciar la produccién de semilla experimental vy

basica de las melores gramineas v leguminosas (2 6 3 para
permitis la exposicion de la rnueve tecnnlogie a campus de
productores. Se sugiere que en este esfuerzo de pasar de
gramose o poceos kKilos de semilla a cientos de kilos, se haga
participar & los agricultores v ganadercs de la regidn

medi ante contratos de produccién.

Debe tenerse en cuenta que para una eventual liberacidn del
material, es obligacidén del CIEEGT en courdinacién con
INIFAF dentro de la Red Mexicana de Eveluacidn de Pasturas
proporoionar la semilla iniciel pare crear =1 mercsdo, hasta
gque la empresa privada se encargue de su productién v dis~
tribucidn. Esto obviamente requiere de cantidades mavores

de semilla producto de un esfuerzo coordinado sl respecto,



VIiI. EXPOSICION DE LA NUEVA TECNOLOBIA DE PABTURAS AL
PROBUCTOR

Este es un tema de investigacidén que permite muchae
opciones: desde la sisple entregar semilla de los materiales
superiores al productor y observar su utilizacién v eventual
beneficio y expansién, hasta montar experimentos controlados
de pastorec pare medir proguccién animal con participacién
de productores (Mares et &l., 198B4&). La estrategia a seguir
no debe ser una sola, se debe exponer la tecnologia tratando
de cubrir en lo posible las diferencias ambientales v los
diferentes tamafios e intengidadeg de uso de recursos de
pastures en los sistemas de produccidon. Se sugiere gue los
experimentos de outilizecidn de pasturas {(Ccomo recurso
exclusivo, usco estrategico con pasto ssbana o grama, en
crie, levante, ceba 0 produccidn de leche) s8 haga
principalmente con productores. Esto reguerird de disedos vy
meétodas de medicién simples, permitiendo cuando sea

pertinente el maneio libre del productor.

En esta etapa del desarrollo de tecnologia ee esencial la
participacion del sociceconomigts de la estacién en  aceidn
coniunta con loe diferentes especialistas en pasturas de la
estacion. Ademas, se requerira el apovo de especialistas en
produccién y sanidad animal.
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IX. LIBERACION DE NUEVOS CULTIVARES

El proceso de liberacion gue incluye la decision, recopila—
cion de informacidn, anuncio {(boletin de divulgacion) y

entrege & productores de semilla v genaderos, v produceidn
comercial de semillas, puede iniciarse en cdalquier momento
del proceso experimental. Sin embargo, mi sugerencia es gue
gdlo s8 inicie despues de tener experiencias al pastoreo vy
tonjuntamente con la exposicidn de loe nuevos materiales a

campos de productores.

Luege del anuncio vy entrega de un nueve cultivar, s
responsabilidad de la institucién mantener el suministro de
semilla biésica, prestar asesoria técnica v continuar con la
investigacién post-liberacidn, que incluye opciones de
utilizacion v ajuste de la tecnologia &0 campo de producto-
res. Eventualmente deberdn hacerse estudios que permitan
explicar antropoldgica, wcoldégica v econémicamente, las

razones para su #xito o fracaso en adopcidén,
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