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La mayoría de las especies que se domestlcaron hdce 10 000-15000 años, son de las que 
hoy depende el hombre moderno DesJfortunadamente, con el progrew de I,\s 
clvlhzaclOnes hasta llegar a la era pre,cnte, tres fdctores pnnclpd!es hdcen pelIgrar todd esa 
gama de vanabIlIdad que se produjo durante el proceso de domesticación, es deCir, del 
contmuo evolutIvo desde especies Silvestres ance,>trales hdsta las vanedddes modernas, este 
proceso de la desapanclón de la VdfldbllId.ld genética es parte del fenómeno Ilamddo 
"t..roslón genética" En sintesls, eso;, 3 f.lctore, ;,on 

.. La destruCCIón o modificaCión de lo;, centros de ongen de CUltIVO~ o centros 
de vanabllldad 

.. El despldzamlento de las vdnedades tradlclondles o rUZdS natlvas por las 
vanedades modernas 

La actual presIón sobre genetlstas y meJoradores, para producir varIedades 
con mayor prodUCCIón por área y con unos estándares muy eXIgentes de 
consumo, hacen que las vanedddes modernas sean genétlcamente más 
umformes y con una base genéllCd muy estrecha Esta característica de 
umformldad genética las hdce también umformemente susceptibles a ataques 
oe plagas y enfermedddes 

La únIca fuente dctual de génes que pueden <;oluclOndr 10<' Itm!t,mte<; de prodUCCión de Id, 
especies cultivadas, se encuentran en el germopldsmd que se prodUjO en el proceso evolutivo 
de domesticaCión desde SIlvestres hdstd cultlvadds 

Los pldntedmlentos anteflores demuestrdn Id urgente nece<;¡dad de con,crvar todo'\ lo, 
recursos genéticos que sean pOSibles, ya que el problema no es sólo solUCIOnar las 
lImitaCIOnes de las vanedades actuales, silla tambIén lo, problemas de la, vanedddes oe! 
futuro 

1 Ing MSc, Umdad de Recursos Genétlcos CIA T, Cdlt, Colombld 



1 Rccursos GClléllLOS de especlCs cultlv.lda, 

Dentro del concepto de "Recur\()<; Genético," de una e<;pecle, ,e llenen en cuenta 
vanos fdctores dependiendo de SI tr dtd de una especie total o pdrclalmente 
domestlcdda La gran mdyoria dc la, e<;pecle, que son de Importdncla prlmana pdra 
el hombre caen dentro del grupo de las domestlcddas, es deCir, aquellds que han 
sufndo und presIón de seleCCIón y de uso mtenslvos Ese proceso de domesticaCIón, 
que tIene un promedIO de 10000 años para los cultlv..tdos, ha generado toda una 
gama de vanablhdad genétlCJ que h..t ~Ido claSIfIcada de acuerdo a su secuencIa 
evolutiva y tdmblén de acuerdo a su uso 

11 De,úe el punto de vista evolutivo \e puede hdbldr de 4 grdndes grupos, no 
querIendo deCIr que estos sean fáCilmente IdentifIcables, puesto que en una 
secuenCIa evolutIva no eXIsten limites diVISOrIOS tan eVIdentes para separar 
las diferentes etdpas, ni tampoco que cada uno de los grupo,; e,té 
representado en todas lds espeCIes domestICddas DIchos grupo, son 

111 SIlvestres dncestr dles, las cuáles dIeron ongen a la, cultlvadJs 

1 1 2 Formas mtermedlds que no son SIlvestres propIamente ni tampoco ,on 
completdmente dome~l1Cddas En la hteraturd se les 11<1 denommado 
como formas mdleZd ("weedy" en Ingles), o como formd~ regre~lvas 

1 1 3 EspeCies dome<;lleadas o cultIvadas en forma de razas nativas o 
vartedades tradlelOndle\, lds cuales han SIdo el resultado de un proceso 
empirlco de seleCCIón por Pdrte de los dgncultores en lo, centros de 
domesticaCIón y dIverSIfIcaCIón 

1 14 V dfledades modernas, re&ultddo de und seleCCIón clentIflCd, las cuales 
surgen a prmclplOs de este SIglo después del descubnmlento de la 
genétIca por Pdrte de Mendel 

Los grupos anteriores son una generdllzaclón de los componentes de los recur~os 
genéticos de una espeCie, los cuales son tratados de dIferentes mdneras por 
dIferentes autores 

12 Chang (1985) indica que el reservo no genético del germoplJ<;md de una 
especIe tiene 3 fuentes pnnclpdles 

12 1 GermoplJsma de los centros de dlver<;lddd (,tle, como cultivares 
pnmlllvos, híbndos ndturales entre Id especIe dome<;t!cdda y las 
espeCie, stlvestres dncestrdles, especIes SIlvestres dnce<;trdle<; y formds 
mtermedldS ( weedy, en Inglés") 
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1 22 Germopla,ma de 10\ centro~ de cultlvo y de produccIón II1ten\IVa, 
donde se pueden encontrar tipos comerCIales, vaneddde~ obsoletd~, 
vdncd,ldc~ mcno[c\ y tipO, con proPÓ'I(()\ C\pcCldlc\ 

123 Germoplasma de los progrdmas de meJoramIento, en los que se 
pueden encontrar lineas puras extraidas de Id~ vanedades de los 
agricultores, variedades hibnd<ls éltte ° hibndos F1, lineds de 
meJoramiento, genotipos especiales, mutantes, pohplOIdes, 
aneuplOldes, hibndos IDtere~pecif¡cos e IIltergenéncos, fuentes 
cltoplasmátlcas, compuestos o Mntétlcos 

1 3 Por su parte EsqumJ.'i (1981) propone 'iolo do~ gr J.nde., c1d.,e'i 

13 1 EspecIes CUltlvdddS 

1 3 2 EspecIes sIlvestres 

1 3 1 Dentro de IJ.' especies culuvJ.dds, Identlflcd cuatro grupo, vJnedade'i 
comerciales, vaneddde, locales trádlclonales, lined, de meJordmlento 
y otras combinacIOnes genétIcas 

1 3 2 Dentro de las especIes 'illvestres IdentifIca 3 grupos 

1321 

1322 

1323 

De uso dIrecto los cuales 'ion usados pero no ~e las 
<;Iembra ni cultiva, como es el caso de maderables y 
algunas pasturas 

De u,o mdlrecto, 'ion aquella'i que tienen aflmd,¡d con 
l<ls cultlvJ.dJ' y que ~e pueden cruzar 

De uso potencial, las cUdles no ~on uthzad<ls 
actudlmente, pero que pueden ser culuvadds en el futuro 
por poseer caracteristlc,lS especJale'i como fuente de 
productos químICOS, energétICOS, o medlClllales 

Cualqulerd que sea el tIpO de claslflcJ.clón que se use para dgrupJr los recursos 
genético, de una espeCIe, lo Importdnte es tratar de colectar todo el espectro de 
vanab¡hdad genética que se hJ. producIdo durante la domestIcacIón de Id e<;pecle y, 
hasta donde sea posIble, colectdr también la vanablhdad que se prodUjO durante el 
proceso evolutivo de espeC¡aCIÓn, este último proceso II1volucra todas las especIes 
que se formaron durante la evolUCIón del género En efecto, hasta medIados de la 
década del 70, babía casI que exclu~lvamente mtcrés por colectar y con,ervar 
germoplasma de las especIes domesticadas, sm embargo, e,e cnteno 1M camblddo 
radIcalmente en los últImos 15 años y la ImportancIa de IJ.S e'ipecles 'illvestre'i e,tá 
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fuera de cUdlqUler duda El énfd'il'> 'ie hd dumentddo debido qUizá,> .11 de'idrrollo de 
técmcas blOtecnológlcds, las cUdle<, mtentdn hacer más fdcuble Id UU(¡zdClón de Id 
vdnabIhd,ld genética que po~een e<;t,l<; especies pdra mejorar las domestlc,ldas 

2 Tipos de Conservación 

Temendo en euenta la SItuaCión actual, tdnto de los centros de ongen como de los 
centros de dIversidad, eXisten dos poslblhdades para conservdr el germoplasma 

21 In SltU, el cual sugIere trdtdr de conservar las especies y su VdrIdblhddd 
en el habltat natural de ellds sm perturbar su dmámlC.l 

22 Ex Si/U, Intenta con<,ervdr Id variabilidad de la, especies fuerd de su 
habltat natur.tl 

2 1 La conservación 1Il sltu puede mclUlr vanas alternatlvdS 

2 1 1 Preservación de vastas zonas para conservar plantas y ammales como 
una blOmasa mtegral 

2 1 2 Pre~ervaclón de especIes sIlvestres en comumdades naturales no 
denommadas como reservas 

2 1 3 Preservación de las domesticadas, es deCir, las razas nativas en sus 
áreas de cultivo tradicIOnales (Frankel y Soule, 1981) 

22 Por su parte la conservdclón ex Sltu puede mc1ulf también varIas 
alternativas 

221 Jdrdmes botámcos, que conserva pl • .ll1tdS enterdS 

2 2 2 Bancos de germopldsma, los cuales pueden 'ier de vanos tipoS 
depen(hemlo de Id pdrte de la planta que se prentende comervar 
bdncos de sem!llds, bdncos de polen, bdncos de clones, bdncos de 
propagdclón y conservdclón l/l v¡fro (Frdn"el y Soule, 1981, Cuevds, J , 
1988) 

3 ConservacIón Ex SIiu 

Como ~e menCIOnó dnterlOrmente, Id conservacIón ex jllu pretende comervdr Ids 
especIes fuera de su habltat natur..tl Ahora, SI nos refenmo'i J. la, especIes 
domestlc.tdas, l.t conservacIón e.t S¡tu es la que mtentd COn'iervdr fuerd de SU'i centro, 
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de ongen o de dlverslddd, tdnto Id, e<;peCles, como Id v,lfIdbd¡ddd producIda, durdnte 
el proce,o evolutlvo de dOmeStlCdClón P <.Ira Ids e~pecle<; domestIcdddS, est<.l forma 
de conservacIón ha temdo muchd ,ICOgldd durdnte este siglo, debIdo .1 lo~ problemds 
tan complejos que presentd Id con,crvJClón 111 stlu en los cel1tro~ de origen o de 
dlverslddd, ya que en ellos es donde se presentd Id mayor ta,a de erO'ilón genétlcd 
pdr d estds e,pecles 

31 PrmclplOs básIcos Und ddecudda conservdclón e.t SI/U reqUIere del 
conocImIento de uno, pnnC¡¡:Ho<; bá~lcos, que son esencldles para dl,mmulf 
hasta donde sea posIble los efecto, del "nuevo" ambIente, en las especIes que 
se tratan de conservar, (Cuevas, 1988) 

3 11 ConoclI1llento profundo de Id blOlogia de las especIes a conservar, 
especIalmente su addptaclón ecológIca, sus sIstemas de propdgacIón y 
la, condICIOnes ópumds Pdra su reproduccIón, dentro de las que se 
mcluyen neceSIdades Pdra una buena germll1dclón (por ejemplo 
rompImIento de dormdncla, escanflcaclón), condICIones para el 
adecuado creCImiento de la pldnta tdles como fotoperiodo, 
termoperiodos, upo de pohmzaclón, autoincompaubIhddd 

3 1 2 ConoCImiento y aplicaCIón de téCnIcas adecuddas par.! representar la 
vanabllIdad genétIca de la e~pecle y asegurar que no van a eXI'i!lr 
factores de seleCCión que alteren la compo~Iclón genétlCd ongindl de 
la, muestras 

3 13 ConsecucIón de mformdcIón, lo más completa pOSIble, acerca del 
ongen y de las condICIOnes ambIentales en las que colectó el 
germoplasma (ddto'i pd"aporte), se mcluye el entorno culturdl en el 
que el germopld'ima e" colectddo, pués e'ito <.Iyuddrá d Id mejor 
comprensIón de Id vaflablllddd como recurso del hombre Esta 
documentacIón se complementd con los ddtos de car dctenzaClón, que 
deben ser escogidos CUH:JaUOSdrnente pard que produzcdn mforrnaclón 
úlIl dIo, mvestIgadores 

32 Alternattvas de conscnauóll ex sItu En CUdnto d Ids dlterndtIVa'i de 
conservdcIón ex SIIU, é,tas se pueden agrupar en dos tIpOS 

3 2 1 Jardmes Botámcos 

3 2 2 Bancos de Ocrmoplasma 

321 En lo que toca a lo'i JJrdllle, botániCOS ,e podríd deCir que también 
son bancos de germopldsma, pero con und concepcIón diferente En 
efecto, estos fueron creddos hdce yd más de un SIglo y 'iurgleron como 
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templadas Debldo.1 Id n.1tur.1lez.1 de 'iU Cre.1CIÓn, los JdTdlnes 
botámcos tienen una gr.1n limitación p.1r.1 ser usados por los genetIstas 
y meJoradores, la CUdl se refiere .1 la no representauvldad de 
v.1nablhdad genética mtrdespecíflca, por lo general, 'ilempre con 
propóSIto de cldSI[¡CdCIÓll tJ.XonÓmlCd Pdr.1 busc.1r un,¡ Illdyor utIhd.1d 
de este tIpo de com,ervaclón, se ha sugendo la creación de jdfdmes 
etnobotámcos en centros de ongen o centro~ de dlver'ilddd, en los que 
todavía eXIstdn reglones de dgnculturd trddlclOndl, con el fm de 
conservar tdnto el germopld;ma como la culturd clrcund.1111e en que se 
desarrolló (Cuevas, 1988) 

3 2 2 En lo que se refiere d los bancos de germoplasma, esto, pueden ,er de 
4 tipOS Bancos de semillas Bancos de polen Bancos declones y 
bancos de conservación In vctro (Cuevas, 1988 Chdng, 1985) 

3 22 1 Los bancos de semillas son hasta el presente el mediO más 
efIclCnte pard la conservación de los recursos genétIcos Las 
técmcas p.ua conservación de semlJlas bUSCdn el máXimo 
tiempo de dlmdcenamIento con el mímmo de actividad 
fISIOlógIca y el Illírumo de pérdida de la Viabilidad Los 
bancos de germoplasma se pueden orgalllzar en bd'ie a la 
proyeccIón de la longeVidad de las semllla~ y a los Ciclos de 
rejUVeneCImIento En efecto, el panel de expertm de la F AO 
ha deSignado dos tipOS esenCIales de bancos de germopla;ma de 
semillas ColeCCIOnes báSicas y ColeCCIOnes activas (Frankel, 
1975) Sil! embdrgo, hay und característica que se debe tener 
en cuenta para establecer los dos tipOS antenores de 
eonservdclón, ésta se refiere a la respuesta de ld~ semllla~ a lo, 
procedimientos pre-dlllldcendmlento, especiflcamente dI 
secado 

En efecto, los fl'ilólogos de semillas han cl.1SlfIC.1UO la mayor ía 
de las semillas de las espeCIes cultlvaddS en 2 grandes grupos 
a) Ortodox.1~ y b) Rec.1lcltrantes a) LIs ~emlllas de 
comportdmIento ortodoxo son aquellas que toleran secamiento 
a muy bdJOS niveles, de contemdo de humedad de la senulla 
(menor del 10%) y por ende toleran almacendmlento a bdJas 
temperatufds E~tdS características permiten conservar Il!tdcta 
la vldbllJdad de Id, ,emIlla; por períodos largos (má, de 10 
años), por fortun.1, Id gran mdyoría de la, e'ipecle<; culuv<ld.1s 
Cden dentro de este tipO de semIllas ortodoxas b) Por el 
contr dno, las semIlldS de comportanuento recdlcttrante no 
permiten secddo ni almacenamiento a bdJas temperaturas, pues 
pierden su vlabllIddd rápidamente, Cden dentro de estd 
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categoría e'pecle, generdlmente drhu<;!Ivas o árhole<;, como el 
té, café, CdC.¡O y c.lUcho (Robert<;, 1975) 

La gran mayoríd de la Inve<;tlgaclón hecha hd<;ta el presente 
pard buscdr técrnc.¡s ddecuadas de comervdclón, hd sido hecha 
para semtll.¡s de comportdmlento ortodoxo Sólo en la úJtlmd 
decdda se hd Inlclddo la húsqueddd de técmCd<; factIbles pdra 
la conservdclón de 'iemllldS recdlcltrdnte<;, por ejemplo, cultIvo 
de teJidos, ImbibicIón en solucIOnes e'ipecldle'i 

Ternendo en cuentd que Id mdyoríd de Id<; e<;pecle<; 
domeslIcddd, ,011 de tIpo ortodoxo, ," hdl1 e<;t.¡blecldo dlgund<; 
pdUtd d seguir pdrd los diferentes propÓSItos de conservación 
En las coleccIOnes básicas se recomienda que las semilla sean 
secadas al 5-6%, empacdflds hermétIcamente, y almacenarlas 
a temperatur d'i entre -10° y -20°C, para almacenamiento a largo 
plazo, el propó",to es mantener la vandbllIddd Intacta y sólo 
usar la semtlld pdr .1 rejuvenecimiento P .Ira las coleCCIOnes 
actIvas se recomlendd secar las semillas entre 8-11 % Y 
almacenarlas a temperaturas un poco supenores a QOC, pdrd 
almacendmlento d corto y medldno plazo, el propÓSito es 
semilla de uso Inmedldto, es deCir, para dlstnbuclón, 
IntercambIO, multIplIcaCión, y caractenZdclón-evdluaclón 

322 11 Factores de Conservación en Bancos de Seuullas 

Chang (1985) enumera tres tipOS de [actore'i que 'ie deben tener 
en cuentd pdrd d,cgurdr el éXito de Id con<;erVdclón en bdnco'i 
de germopld,md de ,emtllds A) BlOlóglco<; B) Fí,ICOS C) 
Humanos 

A Entre lo, fdctorc, blOlóglco<; ,e puedcn cnumerdr 
a) La mddurez flO'ilOlóglca lds semtllds tIenen su mayor 
potencial de vldblhddd cUdndo han alcanzddo la madurez 
flSlOlóglCd, lo cUdl sugiere cosechar lds semtlla'i poco después 
de la mddurez b) Estado samtdno de Id semtlla éstas deben 
ser consechddds de planta, completamente sanas que no hayan 
temdo atdque'i de hongos, bactenas, ViruS o Imectos y que no 
hayan sufndo estrés dmblental (temperatura, dgua, suelo) c) 
Métodos de co,echa que no produzcan daño mecámco, de tdl 
manera que las pdrtes de la semilla no sufran detenoro y 
produzcdn pldntds dnormales d) DetermUldr 'il hdy dormdllCla 
en vanos Cd'iO, Id dormancld puede dyuddr .1 prolongdr la 
longevidad e) DetermIndr SI hdy vdndbIllddd re<;pecto d Id 
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10ngevldJd, tJnto .1 ntvel mtervJnetJI o Inlere<;peciflco f) 
Determinar SI es ortodoxa o recalcitrante 

B Lo<; prlnelpJles fJetares fíSICOS son a) Temper,¡tura Junto 
con 1.1 humedJd rel..¡tlvd determinan Id longevlddd de la semllld 
El efecto de la temperatura en la seffillla se extiende desde la 
madurez fIsIOlógIca hasta la cosecha, durante el secado y 
durante el llempo que permanezca fuera de los cuartos de 
conservaCIón b)Contemdo de humedad DebIdo al caracter 
hIgroSCÓpIco de las semIllas, éstas se eqUilIbran en un 
contemdo de humeddd de acuerdo a Id temperdtura y a la 
humeddd relatIvd CIrcundantes Cada espeCie tlCne und curva 
IsotérmIca de eqUilIbrio En el caso de semillas de 
comportdmlento ortodoxo, la longeVIdad se afecta mucho a 
alta;, humeddde~ relativas, especldlmente SI Id temperatura es 
también alta e) La IllteraccI6n de temperatura y contemdo de 
humeddd ExIsten Ciertos rangos de temperaturas y humedades, 
en los que se pueden tener vanas combmacIOnes de los dos 
factores, pdra estimar períodos de Viabilidad Por ejemplo 
algunas especIes con 10% de contenu}o de humeddd, 
almacenadds a 20°C tendrán el mIsmo periodo de longeVIdad 
que SI se dlmdcenan a 8% de contemdo de humedad y a 30°C, 
Robert y Elhs (1987) han elJbor ..Ido ecuaClone, para predeClT 
longeVidad d) Otro<; factores Se refIere prmclpalmente a 
contellldos de oxigeno, dIóXido de carbón y mtrógeno Sus 
efectos son poco medlbles en condICiones de almJcenamlento 
convenclOnJles 

C Fdctore~ Ilurn..¡no<¡ Se refieren pr1l1Clpdlmente a que el 
person..¡1 trab..¡pndo en recursos genélIcos debe ser 
especIdhZddo y tener cont1l1Ulddd, ya que 10<; reCllr~o, genéticos 
de pldlltdS reqUIeren de CUidadosa mve'itlgdcl6n en el largo 
plazo y por ello el trabajO en este aspecto debcría e'itar hbre 
de los efectos políticos o de guerras La colabordclón con 
otras dlsclplInds como flslológos, mgellleros de refngeraclón, 
mejor Jdores y otros, es una neceSIdad Impeno~a 

32212 InstalaCIOnes Paro. conservar semIllas ortodoxa, se necesita 
construIr facIhdades refrIgeradas parJ largo y corto-mediano 
plazo DebIdo dI co<;to de estas fdCllld.tde<; e<; Imper altvo que 
el diseño, el eqlllpo y el SitIO sedn cUld,¡do'iJl11ente e'icogldo 
pJra las neceslddde, que <;e tIenen, di mílll1110 del costo 
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322 1 3 Semillas En lo que re~pecta .1 la 'iemlll,¡ p( r ~e, también 
deben tenerse en cuentd 1m SigUientes fJctores que 
maximizarán 1.1 uuhdJd potencldl del gerrnopla<;md que 
repre,entdl1 .1) MOllltoreo pcriodlco de 1.1 VI,¡bllld,¡d de 11 
semJlla escoger el test adecuado, pnnclp..thnente desde el punto 
de Vlstd del t..tm..tño de muestra, porque la semIlla en los bancos 
de germoplasma e, escasa b) DecIdir los I1Ivele<; cr Hlcos de 
vldblhd..td y cJnllu..td de semi lid pJr..t pJ<;,¡r ,¡ rejuvenecimiento 
de Id mismd Niveles entre 50-85% de VI..tblhudd pueden 
escogerse como cfilcno e) CUIdar que la estabIlIdad genétIca 
de las acceSIOnes sed mantemda, p.ua ello h,¡y que establecer 
pruebas en dquellds sernlllJs que tienen más tlempo 
dlmacenadas para detectdr SI hdy efectos genélicos debldas al 
enveJeClmlento (mutdclones, aberrdclOnes cromosómlcas) 

Bancos de Polen L1 preservdcion de pld'im..t germmal usando 
polen es aconse)dble cuando no es pOSible conservar laS 
especIes 1Il suu, ya sea porque estén en peligro de extinción o 
porque no se conozcan las técl1Icas adecuadas Pdr a conservar 
las semJllas, los clones, o su propagación 1Il vllro Se ha 
reportado que el polen de muchas especies se pueden 
almacenar a temperdturas entre 5 a 23()C, y una humedad 
relativa de 0-50%, también <;e IMn hecho ensayos de 
cnopreserv..tclón tentendo buenos resultddo'i 

Bancos de Clones Este tIpO de bdncos <lparece como 
alterna!lva cuando ,e tIenen especIes de ,emllla, recalCItrantes, 
o especies que tienen ..tItJ heterozlgocld..td y por ello hdy que 
mdntener vegctJtlvdmente el genotIpo, o eXI<;ten problemd'i de 
genmndclón (tlempo y condicIOnes) que h!llltanla propagación 
,exual, o porque Id producción de ,emill..t ,exu..tl e'i muy baja 
Generdlmente, .. e ..tpl!Cd en e'ipccle~ de propctgduón vcgetattVJ 
tales como est,lcas, rizomas, estolones, tdllo, subterráneos, etc, 
y se manllenen como coleccIOnes VIVdS en campo Los 
hm¡tantes que presenta estas colec<.lonc<; se refieren 
pnnclpdlmente a costos de mantemmlento y al pehgro potenCIal 
de pérdidas de la coleccIón en caso de una enfermedad 
epIdémiCa, o un atdque ma'avo de dlgún II1secto, o un fdctor 
ambIental que produzcd devastación de la<; plantas Se conocen 
bancos de clones de pdpa, yuca y b.ltdt..t entre otros 
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Bancos de Conservación VI. vllro Esta técnIca de conservdclón 
aparecIó a pnnClplOs de siglo como téCnica para conservdr 
genotipos de especies de mterés comerclal Su de~arrollo se 
basa en el pnnclplO de que casI todas las partes de la planta 
están capacltddds dc regenerar en planta, a tr avé., de diferentes 
téCnicas de cultivo de tejidos tales como céluldS Simples, callos, 
y suspensIOnes de células La téCnica más desarrollada hdsta 
el presente es Id de cultivo de menstemas cuyo proceso se 
puede sumanzar como sigue 

A 
B 
e 

D 

E 

F 

Escoger el matenal adecuado 
Aislamiento de especimenes sanos 
Desarrollo de métodos de aislamiento del menstema y 
la regeneración de las plantas 
OptImlZdclón de las condiCiones de cultIvo para la 
regenerdclón de las plantas a partir de menstemas 
Almacenamiento de cultivares en condiCIOnes mediO 
nutnente, o en temperatura baja (6 - 9°C) dependiendo 
de la espeCie, o usando cnopreservaclón con rutrógeno 
liqUido 
Regeneración de los nutrIentes para prodUCir 
plantas 

W!thers (1980) concluye que mucha Investigación es nece~ana en las áreas de 
ftslologia y blOfis!ca, para entender los fenómeno~ de regenerdclón, tdnto a nIvel 
de menstemas, como a mvel de permdnenCta y rescdte VIVO del menstemd en 
cnopreservaclón Los bancos de conservación In vlfrO tienen un costo InICial 
relatIvamente alto, pero en el largo plazo los costos pueden ser relativamente 
menores que los de bancos de clones Se sugiere que estos bancos sed n un 
complemento de los bancos de clones, los cuales segmrian actuando como activos 
Su prInCipal benefiCIO es de que el germopldsmd está protegido de ataques de 
enfermedades, Insectos, CambiOS chmátlcos, problemas de suelos EXisten 
coleCCIOnes de conservación m vlfro de papa, yuca, batata y ñdme 
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