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Resumen

sl

; | La yuca, es un cultivo tradicional en Ecuador  En su mayor parte es producida por
pequenos agricultores v se vende al mercado de consumeo fresco  Sus rendimientos de mas
de 10 ton/ha estan muy por debajo de los obtenidos en ensayos hechos en el mismo Ecua
dor Aunque la yuca seguira siendo un componente en fa dieta de los ecuatorianos, 25 po
co probable que la demanda de yuca fresca aumente en los aflos venideros, ¥ SU importan
cla dietetica no es notable va que representa menos del tres por ciento de las calorias

totales

Actualmente Ecuador importa aproximadamente $0%/o del trigo que utihiza, el cual
es subsidiado con mas de 700 millones de sucresfafio para que haya pan barato en el pais
En los uitimos afios los subsidios han aumentado, v la fuga de divisas se ha elevado por
encima de 180 millones de sucresfafio A pesar del gran esfuerzo de mejoramiento del
trigo en el pais, todavia predominan las importaciones  Segun los datoes dispomibles pare
ce muy factible reemplazar por lo menos 10%/o del trigo importado con harnina de yuca

de alta calidad en el proceso de pantficacion

En fos ultimos diez ados la produccion avicola y porcina del pass se ha incrementado
vertigiosamente Imcialmente fa disporibihidad de fuentes de energia para los alimentos
balanceados satistacia la demanda, pero hoy en dia la produccion nacional no es suficien
te v, por [o tanto, tiene que recurrir a fa importacion de granos Esta bien comprobado
que la yuca puede ser utilizada como fuente de energia en los alimentos balanceados, v
los precios de a yuca seca son competitivos con las otras fuentes de energia, razon por la

cual se cree que es factibie promover el uso de esta en alimentos balanceadi}_s/(

El incremento del uso de la yuca en forma de harina panificable esta limitade por
falta de buena tecnolegra para el secamiento natural y por una estructura de precios artj-

ficrales desfavorables a fa yuca El uso de trozos de yuca secos en alimentos balanceados



esta bastante himitado debide a la tecnologia de secamiento rudimentana vy ef abastec
miento erratico de rarces  Esto ultimo se debe principalmente a los precios inestables y 2

la poca garantia de venta para el productor o agricuftor

Despues de anzlizar la situacion se hicieron las sigutentes recomendaciones, en su
arden

a)  Hacer un estudio mas profundo sobre la demanda potencial

b]  Establecer plantas comerciales de secamiento solar para producir trozos secos y
garantizar precios de sustentacion

¢} Probar la mejor tecnologia de produccion a nivel de Tinca

d}  Desarrollar mejores metodos de secamiento natural para producir harina de
yuca pansficabie

e) Realizar programas de nvestigacion para mejorar los rendimientos

f)  Mediante polincas favorables al cultivo fomentar fa produccion v uso de la
yuca en alimentos balanceados

gl Fomentar ¢l uso de la tecnologia para producir harina pamficable upa vez se

disponga de ella



Introduccion

En los uitimos diez afos el Ecuador ha vermido aumentando sus importaciones de trr
g0 y olros granos tanto para la alimentacion humana como animal, o cual trae como con
secuencia una fuga de divisas  Dadas la importancia y potencial de la yuca como ayuda en
la solucion de este problema, se deaidio, gracias a la imigsaliva y patrocimio del Servicio
Internacional para el Desarrollo Agropecuario {SIDA), reahizar un estudio indicativo del

rumbo a seguir con este cultivo en ¢l mencionado pais

El presente trabajo comprende algunas consideraciones generales y un breve analisis
de la sitvacton actual del cultivo y del mercadeo de la yuca en el Ecuador, ast como tam
bien las recomendaciones mas importantes para ¢l desarrollo, fomento y camercrahzacion

de este producto

Tales recomendaciones estan basadas en varias fuentes de tnformacion, en una gira
de reconocimiento a las principaies areas producteras de yuca de la costa v dol sur dei
pais, asi como tambien en entrevistas con agriculiores v empresarios de fa industra de
alimentos balancewdos para ammales  En la gira participaron dos profesionales del tnsu
tuto Nacional de Investigaciones Agropecuartas (INIAP), y un equipo muitrdisciplinano
integrado por cinco profesionales del Programa de Yuca del Centro {nternacional de

Agricultura Tropcai (CLAT)



L.a yuca en America Latina

La yuca es un cultivo de origen americano que se cuitiva en casi todo el tropico bajo
de las Americas y el Cartbe  Aproximadamente un 690 de las calorias que se ingieren en
esta region proviene de la yuca la cual se consume principalmente en las arcas rurales po
bres donde la carencia de calornias es cronica  Este es uno de los cuitivas mas efictentes en

la produccion de carbohidratos, pero st manejo postcosecha es difici

La mmportancia de la yuca para consumo humano directo depende muche de su
capacidad para compenir con otros alimentos energeticos disponmbies en los mercados ur
banos Su volumen, su rapido deterioro despues de la cosecha, y su bajo valor al venderla
al peso son caracteristicas que resuitan en margenes de mercadeo muy altos, estos pueden

llegar hasta el 300%/o de los precios a nivel de finca

En cambio, cuando la yuca es procesada, como oeurre en Brasd, el producto seco
resultante se constituye en la fuente energetica de menor costo en el sector urbano Enfa
dieta de ese pass la yuca es una de las principales fuentes de calorias Podria decirse, sin
temor a equUIvOCarse, que 13 yuca una vez procesada es una fuente primordial de carbohi
dratos a un costo bajo por umdad de produccion y tiene un gran potencial en mercados
alternativos como sustitule de la harina de trigo, como fuente de carbohdratos en alimen
tos balanceados para amimales, como almidon industnal, como matena prnima para ja

obtencton de etanol, y otros usas que serta prolijo enumerar

Para gue la yuca pueda competir en muchos de los mercados alternativos en Amernica
Latima es necesario que su precio disminuya  Para que esto suceda es indispensable em
plear una tecnologia mejorada que garantice rendimientos buenas y rentables, ademas de

sistemmas de procesamiento adecuados, ¥ mercados estables



Aunque la investigacion sobre este cultivo ha sido relativamente escasa, ia mas recien
te indica que existe un potencial enorme para aumentar los rendimientos sobre su nivel
promedio actual de 11 ton/ha  Sin embargo, de nada servinia 1a sola aplicacion de una
tecnelogia mejotada en yuca sin una complementaria de procesamiento ya que se Correrii
el gran riesgo de saturar los mercados con el consigutente impacto negativo en los ingresos

del agricultor

Situacton actual del mercado de la yuca en Ecuador

L.a yuca es uno de los cultivos tradictonales explotados durante siglos en el tropico
bajo del Ecuador La siembran principalmente los pequefios agnicultores quienes no em
plean los insumas propios de la tecnologia agricola moderna, ademas, los sectores publt
co ¢ industrnal no han mostiado interes en ¢l cultivo, ni han hecho gsfuerzo ninguno por
cambtar esta sitwacion  Como consecuencia, los datos sobre produccion y usa de la yuca

en Ecuador son escasos y poco conflables

El Ministerio de Agricultura, por ejemplo, estimo la produccion global para 1974 en
837,000 toneladas por afo, con un promedio de rendimiento de 17 1on/ha, io cual s rely
tivamente alto st se compa:a con ¢l promedio mundial de 10 tonfha  En cambio, un anali
sis de los datos dil censo agricola de 1974 mndicy una produccion total de solamente
137,000 toneladas con un rendimento promedio tan bajo come 6 ton/ha (Lynam, comu
nicacion personall Posiblemente este ultimo estimativo de produccion total esta mas cer
cano a la realidad, aungue el rendimiento es considerablemente nferor al estimado por
Luzuriaga {1976) de 10 12 ton/ha, el cual es mas aceptable Estas cifras concuerdan con
el estimativo de la FAQ en 1980 de una produccion total de 185,000 toneladas con rend)
miento de 9 tonfha  De estos datos se concluye que ¢f rendimiento promedio esta cerca
de 10 ton/ha, v la produccion totat aliededor de 150,000 tonfafio Tampoco existen ci

fras facilmente accesibles sobre fos diferentes usos de la yuca producida Aunque esta se



considera un cultivo de subsistencia, todo parece indicar gue la mayor parte de la produc
cion es vendida fuera de la finca  Segun informacion de vanas fuentes, se estima que el
73%0 de la produccion total va al mercado fresco, 990 para sccamiento y venta ¢ fa
industria de alimentas balanceados para animales o para tansformacion en avmidon, vy un
8%/o para uso en la propiedad rural y el reste como desperdicio  El afrecho, subproducto
en la extraccion del almidon, tambien se usa como alimento por parte de la industna de

ahmentos bilanceados

El precio de la yuca a mivel de finca es altamente varniable {S/ 860 3000/ton  El mas
alto es para cantidades himitadas de yuca fresca de alta calidad para consumo humano, y
el bajo al consumdor (§/ 800 1000/ton) para otros mercados En los centros urbanos la
yuca fresca se vende al consumidor a un minimo de 5/ 6/kg (S/ 6000/ton) o mas  Los
margenes de mercadeo son muy amphios en el caso de yuca fresca  La yuca seca para la
industria de concentrados se vende entre S/ 4000 y 4800/ton {1 tonelada de yuca fresca
produce 350 370 kg de yuca seca) E! almidon que requiere mas elaboracion en el pre::f;so
de extraccion, se vende a precios de S/ 10000 12000/ton v el afrecho como subproducto
a 5/ 3500/ton (1 tonelada de yuca fresca produce aproximadamente 200 kg de almndon y

150 kg de afrecho)

Situacion de los productos que compiten con la yuca

En Ecuador la yuca es actualmente una fuente barata de calorias, particularmente en
el caso de yuca seca, y su mayor potencial radica en el aumento de su utdizacion como
fuente de carbohidratos Para incrementar su empleo como fuente carbohidratada, su
precio debera competir con ¢l de otras fuentes de carbohidratos usadas en el pais  Estas

son actualimente el raiz, el trigo, el arroz y el almidon importado



Entre las alimentos, que se consumen coma grano, el arroz es el prefendo, parece
improbable que la yuca pueda sustituirlo, asi sea a un precto mas favorable, sin embar
go, las posimilidades de sustitucion son mejores en el caso de otras fuentes de carbohidra
tos La harina de tngo producida primordialmente con trigo importado esta altamente
subsidiada por el gobierno con algo mas de S/ 700 millones al aflo y consecuentemente
sus precios son artificiales (Cuadro 1) Aungue los molineros compran el trige importado
a §/3000fton {aproximadamente 300,000 ton/afo) el costo real es de S/ 6000/ton para
el trigo importado, y §/ 7000 para el nacional  Esto sigmfica un subsidio de S/ 2700/ton
Los prectos de fa harina estan un poco por encima de los S/ 5000/ton, sin embargo, el

costo real es algo supersor a los §/ 7000/ ton

Los costos de produccion de hanna de yuca de alta caiidad ne son muy conocidos en
Ecuador, pero ios altos precios pagados por fa hanina de trigo para panificacion, compara
dos con fos precios actuales de la yuca, sugieren que hay una posibilidad muy real de

sustituir parciaimente la harina de trigo por harma de vuca

En Ecuador se siembra mayz de tipos harinoso y duro para consumo humane, y para
altmentacion animiil, respectivamente El precio minmimoe del maiz duro es sostemido
oficialmente a un nivel de 5/ 5600/ton {20%0¢ humedad v 3%6 de impurezas) por la
Empresa Nacional de Almacenamiento vy Comercializacion {(ENAC), Iz cual o com
pra, 1o seca y lo himpia para luego venderlo al publico v a Tabricantes de concentrados a
S/ 7300/ton {12 14% 0 de humedad) Esios precios son minimas ¥ tienden a superar estos
niveles entre octubre y marzo con precios a nivel de finca de §/ 6500 7000/ton en febrero
y abril, cuando los compradoies pagan 5/ 7600/ton por maiz seco v limpio Debido al
hecho de que la yuca uenc bago contenido de protena, la yuca seca se paga normalmente
a un precio 20% 0 por debajo del precio del maiz  Los precios actuales de 1a yuca seca la
hacen lo suficientemente atractiva como para sustitwir al maiz  Segun la Asociacion de

Fabricantes de Alimentos Balanceados {AFABA), sus necesidades de maiz fueron de



212,000 toneladas en 1980, y la oferta solo fue de 147,000 toneladas, lo cual demuestra
claramente un gran deficit  Aun en el afio 1987, excelente para produccion de maiz, se
estan importando cantidades apreciables de este grano, o cual sugiere guc on ¢l futero ef
pats va a sufrir grandes deficits de carbohidratos pain dietas talanceadas si no sc renlizan

programas para aumentar su produccion

En la decada de los sctenta I3 poblacton porcina se duplico, la de ponedoras se cua
druplico y la de pellos de engorde se multiplico poy dier  Este sector de produccion ¢on
sume mas del 90°%/o del total de la produccion del maiz duro  El crecimiento del sector
avicola y porcino es tan rapido que parece poco probable que la produccion de maiz
pueda satisfacer la creciente demanda, v que el aumento en la produccion de yuca pueda
flevar a un desequilibrnio entre oferta v demanda Ln lo referente al almidon, aungue
hay noticia de algunas importaciones, estas no se pudieron precisar como para que mere
creran mayoer atencion  Sin embargo, vale la pena aveniguar acerca de este rubro dadasu

importancia para las industnias petrolera, textl, papelera, de pinturas y otros

Sistemas tradicionales de produccion de yuca

En Ecuador, la vuca es cultivo del agricultor pequeno y mediang Una encuesta
indico que casi ¢l 7090 de lis fincas productoras de yuca cn ties zonas del occidente
ecuatoriano tuvieron extenstones inferiores a 10 ha {Luzunaga, 1976) En el Litoral,
aproximadamente la tercera parte de la yuca se siembra en monocultivo, mientras las
otras dos terceras partes se stembran en asoc@cion con maiz, maiz y algodon y maiz con
marl  En ct sur occrdente {provinca de Loja) se produce la yuca en monocultivo, pero

tambien se encuentia €n asoulacion con matz, con frijol comun y con mant

Las condiciones climaticas bago las cuales se cultiva 1a yuca son altamente vanables
en cuanto a la pecipitacion anual, la cual es de 2000 a 4000 mm en Pichincha,

1500 2000 mm en Los Ries, y 600 800 mm en Manabs E£n la provincia de Loja varia de



400 mm hasta mas de 1000 mm de acuerdo con la topografia quebrada de esta region
Debido al defiet hidrico en partes de las provincias de Manabr y Loja, se encugntra en
ellas yuca con rego por gravedad, mientras en las otras provincias la siembra es bajo
condiciones de temporal  Mientris la radacion solar es abundante en Manabi y Loja v

normal en L.os Rios, parece ser limitada en Pichincha debido 3 1a permanente nubosidad

Los suclos de las regiones productoras de yuca analizadas por Luzunaga (1976}
mostraron adecuados niveles de potasio, moderadas deficiencias de nitrogeno y marcadas
deficlencias de fosforo  En ebservaciones recientes se detectaron ademas deficiencias de

magnesio, anc vy postblemente boro

La stembra esta estrechamente higada con el comienzo de las lluvias, y se efectua de
dictembre a febrero cn zonas con epocas Huviosas v secas bien marcadas {Los Rius, Mana
by, Lejal, o a lo laigo del ano en zonas con Huvia permanente {Pichincha), o con facdida

des de riego

Densidades de siembra entre 6700 11000 plantas/ha se emplean tradicionalmente
en el monocultivo, mientras en sistemas asociados 1 densidad se reduce a 2300 4200
plantasfha  Este ubtimo 1ingo indica que en 1a asocacion tos iendimientos de la yuca
sufren no solamente por competencia con ¢l otro cultivo, sine tambien por escasez de
poblacion Como caracteristica de muchas siembras tradicionales se ha observade la
siembra apareada con dos plantas de yuca a poca distancia  Esta practica conlleva mayor
competencia entre las plantas de yuca apareadas lo cual puede contribuir a la baja produc

trividad de las siembras tradicionales

En el sistema tradicional de siembra de yuca, el control de malezas es la operacion de
mayor costo mdmvidual, requiriendo entre 33 vy 46 jornales por ha  La labor se efectua

manualmente con machete o pala {palin} Debido al alto costo de la mano de obra, aun
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en el sistema tradicional va se introdujo el uso de herbicidas pre y posemergentes en
areas reducidas  Se usa una mezcla de Karmex con L.azo en pre emergencia y Gramoxone

con Karmex para el control posemergente de fas malezas

Segun ¢ estudho de Luzuraga {1976}, la cosecha de fa yuca en tres zonas del litoral
ecuatoriano esta distribuida cast a lo largo del afig, con 2190 de los agricultores cose
chando en enero febrero, 219%/o en agosto, 22%o de octubre a diciembre, y el restante
36%/0 en los otros meses Estas fechas de cosecha bien repartidas son aparentemente el
resultado tanto de las fechas de siembra variadas como de la siembra de variedades de
ciclo corto, mediano o largo  Las edades de la yuca a la cosecha varianentre 5 vy 17

meses, conun promedio de 10 a 11 meses

Potencial de rendimiento de la yuca

En el ano 1976 INIAP mnicio trabajos en cooperacion con el CLAT para medir el po
tencial de la yuca Por medio de una serie de pruebas regionales se evaluaron la tecnolo
gia megorada y nuevas variedades  L.a tecnologia usada fue sencilla v barata y comprendio
buena preparacion del suelo, siembra vertical o en cabaliones en regrones con altd precipl
tacion, buena seleccion v tratamiento de estacas, poblacion opuima de plantss, stembra al
principto de las luvias, y control oportuno de malcsas  Los 1esultados de ostos cnsayos
estan resumidos en los Cuadros 2 ¥y 3 y demuestran el alto potencial de la yuca con tecno
togra mejorada, aun con variedades locales v la posibilidad de obtener buenos rendimien

tos con la combinacion de tecnologia mejorada vy nuevas vartedades

En la regton de Pichiingue un rendimiento a nivel expenmental de aproximadamen
te 40 tonfha es factible con varnedides mejoradas y de 20 25 ton/ha con vanedades loca
les  La experiencia en Colombia indica que las buenos agricultores pueden obtener rend)
mientos paiccidos a fos oblemdos en los ensayos de rendimento a nivel experimental
Por lo tanto, et potencial del rendimiento de yuca parece ser bien alto en Ecuador, aun

que todavia falta probar la tecnologla mejorada y nuevas variedades en olras zonas
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Come se puede ver en 1a Figura 1, Pichiingue es una de las areas costeras con
mayor precipitacion vy, por lo tanto, se espera gue 20nas CON Menos precipitacion o, por
lo menos, con una epoca scca mas prolongada, tengan rendimientos inferiores  Sin embar
go, la alta nubosidad en muchas zenas del hitoral v 17 altn humedd relativa por lo menos

al principio de 1a estacion seca pueden disminuir bastante los efectos de la sequia

En las regtones de precipitacton inferior a 700 mm, el riego sera necesarto para man
tener buenos renduntentos  Ecuador es de los pocos paises donde los agricultores usan
riego para la yuca, y en ia region de Loja se ha demostrado que es factibie obtener buenos

rendimientos {Cuadro No 3)

Tecnologia mejorada de produccidn

Los elementos basicos de una tecnologia mejorada de produccion de yuca cuya
adopcion se propone, han sido descritos amphiamente por Lethner v Castro {1979}, por
Lethner (T980) y por Toro (1980} En resumen, esta tecnologia consiste en

—  Buena preparacion del suelo y siembra sobre cabailones en suefo pesado o
cuando 2 precipitacion anual excede 1200 mm,

- seleccion y tratamento quimico del material de sicmbra,

— siembra do estavas de longiud mmma de 20 om en posicion veruical, a
densidad optima {normalmente no menor de 10,000 plantas/hal,

—  control eportunc de las malezas

Esta tecnologra no representa un costo stgnificativamente supertor al de la siembra
tradictonal y es de facil adopcion  Con su transferencia por medio de ja extension, se lo
graria incrementar en forma inmediata la productividad def cultive Con base en la expe
riencia obtemda durante los ultimos sers afios en Colombia, y durante los ultimos cinco
anos en Ecuador, se puede esperar un incremento de la productividad de fa yuca entre

50 v 100%/o, usando las variedades locales Como elemento adicional de la tecnologra
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mejorada, se debe mencionar el uso de variedades seleccionadas o hibridos del CIAT los
cuales por su alto potencial de rendimiento, contnbuiran aun mas al aumento de la pro
ductividad  Estas vanedades no han sido aceptadas por los agricultores debido a que su
cahidad culinana no es tan buena como 1de las varedades locales  Siendo gue la orludnad
culinaria no tiene tanta importancia en los mercados de yuca seca como en el de consumo
fresco, tales varedades podian ser rapidamente aceptadas si el mercado fuera diferente

Sin embargo, su desarrollo y multiphcacion tomardn como minime 3 4 anos

Semilla ceruficada

Mediante a integracion de los sistemas de cuitive de tejidos menstematicos y la mui
tiplicacton acelerada es posible establecer un esquema de semilla certsficada que garantice

material de siembra sano al agricuitor

Es bien sabido que con la tecnica de tepdos meristematicos se puede garantizar fa
introduccion de matenales promisorios libres de plagas v enfermedades Los matenales
que por alguna caractenistica deseable sean mtroducidos al Ecuador en forma de merste
mas en tubos de ensayo, necesitan luego ser multiplicades rapidamente con of fin de
obtener a partir de un numers reducido de menstemas la cantrdad deseada de plantas

maduras que pernutan sicmbias comerciales

En relacion con fas vanedades locales, tambien se debe pensar en este esquema inte
grado puesto que la mulupiicacion acelerada, una vez que se tiene fa planta base prove

mente de meristema, es bastante facl v rapida

Costos de produccion de la yuca

Se contemplan los costos del sistema tradicional v del sistema tecmificadoe En el pri
mero se parte de {a base de que el agnicultor no dispone de maquinaria y que no emplea

Insumos agricolas, tales como pesticidas o fertilizantes  El costo del jornal se calcula en
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S/ 100 en efectivo mas 5/ 30 para alimentacion En los casos en que el agricultar emplea
la mano de obra familiar, el costo directo se reduce proporcionalmente  En el sistema
tecrificado, el agricultor emplea maquinana agricola, pesticidas, fertibizantes y mano de
obra contratada  El jornal se estima igual que en el sistema tradicional Ei costo de am
bos sistemas aumenta cuando es necesana la adquisicion del matenal de siembra {Cuadros
4 vy 5} Se nota que en ambos sistemas el costo de produccion por hectarea s similar, ya
que en el sistemna lecnificado una parte de la mano de obra es reemplazada por maquinana
y herbicidas  Sin embargo, en el sistema tecnificado se espera una produccion sigmifican
vamente mayor Mientras gue con la tecnologia v variedades tradicionales el renduniento
obtenido es de 7 15 ton/ha de yuca fresca en la mayona de las situaciones, con la yuca
tecruficada se pueden producir 15 25 tonfha  Estas cifras representan un estimativo
conservador va que los rendsimientos potenciales son aun superiores {ver seccion sobre
potencial de rendimiento} A medida que el rendimiento de la yuca aumenia debido al

mejor manejo del cultivo, el costo por tonelada producida se reduce (Fig 2}

Potencial de usa de la yuca

Existen tres usos posibles de la yuca que ofrecen mayor potencial en Ecuador
consumo fresco, produccion de harnna pamificabie, v como fuentce de carbohidratos en

ahmentos balanceados para ammales

a}  Consumo fresco  Ecuador es uno de los parses de ia region andina caya pobla
cion presenta deficit de calorias dieteticas ya que cerca del 60%o de la misma consume
menos del 90%0c del nivel de calorias recomendados (Pachico vy Lynam, 1981)  Las
fuentes alimenticlas productdas en Ecuador y que aportan calorias son, en arden de
importancia  azucar, trgo, maiz, arroz, papas y yuca (Pachice y Lynam, 1981} El
cultivo de esta ultima puede ser una solucion parcial al problema del deficit calorico en la

dicta humana
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Las preferencias alimenticias de la poblacion ecuatoriana, y los datos de pro
duccion y mercadeo de la yuca recopilados en este estudio, sugieren que la produccion na
cional atenderia la demanda actual de yuca para alimentacion humana Es posible que
en algunas regiones, como la provincia de Loja y sus alrededores, el aumento de la produc
c16n y la mejora de la calidad de 1as raices puedan contribuir a un balance mas adecuado

en Jla dieta humana

El analsis global de la situacion agropecuaria actual del Ecuador sugiere que el
mercado fresco continuara siendo importante, sin embargo, los mercados potenciales mas
tmportantes para un aumento de la produccion de yuca serian los de produccion de hart
na o almidon pamificables y la utilizacion de harina integral de las raices de yuca para ah

mentacion animal

b) Harmna o almidon panificables La produccion nacional de trigo aporta sola
mente el 9%/0 (23,000 ton) de los requerimientos totales de trigo, y el 919/o restante
{330,300 ton) debe importarse en forma regular durante todo el afio La politica de sub
sidio al tnigo importado representa un gasto directo de aproximadamente 5/ 700 millones
en subsidios Ademas, las importaciones de trigo representaron una fuga de divisas en
1980 dcl orden de S/ 1800 millones o 60 millenes de dolares  Un reemplazo del 10 al
20%/o de las harinas panificables de trigo por harinas sucedaneas representarja un apre

ctable ahorro de divisas y generaria fuentes de empleo en el pais

La postbilidad tecnica y practica de reemplazar 10 20°/o de harmna de trigo por
harina o almidon de yuca panificables ha sido ampliamente documentada Mas aun, a ni
vel rural es factible utiizar yuca fresca en la elaboracion de pan (Crabtree, Kramer y
Baldry, 1978)  En Brasil se emplea normalmente entre 10 y 20%/0 de harina de yuca en
panificacton, en Colombia, fas rallanderias de yuca producen almidon agrio, el cual se usa

para la elaboracion de pandeyuca y pandebono
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Niveles de 10 a 209%/a de harina o almidon de yuca panificable parecen ser los
mas recomendables siempre y cuando la calidad de las harinas sea buena, requiriendose
ademas del uso de aditivos tales como sustancias surfactantes [esteam;E 2 lactifato de
sodio, monogliceridos etoxilados o talowato de sucrosa {Tsen, Cho € 1979} o de pento
sgnas de trigo o centeno {Casier | P | et al, 19?9}] para meporar la cahdad dei pan ysu

conservacion

El desarrollo de una industria de harina de yuca de alta calidad para reemplazar
el 10% 0 de la harina de tnige importado parece ser una de las alternativas mas atractivas
para Ecuador, toda vez que con ello se puede no solo ahorrar gran cantidad de divisas sino
que tambten se crea o amplia una nueva industria local que a su vez genera empleo, ton
el consiguiente beneficio social v economico  Para alcanzar esta meta se necesitaria una
produccion de aproximadamente 100,000 ton de yuca fresca v fa instalacion de las
facilidades de secamiento necesarias  El secamiento debe ser rapido para asegurar una
buena calidad de Ja harina, vy aunque Ecuador posee suficiente petroleo, el secamiento de
be ser natural mediante energia solar para mantener tos costos al mimimo  Existen varias
zonas en Ecuador que podrian encuadrarse dentro de un sistema donde lueva moderada
mente y haya suficiente radiacion solar para permittr secar siquiera durante ocho meses
del afio  Estudios hechos en el pus ranfican los resultrdos obtemdos en otros lugmes v
muestran la factibihdad de reemplazar niveles de 10 20%/0 con harina de yuca en la efabo

racion de pan de moide y rollo (Anonimo, 1974)

¢} Almento para ammales  El aumento de {a produccion pecuaria en los ultimos
drez afios ha sido muy grande (Cuadro 6} v ha requerido un incremento paraleto en la pro
duccion de alimentos balanceados, el cual ascendio en 1980 a un total de 423,200 ton,
55 veces la produccion de 1970 {77,280 ton} {Cuadro 7) Las estadisticas para 1980
muestran que 84%70 de la produccion de ahmentos balanceados esta destinada a la avicul

tura, 10%0 a la porcicultura, 4%/0 a la produccion de camarones y 29/0 al ganado vacuno

{Daqui, Luis, 1981)
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El estudio de las materias primas empleadas en los alimentos balanceados y la
informacion obtenida en las fabricas de alimentos indican gue el ingrediente principal de
fas dietas balanceadas para aves lo constituye el maiz duro, el cual es incorporado en nive
les de aproxmadamente 50%/o de las ractones  E1 93 95%0 de 1a produccion de maiz du
ro esta destinado al sector avicola pecuano{Sampedro, Gale, 1980} Los productos gue
complementan el aporte de energia a las dietas son los subproductos de molineria de
trigo {afrectillo, moyuelo, granza, granillo), ocastonalmente granos de tngo y polvillo de
arroz  Las fuentes proteicas son la hapna de pescado y tortas de oleaginosas (algodon y

50ya)

La Figura 3 muestra los cambios ocurridos en el periodo 1970 80 en relacion
con la neceswdad v la dispontbilidad de mawz y de los subproductos de cereales para
las fdbricas de alimentos balanceados Durante el lustro 1975 1980, el deficit de maiz
duro aumento considerablemente, y aun los subproductos cereales (trigo y arroz) han
pasado a ser deficitarios  En los ultimos tres aftos, AFABA ha hecho impeortaciones de
20,000 ton/afio de maiz para cubrir la demanda de este ingrediente para el sector avicola
pecuarie  Esta siuacion ha oourrdo 2 pesar del aumento de la produccion nacional vy,
por tanto, de una mayor disponibiidad del grano en los ultimos afios (Sampedro, Galo

1980}

En lo referente a las fuentes proteicas, Ecuador ha aumentado considerablemente su
produccion de harima de pescado a un nivel tal gue cubre amphamente la demanda nacio
nal y le permite exportar parte, especialmente a Colombia  Por lo tanto, la harina de pes
cado podria consutur el ingrediente proteico principal en la alimentacion ammal, pero
por restricaiones practicas no puede utihzarse como la unica fuente proteica, y normal
mente se requiere la inclusion de productos que aporten proteina vegetal, principalmente

fas tortas de soya y de algodon De éstas, la de soya es la mas empleada en avicuitura

L



17

Aunque la dispomibihidad de la torta de sova ha aumentado en los ultimos afos, 1a pro
duccion nacional no cubre aun la demanda de las fabricas de alimentos balanceados,
requiriendose importactones para satisfacer fas necesidades de la industria, €5 asi como en

1980 se importaron 5625 ton de torta de soya

Se requreren datos mas precisos sobre la produccion y demanda reales de matenas
primas para el sector avicola pecuario, especialmente teniendo en cuenta que aproxima
damente un 44%fo de la produccion de alimentos balanceados es preparado por fabricas
o avicultores a mivel de finca {Dagur, Lwis 1981} Los datos sobre necesidades y dispo
nibilidad de materia prama son dificiles de obtener, sin embargo, la informacion recopila
da en este estudio sugltere gue el problema principal def sector avicola y pecuano lo
constituye el deficit creciente de los alimentos energeticos v en mucho menor grado la
disponibilidad imitada de fuentes proteicas de ornigen vegetal El procesamiento de fas
raices de yuca consistente en picarlas en trozos, secarlas al sol, molerlas y luego incorpo
rarlas en alimentos balanceados es uno de [os mas promisonios para atender |3 creciente

demanda de la produccion avicola y porcna del Ecuador

Existe ampla informacion experimental v practica sobre el secado de trozos de yuca
para uso  en alimentacion ammal  Gran parte de esta mformacion proviene de Taiian
dia {Thanh, NC, et al, 1979) pais que exporto en 1979 seis millones de toneladas de
yuca peletizada a la Comunidad Economica Europea La mayor demanda de yuca peleti
zada proviene del sector porcino y avicola, en particular de Holanda y Alemama Occiden
tal {Anonymous, 1977)  El secado de los trozos de yuca usando la energia solar ha sido
estudiado a nivel experimental en el CIAT v como plan pilolo en 1a costa norte de Colom
bia La experiencia adquirida hasta la fecha sugrere que ef factor lumitante s un precio de
las raices que permita un margen suficiente para cubnr los costos de procesamiento y
obtener un producto final cuyo precio de oferta sea aproximadamente 80 a 85%/0 del

precio del sorgo o del maiz
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di  Consideraciones economicas  La Figura 2 muestra un costo de produccion de
aproximadamente §/ 1000/ton de yuca fresca con un rendimiento de 13 ton/ha utilizan
do el sistema tecnificado  Para obtener una harina de alta calidad es probable que haya
gue pelar la yuca antes del secado lo cual daria un rendimento de aproximadamente 320
kg de harina/ton de yuca fresca, en cuyo caso ¢l costo de 1a materia prima seria de aproxi
madamente S/ 3125/ton  En la suposicion de que ¢l costo de secamiento paia harna fina
fuera parecido al de fa produccion de almidon, el costo total de produccion seria de
S/ 4500 3000 ton  Esto, indica que el precio va a ser parccido al actual de la harina de
trigo perc muy inferior al precio real {sin subsidio mas de 8/ 7000/ton) demostrando as
el potencial para sustitucton del trigo, dejando ademas suficiente ganancia a los produc

tores vy procesadores de yuca

En la musma forma se pueden calcular los costos de produccion de yuca seca para
dietas balanceadas En este caso los costos de matena prima son de §/ 2700/ton vy los
costos de secamiento son menores, dando up coste de produccion de aproxsmadamente
S/ 3500-4000/ton  Este costo tambien da buen margen de ganancia y es todavia compety

tvo con otras fuentes de carbohidraios

Fomenio v comercalizacion

De todos los datos presentados anteriormente se puede sacar como conclusion gue
no deberian existir mayores dificultades tecnologicas para aumentar la produccion v pro

ductividad de la yuca en Ecuador

St el agricultor ho siembra mas yuca es porque no existe ninguna seguridad de poder
vender toda su produccion a un precro Justo, por otro lado, los compradores y los indus
triales se quejan de que no hay una permanente y suficiente cantidad de yuca procesada

para satisfacer sus necesidades Agregan ademas que no solo la cantidad nao es suficiente
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sino tambien que fa calidad ro es buena, lo cual crea la desconfianza en el industrial quzen

necesita un producto de calidad buena y uniforme

Los idustriales ecuatornianos conocen muy bien las bondades y ventajas de la yuca
seca como materia prima barala para la claboracion de alimentos bafanceados para ant
males Tambien saben y estan concientes de que 1a hanna de yuca se puede almacenar
por pertodos largos con menos problemas gque otros productos, 1o cual les asegura una

reserva para las epocas de escasez de carbohidratos en el mercado local

Por todo o expuesto se aprecia claramente que exste un circdlo vicioso el cual se
puede romper con una politica seria y firme de fomento y comercializacion por parte del
goblerno  Esta politica debe ser integral y basada en los resultados que produzca un

proyecto de produccion y procesamtento de yvuca en Ecuador

Es de la mavor importancia y necesidad que el gobierno, a traves del ENAC, garant
ce un precio mimmo de sustentacion tanto para la yuca fresca como para ia yucaseca o
procesada con el fin de que fos agricultores se decidan a sembrar mas yuca para la indus
trta Tambien s necesarto gque el Mimustenio de Agricultura fomente el cultivo de la yuca
para lo cual debe proveer no solo fa asistencia tecnica aproplada sino tambien credito

oportuno, ya sea por medio del Banco Agricola o de la empresa privada

De no existi este tipo de plan integrado de produccion, procesamiento y comercia
lizacion, no habra suficiente estimulo ai agricoltor lo cual traeria como consecuencla que
la produccion de yuca como fuente energetica alternativa progresaria muy poco o perma

necera estatica

Podria citarse como ejemplo de fracaso cuando no se cumplen los requisitos ante
riores de una polrtica sana de fomento, produccion y comercializacion, el caso de la fabn

ca nacional de cervezas can su planta “Agnilsa” en Quevedo, provinea de Los Ryos, para
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fa extraccion de almidon de yuca Los agncultores de [a region aumentaron cautelosa
mente el area sembrada en yuca con la esperanza de que la compafira respetaria al final el
precio pactado antes de las slembras  Esto no sucedio pues el industnal ofrecio un precio
de compra inferior al esperado por el agricultor  Esta actitud un tanto caprichosa y
contramndicada del comercante trajo come consecuencia grandes perdidas al agricuitor
quien prefira perder su produccion antes que venderia sin el margen de lucro necesario

como para persistir ¢n este tipo de empresa

Este ejemplo demuestra fas posibles consecuencias de un monopeho de compradores
En el caso del maiz se evita esta posibihidad con un precio mummeo garantizade El ENAC
compra el maiz humedo y sucio, 1o procesa y despues lo vende seco y impio con el ajuste
apropiado para el producte final  Sin duda alguna es pecesario fyar un precio minimo
para la yuca seca, v ademas existe la postbihidad de que ¢f ENAC monte plantas secadoras
de vuca y que compre fa yuca fresca con un precio mimmo garantizado  5ip embargo, si
exsitera una politica que fomentara un elevado aumento del numero de patios de seca
miento en las fincas productoras, es poco probable que se produzca un monopoho de

compradores de yuca fresca

Recomendacioncs

Antes que todo se debe cambiar la actitud de que la yuca es un cultivo de subsisten
ciad que ne necesita minguna tecnica en su produccion y procesamienta  El futuro desarro
llo de la yuca en Ecuador depende de su comercializacion como una fuente barata de
energra para diveisos uscs tales como  sustituto del trige importado en harina panifica
ble, y como fuente de carbohidralos en aiimentos balanceados para 2 industria avicola
y porana La comercializacion de 1a yuca requiere una integracion verbical de la indus
tria que abarque no solo aspectos de produccion y procesamiento sine tambien un am
biente politico favolable Para alcanzar la meta de una mndustria integrada se requeere la

coaperacion de diversos grupos del sector publico (MAG, INIAP, BAE, ENAC, 1IT), de
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asociaciones (p e; AFABAJ, de empresas privadas, y de los agricultores  En todos los
grupos entrevistados durante la gira se noto gran interes pero al mismo tiempo falta de
integracion entre ellos  Lograrla es fundamental para el exito de un programa de yuca
Aunque las recomendaciones siguientes estan divididas en diferentes secciones, se debe

destacar que es necesario el esfucrzo integrado para que cf proyecto funcione

A grandes rasgos se pueden dividir los esfuerzos en los siguientes renglones  refina
miento de la tecnologia de produccion, refinamiento de tecnologia para produccion de
harinas para abmentos balanceados, desarrollo de iecnicas de produccion de harina
panificable, estudios de factuibihdad mas profundos, v la incorporacion de todo lo ante

rior en un programa de fomento apoyado con una polstica favorable

El desarrollo de un programa de fomento de la yuca requiere una serie de pasos
Cada uno dependera del anterior, y por lo tanto la programacion de fas acciones a seguir

es de gran importancia En terrminos generales consisten ellas en lo siguiente

1 Analisis economice  El grupo hizo un analisis economico de la facubihidad de
aumentar la produccion de yuca para uso en alimentos balanceados vy para reemplazar
tngo importado con harina pantficable basicamenie  Antes de emprender un programa de
fomento de la yuca, seria aconsejable hacer un estudio de factibiidad mas profundo
Este estudio estania dingido a obtener mejores datos sobre los costos de produccion de
la yuca y de otros cultivos en las zonas donde se prensa culuvar aquella, para asi determi
nar su rentabilidad competitiva, y a su vez, obtener una idea mas real del precio probable

de oferta de la yuca a nivel de finca con la tecnologia mejorada

El segundo aspecto del estudio seria recoptlar datos mas piecisos sobre produc
tos competitivos {p e; tngo, maiz}, complementarios {harina de pescado, torta de soya),

y productos finales {pan, pollos, huevos) Estos datos formarian la base de un modelo
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sencillo de programacion lineal para caleular el precio al cual la yuca seria competitiva,
y los beneficios para el consumidor {y/o el gobierno) resultantes de la sustitucion de otros

productos por la yuca en alimentos balanceados y harinas panificables

El Dr Douglas Pachico, economista del CIAT, con patrocinio de ta Fundacion
Rockefeller, estara disponible para hacer este trabajo por dos o tres semanas desde finales
de agosto hasta finales de septiembre  Se sugiere que SIDA pague su trabajo como parte

mntegrat del presente estudio

2 Plantas de secarento  Los sistemas de secamiento utilizados en Ecuador son
rudimentarios y sin ninguna tecnologia moderna tal como la empleada en Asia y Brasil
Como primer paso se recomignda la constiucoion de patios de secamiento para produs
cion de trozos de yuca seca en tres zonas climaticas del htoral {escasa precrpitacion con
alta radiacion, precipitacion intermedia con nubosidad durante todo el afto, precipita
clon intermedia a alta con elevada rachacion durante la epoca seca)  Los pattos deben ser
comerciales para poder determinar los costos de secamiento y los problemas propios de
esta tecnologia en los diferentes climas  Se sugiere que sean propiedad de LRNAC, o cual
al mismo tiempo podria establecer precios minimos para fa yuca fiesca en las zonas de
produccion  {st ¢f precio de sustentacion es para yuca fresca puesta en la planta, hay poca
posibilidad de que esta se inunde de vuca procedente de otras zonas debido a su alto
costo de transporte)  Con la experiencia en estos patos se defirira la necesidad de hacer
investigacion en secamiento natural para produccion de trozos  Se espera que esto no sea

niecesario, y que se podra fomentar directamente el uso de [a nueva tecnologia

CIAT cuenta con un equupo de profesionales con experiencia en la tecnologla
de secamiento quienes podrian ayudar en el montaje de los patios  Se estima que cada

patio costaria 8/ 300,000, incluyendo picadora y otros elementos
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3  Agronomua mejorada  Paralelamente al establecimiento del programa do
construccion y prueba de las plantas de secamiento, se debe Iniciar un programa de prue
bas en diferentes sitios del mejor sistema de produccion actualmente conocido  Este esta
descrito en la secoion “ Tecnologia mejorada de pioduccion”  Se suglere que se hagan es
tos ensayos a nrvel de finca en nueve sitios (tres por cada chima)  Ellos serviran dos propo
sitos  uno, demaostrar la efectividad o deficiencia de la nueva tecnologia, y dos, definir los

rendimientos potenciles a nivel de finca

4 Investigacion sobre hanna pamficable  La metodologia para preducir harina
panificable con secarmiento natural no esta bien desarrcllada  Es probable que se puedan
lograr sistermas supenores a los existentes, basados en secamiento en bandesas o con el sis
terma desarrollado por Sinicio y Roa (1980) en Brasil  Se recomienda un programa de
investigacion dedicado al desarrollo de un sistema practico vy rentable de produccion de

harina panificable, el cual podria hacerse en una de las estaciones del INTAP

5  Investugacion para aumentar rendunientos  Los elementos basicos de la tecno
fogia mejorada han sido validados con numerosas vanedades de yuca en diferentes regio
nes edafochimaticas  Sin embargo, solo su adaptacion y refinamiento bajo condiciones
locales en las zonas productoras de yuca de Ecuador garanyzaran su maxima eficiencia
Para realizar of procese de adaptacion y relimamiento, s preciso clecutar ef siguiente
programa de investigacion

a}  Evaluacion de vanedades locales e introducidas en pruebas regionales con
y sin cultivos asociados,

b}  ensayos de fechas de siembra y edades optimas de cosecha y su efecto
sobre parametros de cahidad de 1a yuca,

¢}  ensayossobre la densidad opttima de stembra de yuca en monocultivo,

d]  ensayos sobre arreglos espaciales v densidades con cultivos asociados,
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e} fertthzacion optima y economica con macre y micro elementos,
f}  volumenes, frecuencias v epocas criticas para el nego de 1a vuca {opco

nal en zonas donde el riego es necesario)

6  Fomento del uso de yuca seca en alimentos balanceados  Una vez comproba
das las tecnologias de produccion de yuca v de secamiento de trozos, se debe miciar un
programa de fomento de produccion y procesamiento  Su fundamento seran los precios
garantizados para yuca fresca en los patios de secameento det ENAC  Esto no implica que
este deba tener capacidad para recibir toda 1a yuca  En el caso del marz, ENAC compra
menos del 20%/o del total, sin embargo, su presencia en el mercado hace imposible un

monepolio de compras

El fomento se haria por medio de una politica de precios garantizados, ¢redito
y extension agricola  Se espera que el sector privado participe ¢n la etapa de procesa

miento, una vez que su rentabilidad haya sido comprobada

7 Uso de harina pamificable Una tecnologia satisfactona para producir hatina
panificable se demorara mas que para el caso de los trozos de yuca seca  Sin embargo,
una vee 3¢ cucnte con ella, no servira para nada sino se cambia la politica de subsidios al
trigo o no se da apoyo igual a la hanna de yuca Por lo tanto, va a ser necesanio aphicar las
nuevas politicas al mismo tiempo que se fomenta la produccion de harina panificable La
forma en que esto se haria todavia no esta clara, y se debe analizar antes de tomar cual

gquier decision al respecto



Cuadro b Precios {en US5/ton) del trigo importado y nacionai
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Total {miles de toneladas)
Precio maximo

minimo
Precio del trigo subsidiado
Subsidio {US$/ton)

Precio de venia de harma (US$/ton)

importado Nactonal
330 23
245 275%
214 247%
138 138
91 mas de 90
211

* Segun el cambic de USS por sucres, v las fluctuaciones en el mercado internacional



Cuadro 2 Rendimiento de vuca {tonfha} en la

durante cinco anos
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estacion experimental de Pichilingue

ANOS
VARIEDAD
DA 1976 1977 1978 1979 1980
Meior lacal 216 186 180 214 251
267 42 4 46 6 361

Mejor mtroducida 283
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Cuadro 3  Rendimiento de yuca {ton/ha) en Loja

1979 1980

Malacatos El Tambo Malacatos Indiucho

Mejor local 187 278 212 165
Mejor introducida 273 352 38 8 278
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Cuadro 4 Costos directos de produccion de yuca en Ecuador, sistema tradicional
junio, 1981

Qperacion Cantidad umdad Costo umdad Costo total

jornates s/ por hectarea
Preparacion manual terreno/ 20 130 2600
— Siembra 10 130 1300
- Corte estacas 8 130 1040

Desyerbas

— Primera 14 130 1820
— Segunda 12 130 1560
— Tercera 16 130 1300
~ Cuarta 8 130 1040
Cosecha manual 30 130 3900
5/ 14,560

!
1) Incluye roza de rastrojo v desyerba inicial  Solo se remueve 1a parte donde se coloca la
la estaca, no es preparacion total del terreno
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Cuadro 5 Costos directos de produccion de yuca en Ecuador Sistema tecnificado de produc

cion, Jumo 1981

Operacion

Canudad Unidad

Costo unidad

Costo total

sucres por hectarea

Preparacion terreno

— Arada 400

— Rasira 200

— Cruzada 300

— Surcada 200 1100
Corte, scleccion v tratamiento de estacas 12 jornales 130 1 560
Pesticidas v sulfato de Zn para tratamiento 500
Stembpra 10 jornales 130 1300
Control malezas Karmex 1 5 kg 250 375

— Herbicidas Lazo 2 0 litros 167 334

— Aplicacion 2 jornales 130 260

- 2 desyerbas suplementarias 18 jornales 130 2 340
Fertthzacion

— Fertthzante 10 30 10 5 sacosa 50 kg 538 2 640

— Aphcacion 2 jornales 130 260
Control piagas

— Insecticida Dipterex 2 kg 207 515

- Aplcacion 2 jornales 130 260
Cosecha manual 30 jornaies 130 3900
Suma 15344
Compra matertal de siembra 10 000 estacas 4 000

TOTAL

19 344
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Cuadro 6  Poblacion pecuana dei Ecuador en el periodo 1970 }98035

Aho Polios de Ponedoras Porctnos Bovinos
engorde

1970 27320000 1'310,000 1'640,000 2'475,000

1975 7°300,000 27400,000 2°270,000 2°780,000

1980 24’000 000 5'300,000 2'850,000 3'310,000

O/o aumento
1970 1980 1034 404 174 134

i/ Dagui, L 1981
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Cuadro 7 Produccion de alimentos balanceados para animales

Ano Polios de Ponedoras y Cerdos Bovinos Camarones Total
engorde ruproductoras

Toneladas metricas

1970 10,580 55,200 4,600 6,900 77,280
1976 46,000 124,200 18,400 13,800 1,840 204,240
1980 110,400 243,800} / 41,400 9,200 16,100 423,200

Dustribucion

porcentual,
1980 26 38 10 2 4

C/o aumento
1970 1980 1G44 442 900 133

Y Total de alimento para ponedoras y reproductoras 230,000 v 13,800 ton, respectivamente
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Fig 2 Efecto del rendimiento de la yuca sobre el costo de produccion por tonelada de yuca fresca en el
sistemo tradicional (costo poerha 5/14 560 oo linea interrumpida) v el sistema tecnificada

{costo por ha 5/15 344 oo linea entera)
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