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PLAN DE COLABORACION ENTRE EL INSTITUTO DE INVESTICACIONES

DEL ARROZ DE CUBA Y EL CIAT

Introduccion

El arroz es uno de los principales alimentos del consumo de la

poblacion en Cuba

Este se cultiva de oriente a occidente en el sur de toda la isla y

ocupa un area de aproximadamente 150000 ha  En los ultimos afos
se han logrado incrementos anuales sostenidos de los rendimiento,
obteniendo como rendimiento promedic 3,8 tm/ha con una
produccion de arroz consumo de aproximadamente 280000 tm A
pesar de ello todavia la produccion de arroz no ha logrado
satisfacer la demanda del pafs debiendo smpoertarse importantes

cantidades de este cereal

El cultive del arroz en Cuba se realiza bajo condiciones de aniego

comprendiendo des campafias de siembra frio, y primavera La
primera se extiende de dictembre a febrero y a pesar de ser la que
presenta los rendimientos mas elevados, solo puede sembrarse el
25% del drea, producto de carecer de un mayor volumen de agua
La campana de primavera se extiende de marzo a julio,
sembrindose en este periodo el mayor volumen de las dreas El
carecer de wvariedades con tolerancia a temperaturas bajas en el
perfodo de floracién impide que las siembras puedan extenderse a
los meses de septiembre octubre y noviembre, los cuales presents

buena disponibilidad de agua



En estos momentos se siembran cuatro cultivares en los campos
comerciales son ellos la variedad J-104, la mas extendida, la cual
ocupa alrededor del 60% de ila produccion nacional Se caracteriza
por elevados rendimientos, gran adaptabihdad vy estabilidad,
telerancta a plagas, leve tolerancia al wvirus Hoja blanca vy
susceptibihidad a Pimcularia, ademas, adolece de una buena calidad

molinera

La siguiente variedad en mmportancia es el cultivar de ciclo corte
Amistad 82, este presenta un potencial de rendimiento similar a las
otras variedades de ciclo medio, con excelente calidad de grano,
actualmente se siembra alrededor del 20% del drea comercial con
esta variedad, debiendo mcrementarse su velumen de siembra en

los proxmmos afios

Las variedades restantes IR 880-C9 y Caribe 1, se siembran en
dreas con problemas especificos, la primera se siembra en areas
con incidencia de piricularosis y la ultima en zonas afectadas por

salimdad

Las principales plagas y enfermedades que afectan al cultivo vy

provecan por ello un incremento en los costos de produccion lo

constituyen el complejo  Sogatodes - VBH, Pyricularia,
Lissorhoptrus  brevirostris, Oebalus  insularis, Spedoptera

fungiperda e Hydrelha spp

El control del VHB y Ila piricutaria resulta en extremo dificil y
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costoso con el uso de plaguicidas stendo la solucion mas adecuada
la busqueda constante de variedades resistentes a ambas

enfermedades

La proteccion contra las plagas ademas de la obtencion de
variedades tolerantes debe enfatizarse en un manejo integral del
cultivo donde se tenga presente el pronostico y sefializacion de los

insectos y uso racional de plaguicidas

En Cuba se han dado los primeros pasos de la utihzacion del
manejo Integrado de plagas, por ejemplo, con Sogata, pero aun
faltan resultados y aplicaciones en algunos insectos, por lo que se
hace necesario concluirfos para su utiizacidn integral en este

sistema de proteccidén

Problemas mas inmediatos de la produccidn a seolucionar

Variedades

a) Obtener variedades tolerantes a Sogata resistentes a VHB y
Piricularnia

b) Obtener variedades que combinen tolerancia a Sogata,
resistencia a VHB y Piricularta con tolerancta a las bajas
temperaturas en el periodo de floracibn

c} Obtener vartedades que permitan la racronahzacién de agua,
mejor control de malezas y establecimiento de mayor densidad

de plantas, resultando rendimientos més altos y estables
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d} Mejorar la calidad culinaria de la variedad J-104

e) Mejorar la tolerancia a sales en las variedades obtenidas

Proteccion de piantas

al Elaborar metodos de evaluacion de germoplasma para Sogata,
VHEB e Hydrellia

b} Desarrollar un concepto de manejo integral de plagas en Cuba
mcluyendo métodos adecuados de evaluacion en  campos
comerciales y determinacion de! umbral de accion para todas

las plagas

Amphficacion de los resultados

Cuba es uno de los principales productores del area del Caribe y
posee un programa fuerte de investigacion Los objetivos de
trabajo aqui expuestos responde a problematicas existentes en la
mayoria de los paises del area  Es por ello que los resultados que
se obtendrdn de este programa pueden hacerse extensivos sl

conjunto de paises que comprende la red del Caribe

Con el objeto de dar solucibn a las problemdticas planteadas se
efabora el siguiente programa de trabaje, anexdndose a este
documento los proyectos de cada una de las acclones a ejecutar

En la tabla 1 se presenta un resumen de los proyectos a ejecutar
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Tablas 1 Fesumen de Tos proysctes elaberados y 1a aceldn requerida para resiizar este txabalo
Proyect Aecidn Fechas
1 Evalyacifn de material parz bajlss temperaturss - Evaluar material seleccionade por tolerencina a Get | Nov /B7
durante 14 etape do Floracidn tepparaturss balas durante lp etapa de flovacidn
~ Combinar esta informacidn obtenida de Cubs con la
infornacién de otros paises templados {Chile ¥
Sur de Brasfl})
> Seleccionar Jas 1{neas pava usay como pragenitores
en el programe de cruramientos
2 Evaluacidn del materisl gque posee diferentes tipos Conducit el ensayo en la primera siembre de 1988 Herzo-Julin/87
de rafces de manelo de aguz = Comparar los resultades obtenides en Cuba con
los resulzados obtenidos en CIAY
- Seleccionar 1ss liness que prometesn un selor
naneio de agua ¥y ubllizar estas lineas come proge-
nitores en el programe de cruzemientss
3 El upe de variacién gomecionar para mejorsmiento de - Cosechar las plantas producidas en CIAY ¥ mandar Sepriembre /87
iineas promisorias de arroz las a Cubs para ser evaluadas geses
~ Proceser vis cultive de telides lfneas promiso
riss que tienen defigiencia Estas liners son
seleceionadas por el programa de melovenliento en
Cuba
~ Evaluar todos ios sonaclones producides en CIAT v
Cuba para idestificar c¢lonos promisorios La
evaluacidn del material debe ser responsabllidad
de los fitosejoradores
« Evaluar 1 potencial de variacién somacional como
una herremients de mejoramiento
& Evazlvarldn del dano mecinico ocasionado por Sogatodes v Definlr material de germoplasma para ser evaluado Sepriembre/87
oryzicels en Cuba y CIAY
Evaluacidn del germoplasma pers Sogstas en CIAT Hovienbre/87
Evzluacidn del germoplaswa para Sogata en Cuba Abritfas
. ~ Intercambio de informacifin Abril /88
5 Obtencion del métode pars eveluscidn de Ifneas y varie- - Definir materigl de gersmoplasma pava ser evaluado Septirnbre/87
dades & ¥HB en Cuba ¥ CIAT
- Evaluacidn en campo v jeulas en CIAY Septiembre/a7
~ Evalpucion en jaulas en Cuba BSaptiembre/87
~ Intercasbie de informacifn Septiesbre/BH
6 Evaluacidn del materisl de gersoplasmns para Hydreilia sp Sefinir permoplasme para ser evaluado en Cuba Septiembre /57
y GIAT
= Evaluzcidn para Rydrellia sn CIAY Hoviembre /87
= Evaluaeidn para liydrellia en Cubs Anr{1/88
~ Intercanbio de {aformacién 1938
T Hanofo integrado de Lissorboptrus - Elaboracidn de metodologfa pare la senallza- Septienbre/s8?
eifn en condiciones d2 campo
= Ejecucién de ensayoz elaberadoes 1988
- Discusidn de resultados obtenidos 19a8/8%
8 Desarrolle de manejo integrade de plagas (MIP) en ol = Elsboraclidn de metodolopins para 1 mansis Septieabre/87
cultive de arrex en Cuba mane Jo integral de plagas
= Ejecuclfn de ensayes en cempos de produccidn 1588

+

Discusién de resultados obtenidos

1988789




IV Plan de actividades

Proyecto 1
Evaluacién de material para bajas temperaturas durante la etapa de

floracion
Objetivos
fdentificar material mejorado que poses tolerancia a las bajas

temperaturas en la etapa de floracion

Argumentacion

El contar con vartedades que presenten tolerancia en la etapa de
floracion es de suma importancia para la produccidén de este cereal en
Cuba  Elio permitiria extender las siembras de! cultivo a los meses de
septiembre, octubre y noviembre, los cuales tradicionalmente son meses
de buena disponubilidad de agua S embargo en este periodo de
siembra comcidira el estado de floracion del cultivo con los meses de
enero y febrero, los que pueden presentar temperaturas mferiores a
12°C con la entrada de los vientos frios no existiendo en la actualidad
variedades que toleren estas temperaturas La posibilidad de extender
el pericdo de siembra propiciaria un mejor aprovechamiento de las dreas,
asy como aliviaria los pieos de siembra y cosecha tipicos de la siembra
de primavera vya que alrededor de! 70% de la produccion nacional debe
realizarse con las siembras ejecutadas entre los meses de abril y julo

Antecedentes

Tradicionalmente las variedades que poseen toleranciz & las bajas

temperaturas como por ejemplo Somewake son del tipo japénica  con
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granos redondos y bajo conterido de amilosa no apropiados para los
requerimientos de Cuba, donde se prefieren granos largos y contenido
mtermediwo de amilosa (25%) Los esfuerrzos realizados para combmar
estos caracteres entre las wvariedades, indica y japonica, no dieron
buenos resultados producto de la gran esterilidad existente en la

progente proveniente de los mismos

En los ultimos dos afios el Programa de Arroz del CIAT, comenzo a
trabajar con variedades tradicionales de Chile que poseen otra tolerancra
a las bajas temperaturas, sin embargc tenen las caracteristicas de
grano tipicas de japbnica A partir de estas se efectuaron cruces con
la variedad norteamericana Lemont conocida por su  excelente calidad
del grano Aunque se presento bastante esterihidad en los hibridos,
fue posible superarla mediante el empleo del cultivo de anteras y la
ejecucion de cruces triples  Las gereracrones F2 Y% F3 provenientes de
estos cruces fueron sembradas en CIAT, y el material que poseta buen
tipo de planta combinada con buena calidad de grano fue seleccionado
La semilia Fu se envio a Chile para su evaluacion a bajas temperaturas
en los estadios iniciales de deserrollo, e igualmente este materal fue

probado en CIAT bajo condiciones controladas

Los resultados de este trabajo llevaron a la obtencion de mater:al
que combma buena calidad de grano con tolerancia a las bajas
temperaturas en las elepas miciales y ciclo corto (menos de 115 dias en
las ronas tropicales y 135 en las zonas templadas) Actualmente este
material se encuentra en la generaciin FS por el método convencional y

en lineas homocigotas por cultive de anteras
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En ta wisita a CIAT utihizando la informacién disponible sobre la
calidad del grano, y la tolerancia a bajas temperaturas se selecciond un

grupo de lineas para ser evaluadas bajo las condiciones de Cuba

Aungue se posee la informacion como ya se menciond scbre la
reaccion frente a las bajas temperaturas, en los estadios tempranos de
desarrollo, no se conoce su comportamiento frente a las bajas
temperaturas en el estadio de floracion, que es lo mas importante para
Cuba No obstante ello, la probabilidad de que este matertal posea
tolerancia en este estadio es alta, debido a que son cruces triples y dos
de los progenitores poseen este tipo de tolerancia  Esto se estudiara
por 1gual bajo las condiciones de Chile y el Sur de Brasi, para

posteriormente integrar los resultados de todos los sitios de evaluacion

En termnos de Cuba se conoce que este material no debe ser de
utthidad directamente como  variedad en la produccion ya que los
progenitores no poseen resistencra a Hoja blanca y Sogatodes, sin
embargo al poseer Iz tolerancia a las temperaturas combinada con ¢l tipo
de grano deseado, gue ha sido el principal hmitante en el desarrollo de
las variedades tolerantes a bajas temperaturas bajo las condiciones de
Cuba, se ha logrado un gran paso de avance hacia la obtencion de estos

objetivos

Materiales y metodos

La evaluacidbn para tolerancia a bajas temperaturas en condiciones

de campo es complicada debudo a las fluctuaciones en la temperatura en
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w0s diferentes ciclos del material estudiado, lo gue

resultado qu- an escapes a estas bDajas

probabilidad se requieren multisiembras y un

hferertes ciclos cuya reaccion a las bajes

En esie estu. o se realizaran siembras semanales, comenzando con

fa primera semana de Octubre hasta la segunda semana de Nowviembre,

totalizando seis siembras

Los testigos empleados son los siguientes

Testigos susceptibles

Variedad J 104, Amistad 82, Blue Belle, BR~-IRGA 409 y 410

Testigos resistentes

Somewake Oro y Diamante

Las stembras se realizardn en surcos de cinco metros, sembrindose

los testigos cada 20 hneas a evaluar, con dos replicas para cada

stembra  Hay aproximadamente 200 lineas que aun estdn en proceso de

caracterizacidn y cosecha en CIAT
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Evaluaciones a reahizar

- Fecha de embuchamiento de cada varwedad, inicio de floracidn, 50%

de floracron y maduracion

- Fecha de iruciacion cuando hay 4-8 cms entre la hoja bandera vy fa
hoja mas proxima Estas corresponden aproximadamente al estado
uninuciear del pdélen la cual constituye la etapa mas suscepiible a

temperaturas bajas

- Temperaturas minmas, maximas, promedio y la duracion de las

minimas diarias durante la epoca de evaluacidn

- Evaluar el porcentaje de estertlidad y el numero de granos fertiles
por pancjo  Se cuentan aproximnidamente 10 panejas por lineas por

siembra
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Provecto 2
Evaluaciton de material que posee diferentes tipos de raices bajo

-

distintos manejos de agua
Objetivo
Verificar s1 el material con las caracteristicas de raices profundas

permite menos consumo de agua en arroz irrigado

Argumentacion

Una de las principales lmmitantes para [@a produccion del arroz en
Cuba en la disponibtitdad de agua  Con las variedades actuales fipicas
del cultivo de riego que poseen raices supérficiales no permiten los
deficits de agua durante su desarrollo siendo un factor que afecta

drasticamente los rendimientos

Por otra parte el manep del agua es esencial durante las fases de
establecimiento del cultive para garantizar buena germinacion y mas
adelante para complementar el uso de herbicidas en el control de
malezas Consecuentemente la dispomibihdad de agua es crlftica en los
primeros dias, ya que si existen deficits se estard malgastando agua en
un cultivo cuyos rendimientos han sido afectados notablemente por esta

deficiencia micial

En las condiciones de Cuba con grandes extensiones de éreas de
stembra el cultivo se encuentra en diferentes fases de desarroilo, desde
siembra hasta floracién frecucntemente se prerden lotes durante la fase

intcial debido a que al existir déficits de agua, esta debe mantenerse en
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los lotes gue se encuentran en crecimiento (40-80 dias de sembrado)
Con las varedades actuales no es permisible racitonar el agua durante
las fases en desarrollo debido a gue las raices son tan superficiales que
se afectarian los rendumentos S1 se encuentran variedades con raices
profundas que tal vezr no sean tan susceptibles a la racionalizacion del
agua en el periode de crecimiente, ello permttirie emplear esta agua en
las areas recien sembradas lo que propiclaria lograr una buena
germinacion as) como un control de malezas mds eficiente durante fa fase

critica de desarrollo

Anteccdentes

Existen variedades de arroz con diferentes tipos de raices y hay
evidencia empirica de que esto esta relacionade con la disponibibidad de
agua For ejemplo las variedades de secano favorecido como Sinalca
A-80 (Mexico) Anayansy {(Panama} y CR 1113 (Costa Rica} fueron
seleccionadsas bajo las condiciones de secang y poseen raices profundas
lgualmente los fitomejoradores de Mexico identificaron la variedad de
riege Culiacan A-80 que rinde bien en condiciones con deficit de agua y
esta wvariedad posee raices profundas Esta informacion indica gue el
cardcter de raices profundas reduce la necesidad de agua
Tradicionalmente el germoplasma de riego posee raices superficiales,
mientras que las raices profundas se encuentran en el material tipico de
secano, que no posee el potencial de rendimiento elevado que necesita el

cultivo de anego

Recientemente el Programa de Arroz de CIAT, desarrolld

varedades con el tipo de planta de riego que poseen raices profundas,
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este material fue obtemido mediante el cultive de anteras y método de
mejoramiento convencional procesando cruceés con variedades de secano y
variedades senmuenanas del cultivo de riego Este germoplasma no debe
ser de utilidad directa en la produccion de Cuba va que carece de otras
caracteristicas necesarias S embargo st se puede verificar que este
cardcter de raices profundas permite racionalizar el uso del agua éste
puede ncorporarse a las variedades comerciales de Cuba mediante

hibridacionss

Materiales y Metodos

En el estudio se realizan tres tratamientos

1 Aniego tradicionalmente empleade

2 Proceso normal de riego hasta los 30 dias de germinado el cultivo
a continuzcion se suspende el anego y se mantiene el sucio
saturado con pases de agua, st ello se requiere por falta de luvias
en el periodo por ultime al micio de la floracion se establece una

ldmina de agua la que se suspendera al 502 de la floracion

Los testigos empleados son los sigulentes
Testigo comercial de raices profundas, Sinaloa A80, vy las

variedades comerciales cubanas J-104 y Amistad 82

Las variedades de raices profundas a evaluar son c¢inco lineas
seleccionadas en el programa de secano que tienen tipo de planta enano
con otras cinco lineas que vienen del programa de cultive de anteras

gue tienen raices tipicas de secano pero tipo de planta de riego
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Se empleard un disefo experimentlal de parcela divididas en donae
el sistema de manejo de agua serd la parcela principai y las vaiiedades

seran las sub-parcelas

l.as sub-parcelas seran de 3 X &5 m Usz}, con 20 cms entre las

himeas v con cuatro repeticiones
Ei manejo agronomice tiene gue controlar las otras variables tales
come dafio de insectos y enfermedades deben seguirse las practicas

normales de fertihzacion y control de malezas

Evaluaciones a realizar

1 Fecha en la cual las VYineas cubren toda la distancia etnre los
surcos como una medida de vigor micial Suspernder ei agua vy

remojar cada semana en el tratamientc No 2

2 Dias al 50% de floracion esta es la fecha en la cual se vuelven a
mundar todas las parcelas Debido 2 que hay diferencias en la
floracion se tiene que tomar un promedio de todas las lineas y esto

se hace aproximadamente 80 dias despues de la siembra

3 A la maduracion tomar informacién sobre la esterilidad en cada
parcela ya que el efecto de sequa se refleja mds que cualquier

otra ¢osa
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Cosechar cada parcela y analizar Ja informacidn con rendimento
relativo Esto quiere decir que hay gran diferencia entre el =
rendimiento potencial de estas lineas Por eso en este ensayo
tenemos gran interes en el rendimiento relalivo (porcentaje de

rendimiento perdido por la suspension de agua)
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Proyecto 3
El uso de variacibn somaclonal para mejoramiento de lineas

promisarias de arroz
Objetivo
Mejorar algunos caracteres a lineas promisorias para su explotacién

comercial

Argumentacion

Constituye una nueva metodologia realizar modificaciones geneticas
a traves del proceso del culfivo de tendoe  Se reporta la posibilidad de
mejorar algunos caracteres de herencia simple o compleja por medio del
cuttivo i vitro debido a fas varsaciones que ocurren en el cultive

somatico de diferentes partes vegetales

En el programa de mejora de Cuba se cuenta con hneas promisorias
gque no pueden promoverse a variedades comerciales por poseer uno o
cdos caracteres indeseables por lo que se hace necesario el uso de esta

metodologra para mejorarlas

Amtecedentes

Se reporta desde hace varios afos la varwabihidad obtemida en
cultive de tepdo somatico en varios cultives, caha de azucar, papa,

tabaco, avena matlz y otroes
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En cafa se han mejorade (en Cubs)} clones c¢on mayor

macollamiento, tatlos mas gruesos y resistentes a la tumbada

En arroz son  varrws los  autores que reportan  variaciones
fenotipicas tales como
- Altura de la plants
- Precocidad
- Numero de granos por panicula
- Cristalimnidad del grano

- Vigor inictal

En el CIAT se han observado variaciones fenotipicas en poblaciones
obtemidas 1 vitro  entre Jas cuales hay variacwones en  ciclo,

macollamiento y altura

\?enta;as

El método de seleccionar somaclones n vitro fiene ventajas

fundamentalmente en tiempo y personal para atender el trabajo

Para mejorar una deficiencta por el método tradicional es necesarro
hacer cruces simples y retrocruces, manear un gran numero de
poblaciones y parza ello se necesita personal y otros recursos y puede
demorar hasta 10 afios Con el metodo de cultive somatico si1 se cuenta
con un laboratorio con los equipos, reactrvos y cristaleria una persona

en un afio puede obtener en el faboratorio miles de plantas de varas
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variedades sin dificultad, pero la evaluacibn de este material seré

responsabilidad de los fitomejoradores

Materiales y Métodos

Para e! cultivo 1n vitro de tepdo somdtico de arroz se utihizan las

paniculas 1nmaduras en el momento en gue mden 1-1/2 a 2 c¢m, las

cuales son cultivadas en el medio de induccion de callos  Sales de

Murashig y Skoog + 6% d sucresa + 2 mg/l 2-4D + 2 mg/l ANA + 3 mg/2

kinetina + 1,360 mg/| Ext de levadura + 300 mg/| cacema hidrolizada

R

1,5 gel-rite, pH 5,8

Las paniculas inmaduras son sometidas a desinfeccion

Sembrando acépticamente 4 paniculas por frasco

Se colocan en cuarto de crecimiento en la oscuridad a 25°C para la
induccion de callos {entre 20-30 dias)

Los callos son transferidos a medio de regeneracion (Sales de
Murashig y Skoog + witammas + nositel + ANA + Kinetina +
Sucrosa + gel-rite, pH 5,8} en frascos grandes, aproxmmadamente
en 30 dias las plantas regeneradas {i%] se extraen del medio de
cultivo vy se mantienen $-2 dias en agua en el Iaboratorio, se
transfieren a bandejas con suelo fangueado en el nvernadero

durante 15 dias y se transplanta al campo para obtener semilias

R
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La experiencia ha demostrade que la seleccién en la planta R1 es
complicada porque la planta sufre muche en el proceso de cultivo,
igualmente seleccionando por fas caracteristicas del grano en la

generacion R, es dificit debido a que hay algunas varweciones

2
eplgeneticas, por esoc recomendamos seleccionar  por  caracteres
agronomicos en la generacion R2 en plants y factores relacionados con el

grano con semilias Rg

Propuesta de trabajo f-

En CIAT durante la visita de Bertalina Leyva al Programa de Arroz
se producira aproxmmadamente un miliar de somaclones de J-104, Amistad
82, ECIA-31 y J-112 Los déficits de cada variedad estan presentados
en la Tabia 1 Una vez que las plantas R.‘ maduren, la semilla R2 se
enviard a Cuba para probar Asi mismo el programa en Cuba se
realizaran similares estudios y se producirdn plantas de otras lineas

promisorias seleccionadas por los fitomejoradores

En CIAT se producirdn mas callos de las variedades Amstad 82,
J-112 y J-104 y regeneraran en presencta de sales con el objeto de
inducir variacion y seleccionar in wvitro para resistencta a sales La

resistencia de las plantas regeneradas en este proyecto se verifica en

Cuba
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Tabla 2 Variedades para producir somaclones y sus deficiencias

Variedades

Deficiencias

J-104

Amistad 82

ECIA 31

J-112

Inestabihidad molinera leve tolerancia a Hoja
blanca y suscepltbilidad a Piricularia  Ciclo
largo Susceptiblihdad a sales

Leve tolerancia 2 Hoje blanca y a Piricularia
Susceptible a sales

Pobre vigor micial  Leve tolerancia a Hoja
blanca v a Piricularia  Susceptible a salinidad

Inestabilidad molinera  Leve tolerancia a Hoja
blanca y a Piricularia Ciclo largo  Algo re-

sistente a sales
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Proyecto #

Evaluacion del dafo mecénico ocasionado por Sogatodes oryzicola

Ob!etwﬁs

1 Unificar fas metodologias para evaluar germoplasma a! dafio
mecanico de S oryzicola
2 Comparar las respuestas del matermal genetico a los insectos del

CIAT, Peru y Cuba

Argumentacion

$ oryzwcola esta considerada dentro ce las principales plagas del

cultivo del arroz en Colombia Peru y Cuba

Los problemas causados por dafioc mecdanico de S oryzicola en el
cultivo del arroz, van tomando mmportancia cada vez mas debido al dano
que ocasionan y a su difusion en casi todas las zonas tropicales y
subtropicales de America Llatina y el Caribe lLos programas de
mejoramiento estédn dirigidos a seleccionar hneas tolerantes e intermedias
a dafio mecanico, abandonando la vieja idea de que lo i1deal es obtener
una hnea resistente Entendemos que variedades con resistencia Upo
antibiosis, al eliminar las poblaciones de sogatas por lo tanto puede
desaparecer también su control bioldgico, sin embarge, a medizno y
largo plazo podrla dar origen a nuevos biwotipos de insectos que at
crecer y multiphicarse [ibres de enemigos naturales puede acarrear
mayeres dafios en [a produccion arrocera Lo mencionade anteriormente
nos obliga a unificar criterios tendientes a un mejor manejo de la plaga
y a desarrollar metodologias adecuadas para evaluar dados mecénicos,

ocastonados por sogata a las plantas de arroz



Materiales

las variedades a evaluar serdn

J-104 Cica~8

Amistad-82 Oryzica-1

Caribe-1 Mudgo

IR152% Bluebonnet 50

IR IRAT-124
Metodologia

25

Inti
Viflor
Tallan
Amazonas

San Martin

- Siembra en humeds, 10 plantas de cada linea por surco de 10 cms

con 5 repeticiones

- Siembra en bandejas, rotande éstas cada 48 horas

- La inoculacron se reahizard a los 15 das posteriores a la siembra

con ninfas de sogatas, preferentemente del segundo instar con

una poblacién aproximada de 15 a 20 mnsectos por planta

Evaluaciones

Se miciardn a la muerte del

testigo susceptible y utilizando la

metodologia y escala usada por CIAT para evaluar dafio mecanico {Anexo

1)

Observactones

Fecha de inicio
Noviemlbsre/87 CIAT
Abril/88 CIAT

PERU
CUBA
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Intercambic de mmformacidn

Directe a través del CIAT, una vez concluidas las evaluaciones y

escritura del mnforme final
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Proyecto 5
Obtencidn de métodos para evaluacion de lineas y variedades a

-

VHB

Objetivos

1 Unificar  las  metodologras del CIAT y Cuba para evsluar
germopiasma al virus Hoja blanca

2 Confirmacion de la resistencia de las variedades seleccionadas en

CIAT para las condiciones de Cuba

Argumentacion

La obtencidn de wvariedades resistentes o tolerantes al virus Hojz
blanca es uno de los principales cobietivos de los fitomejoradores en la
lucha contra la enfermedad, aspecto este de sumo interes debido que el

control del insecto vector Sogatodes oryzicola ha resultado meficaz en el

control de la enfermedad

Durante los ultimos afios se han observado, diferencias en la

reaccion de hineas y variedades estudiadas en CIAT y Cuba

En Ecuador estas lineas y wvariedades evaluadas han dado
resistentes con alta incdencia de VHB, ocurriendo de forma snmiar en
el CIAT en la evaluacién varietal al VHB en condiciones de campo no
asf en Cuba donde un alto porcentaje de eilas han dado respuesta de
susceplibilidad en condiciones de invernadero y evailuadas por la

metodologia utilizada en ese pais
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Lo anteriormente citado nos obliga a desarrollar varios ensayos con el
objetivo de unificar todos los aspectos de evaluacién para obtener

mformacion similar

Ensayo 1
Evaluar el poder de transmision de wvectores probados de Sogatodes

oryzicola en la variedad resistente Colombia 3

Metodoicg;a

Se noculan mdividualmente 200 ninfas del tercer o cuarto instar de
mantienen ahmentdndose las ninfas A los 16 dias posterwores se
observan las plantas con sintomas del V H B 51 la inoculacion fue
rezhizada con un 603 de insectos vectores la probabilidad es que 120

Sogatas son vectores

De estos nsectos wvectores la mitad se abmentaran tambien
inchividuaimente en iR-8 y Colombia 1 por espacio de 3 dias, pasados
los cuales se congelan individualmente para su posterior evaluacion por

et Test Elisa

La observacion de la transmsion del VHB se realizara a los 20 dias
en IR-8 y Colombia 1 motivade al tiempo a que demora la planta en

mostrar la sintomatologia
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Evaluaciones

a Observacidn visual de las plantas en ambas variedades con sintomas

~

del VHB

] Andbsis de los insectos mediante el Test Elisa

Observaciones

a Fecha de o CIAT {Realizado}

CUBA [Abril 881

b Intercambio de informacion  Directa v a traves de! CIAT, una ver

incluidas las evaluaciones y escritura del informe final
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DESCRIPCION GRAFICA DEL ENSAYO

L3

200 Ninfas

alimentacion

IR 8
y

a 10 dias evaluacion VHB

—t

20 Insectos

3 dias

alimentacion

N

20 dlas de 20 dias de
evaluacion evaluacidén
VHB vHB
Congelacién Congelacion
de 1nsectos de insectos

w® E
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Ensayo 2
Evatuacion de resistencla varietal en funcion de g edad de [a

planta

Mewdoiogfa

Se nocularan 3 sogatas por planta individualimente, confinada en
tubo de cria, sembradas en bandeja, procedentes de los insectos de una
colonta con un 60% de wvectores aproximadamente Se utilizeran 30
plantas por variedad y las sogatas se mantendran alimentandose por 3

cdias

Las épocas de noculacion seran 5 15 y 30 dias despues de la

siembra Las variedades a evaluar seran

J - 104 IR 8 (T S
Arustad - 82 Colombia 1 [T R}
IR 1529

TR, T! v TS = Testigos resistentes, mntermedio y

susceptible

Evatuaciones

A los 20 dias de retirados los insectos se observardn las plantas

con sintomas de VHEB y se calculard el porcentaje de las mismas



32

Observaciones

Fecha de nicio CIAT (Agosto de 1987)

CUBA (1988)

Intercambio de informacion  Similar al ensayo 1

Ensayo 3

Comparar los metodos de evaluacion al VHB en condiciones de

campo e invernadero

Metodologia

a Condiciones de campo  Se realizard segun metodologia establecida
en el CIAT

b Invernadero Segun metodelogla de Cuba, que se relaciona a

continuacion

La siembra del material & evaluar se realiza en bandeja en surcos
de 10 cm con 15 plantes  La tnoculacion se efectuara @ los 15 dias
después de la siembra, con un presion de 4 insectos por planta
procedentes  estos de una coloma con el 60% de  vectores,
aproximadamente . Los msectos se alimentan durante 3 dias de las

plantas

Variantes a estudiar

a Condiciones de campo (CIAT)

b Invernadero con 4 insectos/planta
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C Invernadero con 1 insecto/planta

3 Repeticiones por variante

Materiales

Se adpunta anexe de las hneas y variedades a evaluar Las

variedades testigos seran

Colombia 1V (T RJ IRB (TS ) Oryzical (T 1]}

Evaluaciones

El comportamtento de Colombia 1 respecto a (a resistencia al VHB
no es absoluto por lo tanto la evaluacion debe realizarse on funcwon de
fa presion cjercida por la colonia en el surco de Colombta 1 mas
proximo a las lineas en estudio  Se consideran como resistentes las que
se comportan de forma mejor o sumlar a la Colombia 1 Para la
evaluacion intermedia se ufilizard una vartedad gue presente estas
caracteristicas para e} caso del CIAT, es Oryuca 1 Informacion

complementaria de resultados del ensayo 2 y conferencia

Observaciones

Fecha de 1mmicio CIAT Cctubre 87

CUBA 1988
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Proyecto 6

Evaluaci6n del material germoplasma para Hydrellia spp

Objetivos
1 Probar metodologia desarrollada en CIAT para los programas
nacionales de arroz

2 Comparar de los materiales evaluados en los diferentes paises

Argumentaciin

Entre los msectos que causan dafos al cultivo del arroz vy que
estdn  amphamente distribuides en  todas las  zonas  arroceras
principalmente en sistemas de nundacidn constante es la mosca
minadora del arroz, Hydrelha spp cuyas larvas c¢ausan minas o
galerfas longitudinales a la heoja, provocando desfoliaciones y en casos

de ataques tempranos y severos pueden causar la muerte de la planta

El cambio en la siembra de varedades puede provocar el
incremento en las afectaciones de Hydrellia  En Coiombta anterwoormente
se sembraba en gran escala la variedad tolerante CICA 8 y no era
necesario reahizar aplicaciones contra la plaga, pero en los ultimos anos
se ha incrementado la variedad susceptible QRYZICA 1 y ha sido

necesario efectuar aplicaciones de pesticidas para controlar el insecto

Resulta muy justificada la preocupacion de mejoradores vy
entomoélogos quienes en forma mancomunada se esfuerzan por obtene
variedades resistentes o tolerantes a dafo de Hydrellia con un répido y

buen poder de recuperacidn Para lograr tal objetivo debemos
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primeramente desarrollar metodolegias de evaluacidn adecuada para cada

zona y sistema de cultivo

tateriales

Las variedades a evaluar serdn

J~104 Cica 8 {T 1) INTI
Amistad 82 Oryzica 1 (T S } Vv flor
Caribe 1 K-8 (T T } Tallan
IR 1529 IR 40 San Martmn
FAC-165 Porvenir

Metodologia

La preparacion del suelo y la siembra se realizard segun los

metodos convencionales

La siembra se realizara utibzando semulla seca en surcos de |1
metro lineal por lnea ¢ variedad, con una separacion de 20 centimetros
entre ellos, con densidad de 1 gramo/surco con 10 repeticiones Se
sembrardn testigos tolerantes v susceptibles ntercalados cada 20
surces  Se mantendrd una ldmina constante de agua para favorecer la

presencia de la plaga

Evaluaciones

Se comenzard a los 8 a 10 dias posteriores a la maxima oviposicion

{50 a 60% de plantas con huevos)
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La evaluacion de recuperacton se efectusrd a los 8 a 10 dias

despues de la primera evaluacidn

Para realizar estas evaluaciones emplearemos la metodologia utihizada

en el CIAT (Anexo 2]

Observaciones

Fecha de mnicio

Noviembre/87 CIAT y PERU
Abril/68 CIAT y CUBA

Intercambio de informacion similar al ensayo |
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Proyecto 7

Manejo mtegrado de Lissorhoptrus -

Objetivos

1 Determinar el nivel de dafio econamico para diferentes poblaciones
de larvas

2 Obtener los métodos de evaluacion de Lissorheptrus en condiciones
de campo

3 Determinar los umbrales de accion para los controles en campos de
produccion

4 Confirmar la efectividad de Beauveria bassiana 32 con metodos de

aplicaciones aereas
5 Combinar todos los métodos para la aplicacion del manejo imlegral

de la plaga

Argumentacién

El drea afectada por la plaga se ha incrementado considerablemente
duranie los ultimos afos, fundamentalmente en Cuba, tambien se ha
reportacdo daftos en Nicaragua Republica Dominicana y otros paises de
America Latina En parcelas experimentales donde no se controlo el
insecto se colectd un promedio de 10 a 20 larvas por pilanton lo que
motivd una reduccion del voluman radicular del 83%, alcanzanda como
promedic 7 5 paniculas por plantén en el drea donde se controlo el

insecto vy 3 7 en las parcelas sin control, {50% de pérdidas)

La wmoculacién de 8 12 y 16 larvas por plantdn manifestaron una

reduccion del volumen radicular del 61 2 al 72 2% v del 36 2 al 62 8 en

el total de tallos al compararie con el testigo sm inoculacibn
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El hongo Beauviia basswiana 32 ha controlado el 95% de los adultos

(hembras y machos} cuando fué aphcado en  condiciones de

-

invernaderos

El método de muestreo de Lissorhoptrus en las condiciones de

campo, actualmente resulta en exiremo complicado y trabajoso pues es
necesaric contar el total de adultos y larvas en diferentes puntes dcl

campo

Por todo lo anteriormente cilado es gue se hace necesario gjecutar
y continuar diversos ensayos con la finalidad de dar cumphimiento a los

chietivos sefalados
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Ensayo 1

Determinar el dafio causado por larvas de Lissorhoptrus

Se sembraron 3 plantas de arroz de la Var J-104 en macetas de 30
cms de diametro y cuando las plantas tengan 35 dias de germinadas se

moculardn 2 4 y 6 larvas del primer instar de Lissorhoptrus por planta

y ur testigo sin mnoculacion  Se utilizaran 6 repehiciones

Se efectuaia el maneje del cultive de acuerdo a las mstrucciones

tecnicas, excepto al control fitosanitario

Evaluaciones

- Conteo de tallo y altura de las plantas a las 4 y 8 semanas

posterioras a [a 1inoculacion y en el momento de la cosecha

- Rendimiento  total y componentes [granos llenos granos por

panicula y peso del grano)

- Peso del volumen radicular

Observaciones

Fecha de INIcIo Trabajo de  continuacion  en Cuba
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Ensaga _g

Determmar los umbrales de accibn y métodos de evaluacidn en

-

condiciones de campo

Metodologia

Se seleccionaran 2 campes en zona endémica de Lissorhoptrus

Uno de ellos se tratard de acuerdo al metods tradicional

- En el campo destinado para determinar. el umbral de accron se

realizaran los siguientes pasos

t

Se diviclird el campo en bandas de 50 metros de ancho por el largo

del campo

- En cada banda se marcaran 4 parcelas de 5 x 5 metros distribuida
a todo lo largo

- A los 5 dias de establecida ia lamina de agua (ELA)} se aphcara a
dos bandas un insecticida {Metil-Parathion)

- A los 10 dias ELA se evaluard 5 veces en cada parcela de 5 x 5
metros con unh marco de 50 x 50 om {{},25m2} el total de adultos,
total de tallos y afectacion en las 2 hojas mas jovenes de cada
tailo

- A los 15 dias ELA se aplicard Carbofuran a dos bandas del campo

- A tos 30 dias ELA se evaluara de forma simtlar a la antertor, total
de adultos larvas y pupas, total de italios y hojas afectadas

- Evaluacion final del rendimiento

- Se dejardan bandas sin aplicacién de insecticidas
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5 10 15 20 25 30 Dias
ELA Aphlic Eval Aplic Eval Rendimmiento
Insect Carbo-
furan

Observaciones Fecha de micio 1988

Intercambio de informacién

Birecta entre CIAT y Cuba una vez concluida las evaluaciones vy

redaccion del informe final
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Proyecto 8
Desarrollo del Manejo Integrado de Plagas (MIP) en el cultive del -

arroz en Cuba

Obgetwo

1 Elaboracion de los métodos de evaluacion del MIP para las
condiciones de Cuba
2 Comparar el Manejo Integrado de Plagas con el establecimento

tradicional

Argumentacidn

El cultivoe del arroz en Cuba se ve afectado por diversos msectos
plagas que en determinadas ocasiones causan considerables perdidas

Dentro de estos insectos se encuentran Sogatodes oryzicola Oebalus

insularis  Lissohoptrus brevirostris y Spodoptera frugiperda

PDurante wvarios anos se han  desarrollade investigaciones

relacionadas con S5 oryzicola y O insularis y se han obtenido metodos
de evaluacton de ambos nsectos, como su umbral de accion En L
brevirostris motivado por los habitos del mnsecto aun no han concluido
estos estudios y el mivel de decisidn es hasta el presente cualitativo,

ocurriendo de forma similar para S frugiperda

La aplicacion del manejo integrado de plagas y el pronfdstico, tienen
la responsabilidad de indicar e! comportamiento que pucde tener el

msecto y por ende tomar las decisiones mas correctas con el objeto de
H

disminutr los costos de produccidén y elevar los rendimientos



43

La utilizacion del MIP ha temido resultados muy satisfactorios en

Colombia donde se han disminuido los costes de produccion del cultivo

Metodo!og;a

Definir los metodos de evaluacion de acuerdo a los concocmentos de
Colombia y de Cuba

Realizar las evaluaciones de acuerdo al plan elaborado

Observaciones

Fecha de mnuco Pruebas de evaluacion en peguefa escala en

campos de produccion en 1988

Intercambio de lnformacion

Con la participacién del CIAT, Fedearroz, Peru y Cuba al concluir

las evaluaciones y escritura de las conclusiones
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Anexo 1 EVALUACION PARA SOGCATODES ORYZICOLA

Sintomas La expresién de los sintomas varia segun el tipo de

resistencia de la planta contra este insecto

Susceptible Las plantas se mueren rapidamente cast stn mosirar

sintomas expresivos de estres como amariliamento

Tolerante Las plantas desarrollan siniomas de estres como

amaritlamiento y enamismo antes de morir poco a poco

Resistente {antibiosis} Plantas resistentes contra ei insecto perc que
puaden ser susceptibles a dano mecanico, mantienen el
color verde s mostrar sintomas de estres ya que
reciben bajo ataque peor resistenciz al insecto  Pero en
casos de alta presion del msecto o de nuevos biotipos
adaptados las planias reacclonan como una vartedad

susceplible

Evaluaciones en el campoe muestran sintomas suntlares, pero la

distribucion tiene la tendencia a ser heterogenea en charcos en el

campo

Tiempo de evaluacion

a En el invernaderoe en estado 1

b En el campo en estado de 1 a §

s
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Aphicacion de la escala

Se hacen dos evaluaciones, las cuales se combman después a una

decisibn final

a) Porcentaje de plantas muertas al tiempo de Ia muerte del testigo

susceptible

b) Estimacidn de sintomas de dafio mecdnico en el follaje

1 = Sin sintomas
3 = Amarillamiento leve de las hojas
5 = Hojas primaras y secundarias parcialmente amarillas en el

dpice y los bordes y leve enanismo
7 = Decoloracion total de las hgjas marchitamiento y
pronunciado enanismo

b = Plantas muertas

N
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b} Recuperacion del atague

3 = Recuperacion excelente de plantas y hojas dafadas

5 = Buena recuperacion de plantas vy mediana
recuperacion de hojas dafadas

7 = Lenta recuperacion de plantas y baja recuperacion
de hojas dafadas

8 = Casr sin recuperacion

Evaluacion final

Incidencia y Recuperacion
severidad 3 5 7 g
1
3 3 3 5 5
5 3 5 7 7
7 5 7 g 9
9 9 9 9 9

Interpretacion de evaluacion final

Resistente

il

#

Altamente tolerante

Tolerante

]

Susceplible

Wos o =
it

H

Altamente susceptible



ANEXO 3

Mater:al para ser evaluado g VHB

1) MUESTRAS PROBADAS AL VH B EN EL I I A CUBA EN JULIO/87

2)

15528
15554
15526
15525
15527
15578
15586
15581
15582
15589
15541
15508

MATERIAL DE SANTA ROSA 19874

2807
2810
2818
2821
2826
2827
2832
2839
2849
2850
2874
2896
2917

Generacidn — F5

CTH6540~6-6-4-M
CT6540~6~6-7~M
CT6546~12-2-4~M
CT6546-12~2~7~M
CT6546-12-5~2-M
CT6546-12-5-3~M
CT6546~12-5-4-M
CT6546~12-6-2-M
CT6546-12-14-1-M
CT6546~12~14~2~H
CT6559~-1-4~1-M
CT6607-3-16-10-H
CT6875-3-7-9-M

(VIOAL 86B)




