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PLAN DE COLABORACION ENTRE EL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 

DEL ARROZ DE CUBA Y EL CIAT 

IntroducclOn 

El arroz es uno de los principales alImentos del consumo de la 

poblaclon en Cuba 

Este se cultiva de oriente a occidente en el sur de toda la Isla y 

ocupa un área de aproximadamente 150000 ha En los ultlmos años 

se han logrado Incrementos anuales sostenidos de los rendimiento, 

obteniendo como rendimiento promedIO 3,8 tm/ha con una 

producclOn de arroz consumo de aproximadamente 280000 tm A 

pesar de ello todavla la producción de arroz no ha logrado 

satisfacer la demanda del pafs debiendo Importarse Importantes 

cantidades de este cereal 

El cultivo del arroz en Cuba se realiza baJo condiCiones de antego 

comprendiendo dos campañas de siembra frlo, y primavera La 

primera se extiende de diciembre a febrero y a pesar de ser la que 

presenta los rendimientos mas elevados, solo puede sembrarse el 

25% del área, producto de carecer de un mayor volumen de agua 

La campaña de primavera se extiende de marzo a JUliO, 

sembrándose en este periodo el mayor volumen de las áreas El 

carecer de variedades con tolerancia a temperaturas bajas en el 

perfodo de floraCión Impide que las siembras puedan extenderse a 

los meses de septiembre octubre y noviembre, los cuales presenta 

buena disponibilidad de agua 
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En estos momentos se siembran cuatro cultivares en los campos 

comerciales son ellos la variedad )-104, la más extendida, la cual 

ocupa alrededor del 60% de la producclon nacional Se caracteriza 

por elevados rendimientos, gran adaptabilidad y estabilidad, 

tolerancia a plagas, leve tolerancia al virus HOJa blanca y 

susceptlblhdad a Plrlcularla, ademas, adolece de una buena calidad 

molinera 

La sigUiente variedad en Importancia es el cultivar de Ciclo corto 

Amistad 82, este presenta un potencial de rendimiento Similar a las 

otras variedades de Ciclo medio, con excelente calidad de grano, 

actualmente se siembra alrededor del 20% del área comercial con 

esta variedad, debiendo Incrementarse su volumen de siembra en 

los proxlmos años 

Las variedades restantes IR 880-C9 y Caribe 1, se siembran en 

áreas con problemas especlflcos, la primera se siembra en areas 

con inCidenCia de plrlcularlosls y la ultima en zonas afectadas por 

salimdad 

Las principales plagas y enfermedades que afectan al cultivo y 

provocan por ello un Incremento en los costos de producclon lo 

constituyen el complejo Sogatodes VBH, Pyrrculana, 

Llssorhoptrus brevlrostrls, Oebalus msulans, Spodoptera 

funglperda e Hydrellia spp 

El control del VHB y la plrlculana resulta en extremo dificil y 
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costoso con el uso de plagulcldas siendo la soluclon más adecuada 

la busqueda constante de variedades resistentes a ambas 

enfermedades 

La protecclon contra las plagas además de la obtenclon de 

vartedades tolerantes debe enfatlzarse en un manejo Integral del 

cultivo donde se tenga presente el pronostICo y señallzaClon de los 

Insectos y uso racional de plagUlcldas 

En Cuba se han dado los primeros pasos de la utillzaclon del 

manejo Integrado de plagas, por eJemplo, con 50gata, pero aun 

faltan resultados y aplicacIOnes en algunos Insectos, por lo que se 

hace necesariO conclUirlos para su utilización Integral en este 

sistema de protección 

II Problemas más inmediatos de la producción a solucionar 

Variedades 

al Obtener variedades tolerantes a 50gata resistentes a VHB y 

PlrlcularJa 

b) Obtener variedades que combinen tolerancia a 50gata, 

reSistenCia a VHB y Plrlculana con tolerancia a las bajas 

temperaturas en el periodo de floraCión 

cl Obtener variedades que permitan la racionalizaCión de agua, 

mejor control de malezas y estableCimiento de mayor densidad 

de plantas, resultando rendimientos más altos y estables 
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d) Mejorar la calidad culmarla de la variedad J-104 

el Mejora!" la toleranCia a sales en las variedades obtenidas 

ProtecclOn de plantas 

al Elaborar metodos de evaluaclOn de germoplasma para Sogata, 

VHB e Hydrelila 

bl Desarrollar un concepto de manejo Integral de plagas en Cuba 

Incluyendo métodos adecuados de evaluaclOn en campos 

comercaales y det€'rmmaclOn del umbral de acclon para todas 

las plagas 

111 Ampllflcaclon de los resultados 

Cuba es uno de los prinCipales productores del área del Caribe y 

posee un programa fuerte de mvestlgaclon Los objetiVOs de 

trabajo aqUl expuestos responde a problematlcas eXistentes en la 

mayorla de los paises del area Es por ello que los resultados que 

se obtendrán de este programa pueden hacerse extensIvos al 

conjunto de paises que comprende la red del Caribe 

Con el objeto de dar solUCión a las problemáticas planteadas se 

elabora el SigUiente programa de trabajO, anexándose a este 

documento los proyectos de cada una de las accIOnes a ejecutar 

En la tabla 1 se presenta un resumen de los proyectos a ejecutar 
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Tabla 1 Resumen de loa proyectos elaborados y la ace16n requerida pera re.lt%ar este trabajo 

PrOYf:et 

1 Evaluaci6n de matt!d.A1 para bl'.ljas ttrnlperatunla 
durante la etap~ de Ilorac16n 

2 Evaluación del mater1al que posee diferentés tipos 
de caíces de manejo de agua 

3 El U$O de va.lación somacloMar para ~ejornmiento de 
líneas pcomlsorias de Rcrot 

4 Evnluac16n del dano mec~nico ocaslonado por Sogatodes 
oryz!cQla 

S Obtendon del ttot!todo para evaluaci6n de !Ínens y varie:
d.des a vlm 

6 Evaluación del materIal de germoplasma para Hydcellia ap 

7 Manojo integrado de Lisaorboptrus 

8 Desarrollo de manejo integrado de plagas (HIP) en ~l 
cultivo de arroz en Cuba 

Acd6n 

E\raluar materi8l seleccionado por tolerancia a 
temperaturas b.o.jS8 durant:e 11'1- etapa de florm:ión 
Combinar esta informa~t6n obtenida de Cuba con la 
lnfonnac16n <lt1. otros países templados (Chile y 
Sur de Bras!.l) 
Seleccionar las líneas para usar como prog~nltores 
en él programa de cruzamientos 

Conducir el ensayo en la primera siembra de 1968 
~ Comparar los resoltados obtenidos t1.n Cuba con 

los r~sultados obten1dos en CIAT 
Sel~cionar las líne~s que prometen un ~eJor 
~nejo de agua y ut1lizar estas lineas como proge* 
nitores en el programa de cruzamientos 

CoSechar las vlantae producidas en CIA! y mandar 
las a Cuba para ser ~valuad4s 
Procesar vía cultivo de tejidos líneas promiso 
riss que tienen deficiencia t5tas lineas son 
seleccionadas por el programa de mejoramiento en 
Cuba 
Evaluar todos los so~aclones producidos en elA! y 
Cuba para identificar cIonos pr-omisodo.$ LA 
evaluación del material debe ser responsabilidad 
de 10$ íitomejoradores 

~ Evaluar el potenc!al de variación so~aclonal cowo 
una herramienta de mejoramiento 

• Definir materIal d~ germoplasma para ser evaluado 
en Cuba 'f eIAl: 
Evaluaci6n del germoplasma pera Sog~ta en CIA~ 
E ... aluélci6n de.l gcrmoplasma para Sogata en Cuba 

- Intercambio de informllct6n 

Definir material de gcrmoplaama para ser evaluado 
~n Cuba y CIAT 

- Evaluación en campo y jaulas en CIA! 
• Evalaucion en Jaulas en Cuba 
- Intercambio de información 

Definir germopbsma para ser evaluado en CUba 
y CUT 
[valuación para Hldrel1l! en CUT 
Evaluaei6n para liyore!!!! ~n CUba 
tntércambio de inforwaci6n 

- El~boraei6n d~ metodología para la senaliza
ci6n en condiciones de campo 

• Ejecuci6n dé ensayos elaborados 
- Discus16n de resultados obtenidos 

- Elaboracf6n rle metodologías para el manejo 
lMnejo integral de plagas 

- Ej~coci6" de ensayos en campos de producción 
• Oi~~uai6n de resultados obtenidos 

Fechas 

Oct _ Nov /81 

Harzo~Julio/87 

Septiembre/Sl 
88/89 

Septie.e:bre/87 

Noviembre/S7 
Abril/as 
Abril/SS 

Septt1:J!Jbre/81 

Septiembre/el 
Septíetttbre/B7 
Septiecbre/Sa 

Sept1embTé/8l 

Noviembre/Sl 
AbrU/88 

1988 

Septiembre/Sl 

1988 
1986/89: 

Septiembre/87 

1985 
1988/89 
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IV Plan de actividades 

Proyecto 1 

Evaluación de material para bajas temperaturas durante la etapa de 

floraclon 

.ObJetlvos 

Identificar material mejorado que posee tolerancia a las bajas 

temperaturas en la etapa de floraclon 

ArgumentaclOn 

El contar con variedades que presenten tolerancia en la etapa de 

floraclOn es de suma Importancia para la prodUCCión de este cereal en 

Cuba Ello permitirla extender las siembras del cultivo a los mese~ de 

septiembre, octubre y noviembre, los cuales tradiCionalmente son meses 

de buena disponibilidad de agua Sin embargo en este periodo de 

siembra cOlncldJra el estado de floraclOn del cultivo con los meses de 

enero y febrero, 105 que pueden presentar temperaturas inferiores a 

12°C con la entrada de los vientos frlos no eXistiendo en la actualidad 

variedades que toleren estas temperaturas La pOsibilidad de extender 

el periodo de Siembra proplclarla un mejor aprovechamiento de las áreas, 

aSI como aliviarla los piCOS de Siembra y cosecha tlplCOS de la Siembra 

de prrmavera ya que alrededor del 70% de la producclOn naCional debe 

realizarse con las Siembras ejecutadas entre los meses de abril y Julio 

Antecedentes 

TradiCionalmente las variedades que poseen tolerancia a las bajas 

temperaturas como por ejemplo Somewake son del tipO Japónrca con 
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granos redondos y baJo contenido de ami losa no apropiados para los 

requerimientos de Cuba, donde se prefieren granos largos y contenido 

intermediO de amliosa (25%) Los esfuertos realizados para combinar 

estos caracteres entre las variedades, mdlca y Japonlca, no dieron 

buenos resultados producto de la gran esterilidad eXistente en la 

progenie proveniente de los mismos 

En 105 ultimas dos afíos el f'.rograma de Arroz del CIAT, comenzo a 

trabajar con variedades tradlclon~Jes de Chile que poseen otra tolerancia 

a las bajas temperaturas, Sin embargo tienen las caracterlstlcas de 

grano tlplcas de Japónica A partir de estas se efectuaron cruces con 

la variedad norteamericana Lemont conOCida por su excelente calidad 

del grano Aunque se presento bastante esterilidad en los hlbrldos, 

fue pOSible superarla mediante el empleo del cultivo de anteras y la 

eJecuclon de cruces triples Las gereraclones F2 y F3 provenientes de 

estos cruces fueron sembradas en elA T, Y el material que posela buen 

tipO de planta combinada con buena calidad de grano fue seleccionado 

La semilla F 4 se envIO a Chile para su evaluaclOn a bajas temperaturas 

en los estadiOS iniciales de desarrollo, e Igualmente este material fue 

probado en e lA T baJO condiCiones controladas 

Los resultados de este trabajO llevaron a la obtenclon de material 

que combma buena calidad de grano con tolerancia a las bajas 

temperaturas en las etapas IIllclales y Ciclo corto (menos de 115 dlas en 

las zonas tropicales y 135 en las zonas templadas) Actualmente este 

material se encuentra en la generación F 6 por el método convencIOnal y 

en Imeas homoclgotas por cultiVO de anteras 
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En la VISita a CIAT utilizando la información disponible sobr e la 

calidad del grano, y la tolerancia a bajas temperaturas se seleccIOnó un 

grupo de lineas para ser evaluadas baJo laS" condiciones de Cuba 

Aunque se posee la Informaclon como ya se mencionó sobre la 

reacclOn frente a las bajas temperaturas, en los estadios tempranos de 

desarrollo, no se conoce su comportamiento frente a las baJa,> 

temperaturas en el estadio de floraclOn, que es lo mas Importante para 

Cuba No obstante ello, la probabilidad de que este material posea 

tolerancia en este estadIO es alta, debido a que son cruces triples y dos 

de los progenitores poseen este tipO de tolerancia Esto se estudiara 

por Igual baJo las condiCiones de Chile y el Sur de Brasil, para 

posteriormente Integrar los resultados de todos los SItioS de evaluaclOn 

En terminaS de Cuba se conoce que este matenal no debe ser de 

utilidad directamente como variedad en la producclOn ya que los 

progenitores no poseen resistencia a HOJa blanca y Sogatodes, Sin 

embargo al poseer la tolerancia a las tempf'raturas combmada con el tipO 

de grano deseado, que ha sido el prlllclpal Ilmltante en el desarrollo de 

las vanedades tolerantes a bajas temperaturas baja las condiCiones de 

Cuba, se ha logrado un gran paso de avance haCia la obtenclOn de estos 

objetivos 

Materiales y metodos 

la evaluaCión para tolerancia a bajas temperaturas en condiCiones 

de campo es complicada debido a las fluctuaCIOnes en la temperatura en 
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,os diferentes ciclos del material estudiado, lo que el tlemp( 

puede 

temperat~ 

por resultado qu~ an escapes a estas bajas 

Porra rnlnlrnl 

rango de test, 

temperaturas 

probabilidad se reqUieren multlslembras y un 

1!fererte< Ciclos cuya reacClon a las bajas 

En este estu~" se realizaran siembras semanales, comenzando con 

la primera semana de Octubre hasta la segunda semana de NovIembre, 

totalizando seIs Siembras 

Los testIgos empleados son los sIgUientes 

TestIgos susceptibles 

VarIedad J 104, AmIstad 82, Blue Belle, BR-IRGA 409 Y 410 

TestIgos resIstentes 

Somewake Oro y DIamante 

Las Siembras se realizarán en surcos de CinCO metros, sembrándose 

los testigos cada 20 Imeas a evaluar, con dos replicas para cada 

Siembra Hay aprOXimadamente 200 Imeas que aun están en proceso de 

caracterIzacIón y cosecha en CIAT 
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Evaluaclorl~S a realizar 

Fecha de embuchamlento de cada varl€.dad, inICIO de floración, 50% 

de florac'on y maduraclOn 

Fecha de InIClaClon cuando hay 4-8 cms entre la hOJa bandera y la 

hOJa más próxima Estas corresponden aproximadamente al estado 

unlnuc/ear del p61en la cual constituye la etapa mas susceptible a 

temperaturas bajas 

Temperaturas mimmas, máximas, promedio y la duraclOn de las 

mlmmas diariaS durante la epoca de evaluaCión 

Evaluar el porcentaje de esterilidad y el numero de granos fertlles 

por panoJo 

siembra 

Se cuentan aproxlm-,damente 10 panojas por lineas por 
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Proyecto 2 

EvaluaCión de material que posee diferentes tipOS de ralces bajo 

distintos manejos de agua 

Objetivo 

Verificar SI el material con las caracterlstlcas de ralces profundas 

permite menos consumo de agua en arroz Irrigado 

Argumentaclon 

Una de las principales llmltantes para la producclon del clrroz en 

Cuba en la diSpOnibilidad de agua Con las variedades actuales tlplcas 

del cultivo de riego que poseen ralces superficiales no permiten los 

deflclts de agua durante su desarrollo Siendo un factor que afecta 

drásticamente los rendimientos 

Por otra parte el manejo del agua es esenCial durante las fases de 

establecimiento del cultivo para garantizar buena germmaclOn y mas 

adelante para complementar el uso de herbicidas en el control de 

malezas Consecuentemente la disponibilidad de agua es crTtlca en los 

prlmeros dlas, ya que SI eXlste'l deflclts se estará malgastando agua en 

un cultivo cuyos rendimientos han sido afectados notablemente por esta 

defiCIencia mlclal 

En las condiCiones de Cuba con grandes extensIOnes de áreas de 

Siembra el cultivo se encuentra en diferentes fases de desarrollo, desde 

Siembra hasta floración frecuentemente se pierden lotes durante la fase 

mlclal debido a que al eXistir déficits de agua, esta debe mantenerse en 
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los lotes que se encuentran en crecimiento {40-S0 dlas de sembrado) 

Con las variedades actuales no es permisible racIOnar el agua durante 

las fases en desarrollo debido a que las ralces son tan superficiales que 

se afectarlan los rendimientos SI se encuentran variedades con ralces 

profundas que tal vez no sean tan susceptibles a la raClOnallzaclon del 

agua en el periodo de crecimiento, ello permitirla emplear esta agua en 

las areas reclen sembradas lo que proplClarlcl lograr una buena 

germmaclOn aSI como un control de malezas más efiCiente durante la fase 

critica de desarrollo 

Antecedentes 

EXisten variedades de arroz con diferentes tipOS de ralces y hay 

eVidenCia emplrlca de que esto esta relaCionado con la disponibilidad de 

agua Por ejemplo las variedades de secano favorecido como Smaloa 

A-SO (Mexlco] Anayansl (Panama) y CR 1113 (Costa Rica) fueron 

seleCClOnad¡¡s baJO las condiCiones de secano y poseen ralces profundas 

Igualmente los fltomejoradores de Mexlco Identificaron la variedad de 

riego Cultacan A-SO que rinde bien en condiCIones con deflclt de agua y 

esta variedad posee ralces profundas Esta mformaclon Indica que el 

carácter de ralces profundas reduce la necesIdad de agua 

TradiCionalmente el germoplasma de riego posee ralces superficiales, 

mIentras que las ralces profundas se encuentran en el matenal tlplCO de 

secano, que no posee el potencial de rendimiento elevado que necesita el 

cultIVO de aniego 

ReCientemente el Programa de Arroz de CIAT, desarrolló 

vanedades con el tIpO de planta de rIego que poseen ralces profundas, 

07~"" @~~-, (7\ l ..JI' 
I ' - f-- \ I 
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~ ~,. --
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este material fue obterudo mediante el cultivo de anteras y método de 

mejoramiento convencional procesando cruces con variedades de secano y 

varredades semlenanas del cultivo de riego Este germoplasma no debe 

ser de utilidad directa en la producclOn de Cuba ya que carece de otras 

caracterlstlcas necesarias Sm embargo SI se puede VerlflCal que este 

carácter de ralces profundas permite racIOnalizar el uso del agua éste 

puede mcorporarse a las variedades comerciales de Cuba mediante 

hibridaciones 

Materiales y Metodos 

En el estudio se realizan tres trat<lmlentos 

1 Aniego tradlClondlmente empleado 

2 Proceso normal de nego hasta los 30 dlas de germinado el cultivo 

a contlnuaClOn se suspende el aniego y se mantiene el suelo 

saturado con pases de agua, SI ello ,>e requiere por falta de llUVias 

en el perlado por ultimo al mlCIO de la floraclOn se establece una 

lámma de agua la que se suspendel"a al 50% de la floraclOn 

Los testigos empleados son los sigUientes 

Testigo comerCIa I de ralces profundas, Silla loa ABO, Y las 

variedades comerciales cubanas J-104 Y Amistad 82 

Las variedades de I alces profundas a evaluar son CinCO Imeas 

seleccIOnadas en el programa de secano que tienen tipO de planta enano 

con otras CinCO Irneas que vienen del programa de cultivo de anteras 

que tienen ralces tlplcas de secano pero tipo de planta de riego 
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Se empleará un diseño experlmental de parcela divididas en donae 

el sistema de manejo de agua será la parcela principal y las valledades 

seran las sub-parcelas 

Las sub-parcelas seran de 3 X 5 m (15m 2), con 20 cms entre las 

Imeas y con cuatro repeticiones 

El manejo agronomlco tiene que controlar las otras variables tales 

como daño de Insectos y enfermedades deben seguirse las practicas 

normales de fertlllzaclon y control de malezas 

EvaluaCiOnes a realizar 

1 Fecha en la cual las lineas cubren toda la distanCia etnre los 

surcos como una medida de vigor mlclal 

remojar cada semana en el tratamiento No 2 

Suspernder el agua y 

2 Dlas al 50% de floraclon esta es la fecha en la cual se vuelven a 

mundar todas las parcelas Debido a que hay diferenCias en la 

floraclOn se tiene que tomar un promedio de todas las Il.,eas y esto 

se hace aproximadamente 80 dlas des pues de la Siembra 

3 A la maduraclon tomar informaCión sobre la esterilidad en cada 

parcela ya que el efecto de seqUla se refleja más que cualqUier 

otra cosa 
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4 Cosechar cada parcela y analizar la mformaclón con rendimiento 

relativo Esto qUiere decir que hay gran diferenCia entre el 

rendimiento potencial de estas lmeas Por eso en este ensayo 

tenemos gran mtel es en el rendimiento relativo (porcentaje de 

rendimiento perdido por la suspenSlon de agua) 



Proyecto 3 

El uso de variaCión somaclonal para mejoramiento de Imeas 

promlsorlas de arroz 

ObJetivo 

Mejorar algunos caracteres a Imeas promlsorlas para su explotación 

comerCial 

ArgumentacJOn 

Constituye una nueva metodologla realizar modificaciones genetlcas 

a traves del proceso del cultivo de tejido Se reporta la pOsibilidad de 

mejorar algunos caracteres de herenCia Simple o compleja por medio del 

cultivo m vltro debido a las variaCIOnes que ocurren en el cultivo 

somátiCO de diferentes partes vegetales 

En el programa de mejora de Cuba se cuenta con Imeas promlsorlas 

que no pueden promoverse a variedades comerCiales por poseer uno o 

dos caracteres Indeseables por lo que se hace necesario el uso de esta 

metodologla para mejorarlas 

Antecedentes 

Se reporta desde hace varios años la vanabllldad obtenida en 

cultiVO de tejido somatlco en varios cultivos, caña de azucar, papa, 

tabaco, avena malz y otros 



20 

En caña se han mejorado (en Cuba) clones con mayor 

macollamlento, tallos más gruesos y resIstentes a la tumbada 

En arroz son variOS los autores que reportan variacIOnes 

fenotlplcas tales como 

Altura de la planta 

PrecocIdad 

Numero de granos por panlcula 

Cnstahnldad del grano 

VIgor mlClal 

En el CIAT se han observado variaCIones fenotlplcas en poblacIOnes 

obtenIdas m v¡tro entre las cuales hay varIacIones en cIclo, 

macollamlento y altura 

Ventajas 

El método de seleCCIOnar soma clones m vltro tiene ventajas 

fundamentalmente en tIempo y personal para atender el trabajo 

Para mejorar una defIcIenCIa por el método tradICional es necesario 

hacer cruces sImples y retrocruces, manejar un gran numero de 

poblacIones y para ello se necesIta personal y otros recursos y puede 

demorar hasta 10 años Con el metodo de cultIVO somatlco SI se cuenta 

con un laboratOrio con los equipos, reactIvos y Crlstalena una persona 

en un año puede obtener en el laboratorIO miles de plantas de varias 
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variedades sm dificultad, pero la evaluación de este material será 

responsabilidad de los fltomeJoradores 

Materiales y Métodos 

Para el cultivo m vltro de tejido somático de arroz se utilizan las 

panlculas mmaduras en el momento en que miden 1-112 a 2 cm, las 

cuales son cultlvadas en el medio de mducclOn de callos Sales de 

Murashlg y Skoog + 6% d sucrosa + 2 mg!l 2-4D + 2 mg!l ANA + 3 mg/2 

kmetma + 1,360 mgll 

+ 1,5 gel-rlte, pH 5,8 

Ext de levadura + 300 mgll cacema hldrolizada 

Las panlculas mmaduras son sometidas a desmfecclon 

Sembrando acéptlcamente 4 panlculas por frasco 

Se colocan en cuarto de creCimiento en la oscuridad a 25°C para la 

mducclOn de callos (entre 20-30 dlas) 

Los callos son transferidos a medio de regeneraclOn (Sales de 

Murashlg y Skoog + vltammas + mosltol + ANA + Kmetma + 

Suerosa + gel-nte, pH 5,8) en frascos grandes, aproximadamente 

en 30 dlas las plantas regeneradas (R 1) se extraen del medio de 

cultivo y se mantienen 1-2 dias en agua en el laboratorIO, se 

transfieren a bandejas con suelo fangueado en el Invernadero 

durante 1 S dlas y se transplanta al campo para obtener semillas 

R
2 



La experiencia ha demostrado que la selección en la planta R1 es 

complicada porque la planta sufre mucho en el proceso de CUltiVO, 
. 

Igualmente se[ecclonando por [as caracterlstlcas del grano en [a 

generaclon R2 es difiCil debido a que hay algunas variacIOnes 

eplgenetlcas, por eso recomendamos seleCCionar por caracteres 

agronomlcos en la generaclon R2 en planta y factores relaCionados con e[ 

grano con semillas R3 

Propuesta de trabajo 

En CIAT durante la VIsita de Berta[ma Leyva al Programa de Arroz 

se produclra aproximadamente un miliar de somaclones de )-104, Amistad 

82, EC[A-31 y J-112 Los défiCits de cada variedad estan presentados 

en la Tabla 1 Una vez que las plantas R¡ maduren, la semilla R2 se 

enviará a Cuba para probar ASI mismo el programa en Cuba se 

realizaran similares estudios y se producirán plantas de otras Imeas 

promlsorlas seleCCionadas por (os fltomejoradores 

En CIAT se prodUCirán mas callos de (as variedades Amistad 82, 

)-112 Y )-104 Y regeneraran en presencia de sales con el objeto de 

indUCir variaCión y seleCCIOnar In vltro para reSistencia a sales La 

resistenCia de (as plantas regeneradas en este proyecto se verifica en 

Cuba 
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Tabla 2 Variedades para producir somaclones y sus deficiencias 

Variedades 

J-104 

Amistad 82 

ECIA 31 

J-112 

DefiCienCiaS 

Inestabilidad mol mera Leve toler<lf'lCI3 a HOJa 

blanca y susceptibilidad a PlrJcularJa Ciclo 

largo Susceptlblllldad a sales 

Leve tolerancia a HOJa blanca y a Plrlcularla 

Susceptible a sales 

Pobre vigor mlclal Leve tolerancia a HOJa 

blanca y a PlrJcularta Susceptible a Salinidad 

Inestabilidad mol mera Leve tolerancia a HOJa 

blanca y a Plrlcularla Ciclo largo Algo re

sistente a sales 
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Proyecto 4 

EvaluaclOn del daño mecánico ocaSionado por. Sogatodes oryzlcola 

Objetivos 

1 Unificar las metodologtas para evaluar germoplasma al daño 

mecánico de S oryzlcola 

2 Comparar las respuestas del material genetlco a los Insectos del 

CIAT, Peru y Cuba 

ArgumentaciOn 

S ory7lcola esta considerada dentro ae las prmclpales plagas del 

cultivo del arroz en Colombia Peru y Cuba 

Los problemas causados por daño mecánico de S oryzlcola en el 

cultivo del arroz, van tomando Importancia cada vez mas debido al dal'1o 

que ocasionan y a su dlfuslon en caSI todas las zonas tropicales y 

subtroplcales de Amerlca Latma y el Caribe Los programas de 

mejoramiento están dirigidos a seleCCionar Imeas tolerantes e intermedias 

a daño mecanlCO, abandonando la vieja Idea de que lo Ideal es obtener 

una Imea resistente Entendemos que variedades con resistencia tipO 

antlbloslS, al ellmmar las poblaCIOnes de sogatas por lo tanto puede 

desaparecer también su control bIOlógiCO, sm embargo, a mediano y 

largo plazo podrfa dar origen a nuevos blOtlpOS de Insectos que al 

crecer y multIplicarse libres de enemIgos naturales puede acarrear 

mayores daños en la producclOn arrocera Lo menCionado anteriormente 

nos obliga a unificar Criterios tendientes a un mejor manejo de la plaga 

y a desarrollar metodologlas adecuadas para evaluar daños mecárJIcos, 

ocasIOnados por sogata a las plantas de arroz 
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Materiales 

Las variedades a evaluar serán 

J-l04 

Amlstad-82 

Canbe-l 

IR1529 

IR8 

Clca-8 

Oryzlca-l 

Mudgo 

Bluebonnet 50 

IRAT-124 

Intl 

Vlflor 

Tallan 

Amazonas 

San Martm 

Metodolog la 

Siembra en humedo, 10 plantas de cada Imea por surco de 10 cms 

con 5 repeticIOnes 

!)Iembra en bandeJas, rotando éstas cada 48 horas 

La moculaclOn se realizará a los 15 dlas posteriores a la siembra 

con ninfas de sogata5, preferentemente del segundo Instar con 

una población aproximada de 15 a 20 Insectos por planta 

Evaluaciones 

Se iniciarán a la muerte del testigo susceptible y utilizando la 

metodologla y escala usada por CIAT para evaluar daño mecanlCO (Anexo 

1) 

ObservaCiones 

Fecha de IniCIO 

Novlembre/87 

Abril/SS 

CIAT 

CIAT 

y 

y 

PERU 

CUBA 
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IntercambIo de informaCIón 

DIrecta a través del CIAT, una vez conclUIdas las evaluacIones y 

escritura del mforme fmal 



----------

27 

Proyecto 5 

Obtención de métodos para evaluaClon de lineas y varredades a 

VHB 

ObJetivos 

Umflcar las metodologlas del CIAT y Cuba para evaluar 

germoplasma al VirUS HOla blanca 

2 Conflrmaclon de la resistencia de las variedades seleccIOnadas en 

CIAT para las condiciones de Cuba 

Argumentaclon 

La obtención de vanedades resistentes o tolerantes al virus HOJa 

blanca es uno de los prinCipales obJetiVOs de los fltome)oradores en la 

lucha contra la enfermedad, aspecto este de sumo Interes debido que el 

control del Insecto vector Sogatodes oryzlcola ha resultado ineficaz en el 

control de la enfermedad 

Durante los ultlmos años se han observado. diferenCias en la 

reacclOn de lmeas y variedades estudiadas en CIAT y Cuba 

En Ecuador estas Imeas y varIedades evaluadas han dado 

resistentes con alta inCidenCia de VHB, ocurriendo de forma SImIlar en 

el CIAT en la evaluaCIón varJetal al VHB en condiCiones de campo no 

as! en ,Cuba donde un alto porcentaje de ellas han dado respuesta de 

susceptibIlidad en condICIOnes de Invernadero y evaluadas por la 

metodologla utilizada en ese palS 
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Lo anterIOrmente citado nos obliga a des¡¡rrollar varios ensayos con el 

obJetivo de unificar todos los aspectos de evaluación para obtener 

mformaclon similar 

Ensayo 1 

Evaluar el poder de transmlslon de vectores probados de Sogatodes 

oryz.lcola en la variedad resistente Colombia 1 

Metodologla 

Se moculan mdlvldualmente 200 nmfas del tercer o cuarto Instar de 

S ~yzlcola en plantas de 1 hOJa de la variedad susceptible I R-8 Y se 

mantienen alimentándose las ninfas A los 10 dlas posteriores se 

observan las plantas con smtomas del V H B SI la Inoculaclon fue 

realizada con un 60% de Insectos vectores la probabilidad es que 120 

Sogatas son vectores 

De estos II1sectos vectores la mitad se alimentarán tamblen 

indiVidualmente en IR-8 y Colombia 1 por espacIo de 3 dlas, pasados 

los cuales se congelan indiVidualmente para su posterior evaluaclOn por 

el Test Elisa 

La observaCión de la transmlslon del VHB se realizara a Jos 20 dlas 

en IR-8 y Colombia 1 motivado al tiempo a que demora la planta en 

mostrar la Slntomatologla 
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Eval 

a Observación visual de las plantas en ambas variedades con slntomas 

del VHB 

b AnálisIs de los Insectos mediante el Test Ellsa 

ObservaCiones 

a 

b 

Fecha de iniCIO CIAT (Realizado) 

CUBA (Abril 88 J 

IntercambiO de mformaclOn Directa y a traves del CIAT, una ve7 

inclUidas las evaluaciones y escritura del II1fOl me final 
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DESCRIPCION GRAFICA DEL ENSAYO 

200 Ninfas 

alllnentaclon 

IR ~ 

a 10 dlas evaluaclon VHB 

I 

120 Insectos 

allmentaclOn 

COL 1 

// 
20 dias de 20 dlas de 

evaluaclon evaluación 

VHB VHB 

Congelación CongelaClOn 

de Insectos de Insectos 

TEST 
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Ensayo 3. 

Evaluaclon de resistencia varEetal en funclon de la edad de la 

planta 

Metodologla 

Se Inocularan 3 sogatas por plantd individualmente, confinada en 

tubo de crla. sembradas en bandeJa, procedentes de 105 Insectos de una 

colonia con un 60% de vectores aproximadamente Se utllizdran 30 

plantas por variedad y las sogatas se mantendran alimentándose por 3 

dlas 

Las épocas de Inoculaclon seran S 1 S Y 30 dlas despues de la 

siembra Las variedades a evaluar seran 

J - 104 

Amistad - 82 

IR 1529 

IR 8 (T S ) 

Colombia 1 (T R ) 

T R • T I y T S = Testigos resistentes, intermedio y 

susceptible 

Evaluaciones 

A los 20 dlas de retirados los Insectos se observarán las plantas 

con slntomas de VHB y se calculará el porcentaje de las mismas 
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Observaciones 

Fecha de iniCIO CIAT 

CUBA 

Intercambio de Informaclon 

(Agosto de 19(7) 

(1988) 

Similar al ensayo 1 

Ensayo l 

Comparar los metodos de evaluaclon al VHB en condicIOnes de 

campo e Invernadero 

Metodologta 

a 

b 

Condiciones de campo 

en el CIAT 

Se realt7ará segun metodologld establecida 

Invernadero 

con tlnuac IOn 

Segun metodologla de Cuba, que se relaCiona a 

La siembra del material a evaluar se realiza en bandeja en surcos 

de 10 cm con 15 plantas La lnoculacJOn se efectuara a los 15 dlas 

después de la siembra, con un preslon de Ij Insectos por plantd 

procedentes estos de una colOnia con el 60% de vectores, 

aprOXimadamente. Los Insectos se alimentan durante 3 dtas de las 

plantas 

Variantes a estudiar 

a CondicIOnes de campo (CIAT) 

b Invernadero con Ij Insectos/planta 
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c Invernadero con 1 Insecto/planta 

3 RepetICIones por va. lante 

Materiales 

Se adjunta anexo de las lineas y variedades a evaluar las 

variedades testigos seran 

Colombia 1 (T R) IR B (T S) Oryzlca 1 (T I J 

Evaluaciones 

El comportamiento de Colombia 1 respecto a la resistenCia al VHB 

no es aosoluto por lo tanto la evaluaclOn debe realIzarse en funClon de 

la preslOn (,Jerclda por la colonia en el surco de Colombia mas 

proxlmo a las lineas en estudiO Se consideran como resIstentes las que 

se comportan de forma mejor o Similar a la Colombia 1 Para la 

evaluaclOn intermedia se utilizará una variedad que presente estas 

caracterlstlcas para el caso del CIAT, es Oryzlca InformaclOn 

complementarla de resultados del ensayo 2 y conferenCia 

Observaciones 

Fecha de iniCIO CIAT 

CUBA 

Octubre 87 

1988 
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Proyecto 6 

Evaluación del material germoplasma para .t!Ydrellla spp 

ObJetivos 

1 Probar metodologla desarrollada en CIAT para 105 programas 

nacionales de arroz 

2 Comparar de los materiales evaluados en los diferentes paises 

Argumentación 

Entre los Insectos que causan daños al cultiVO del arroz y que 

están ampliamente distribuidos en todas las zonas arroceras 

principalmente 

minadora del 

en sistemas de 

arroz, Hydrellla 

inundaCión 

spp cuyas 

constante es la mosca 

larvas causan minas o 

galerlas longitudinales a la hOJa, provocando desfollaclOnes y en casos 

de ataques tempranos y severos pueden causar la muerte de la planta 

El cambio en la Siembra de variedades puede provocar el 

Incremento en las afectaCIOnes de Hydrellla En Colombra ¡mtenormente 

se sembraba en gran escala la variedad tolerante CICA 8 Y no era 

necesario realizar aplicaCiones contra la plaga, pero en los ultimas ai'los 

se ha Incrementado la variedad susceptible ORYZICA 1 y ha Sido 

necesarIO efectuar aplicaCIOnes de pestiCidas para controlar el Insecto 

Resulta muy JUstificada la preocupaclon de meJorado res y 

entomólogos qUIenes en forma mancomunada se es fuerzan por obtenel 

variedades resistentes o tolerantes a daño de Hydrellta con un rápido y 

buen poder de recuperación Para lograr tal obJetiVO debemos 
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primeramente desarrollar metodologlas de evaluación adecuada para cada 

zona y sistema de cultivo 

Materiales 

Las variedades a evaluar serán 

J-104 

Amistad 82 

Caribe 1 

IR 1529 

IAC-165 

Metodolog la 

Cica 8 (T I ) 

Ory71ca 1 (T S ) 

K-S (T T ) 

IR 40 

Porvenir 

INTI 

V flor 

Tallan 

San Martln 

la preparaclon del suelo y la siembra se reallzdrá segun los 

metodos convenCionales 

la siembra se realizara utilizando semilla seca en surcos de 1 

metro lineal por Imea o variedad, con una separaclon de 20 centlmetros 

entre ellos, con densidad de 1 gramo/surco con 10 repeticiones Se 

sembrarán testigos tolerantes y susceptibles mtercalados cada 20 

surcos Se mantendrá una lámma constante de agua para favorecer la 

presenCia de la plaga 

Evaluaciones 

Se comenzará a los 8 a 10 d, as posteriores a la maxlma OVlposlclon 

(50 a 60% de plantas con huevos) 
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la evaluaclOn de recuperaclOn se efectuará a los S a 10 dlas 

despues de la primera evaluacIón 

Para realizar estas evaluaCIOnes empleareMos la metodQlogla utilizada 

en el CIAT (Anexo 2) 

ObservaCiones 

Fec'la de iniCIO 

NOViembre! 87 

Abril/SS 

CIAT 

CrAT 

y 

y 

Intercambio de IllformaclOn Similar al ensayo I 

PERU 

CUBA 
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Manejo mtegrado de Llssorhoptrus 

ObJetivos 

1 Determmar el nivel de daño economlco para diferentes poblaciones 

de larvas 

2 Obtener los métodos de evaluaclOn de Llssorhoptrus en condiciones 

de campo 

3 Determinar los umbrales de acclon para los controles en campos de 

producc/On 

Confirmar la efectividad de Beauverla basSlana 32 con metodos de 

aplicacIOnes aereas 

5 Combmar todos los métodos para la apllcaclon del manejo Integral 

de la plaga 

Argumentación 

El área afectada por la plaga se ha Incrementado considerablemente 

durante los ultlmos años, fundamentalmente en Cuba, tambIen se ha 

reportado daños en Nicaragua Republlca Dominicana y otros paises de 

AmerIca Latina En parcelas experimentales donde no se controlo el 

IIlsecto se colectó un promedio de lOa 20 larvas por planton lo que 

motIVÓ una reducclon del volumen radicular del 83%, alcanzando como 

promedIO 7 5 panfculas por plantón en el área donde se controlo el 

Insecto y 3 7 en las parcelas Sin control, (50% de pérdIdas) 

La inoculaCión de 8 12 Y 16 larvas por plantón manifestaron una 

redUCCIón del volumen radicular del 61 2 al 72 2% Y del 36 2 al 62 8 en 

el total de tallos al compararle con el testIgo sm inoculaCión 
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El hongo Beauvll la basSH'lna 32 ha controlado el 95% de los adultos 

(hembras y machos) cuando fué aplIcado en condIciones de 

Invernaderos 

El método de muestreo de Llssorhoptrus en las condicIones de 

campo, actualmente resulta en extremo complicado y trabajoso pues I.'S 

necesarIo contar el total de adultos y larvas en diferentes puntos del 

campo 

Por todo lo anteriormente Citado e5 que se hace necesarIO ejecutar 

y contlnUdr diversos ensayos con la flllalldad de dar cumplimiento a los 

obJetivos señalados 
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Ensayo ..!. 

Determmar el daño causado por larvas de llssorhoptrus 

Metod()logla 

Se sembraron 3 plantas de arroz de la Var )-104 en macetas de 30 

cms de dlametro y cuando las plantas tengan 35 dlas de gennlnddas se 

Inocularán 2 4 Y 6 larvas del primer Instar de llssorhoptl us por planta 

y un testigo Sin Inoculaclon Se utilizarán 6 repeticiones 

Se efectual a el manejo del cultivo de acuerdo a las instrucciones 

tecrllcas, excepto al control fltosanltarlo 

EvaluacIOnes 

Conteo de tallo y altura de las plantas a las 4 y 8 semana~ 

posterIOres a la InoculaclOn y en el momento de la cosecha 

Rendimiento total y componentes (granos llenos 

panlcula y peso del grano) 

Peso del volumen radicular 

ObservaCIOnes 

Fecha de mlclo Trabajo de contllluaclOn 

granos por 

en Cuba 
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Ensayo 1. 

Determmar los umbrales de aCCión y métodos de evaluación en 

condiCiones de campo 

MetodoJogla 

Se seleCCionarán 2 campos en zona endémica de lissorhoptrus 

Uno de ellos se tratará de acuerdo al metodo tradicIOnal 

En el campo destinado para determinar .. el umbral de acclon se 

realizaran los siguientes pasos 

Se dividirá el campo en bandas de 50 metros de ancho por el largo 

del campo 

En cada banda se marcaran 4 parcelas de 5 x 5 metros distribuida 

a todo lo largo 

A los 5 dlas de establecida la lamma de agua (ELA) se aplicara a 

dos bandas un IIlsectlclda (Metll-ParathlOn) 

A los 10 dlas ELA se evaluará 5 veces en cada parcela de 5 x 5 

2 metros con un marco de 50 }. 50 cm (O,25m ) el total de adultos, 

total de tallos y afectaclon en las 2 hOjas mas Jovenes de cada 

tallo 

A los 15 dlas ELA se aplicará Carbofuran a dos bandas del campo 

A los 30 dlas ELA se evaluara de forma Similar a la anterior, total 

de adultos larvas y pupas, total de tallos y hOjas afectadas 

EvaluaclOn fmal del rendimiento 

Se dejarán bandas Sin aplicación de IIlsectlcldas 
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ELA Apllc 

Insect 

10 15 

Eval Apllc 

Carbo

furan 

20 

ObservacIones Fecha de iniCIO 1986 

Intercambio de información 

!jI 

25 30 Dlas 

Eval Rendimiento 

Directa entre CIAT y Cuba una vez conclUida las evaluaCIOnes y 

redacclon del mforme fmal 
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Proyecto 8 

Desarrollo del Manejo Integrado de Plagas (MIP) en el cultivo del -

arroz en Cuba 

ObJetivo 

Elaboraclon de los métodos de evaluaclOn del MIP para las 

condiciones de Cuba 

2 Compdrar el Manejo Integrado de Plagas con el estableCimiento 

tradiCional 

Argumentación 

El cultivo del arroz en Cuba se ve afectado por diversos Insectos 

plagas que en determinadas ocasiones causan conSiderables perdidas 

Dentro de estos msectos se encuentran Sogatodes oryzlcola Oebalus 

msulans Llssohoptrus brevlrostrls y Spodoptera fruglperda 

Durante varios años se han desarrollado mvestlgaclones 

relacionadas con S oryzlcola y O Insularls y se han obtenido metodos 

de evaluaclon de ambos msectos, como su umbral de acclon En L 

brevlrostrls motivado por los habitas del msecto aun no han conclUido 

estos estudiOS y el nivel de deCISión es hasta el presente cualitatiVO. 

ocurriendo de forma Similar para S fruglperda 

La aplicaCión del maneJo Integrado de plagas y el pronóstiCO, tienen 

la responsabilidad de mdlcar el comportamiento que puede tener el 

Insecto y por ende tomar las deCISiones más correctas con el obJeto de 

diSminUir los costos de prodUCCión y elevar los rendimientos 
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La utlllzaclon del MIP ha tenido resultados muy satisfactorios en 

Colombia donde se han disminuido los costos de producclOn del cultivo 

Metodologla 

Definir los metodos de evaluaClOn de acuerdo a 105 conocimientos de 

Colombia y de Cuba 

Realizar las evaluaCiones de acuerdo al plan elaborado 

ObservaCIOnes 

Fecha de mlclo Pruebas de evaluaclon en pequeña escala en 

campos de producclOn en 1988 

Intercambio de Informaclon 

Con la participación del CIAT, Fedearroz, Peru y Cuba al concluir 

las evaluaCiones y escritura de las conclUSiones 
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Anexo 1 EVALUACION PARA SOGATODES ORYZICOLA 

Sfntomas La expresión de los Slntomas varia segun el tipO de 

resistencia de la planta contra este insecto 

Susceptible Las plantas se mueren rapldamente casI Sin mostrar 

Sintomas expresIvos de es tres como amarlllam¡ento 

Tolerante Las plantas desarrollan slntomas de estres como 

amarillamlento y enanismo antes de mOrir poco a poco 

Resistente (antlbIOS¡S) Plantas resistentes contra el Insecto pero que 

pueden ser susceptibles a daño mecamco, mantienen el 

color verde Sin mostrar slntomas de estres ya que 

reciben baja ataque por resistencia al Insecto Pero en 

casos de alta preslon de! Insecto o de nuevos blOtlpOS 

adaptados las plantas reaCCionan como una varredad 

susceptible 

Evaluaciones en el campo muestran slntomas similares, pero la 

dlstrlbUClOn tiene la tendencia a ser heterogenea en charcos en el 

campo 

Tiempo de evaluaclon 

a En el Invernadero en estRdo 1 

b En el campo en estado de 1 a 5 
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Apllcaclon de la escala 

Se hacen dos evaluaciones. las cuales se combman después a una 

decIsión final 

a) Porcentaje de plantas muertas al tiempo de la muerte del testigo 

susceptible 

b) Estimación de sIn tomas de dafío mecánico en el follaje 

1 

3 

5 

7 

9 

= 

= 

= 

Srn srntomas 

Amanllamlento leve de las hOjas 

HOjas primarias y secundarlas parcialmente amarillas en el 

ápice y los bordes y leve enanismo 

Decoloraclon total de las hoias- marchitamiento y 

pronunCiado enan Ismo 

Plantas muertas 
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b) RecuperaclOn del ataque 

3 '" RecuperaclOn excelente de plantas y hOjas dañadas 

5 '" Buena recuperaclon de plantas y mediana 

recuperaclOn de hOjas dal''\adas 

7 '" Lenta recuperaclon de plantas y baja recuperaClOn 

de hOjas dai'\adas 

9 = CasI Sin recuperaclOn 

EvaluaclOn fmal 

InCidenCia y RecuperaclOn 

sevendad 3 5 7 9 

1 

3 3 3 5 5 

5 3 5 7 7 

7 5 7 9 9 

9 9 9 9 9 

Interpretaclon de evaluaclon fmal 

1 '" Resistente 

3 = Altamente tolerante 

5 '" Tolerante 

7 '" Susceptible 

9 '" Altamente susceptible 
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ANexo 3 Materl.al para ser evaluado a VHn 

1) MUESTRAS PROBADAS AL V H B EN EL 1 1 A CUBA EN JULIO/87 (VIOAL 86B) 

15528 

15554 

15526 

15525 

15527 

15578 

15586 

15581 

15582 

15589 

15541 

15508 

2) MATERIAL DE SANTA ROSA 1987A 
~ -- - ---

Gencraclón - F5 

2807 CT6540-6-6-4-M 

2810 CT6540-6-6-7-M 

2818 CT65l,6-12-2-4-M 

2821 cr6546-12-2-7-M 

2826 CT6546-12-S-2-H 

2827 CT6546-12-5-3-M 

2832 CT6546-12-5-4-M 

2839 CT6546-12-6-2-H 

2849 CT6546-12-14-1-M 

2850 CT6546-12-14-2-M 

2874 CT6559-1-4-1-M 

2896 CT6607-3-16-10-H 

2917 CT6875-3-7-9-M 


