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éﬁ?ESEON DE LITERATURA

Andropogon gayanus Comunmente conocido como pastgxgamba es una grami -
nea nativa del Africa y de gran importancia economica en ese Continente Fue
introducida a Colombia por CIAT en 1 971, y encuentra en la etapa de la expe-
rimentacién  Segln ensayos agrondmicos, se adapta bien a suelos dcidos e infer-
t1les, tolerante a la toxicidad del aluminio, es de facil estabiecimento, -
produce henc palatable al ganado, buena compatibilidad con leguminosas, resis-
tente a sequia y quema, y finalmente produce apreciabie cantidad de semiilas
(200 Kg semi¥la clasificada x Ha)

L4

Segin el cuadro No 1, @1 A gayanus s una graminea de valor nutritivo
de medic a bajo

MILLER Y REINS { 1963) encontraron gue de § gramineas estudiradas en Nige-
ria, A gayanus fue el mejor agronomicamente, pero su % de digestibilidad de
la proteina cruda fue comparable al de Jas ®species de la sabana nativa Cuando
fueron hechas comparaciones entre gramineas de suelos de alta fertilirdad, P -
maximun y P purpureum fueron superiores al A gayanus en digestibilidad y con-
tenido de proteina c¢ruda

HAGGAR Y SHMED { 1970 ) presentsn informaci6n sobre ensayos de alimentacidn
de 27 oveJlas usando heno recien cortado de A gayanus, en Migeria Cada afio, Ta
digestib1iidad 1n Vitro de la materia {DIVMS) y el consumg voluntario fueron
mayores durante la pramera parte, durante el periodo de crecimiento y disminuyd
a medida que avanzo la madurez de las plantas Hubo pequefios aumentos en el con-
sumo voluntario de la M 5, en la época de emergencia de la panicula desminuyo
posteriormente La DIVMS de los tallos en crecimiento fuerdn tan altos comoe 10s
de las hojas E1 consumo voluntario estuve relacionade con la DIVMS {r=0 40) -
y con la proteina cruda { r= 0 82 ) E1 % de proteina cruda estuvo relacionado
con el % de digestibilardad de la proteina cruda { r=0 83) Se ha concluido que
el % de proteina cruda es un criterio ut1] para la predicidn de valores nu -
tritivos



L.a 1mportancia del consumo selective de heno de A gayanus de baja calidad
en cuanto a consumo y digestibilidad en ovejas fueron demostradas por HAGGAR-
(1972) y SHMED { 1970} ,restringiendo la cantidad alimento ofrecido, se redujo
la digestibilidad de ¥ S, presumiblemente porgue las ovejas fueron forzadas a
consumir mas porciones de tallo, que es indigestible Para reducir el consumo-
selectivo se suministrg heno cortado, resultando en un consumo voluntario mas
bajo ZEMMELINK, HAGGAR y DAVIES ( 1972 ) encontraron gue el ganado vacuno se-
jeciona fuertemente por hojas cuando se alimenta com heno de A gayanus de baja
calidad

YALORES NUTRITIVOS DE FORRAJES .

Cuando se valoran forrajes, los ndic1os mds adecuados son el consumo Ma-
ximo y la digestybilidad, o sea son los principales factores que condicionan

la respuesta anmmal
DIGESTIBILIDAD APARENTE

La digestibilidad aparente de la materia seca o de alguno de los nutrientes
del alimento, es Ta fraccidn consunida gue no aparece en las heces fecales
Cuando 1a fracci16n no recuperada es expresada en % del consumo se denomina -
coeficiente de Digestibilidad omitiendose generalmente 21 término aparente

La digestib1lidad de los forrajes se espresa en alguna de 1as siguientes
formas

Digestibilidad de Ta materia seca [DMS}
Digestibilidad de 1z materia seca Organica (DMO)

1

Digestibilidad de ta energia { D E )

Para obtener ia digestibilidad de la materia organica es necesario deter-
minar el contemido de cenizas en la M'S del forraje ofrecido y forraje recha-
zado v heces fecales
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La digestibildad de la energia se calcula mdiendo 1a energia contenida
en el forraje consumido y en las heces & multiplicado Tos nutrientes digesti-
bles por su valor energetico { proteina x 5 65, hidratos de carbono por 4 1
y grasa por § 4 )

Las diferentes expresiones de digestibilrdad enumeradas se correlacionan
entre s1 y con la expresidén de nutrientes digeribies totales {MDT), v es posi-
ble producir una de ellas a partir de la otra Las ecuaciones de prediccidn y
los coeficrentes de correlacidn se presentan en el cuadro Ho 2

CUADRC No 2- Relaciones entre diferentes exprfesiones de Ta digestibili-
dad y MDT, publicados por REID

RELACIONES COEFICIENTE DE  ECUACION DE COEFICIENTE DE
Y X CORRELACIOR PRECICCION VARIACION (%)

E{Kcal/Kg) ¥ 5 D(%) C 98 = Y=49,0X-360 27

E{kcal/Kg) M D T(%) 0 99 Y=51 9X-488 V7

DT{%) 0 99 Y=0 94X+2 & 20

Entre Ta DMO (V) y la DMS(X) existe un coeficiente de correlacidn de -
-0 995 y se puede predecir una a partir de la otra por la ecuacion Y=0 98X+
3 55 En los forrajes el valor de DMO es similar al de NOT

FACTORES QUE AFECTAN LA DIGESTIBILIDAD

1- NIVEL DE OFERTA

Hay una gran contradiccifn en muchos ensavos realizados en las diferentes
estaciones experimentales Sin embarco la mayoria de los datos indican una 11-
gera disminucidn de la digestibilidad aparente, a medida que se aumenta el -
nivel de consumo de alimento
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Segdn BLAXTER { 1962) y BROWN ( 1966) hay una disminucidn de la digesti-
biltdad aparente de 1 5, 2 4 y 3 3 unidades de porcentaje por unidad de cam -
bio en e} nivel de alimentacién de pasto cortado temprano, 1ntermedio y maduro
respectivamente, tal como puede observarse en la sigulente figura
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NIVEL DE ALIMENTACION
MULTIPLES DE MANTENIMIENTO

2-  COMPOSICION QUIMICA EFECTO DEL NIVEL OFE PROTEINA EN LA DIGESTIBILIDAD

E1 efecto de 1a proteina estd relacionado y afecta la digestibilidad de
1os nutrientes no solc por la influencia del mitrdgenc metabolico en el coefi-
ciente de digestidn aparenie, s1no también por su efecto como suministrador de
Tos nutrientes esenciales para el crecimiento apropiado y actividad de los m1 -
croyamsmos del  rumen Mayor cantidad de proteina debe entonces aumentar Ta
digestibiiidad de la fibra cruda del alwmmento

En general es aceptado, que 1a digestibilidad de ios nutrientes, tiende



a aumentar a medida que 21 % de protewna en la raci6n aumenta ¢ disminuyen -
cuando la proteina disminuye {especialmentie en los contenidos de proteina mas
bajos) Esto es particularmente verdaderu en la digestibilidad de la proteina
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Relacion estimada entre &1 contenido de proteina bruta y la digestibilidad
aparente de la Proteina en forraje ( 0 PALADINES CIAT 1978)

3- ESTADC DE MADUREZ DEL FORRAJE

E]l estado de madurez que se encuentra en el forraje es uno de los princy -
pales factores que determinan la digestibilidad de ta M S del forraje por los
rumantes A medida que la planta madura, su contenido de fibra aumenta y se -
vuelve menos digerible que la fibra encontrada en las plantas mas jbvenes Aun
mas las plantas viejas se hacen menos palatables por consiguiente los animales
comen menos, esto influencia Ta digestibilidad Hay otros factores adictionales
a los forrajes maduros que pueden afectar su digestibilidad



4.  SECADO DEL FORRAJE

$1 el forraje verde es secado sin basuras y de tal manera de prevenir
fermentaciones, esto no afecta apreciablemente en la disminucidn de su diges-
tib1l1dad  Sin embarge, generalmente hay perdidas de algunas hojas y otras -
partes finas mas nutritivas, cuando se realiza el secado y en su manipuleo -
posterior Mas aln la fermentacion y la perdida de agua durante el proceso de
secado puede remover nutrientes y de esta manera bajar la digestibilidad y -
disminuir alguno de los nutrientes

5-  VARIACION INDIVIDUAL ENTRE ANIMALES

E1 comparar los coeficientes de digestibilidad entre ovinos y bovinos ,
Alexander et al encontraron que con vacunos se obtienen coeficientes de diges-
tibildad superiores en 1% a los obtenidos en ovinos, KARKESS, no encontré
diferencias sigmificativas en la digestibilidad del forrage medida con ovings

o con bovinos »

En general y dentro de ios limites razonables la edad como tal, afecta -
poco ¢ cas1 nada en la habilidad de Tos animales para digerir los nutrientes,
a no ser que los terneros ¢ corderos no puedan comer n1 digerir mucho forra -
Je hasta que sus tractos digestivos, especialmente el rumen se haya desarro -
Mado Tambien la habilidad de los animales viejos para digerir alimentos esté
a menudo relacionade por su deficiente dentadura que dificulta una buena mas-
ticacidn El estado de salud puede afectar grandemente la digestibilidad adn
mas en anmimales viejos Sin embargo la digestibilidad en Tos ammales Jovenes,
puede a menudo ser 1nfluencrada més que todo por la presencia de parasites

CONSUMO MAXIMO

Se puede considerar como norma general que mientras mayor es el consumo
diari1o de una determinada vacidn, mayor es la produccion diaria del animal
que lo consume Al expresar el consumo maximo de Tos animales debe considerarse
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el peso vivo de los mismos, la expresidn mas corriente del consumo es el %

del peso vivo Al analizar estadisticamente las cantidades de alimente, de
composicidn constante, que consumen los 1ndividuos, se encuentra que el -
consumo esta mds relacionado al peso vivo elevado a una potencia cercana a
0 7 que al pesa vive Es corriente expresar el consumo en gramos por unidad
de tamafic metabélico ( P Kg 7 } E1 exponente O 734, del peso vivo es el
que relaciona el metabolismo basal de los ammales adultos de diferentes -

especies La mejor forma de indicar el consumo es gr de M S por P Kg 75

CRAMPTON,DONOFER vy LLOYD, han correlacionado el consumo de M 5 de gra-
mos con diferentes expresiones del pesc vivo, gue se presentan en el cuadro
No 3 .

CUADRO No 3- Correlaciones entre el consumo de M Sy varias expresiones
del peso vivo, segin CRAMPTON, DONCFER, Y LLOYD

CORRELACION ENTRE COEFICIENTE DE COEFICIENTE DE
CORRELACION VARTACION (%)

gr, M S consumda y peso vivo ¢ 75 20

gr M S consumida y 100Kg peso vaive 0 21 14

gr M S consumida y P Kg 0 076 13

FACTORES QUE INFLUENCIAN EL CONSUMO MAXINO

Al expresar el consumo mdximo por unidad de tamano metabdlico en % del -
peso vivo, existe una variacidn entre animales de caracteristicas similares,
esta variacidn esta valorada por coeficientes de variacion que fluctuan entre
¥ 14 a + 13% para ovinos estabulados entre + 7 5 y + 12% para bovinos esta -
butados v en pastoreo

Un probable mecanmismo gue regula el consumo ce alwmentos, es la relacibn
positiva entre gasto y consumo de energia se ha encontrado en ovinos y en bo-
vinos que el consumo maximo de forrajes este directamente relacionade con la-



digestibilidad aparente de la energla

Cualquier factor que acelera la desaparicifn del alimento del rumen-re-
ticulo se traduciria en un mayor consumo Esta desaparicidn puede ser provoca-
da por aborcidn desde el rumen o por disminucién en el tamafio de las particu -
las y su salida por el orificio reticulo- omasa al omasum

ET1 consumo maximo estaria limitade por 1a velocrtdad con que se rompe el
forraje en el rumen y esta velocidad es una caracteristica de cada especie

METGDOS DE MEDICION DEL CONSUMO .
METQBOS DIRECTOS

1= CON JAULAS METABOLICAS

Se proporciona alimento en cantidades conocidas a anmimales estabulados
y se mide Juego el alimento rechazado, por diferencia se determina el consumo

2-  METCBOS DE CORTE

En condiciones de pastorec, consiste en cortar un ndmerc de muestras en
la superficie pastoreada para estimar la cantidad de forrajges disponible al
corte, se puede realizar 1nmmedratamente antes, durante Y/0 al final del perio-
do de pastoreo E1 consumo es medido de acuerdo a la forma propuesta por -
LINEHAR, LOWE y STEWORT

CONSUMO= { c¢~f} { Logd-log f} , donde

{ Logc-log f)

c= Cantidad de forraje al comienzo del pastoreo

d= Cantidaa de forrage al final de periodo de pastoreo en dreas protegidas
por jaulas

f= Cantidad de forraje no consumido



1-  METODOS INDIRECTOS

Por medio de los valores de digestibilidad obtenidos por los indices fecales
Consumo M S (gr/Dia} _MS excretada (_g/dia) x 100
% MS no digerida

2-  MEDICION DE LA PRODUCCION FECAL -

En condiciones de pastoreo, usando animales equipados con arneses y bolsas
de coleccidon, o tambien puede estimarse con el uso de un 1ndicador externo
Entre 1os indicadores usados estan El oxido de crgmo, Oxi1do de hierro, sulfa-

to de bario, colorantes e 1sotopos radioactivos
METODOS OE MEDICION DE LA DIGESTIBILIDAD

METODO DIRECTO O CONVENCIONAL

-

Es necesario mantener los animales estabulados en jaulas metabdlicas o
corrales 1ndividuales, donde reciben el alimento y sea posible recuperar el
rechazo Se mide la cantidad de nutrientes consumidos y excretados, por d1 -
ferencia se obtiene los nutrientes digeridos los cuales son 1levados al %
del consumido para determinar el coeficiente de digestibilidad

METODOS INDIRECTOS

Para condiciones de pastoreo relaciona la composicidén del forraje consu-
mido y de las heces fecales resultantes Este método requiere la presencia de
un 1ndicador que se determina en el alimento a las heces fecales resultantes
Como 1ndicadores se han usado de i1ignina y los cromdgenos

RESULTADOS DE DIGESTIBILIDAD Y CONSUMO CON QTROS PASTOS, EN OVEJAS

LAREDO y MIMSON, en 1973, en Australia, al estudiar el consumo volun -



tar1o y la digestibilidad de las fracciones de hojas y tallos de cinco gré-

mineas (Ch gayana, D decumbens, P maximun, P clandestinum y Setaria splendida)

usando ovejas encontraron que el consumo voluntario promedio,fue de 57 7gr/lg,
para las hojas y de 39 6 gr/kg 75 para los tallos, pero la digestibilidad de
1a materia seca fue mayor en los tallos (55 8%) que en Tas hojas (52 6%) Se
i1egé a la conclusi6n que las diferentes fracciones de la planta pueden ser
comidas en diferentes cantidades aunque tengan coeficientes simiiares de di-

gestibi1l1dad de la materia seca

MATERIALES Y METODOS

*

Este ensayo se 1levd a cabo en la Unidad de utilizacidn de pastos de la
estaci16n experimental Santander de Quilichao del CIAT, Dpto del Cauca Colombia,
desde el 20 Sep al 15 de Oct 1 973

PREPARACION HENO DEL PASTO Andropogon gayanus

E1 heno ha provenido de un campo de 0 5 Ha de A gayanus de Ta Hacienda
"E1 Limonar", cuyo ultwmo corte fue hecho el 7 de agosto 1978, luego del cual

fue quemado

E1 pasto se cortd con una segadora accionada por un tractor el dia 20
Sep-78, es decir tenia una edad de rebrote de 44 dias, con una altura de 0 60n,
y fue cortado a 0 10-0 15m del suelo

Antes del corte se tomaron 3 muestras de pasto de 1 M2 cada una para
estimacidon de la produccidn y del % de materia seca

E1 pasto inmediatamente despues de cortado fue transportado a la estacién
CIAT Quilichao donde fue secado en una era de piso de cemento durante dos dias
(15 horas de sol ) obteniendose de 10-12% de humedad



AR A T T R O e

E1 heno as1 procesado fue empacado en bultos de dos tamafios 8/12 Kgr y
de 40745 Kgs, para lo cual se uirlizaron cajones con dos cinias para amarrar,

Tuego del cual fue usado convenientemente
ANIMALES EMPLEADOS

Se emplearon 12 ovejos africanos de un pess vivo entre 17-31 Kg,y los cuales
fuerdn dosificados  hafados contra parasitos internds y externos, vacunados ,
contra fiebre aftosa el 16 de Sep-78, y puestes en las jaulas experimentales .
el dia 25 de Sep-78 Se les pe&é en dos oportunidades el dia 1nicial del periodo
de acostumbramiento (25 Sep-78) y un dia antes de la etapa pre-experimental -

(23 Sep-78)

JAULAS METABOLICAS

f
i
Se usaron 12 jaulas de madera disefladas por CIAT Los ovejos digerian -
3 traves de una canalels de hgojalata hacta un balde para su elmminac16n diama

BOLSAS Y ARNESES

La coleccidn de heces fecales se realizé utilizando arneses y bolsas de
coleccidn construidas segun modelo descrito por ARNOLD

Estos dispositivos se colocaron un dia antes del fyjado para la recole -
cc1dn de heces { Oct- 7 )

ALIMENTACION

La raci10n diaria de heno se sumimistrd dos veces por dia mitad a las 8 30
am y Ta otra mtad a las 4 pm

SUMINISTRO DE AGUA
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Por medio de un balde, ovejo por ovejo, dos veces por dia 10am y 3Pm

SALES MINERALES

Sole en la etapa de acostumbramiento a discrecibn en recipientes de la -

Jauia al alcance del animal
DETERMINACION DE LA M S DEL HEND

Para 1o cual se tomaron 5 muestras de 1as pacas del heno almacenados y -
puestos al horno a 70°C por + 48 horas, hasta obterer peso constante

No MUESTRA PESO MUESTRA PESO SECO 2 MS
1 200 gr 183 gr 91 5
Z 200 gr 181 gr S0 5
3 200 gr 82 gr g1 0
4 200 gr 182 gr 41 0
5 200 gr 184 gr gz 0
TOTALES 1 000 gr 512 gr 9] 2

OISERNO EXPERIMENTAL

- Completamente al azar
- 4 tratamentos { 4 niveles de oferta del heno)
I 50 gr M5/ Unidad de peso Metabdlico/Dia

II 100 gr MS/ Unidad de peso Metabolico

I1I 150 gr MS/ Unidad de peso Metabdlico

IV 200 gr MS/ Umidad de peso Metabdlico
- 3 gvegas por tratamento ( total 12 Amimales )
- Los animales fueron distribuidos al azar en los cé@iro tratamientos

y puestos cada uno en su Jaula metabdiica



ESQUEMA  GENERAL DEL ENSAYO

Estos ensayos constan de 2 etapas, sequn la figura lo 1
ETAPA DE ACGSTUMBRAMIENTOS

Desde el 25 al 29 Sept { 5 dias ) se suministrd a todos los ovejos el nmi-
vel minimo de estudio { 50 gr M S / P ?5} La cantidad de heno por dia a sumi-
nistrar, se calculo de acuerdo al ¥ M S determinado, el cual puede verse en

el Cuadro No 4



CUADRD 4 DE SUMINISTRO DE HENO €N LA ETAPA DE ACOSTUMBRAMIENTO

No JAULA  No ARETE  PESO*  PESO METAB  CANTIDAD MS  CANTD HENO/OIA

OVEJO (x8).  (UNIDADES) (gr) (gr)

1 2362 23 2 10 6 424 565

2 2345 71 8 8 7 348 464

3 2363 23 0 105 480 560

4 2358 18 2 88 352 469

5 CACH 28 5 12 3 492 656

6 HMEDID 23 6 10 7 428 571

7 2359 19 6 93 372 496

8 2361 20 8 g7 388 517

9 2352 20 6 9.7 388 517

10 2349 21 4 9 9 396 528
11 2343 24 5 11 0 449 586
12 2347 31 4 13 3 532 709

* Pesada del 25 de Septiembre



La cantidad de heno diario para cada animal se pesd y se puso en bol-
sas plasticas para los 5 dias que durd esta etapa

En éste periodo s6io se 11mitd a sumimistrar el henc y el aqua, no se

tomo ningun dato
ETAPA PREXPERIMENTAL O DE ESTABILIZACION

Det 30 de Sept al & de Oct el 29 de Sep se realszd la pesada de los -
ammales Se formaron los 4 lotes de 3 ovejas cada uno y se les asigng 10s
niveles de oferta a estudiar, al azar y que se puedé observar en el cuadro &

ETAPA EXPERIMEHTAL O DE RECOLECCION

Del 7 al 14 de Octubre, la recolecci6n de las heces y el rechazo del
heno, se hizo ammal por anmmal y dia por dia, fue 1niciado el 9 de Qctubre
y el GTtwmo el 15 de Qctubre, haciéndose en las primeras horas de la mafana
{ 8 am ) FEstas recolecciones se pesaban, registraban y guardaban convemien-

temente
MUESTRED DEL CFRECIDO

L2 cantidad de heno ofrecido fue la misma de 1a etapa prexperimental -
Para la preparacidn el heno, para cada mivel se procedié de las siguientes -

formas

Se tomardn un ndmerc de pacas de heno calculando un peso aproximado para
todos Jos dias de la etapa luego se removio hasta uniformizar 1o mejor posable
De este hend antes de preparar las bolsas para cada dia y para cada nivel, se

tomaron las siguientes muestras

- Del mivel bajo { tratamiento [ )
Se tomd, 2 5 Kg para 1 Kygr de analisis botanico (separacidn hoja, tallo



y material muerto)}

- 0 5 Kg para el andlisis Quimico

- {Kg para el estandard (*)

- De Tos ¢tros niveles { tratamiento II, III, IV } De cada tratamiento
se tomo 2 Kgs, de heno para

- 1Kg para analisis hotanico

- 1Kg para analisis Quimico

{*) E1 Estandard Muestra para una prueba posterior de digestibilidad 1n
vitro
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DEL RECHAZADO

Se recog1o todo el heno rechazado por animal por dia, se pusc
en una bolsa para cada animal Se guardé las bolsas de los 7 dias
de recoleccidn Al terminar el ensayo se hi1zo una mezcla homogénea
de los rechazos de Tos 7 dias de cada animal de esta mezcla homo-
genea se saco uyna muestra de 1 Kg para

- Separacidn botdnica en Tallo, hoja y material muretc y sg

guardd para el analisis Quimico

DE LA RECOLECCION DE MECES

Se 1ni1¢ib el 9 Oct en Ta mafiana y constitu1d Tas heces del -
dia anterire { 7 dias }, diariamente se recolecto losheces por -~
animal ( antes de poner el alimento), en unas bolsas de pldstico
debidamente 1dentificadas No jJaula y fecha ) y se amarrvaron
convenientemente y pesarcn anctdndose en el registro respectivo
Las 12 bolsas recolectadas diariamente, luego de pesadas, fueron
colocadas inmediatamente en un g&%ge]ﬁde? { a-20°C) Las holsas
de la recoleccidn diaria por animal se pusiergn a la vez en una
bolsa general por animal, hasta el final del ensayo

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS DEL FORRAJE

De las muestras de los cuatro niveles del ofrecido y de los
rechazos por animal se tomaron sub-muestras de + 500 Kg y se colo-
caron en una estufa a 70°C por + 24 horas { hasta peso constante},
para la determinaci6n de materia seca (M S5 ) Estas muestras secas
fueron molidas en un molino de laboratorio WILEY usando una sa -
randa de 1 1/2 mallas de estas se tomaron una parte ( debidamente
homegenizada ) y enviadas al laboratorioc para determinar de

- Proteina cruda

- Cenizas

- Calcio y féosforo



- 17 -

De 1gual forma de las muestras de hojas, tallo y material
murio de cada nivel y de Tos rechazos por animal, fueron puestos
a la estufa para la determinaci16n de M S Las muestras de hojas,
tatlos y material muerto de 1os cuatro niveles ya secados fueron
molidos y en parte enviados al laboratorio para Tas mismas deter-
minacionegs anteriores

&

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS DE HECES

A

Las heces colectadas por animal durante los 7 dias que durd
esta etapa, se mezcld convenientemente en una bandejya plastica -
para homogenizar lo mejor posible DUe esta mezcla se tomo una mues
tra de 1 Kg por animal, puestos & la estufa_para la determinacidn
de M 5 y luego moliidas a la misma forma que el forraje y una par-
te enviada al laboratorio para el andlisis quimico ([ Proteinas ce-
n1zas, caicio y fosforo)

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS DE HENO Y HECES
1 COHSUMO DE M S

Gr M S consumo = gr M § (Qfrecida - gr M S rechazada
2 M S DIGERIDAS

gr M § digeridas = gr MS consumida - gr MS de heces

3 COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD DE LA M S

¥ DMS = agr MS Digerida < 100
gr MS Consumida

4 CONSUMO DE PARTES DEL PASTO

Mediante el andlisys botdnico del ofrecido y del rechazado,
por diferencia se pudo determinar el % de consumo y de las otfras



partes del pasto

5

CONSUMO DE M,S DIGERIBLE

gr MS digerible = gr MS Consumida /P 75id€a x Coef Digest MS
100

CONSUMO DE PROTEINA

gr de proteina consumida = gr Prot ofrec¢ida - gr Prot rechazada

PROTEINA DIGERIDA

gr Prot Digerida = gr Prot consumida - gr Prot de heces

™

COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA

it

#DP

gr Prot Digerida x 100
gr Prot Consumida

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Producctdn de heno de A gayanus CIAT 621 La medida de A gaya-
nus cortado consegadora accionada por tractor produjo 570 -
Kgs de heno es decir 1,140 Kgs x Ha y traducido a materia -
seca ( 91% M S } dio 1,038 Kgs de MS x Ha Como este pasto
tenia 44 dias de rebrote, nos diro una tasa de ¢recimiento de
24 Kgs M S/ Ha/D7a '

Antes de realizar el corte se hizo un muestreon del campo, -

obtentendo 400 gr de materta verde x mE con una MS de 34%, y -
traducida a Ha nos dio 1 360 Kg de MS/Ha

Esto quiere decir que hubo un 24% de pérdidas del forraje en

el campo y durante el proceso de henificacidn
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E1 contenido de proteina del muestreoc nos di1d 8 04% de pro-

teina cruda

e

Estos resultados son menores a los reportados por HAGGAR en
1 970 en NIGERIA, en que A gayanus ligeramente fertilizada, obtu-
vo 32 Kgs MS/Ha/Dia pero considerando ia época completamente seca
en gue crecid el pasto vy s1n ninguna fertilizacidn estos resulta-
dos se pueden considerar buenos El contenido de proteinas del fo-
rraje estd dentro de los mejores de acuerdo a 1o encontrado por -
varios investigadores en otros paises

2 CONSUMO DE M S { CUADRO No 1)

Al aumentar la oferta de heno de SDgrfb 75/Dia al nivel se
obtuve un aumento considerado del consumo de M S al pasar los ni-
veles 150 y 200 el aumento es muy poco y hay tendencira a estabi-
Thzarse E1 analisis de varianza 1ndica que hay diferencra alta -
mente significativa entre niveles 200-50 ( P«0 01) y diferencra
significativa entre 100-50 y 150-50-n0 se encontrd diferencia -
estadistica entre 1o0s animates 100-150 y 200 Estos nos 1ndica
que por encima de la oferta 100 los 1n¢rementos de consumg son

mini1mos o cast nada

Estos resultados son los mismos reportades por 0 Paladines,
explicandose, el hecho de gque el consumo aumenta cuando se aumenta
la oferta del forraje pero hasta cierto limite, luego del cual se
estabiliza el consumo E£ste Timite estd dade por la velocidad de
paso del forraje por el tracto digestivo { Ver Figura 6)

3 CONSUMO DE ( FIG- 2)

E1 % de consumg de hojas no varid significativamente al au -
mentar 10s niveles de oferta del heno Esto se explicaspor el -
heno de que en este caso los animales no hanm tenido oportunidad
de seleccionar, ya que €1 heno empacado estaba casi1 uniformemente

mezclado entre hojas y tallos



- 20 -

Este resultado es parecido a 1o encontrado pro W | Goméz y
0 Paladines en las leguminosas 0 ovalifolium { resultados no -

pablicados)
4 EL % DIGESTIBILIDAD DE LA M S ( CUADRO No 2)

Se puede observar que no hay diferencias notabfes {entre 58 -
60%) entre los cuatro niveles de oferta estudiadas Al hacer el -
analisis estadistico no se encontraron diferencias significativas
de los coeficrentes de digestibilidad de 1a M 5 entre los dife -
rentes niveles de oferta estudiados £E£sto quiere decir que el %
de digestibiii1dad aparentemente de 1a 1 S n¢ aumenta cuando -
aumenta el nivel de oferta del heno de A gayanus Estos resultados
{ rango entre 55 y 62% y promedios entre 58 y 62%) son comparables
con los mejores resultados obtenidos por HAGGER y SHMED en 1871
de Nigeria en A gayanus como P maximum, D decumbens efc

Al analizar la relaci1dn entre el heno cansumido y la digesti-
bilvdad de Ta M S {Fig 3) se observa un tigero aumento del % de
digestibilidad hasta el consumo 60 gr M S P 7?6%5, luego del cual
comienza a disminuir suavemente En este punto hay una gran con -
tradiccion de 1os resultados obtenidos anteriormente en otros pail-
ses  S5in embargo es concordante con la mayoria de datos que 1ndican
una ligera disminucidn de la digestibilidad aparente a ta medida
gue aumenta el nivel de consumo de alimento ( SCNEIDER Y FATT 1975)

5 PROCENTAJE DE RECHAZO ( FIGURA HNo 4)

Analirzando la relacidn entre 21 % de rechazo de 1la M S ofre-
¢c1da y el % de digestibilidad de 1a M S se observa la misma ten-
dencia que con el consumo

6 CONSUMO DE M S DIGERIBLE

En la Fig 5 se puede notar que el consumo de M S digertible,
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75

aumenta considerablemente al pasar del nivel 50 de 10 gr MS/P /

dia, luego este consumg tiende a estabilizarse al aumentar la -
oferta a 150 y 200 gr Esto se explica de la misma manera que
1a relaci1dn entre el nivel de oferta y el consumo de M S

Es importante notar que praximoe al nivel minimo estudiado (50-
gr MS/P ?S/dia), se ha cbtenido el nivel de mantenimiento de las -
ovejas que es de 25 gr M S digeribie/P 7§/dia Esto quiere decar
que con 1os otros niveles de oferta {100, 150 y 200) se ha logrado
consumir MS digerible para produccidn { gancia de peso vivoe) lo
que 1ndi¢a la buena calidad del heno de A gayanus

7 CONSUMO DE PROTEINA { CUADRO No 3)

-

Se observa un aumento de 1a proteina ( 4 8, 6 9y 9 1) gr/P ?Sf
dia) a medida que qumenta el nivel de oferta, esto es 16gico por -
1o explicado en relacidn al consumo de M S

8 DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA & CUADRO No 4)

Se observa un decenso de la digestibilidad de la proteina al
pasar la oferta de 50 a 100 { de 64 3 a 61 7}, para luego subir -
nuevamente al pasar al nivel 150 (63,1%) al llegar al nivel méximo

{200 gr)

En Ta Figura No 6, se puede observar que a medida que aumenta
el % digestibilidad de la proteina se 1ncrementa ligeramente esto
de acuerdo con o descrito por O Paladines y explicable por la -
influencias del nitrdgenc metabdélico en el coeficiente de digestidn
aparente y por el efecto de la proteina para el crecimiento y acti-

vidad de las microorganismos del rumen

En la Figura No 7, se puede observar poca variacidn de la -
digestibrlidad de 'a M § a medida que aumenta el % de la M S con-
sumida
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9 RESULTADOS DE ANALISIS QUIHICO ( CUADRO No 5)

Puede observarse los resultados del analisis bromateologico-
{ proterna, ceniza, calcio y fésforo) tanto del ofrecido, recha-
zado, parte del pasto { hoja, tallo y material muerto) de las -
heces Esto nobindica el % de proteinas brutas promedio del pasto
de 9 6% que puede considerarse bueno y una apropilada relacidn -

calcio foffor, [ aunque no en cantidad
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CONCLUSIONES

En Jos cuatro niveles de oferta de heno de A agayaunus es-
tudiados 50, 100, 150 y 200 grs de M S obtuvieron i0s -
si1quientes resultados promedios de consuymo de materta seca
4G 6, 62 6, y 62 3 y 58 Y gr de 11 & por P 75/&?&, respecti-
vamente para cada nivel de oferta

Al hacer las comparaciones entre los nmivels de oferta se en-
contraron diferencias altamente significativas {P< 0 05) -
entre 1os niveles 100-150 y 150-50, se encontraron diferen-
¢1as estadisticas entre los niveles 100, 150 y 200

Esto quiere decir gue al ofrecer 1080 gr ¥ § /P 75 era sufi-
Ciente para obtener el maximo consumo spgnificative del heno

de A gayanus, CIAT 621

»

La digestibilidad promedio de la materia seca encontrada pa-
ra los criterios de efecto con ( 50, 100, 150 y 200 gr MS/P
dia) fueron respectivamente de 57 &, 60 8, 59 5 y 56 3 no se -
gncantro diferencia, estadisticd significativa entre estos -
resultados To que 1ndica que Ta digestibilrdad no varia si1g-
nificativamente al aumentar la oferta del forraje

757

Les requerimientos diaries para mantenimiento de ovejlas {25
gr NS digerible /P ?sféia) se encontro suministrando aproxi-
madamente 55 ¢gr de materia seca por dia, por unidad de peso
metab6lico de heno de A gayanus que correspondid aproxi -
madamente al nivel mas bajo de oferta del presente ensayo -
( 50gr MS/P 75/ dfa) En los otros nvieles de oferta Tos
animales han consumido materia seca digerible para ganancia
de peso 1o gque indica la buena calidad del heno de gayanus
para la produccidn animal

£l consumo de proteina para los cuatro niveles estudiados (50-
100-150-200 gr MS/P '°/dfa, fue de 4 8, 6 9, 8 0 y 9 1 gr de
proteina por unidad de peso metabdlico por dia
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La digestibilidad de Ta proteina para los cuatro niveles -
ensayados fue de 64 3, 61 7, 63 1, y 58 5 respectivamente

Se relaciconaron el % de proteinas en la materia sec¢a consu-
mida ¥y Ta digestibilidad de la proteina se encontro que esta
aumenta a medida que aumenta que aumenta la primera, lo que
indica la 1mportancia del contenido de proteinas en un pasto,
para valorar sus cualidades forrajeras

Se recomienda hacer ensayos parecidos con A gayanus fresco,
¥y con heno del mismo pasto cortado a diferentes edades de re-
brote para determinar la edad optima de utrlizacidn de este

pasto



CUADRO No 4 DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA DE HENO DE ANDROPON GAYANUS DE
44 DIAS DE CRECIMIENTO

NIVEL DE D I 6 E S T I B 1 L .1 B A D
OFERTA ' DE LA PROTEINAC(S%)
CREPETICIQNES P ROM
1 2 3
I 50 64 59 64 36 63 87 64 27 + 0 36
11 100 61 15 62 51 61 32 61 66 + 0 74
[T 150 70 64 69 89 48 80 63 11 + 12 39
IV 200 67 49 68 94 68 99 68 46 + 0 85
. t




CUADRO No

3 CONSUMQ DE PROTEINA DE HENC DE ANDROPOGON GAYANUS DE 44 DIAS DE

CRECIMIENTO

NIVEL gr/ Kg PLCSO YIVO / DIA gr/ UNIDAD PESO METAB/ DIA

OFERTA - REPETICIONTES] PROM REPETICIONES PROM
gras/p 7%y | '

. 1 2 3 i 2 3

I 50 2 23 2.14 219 | 219 + la 76 4 79 478 73 +
1T 100 3 42 3 46 277 | 3,22+ |7 41 65 96 6 31 89 +
111 150 411 5 35 195 | 380+ [835 11 18 4 52 02 +
IV 200 4 46 4 77 356 | 4 26 + |9 65 10 08 7 61 11 +




%)

DIGESTIBILIDAD DEM™S

P e

65 L

60 -

55 -

e NIVEL 50
B NIVEL 100
ANIVEL 150
O NIVEL 200

L

i

|

10

NIVEL DE
OFERTA

50
100
150
200

20 30 40 50 63 70
RECHAZO, % DEL OFRECIDO EN M §
TD1GESTIBILID M S 3 RECHAZO EN MS
REPETICIONES PROMEDIO T REPETICIONTES | PROVEDID
1 3 1 2 3
60 15 56 81 |56 34| 578+21]|186 15 1 19'8 178+24
59 21 6136 |61 76| 608+ 14304 40 0 21 2 372559
62 00 56 00 |60 61| 5957F 31592 48 0 66 4 57 9% 93
55 66 5492 |58 42| 563718632 £2 0 70 4 652746

RELACION ENTRE EL COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDAD DE LA M S Y % DE RECHAZO

DEL HENO OFRECIDO DE ANDROPOGON GAYANWUS DE 44 DIAS DE CRECIMIENTO




CUADRO No 2

DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA SECA DE HEMO DE ANDROPOGON GAYARUS Dt 44 DIAS

NIVEL DE OFERTA

gr Hs/p 73

I 50
1 100
I 150
v 200

FUENTES Dt
VARTACION

MIVELES
ERROR
TOTAL

DE CRECIMIENTO

REPETICIONES (OVEJAS) PROMEDIO
1 2 3
60 15% 56 81% 56 34% 57 77 T 2 1
59 21% 61 36% 61 76% 60 78 -~ 1 4
62 002 56 00% 60 61% 50 54 © 3 1
55 66% 54 92% 58 42% 56 33 - 1 8
ANALISIS DE LA VARIANZA
GL SUMA DE CUADRADOS  CUADRADO MEDIO  F
) CALC
3 34 34219 11 44729 2 35
8 38 92565 "4 86570 -
11 73 26786 - .

4 360
1 960
9 853
3 303

F TABLAS

2%

4 07 7 59

-

1%

-

SIGNIF

™

NS

ENTONCES NO SE ENCONTRO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA DE LOS COCFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD
DE LA MATERIA SECA EMTRE LOS DIFERENTES HIVELES DE OFERTA ESTUDIADOS
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FIGURA No 2

RELACION ENTRE FORRAJE OFRECIDO Y % DE CONSUMO DE HOJAS DE HENG DE A gayanus CIAT 621

100 |
E ]
%0 | <®
E 3
80
.
w2 NIVEL DE % CONSUMO  DE HOJAS
s 7
70 OFERTA REPETICIONES | PROMED
9 L
3 1 2 3
s
s I 50 90 9 86 7 88 3 82 6
= I 100 94 5 95 2 94 3 94 7
= 80 |
g 111 150 92 2 92 9 &7 3 80 3
© Iy 200 a4 8 491 3 88 6 91 6
50 |
} : i i t a :
50 100 150 200

NIVELES DE OFERTA gr MS/ P /5/dfa



CUADRO No

NIVEL DE OFERTA

gr #s/p 73
1 50
I 100
I 150
Iy 200

FUENTES DE
VARTACION

NIVELES
ERROR
TOTAL

AL HACER LAS COJPARACIONES ENTRE LOS MIVELES
NIVELES 4-1 Y GIFEREJCIA SIGRIFICATIVA EHNTRE 2-1 Y 3-1

Z2-3-4

GR/ _KG PESO VIVD

CONSUMO DL MATERIA SECA DE HEND DE ANDROPOGOJ GAYAGUS DE 44 DIAS DE CRECIMIENTO

REPETICIGHES

SUMA DE CUADRADOS

135,870 2499
67,434 0000
203,304 2500

PROTEDIO
s

19 ofg 85

26 253 23

29 327 70

32 254 79

ANALISTS DE LA VARIANZA { CONSUMO MATERIA SECA )
CUADRARQ MLDIO

45,2580 0833

8,429 2500

GR/ UXIDAD PESO METABOLICO

REPETICIONES

g 73
16 43
59 29
18 40Q

PPOTEDI0

o2
40 621 15 1
62 6.6 03 36
62 3°13 66 186
€8 959 10 82

SIGNIF

DE OFEZRTA SE ENCONTRO DMFERCHCIA ALTAMERTE SIGNIFICATIVA ENTRE LOS
NO SE ENCONTRO DIFERENCIA ESTADISTICA ENTRE LOS NIVELES



PRUEBA DE DIGESTIBILIDAD CON OVEJAS

FIGURA No 1
FECHAS
SEPTIEMBRE OCTUBRE
| 25 .26 , 27 , 28, 29| 30 , 1 ,2 , 38 .4 , 5 , 6 | 7 ,8 , 9 10 11 12 , 13 11 15
Q | |
) g . A . J
ACOSTUMBRAMIENTO\ PREXPERIMENTAL RECOLECCION
(ESTABILIZACION)
5 DIAS 7 DIAS 7 DIAS
PESAR QVEJOS PESAR OVEJOS COLOCAR
SUMINISTRAR A HACER 4 LOTES ARNESES
TODOS NIVEL MINIMO ASIGNAR 1.0S 4 (e ,
DE OFERTA NIVELES AL AZAR HECOLECCION DE HECES ¥
50 GR MS x p 7o/DIA PESADA DEL RECHAZO

DIARTAMUENTE Y POR TA
MANANA DEL DIA SIGUIENTE

ALIMENTACION RACION DIARIA EN DOS PARTES
8 30 AM Y 4 PM

AGUA DOS VECES POR DIA 10 AM y 3 PM

ESQUEMA GENERAL DEL ENSAYO
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FIGURA No b -

CONSUMO M S DIGERIBLE= CONSUMO M S qr/P °/ diax coef Digesti H.S

100
NIVEL DE CONSUMD DE M S 75
OFERTA gr DIGERIBLE gr MSx P
MS x P /5 REPETICIONES
i ? 3

50 24 18 23 80 22 37
100 41 1% 36 63 36 12

150 37 39 43 06 30 18
200 40 63 41 35 34 18

PRGMEDIC

g 85
2 76
6 45
3 94

23 45
37 97
36 88
38 72

T g

LS

g 90
7 61
41 60
15 52

JANTENIMIENTO

]
1
W
P T AL My oy i Wl i i W Vo Y

5 100 150

e

50

%
¥

200

NIVEL DE OFERTA gr MS x P 75?@I§ RELACION ENTRE HENQ OFRECIDO Y CONSUMIDO DE

MATERIA SECA DIGERIBLE DE ANDROPOGON GAYARUS CIAT 621




FIGURA No 5
CONSUMO M S DIGERIBLE= CONSUMO 11 S gr/P '°/ diax_coef Digest1 M.S

100
NIVEL DE CONSUMO DE M § 75 5
OFERTA 9r DIGERIBLE gr MSxP PROMEDIC S
MS % P REPETICIONES
1 2 3
50 24 18 23 80 |22 37 2345+ 095 | g g0
100 41 15 36 63 |36 13 3797 +276 | 7 61
150 37 39 | 43 06 |30 18 36 88 + 6 45 |41 60
200 40 63 | 4135 [3418 38 72 + 3 94 |15 52
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FIGURA No 3

VALORES ESTIMADOS DE ACUERDO
L

®e  NIVEL 50 A LA ECUACION DE REGRLSION CUADRAT
f . NIVEL 100 40 - 57 6l
50 - 60 56
0 50 - 806 77
1
oo NIVEL 150 70 - 5825
coo  NIVEL 200 g - 5300
F 3
-]
QO
®
| -]
D= 18 488 + 1 52159 C - 0 0136643 C2
L5}
R™ = 0 &888¢ 8xy = 1 588
6575
| t { H H ! H |
40 45 50 55 60 65 70 5 80

Conswmoe o1 A5 x p 75/DIA

RELACION ENTRE HENO CONSUMIDO Y DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA SCCA DEL
ANDROPOGON GAYANUS CIAT 081
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