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INTRODUCCION

La produccidn Pecuaria tiene como objetivo principal que
los animales reciban durante su vida productiva, alimentos de
calidad y cantidad adecuada, para que la funciln productiva
que realizan no se vea afectdda por una deficiente alimenta -
c1én As1 tenemos que Ta digestibilirdad de los pastos ofrecidos,
bien podria medirse por el metodo " in Vitro" simplemente,pero
se veria afectado por muchos factores de parte del animal

Para obtener resultados significativos en la medici1én de-
consumo y drgestibilidad de los forrajes ofrecidos a los anjma -
les en pastoreo, es necesario correlacionar estos resultados
con el analisis botdnice de lo consumido por el animal

OBJETIVOS

1 Determinar la composicifn Botdnica de 1o consumido
Determinar la digestibilidad
Medir consumo bajo pastoreo en asociacidén de gramineas
y legumingsas



REVISION DE LA LITERATURA,

VALOR RUTRITIVO

£1 valor nutritivo tiene como objetivo principal propor -
ci1onar elementos de juicio para realizar la eleccidn del ali-
mento o combinacifn de alimentos, que meJor se adapte en su me-
d1o ambiente a la funci16n productiva de cada animal

Una de las principales formas de expresar el valor nutritti-
vo fue el analisis Quimico Pero su uso esta limitado porque ,
1o nutrientes enconirados en el analisis no son completamente
aprovechados por el animal {(2)

Cuando se valoran forrajes, los indices mas adecuados son
el consumo maximo y la digestibilidad o sea los principales fac-
tores que condicionan la respuesta animal {4)

FACTORES QUE IWFLUENCIAN LA DIGESTIBILIDAD

E1 estado de madurez en que se encuentra el forraje es ung
de 1os principales factores, que determinan la digestibilidad
de 1a M § del forraje por Tos rumiantes

La variacidn individual entre animal es ligeramente mayor
en los ovinos que, en los bovinos (1) Al comparar los coeficien
tes de digestibilidad entre ovinos y bovinos, Alexander et al
(1) encontraron que con vacunos se obtiene coeficientes de diges-
tibi1l1dad superior en 1% a los obtenides con ovinos

FACTORES QUE INFLUENCIAN EL CONSUMO MAXIMOD

De la revisidn Literaria expresada por Wittke se desprende
gque un preobable mecanismo que regula el consumo de alimentos, es
1a relacidén positiva entre gasto y consumo de energfa y que las
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vacas tienen un consumo de forraje superior al de leos novillos,
y que estos no difieren en su consumo al de los capones Cuando
es expresado por unidad de tamaiio metabolico

MEDICION DE DIGESTIBILIDAD

Metodo 1nd1keato, las técnicas de muestireo basados en el -
uso de animales fistulados, permiten obtener muesiras representa
tivas del forraje consumido por los animales (5)

MEDICION BE COJSUMO

Al uti1l1zar el metodo combinade de N con oxido Cromico, el
numero de animales necesarios, para realizat la prediccion con-
un determinado error y a un porcentaje de probabilidad deseado,
esta en funci1don del ervor de estimaci6on de la produccién de heces
fecales la cual tiene un rango mayor que las estimaciones de di-
gestibiiidad realizadas utilizando las curvas propuestas (8)

Dentro de las sustancias propuestas como yndicadores para
medir la produccidn de heces fecales, el oxido de cromo {Crzos)
es el mas usado y &1 que muestra mas potencialidad de uso, por
su bajo costo, substancia 1nerte, no téxica y efectivamente no
digerible

MATERTALES Y METODOS

El presente trabajo fue relyzado del mes de Septiembre a -
Noviembre de 1 978, en la estacidn Experimental del CIAT-Quily-
chap, la parte de campo, localizada a 3°06" N v 7631 0, a B Km
aproximadamente al norte de Santander de Quiliychao Departamento
del Cauca, lo referente a analisis de M S y digestibilidad -
“an Vitro” en los Laboratorios del CIAT- PALMIRA-COLOMBIA



NOVILLOS EMPLEADOS

Para llevar a cabo el ensayo se contd con un total de 10 -
novillos fistulados esofagicamente y 2 novillos en libre pasto-
reo, con una edad promedia de 18 meses en ambos Casos

Tanto al comenzar con 1a'experiencias como el finalizarse
peso y bafio Tes animales de pastoreo

E1 periodo preliminar fue de 12 dias, de los cuales 5 fueron
de acostumbramiento al manejo conf;nue, Y a los animales en libre
pastoreo evan suyministrados jos 7 dias siguientes bolos con oxido
de cromo

BOLOS DE 0OXIDO CROMICO

Se empleo papel fi1ltro Ho 40, con una dimensidn de 10 x 14
cm, en peso aproximado de 1 5 gr

E1 papel de oxido crdomico tiene en contenido aproximado de
30 % de cromo

~ Se pesd 10 gr de papel crdmico en bqlanzas de precisidn y se-
" confecciono" Jos bolos de un tamafo adecuado que pueda ser in-
troducido en el " lanza bolos "

La coleccidn de Tos consumido por los animales fistulados
se hizo en bolsas segun descrito por Arnold

La pradera o potrero empleado para el experimento ten1a una
area de 1 Ha, ton una capacidad de carga de 2 aﬁ3ma¥es!ﬂa, la -
misma que contenta 3 gramineas y 2 leguminosas, todas ellas aso-
ciadas entre 51 as1 en gramineas tentamos

- Andropogon gayanus

-~ Brachiaria decumbens

- Panicum maxtimum



En leguminosas

- Centrosema pubescens
- Stylosanthes guyanensis

Un microscopio btnocular para fines de analisis botanico,
con el auxiliar de una tablilla graduada {7)

Equipos reactivos de laboratorio para la determinacifn de
digestibilidad " 1n Vitro", segun el metode descrito por la Uni-
versidad de Florida (6) y determinacidn de M §

Equipo y reactivos necesarios para }la determinacidn del ox1
do crémico en las heces segun el metodo de K R Chistian y M R,

coup {3)
ANALISIS ESTADISTICOS
Disefio compieto al azar
DESCRIPCION DEL EXPERIMENTQ

Del 13 de Septiembre al 17 manejo y acostumbramiento de Tos
animates en pastoreo continuo

ET 18 de Septiembre despues de bafiarse y realizado el pe -
saje, se comenzd con el suministro de 1os bolos con oxido crémi-
co, por 2 veces al dia, haciendo un total de 40 grs de papel cro-
mice que teoricamente deben haber ingerido 12 ars aproximadamente
de cromo ( Cr203), todo esto durante 12 dyas ( hasta el 29 de -
Septiembre}

Desde el 25 al 28 de Septiembre, recoleccidn de los heces -
fecales, por 2 veces al dia { con un 1ntervale de 8 horas), 400
grs por la mafiana y 400 grs por la tarde, esto en animales de
pastoreo



Paralelo al peso anterior, se hizo muestreo de lo consu-
mido con 2 animales fistulados escfagicamente, al~dia 2 veces-
se colocaba tas bolsas de recoleccidn a estos novillos y eran
enviados al potrero o la pradera en estudio De Ta muestra co-
lectada se separaban 2 sub-muestras, siendo Ta primera para
el analis1s botdnico y la segunda para la determinacidn de M.S
y digestibilidad ™ 1n Vitro", luego teniamos 800 ars/dfa/animai,
para analisis de Laboratorio { digestibilidad v M S ) v 200 grs
para el analisis botanico

la preduccidn diaria de heces v muestras esofanicas se ho-
megeniyzaba cada uno de ellos v se gqguardaba en un congelador a
-20°C hasta el dia de su respectivo analisis

ANALISIS BOTANICO

E1 analisis botanico o determiacidn de las especies consumi-
das se hirzo con 1a ayuda-de un microscopio binocular, sSigulendo
105 pasos siguientes

- Lavar+un porcidn de muestra debidamente homogenizado con--
dcido acetico al 2%

- Pesar 5§ grs de esta muestra lavada, en una placa petry

- Identificar las especies al microscopio con 1a ayuda de
la tabl11la graduada, especialmente confecciconada para el ca-
§0, donde se lera 2 puntos en 1ineas, haciendo un total
de 25 puntos, luego se gira la piaca en un angule de 180°y
se vuelve a hacer T1a Tectura de los 5 puntos en 10s 5 lineas
gque suman nuevamente 25 puntos, haciendo un total de 50-
observaciones en la primera placa

Pesar nuevamente 5 gramos de la misma muestra y repetir

la operaci6r anterior, donde se tendrd nuevamente 50 pun-
tos observados e 1dentificados,que sumando la placa 1 y 2
tendremos 100 observaciones, de donde se saca un porcentaje
de Tas especies consumidas por cada anwmal diariamente



Para i1dentificar lTas especies al microscopio eran dife-
renci1adds por sus caracteristicas morfolégicas, asi las gra-
mineas se dirferenciaban por

- La distancia entre las nervaduras

- Pelo en los bordes

- Por Ja cantidad de pele en el haz y envez

- La consistencia en la fragmentacidn

i En cuantc a Centrosoma y Stylosanthes, la diferenciacién
era mas notoria por la abundante pilosidad en tallos y hojas por
parte del Stylosanthe, no sucediendo esto con el Centrosoma por
ser giabro

DIGESTIBILIDAD " IN VITROG"®

E1 procedimiente para la Determinacidn de la digestibilidad
1in Vitro de M S de las muestras esofogicas fue realizada con
el equipo y metodo descrito por la Universidad de Florida U S A
Por ser demasiado extenso 1a metodologra a segquirse para este
ana 11s1s se ha creildo por conveniente no describirlio, los resul-
tados del mismo se presentan en cuadro adjunto

DETERMINACION DEL CONSUMO Y DIGESTIBILIDAD IN VITRO

Los analtsis fecales para la determinacidn del consumo y
digestibilidad " 1n Vitro", medirante el 1ndicador cromico,
que debe ser realizados sequn el metodo descvito por CHRISTIAN
y COUP (3}, a la fecha no se pudo realizar debido a la falta
de reactivos para el efecto
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CUADRO No 1  RESULTADOS DEL ANALISIS BOTANICO, POR ESPECIES, EN ANIMALES FISTULADOS
ESOFOGICAMENTE,
~ ~ NN s ~ .
No FECHA 6 R A M I N E A S% %LEGUMINOSAS No_
TORO | RECOL ANDRO BRACH | P, MAXIMUM CENTRO STYLO IDENT.,
2272 | 25-9-78 2 58 g8 62 8 62 63 93 17 24 -
2265 | 25-9.78 6 92 13 09 25,38 41 53 13 00 -
2299 | 26-9-78 0 90 32 72 40 00 21 81 4 54 -
/2307 | 26-9-73 Y o 21 55 35 34 37 00 3 44 -
2266 | 27-9-78 3 56 24 78 28 71 36 63 4 95 1 00
2266 | 27-9-78 2 24 39 32 5 61 49 43 2 24 112
2269  28-9-78 2 12 26 59 10 63 52 19 7 44 -
2271 | 28-9-78 1 87 13 58 24 30 42 10 12,14 100
2274 | 29-9-78! 4 30 43 00 44 10 8 60 - -
2270 29~9~78j 1,12 20 22 11 23 67 41 . 6.74 112,
PROMEDIO 2 69 24 85 20 96 42,10 7 17 1.10




CUADRD No

2  MATERIA SECA Y DIGESTIBILIDAD " IN VITRO" DE LAS MUESTRAS

ESOFOGICAS
S A FUEEN 5 N 5
No M S DIGESTIBILIDA M S .
TORO ;4 %
\ AR G |p  ADE
0,25 Bgq  mmmp
2272 37 so—4l8% 108 |oe ssv 57 57
2265V §9 96~ g 0w [0 149 58 5 v
121 10,40 o2} 680
2299 o0 3/ gw [o% v 645
\ (it o H
2307" 98t we o ] 4%;9 66 O,
22647 W9 63 el % tew o 64 5 7
2266 W1 92 ERy S sy 840
2269 211 53 iy r%:z :ﬁ; AR 57 0
2271~ EE 8 12 6e aed (818 ?; 63 0
2274 ‘;;. 9 81 r{,}g i?t %‘? %z% 67 0
2270 1510 36 W ekl e 62 0
PROMEDID 9 91

l

Yt o4 0.993Q)

¥

b
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CUADRO HNo 3 RELACION ESPECIE INGERIDO (%) ALIGESTIBILIDAD IN VITRO (%)
. \*-\—— . N 5 N .

G R A M I N E A L EGUMINOSAS
ANDROPOGON BRACHTIARTIA P MAX M UM CENTRO ST YLO
Ingerido| Digesty Ingerido [Digestn ingerido [Digesti1 | Ingeri | Diges| Ingery | Diges

* m S% % NS % b A4S % % MS % % MS%
0 864 66 0 v 8 62 57 % 5 61 64 0 8 60| 67 0 - 67 0
0 9¢ 64,5 13 ¢¢0 58 5 8 62 57,5 21 81 64 5 2 24 64 0
1 12 62 0 18 65 83 0 10 63 57 0 36 63 64 5 3 44 66 0
1 87 63 0 20 22 62 0 i1 23 62 Q 37 0 66 0 4 54 64 5
2 12 57 0 21 55 66 @ 24 3 63 0 41 81 58 5 4 9% 64 5
2 24 64 0 24 75 64 5 25,38 58 b 42 1 63 ¢ 6 74 62 0
2 58 57 5 26 59 57 0 28 71 64 5 49 43 64 0 7 44 57 0
3 96 54 5 32 72 64 & 35 34 66 0 53 18 57 0 12 14 63 0
4 30 67 ¢ 39 32 64 O 40 09 64 3 63 93 57 & 13 Qg 58 5
6 92 58 5 43 00 67 0 44 10 67 O 67 41 62 0 17.24 57 5

6l 2




RESULTADOS Y DISCUSION

Se puede observar la relacidn 1 1 que existe entre los pro -
medios totales de gramineas y leguminosas, de donde se puede
deducir que tanto gramineas como leguminosas eran consumidas en
1gqual 1ntensidad en un pastoreo continuo

En cuanto a la relaci1dn de digestibilidad y porcentaje de lo
ingerido, en la grdfica No 1 se nota una ligera pendiente nega-
tiva entre la relacidn digestibilidad y % de lo i1ngerido en el
caso de Andropogon, no sucediendo lo mismo con la Brachiaria -

decumbens y Panicum maxymum { grafica 1 y 2), donde se observa

una linea ascenaente en ambos casos deduciendo en un principio
que existe una relacidn directamente proporcignal en estas espe-
c1es, a mayor consumo mayor digestibirlidad, sucediendo 1o contra-
rio con el (entrosema y Stylosanthes, donde la rejacidn es inver-
samente proporcional ya que en las grédficas 4 y 5 se puede obser-
var un pendiente ?1gﬁramen£e negativa

Todo esto presumiendo puede deberse a gue el Andropogon -
se encontraba en un proceso de recuperacidn, motivo por el que
estaba cercado este pasto y su consumo fue minimo por los novi -
1los en estudio, con respecto a Stylosanthes, se puede decir que
esta leguminosa se ha notado bastante cubierta por las gramineas,
hactendo dific1l su consumo por los animales E1 resuitado de -
Centrosomas posiblemente se debe a la edad avanzadz de las plantas

Se hace notar que estas diferencias no se han demostrado aun
estadisticamente



RECOMENDACIORES

Realizar el analisis quimico de las muestras esofégicas,

i

Determinaci1dn Botdnica de la pradera en estudio

Terminar el analisis de oxido cromico

¥

Sacar las diferencias estadisticas de las relaciones,
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