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ENSILAJE DE FORRAJE DE YUCA PURA N MDZCLA CON CAfiA DB

AZUCAR PASTO LLEFANTL ¥ VARIOS NIVELLDS DI MCLAZA Y URLA

INTRODUCCION

La yuca { Manihot esculenta Crantz ) es una planta utilizada

para Ja alimentaciln humana desde tiempos que antecedieron ol des
cuhramiento del nuevo mundo por Colon. Ademas, no se considcra

una plarta representativa como alimento para los animzles, Te =
niendo en cuyenta que se explotan extensas 8reas para la nroduccaidn
de ralces que posteriormente son andustrializadas, concluimos gue-
grandes cantidades de energia o proteinas de las hojas y tallos ~
desperdiciadas podrian ser utilizadas para la alimeniaciBn de los

ananmales stos residuos convenientemente conservados podrran ser

! I

1 !
sumirictrades a los animales en las epocas secas, evitando laz -

perd.idas corunes en ellas,

Con boase en las anteriores consideraciones se realizd el pre-—

serle trabajo con los objetaves de

1- Verirficar el comportariento del forraje de yuca euns.lade uta-

lJizando microsilos tratades con varios niveles de nelaza y urea.

2= Veraficar o) comportamiento de ensilajes en microsilos de -
rana de azucar de pastos elefante en mercla con 25% de Forraze -

de yuca, ¢on varios tratamiecantos de melaza y Urea,

e escogleron la cafia de azucar ( Sacharum ¢ficinarun} y -




pasto elefante. ( Pennisetum purpurcum ) por ser plantas de ele-

vado potencial productivo y ser cultivadas en los trépicos Se -
selecciond la melaza y la Urea como aditaivos, debido a que se -
obtiencn facilmente en los tr6picos, son de un costo relativa =

mente bajo y son faciles de ahadir al forraje para ensilaje.

IT. REVISION DE LITLPATURA

IT. a. CONSIDERACIONES GENDRALI'S,

Aproximadamente 2/3 de c¢arne bovina de America-Latina es -
producida en la rcgidn Sub~Tropicel donde se encuentra el 71% ~
de la poblacidn bovina. Asl mismo, la productividad de vna exten=~
sa recaion ( 1.514 mallones de Ha) es solamente la mutad de la pro-
ductividad de la zona tewmplada de America del Sur y cerca de 1/4
de la productividad de los Estados Unidos y de Canada (27). Un -
obstaculo principal que impade el aumento y una produccibn de es-
tas areas es el establecaimiento adecuado de forrajes durante parte
del afio causado por la baja fertilidad de los suelos y la escasez

de agua (26).

Los datos gue erisien sobre los forrajzes en los campos nati-
vos de Caramagua { Colembira) indicar que oourre un rapido cambio-
en el valor nutrityvo de las plantac en desarrollo, Deniro de va=-
rias sugerencias emitidas actualnente, estan las relacionadas con

cultaivos de especieos forrajeras, como 2l gordura ( Melinis minuti-

flora ) y la Brachiaria { Brachiaria decumbens). Pozteraiormente -




se reconoce que con este procedimiento se puede aumentar la pro-
ductividad por unidad de &rea, mas se consigque poco en relacifn
con la produccifn por animal (26}, y de acuerdo a los analisis
economico realizados (21) es necesario Lener cautela en nuestra

recomendacidn en lo gque se refiere a rentabiladad,

La dastribucifn de las lluvaias influye directamente en la -
produccién de forrajes a traves de los afios. De un modc general
la época lluviosa permite obtener suficientes forrajes de buera

calidad perc en la &poca seca la produccidn esta limitada en -

terminos, de cantaidad y calidad de {orraje.

@
Pedreara {23) trabajando con cuatro gramineas %Trop.cales obtu-
vo tasas de crecimiento diarie con variaciones bastante acentuadas’
entre &pocas de lluvia v dpocas secas Las tasas de creciwm enlo

meximn diario en la &poca de las lluvias, para Pancum maximag, -~

Gurduca { Melinis minutrflora ) Jaragué { Hyparrhenia vufa}, vy -
pangcla de Taiwan { Digitaria pentzi ) fueron de 64.06, 29.1, 56.1

y 82.2 respectivamente en Kg materia seca por Ha/dia

Para las mismas esnecies se obtuvieron los valores de 2.0, 2,9,1,7
y 3 1 Ra de matesia seca por Ha/dfa, para la epoca de menor creci =
miente © sea la seca, con estos datos estimaron las capacidades =
supsraares de la época de las lluvias de 4.8, 1.5, 4 3y 5 6 cabe~
zas/He, para el pgnicum, el gordura, 3aragu£ v el pangola ¢e Taiwan
respoctivamente y para las epocas secas 0.3, 0.5 , 9.4, 0.3 cabezas/

Ha, rara esies gramineas en el mismo orden, Lste mismo investigador,



en la distribucifén de productos estacionales de mareria scca ¥y -~
obtuvo que el Panicum maximun produin 88% en la &poce lluv.ora v=-
solamente 17% Epoca seca con una produccitén total de I0,71%wy da-
M8/lla El Gordura ( Melinis mainutifliora) produjo 76% y 74% respec—
tivamente para la &poca de las lluvias y Epocas secas en unga pro-

duccibn de 5.592 kg de MS/Ha/afio

Trujzllo (32) en una revisidn encontrd que la produccilin 4g =
los pastos Tropicases son reducidas drasticamente a meacs de 20% -
de la produccibn anual pudiéndose llegar a raiveles roagores e -
10% en la &poca seca.

Tambicn es conocido gue de acuerdo al estado de desarrollo de
las plantas en meduraci®r hay disminvcidn en gu vales nuiritive -
(29,31) v el pasto clefante log presenta mediananente pora los coa-
ficientes de dagestabilidad 59 8% a los 51 dias y 45.4% a los 121 -
dias y que corresponden a una disminucaidn de orden 24.7% o §6.7¢ -
unidades diarias, otros autores enconktraron ¢ 13 unicades diarias
como en los anteriocres coeficicnites {29). Esa medida en la calaidad
o cantidad de los fo,rajes se refleja en la produccadn animal, Con-
forme a los datos de Norman {(1966) citado por Dvans (11) los anima-
les perdian de 15 a 20% de sv jesco en la epoca seca, In Brasit Cen-
tral la edad de sacrificio do¢ Jos animales se retraza en 1 a 2 anos
debado a que los forrajyes se produacen e» estactiones y noviilos fue~
ron suplementados duranie la estacidn seca lo cual pedria reducair -
en )l ano la edad de sacrafiicio (28)., Dn los trabanos con sabanas -

Yropacales en Cariragua reali-ados por el Progranma de Ganado de -



Carne en CIAT, encontramos una diferencia grande cntre la ganancla
de peso de los anamales en la estacribn llaviosa v Ja estacifn seca
y tambien que esta diferencra, esta fuertemente influerciacs por
la rotacidbn de los pastos (7). Las deficiencias nulricionales en
proteina energla v minerales no son sclamente las praincipales -
causas de bajas on la reproduccidn retardando el crecaimignio vy -
bata ganancia de peso aumentando tambien la suceptibilidad a enfer-

medades y parasitismo (8),.

Ghelfr (1972}, citado por Tosi (31) buscando mejorar la dis-
trabuzibn anaal de pasto elefante ( Penningetum purpureum) utilo-~
zando xriego obtuve un aumento de 25% en la producc.ida total de -~
forraies mas el desnivel, epoca de lluvias epoca seca conoinli -
siendo respectavamente 74% y 24%. Algunos estuadios (3,31 cilan
trabajos donde hupo una combinacafn de fertalizacidn ¢ irraigacaidn
v tampoco solucionaron el probiema, n la medida gue aumenta gl po-
tencizl de produccidr de un pablo aumenta el desnivel de produccidn
enire la epoca de la lluvia y la epoca seca (3). Lso evplica por -
que las plantas respnnden mas eficientemente a los tratamientos en
épocas que con todos o la mayoria de los factores ¢limaticos son —
favar%kles para su desarroilo. Las leguminosas no han sido sugeri-
das para que en asocio con lags gramineas sean ulilizadas para dis-
minulyr los problemas de la epoca seca, pero como estas son plartas
de crecimiento lenlo ( general } s1 se comparan con las grarmineas
su grado de persistencie © su comportamscento va a depender de su =
relacibn competitiva con las especies asociadas o de su palatabi-

lidad relativa 2 los anamales alguien dijo gue a pesar de que su -



valor nutraitivo sea anferazor al de las gramineas con ¢l desa-
rrollo esto tambien ocurre por lo tanto, se requieren ectudios
para la diversas condiciones de los Tropicos. Antes de que esta

practica pueda ser utilirada con rulina on pastos Tropicaies

S5e considera que en la demarda de forraje en una nropredad -
permanece practicamente corstante durante todo ol sto y gue no -
haya medidas totalmente eficientes para aumentar La producciun de
forraje en la epoca seca, se desea considerar otLOS recurscs como
uso de ensilaje, heno, sub-prodiictos agricola vy sub~productos -

mdustriales ews

Pentre de los cultivos agricolas ded mando la vuca esta inslul-
da entre los 10 principales vy sa importaancia parece auwnencar diaria-
rnente (19} Actualmenie en esta planta solo sfe ucialazar Ta~ raices,
por lo tanto se pierden agqrardes cantidades de energia y proteinas,
las cuales podrian ser usadas ep la alimertaci1dn de los animales
Moore (19) revisando la literatura existente sobre el tema encontrd
gque un forraje de yuca cuando sc¢ ha cosechado aprosimadamente en ~
el 1 afio despucs de su siembra presenta el 16% de proteina en el ~
mismo trabaje cita datos encontrados en el CIAT de 78%, 11.3% y =~
11% de proteinas respectaivamente pare hojas, peciolos vy tallos y én
este caso las plantas presentaban el 52%, de hoias, Meyvieles et al
(15} en Republica Dominicana trabajando con la variedad Zenon obtu-
viercn a los 90 dias de ¢recimicento de la planta 27 5%, 11.5% v -

10 8% de proteina hruta respectivomente, para hojas, peciolos y -
talles, siendo que en este casc las plantas presentaren 47.2 %-

de hojas (base seca ).~



La produccidn de materaa seca (MS) por Hectarea es bastonie alla
81 se compara ¢opr otras plantas {ropicales yYicas en protcinegs,
por eso su alrativo para ser usado como forraje. Ahmad (1373 cita-
do por Moore (1%} obtuve produciidnes de 7 3 toneladas/ha de ho-
jas ( peso seco) por ano{ cortes cada 10 semanas) en la cual se -
redujo la produccidbn de raices casi a la mitad de lo nermal. Aun-
Hloore {19} sobre los resulcados preliminares obtenidos por CIAT -
dice gue sin selecClonar extensivamente variedades se ontavieron -~
20 toneladas de materia seca de yuca por llectarea aumentandoe la =
poblacibn de plantas en 10.000 teniendo 111,000 por Hectarea. Mayre-
les et al (15) trabajando con 53.000 »nlantas por Hectarea obiuvie-
ron una poblacibn de 18.8 toneladas de MS En este casc la pobla -
c15n de las plantas estuve relacicnada regativamente con ¢l peso
fresco de las misras y positivanerte con la preoducidr  de {orraije
por hectarea, tento en peso verde come en materia seca. luoo indi-
cacicnes de gque con altas peblaciones habia menor pragawv&é% de -
tallos vy gue estos eran menos lignificados. Al aamenuvar la edad
del pramer corte de 3 a 5 nmeses se aumentaron la proporoacnes de
tallos y de pecrolos

Siendo la vuca ampliamenie cultivada y tembien de cultive -
muy facil, podria ser usada en alimentac:édn de los animales en la-
sirgulente {orma
~ aprovechandose las partes areas de las plantas cosechadas para-

la utilizacidn indast.oial de raices { come sub-Producto agricolal

- Haciendose un cultivo de una variedad que produce nrandes cantl -



dades de forrajes, con el cbhietivo de aprovechar solamerte la -

parte geren para la alimeniacidn de loo. animales.

In los dos casos leos forrajes poedran ser ut:lirades en formwa

fresca por los animales

La mrayoora d2 los Lyrbaros vealizados con ansmales, utils -~
zando forrajes de yuca, con la planta veirde, Voore v Cook (19,
trake jan con pasto elefante ( Penninsetuws purpureum ), en dietds-
pa.a bovines en arecawiento v tern.naclidn,surlementando con forra-
jes de yuca on tres noveles 0%, 25%, v 50%. La meJjor respuestda ~
chtenida fue con 75%, de pasto cletantie y 35% de Forrsonae de yuca.
Los tratamicntos con 502 de vuca, concluiron gue hubo doficrencia
en encrgia Con el pasto clefarte, como wilCO al;m&n%e, apecar de
gque el consumo ha sidn wrayzor hubo mejlor CORVErSion &l (memu.fla nor
los animales v fue deficicnte en proteginas. In otro experineato -
{1%8) Se aso el forrsaje do  yuca para comparar con otrae Tuenias
de rroterna  Tueron suministrades a los animales, cifla 1 B ky de
torio de alqodon, cafa mas forraje de yvca y cafia mas Desmodium -
distortum., Los forrajes fueron suministrados ¥ Ad libitavr! a los
animiles, en condicrones diferentes, Las ganancias Jde peso diarig =
fuexron de ab9qg, 622 y 584qg, para caha mas torta de cana mas forra-
ges de yuca y cafia mas I dustortum, respectavamente. El consuto -
medio de 1S fue practicamente iouzl en todos los tratamienteosg -~

{5 3, 5 2, 5.2 Kg/dfa. pa.~ el mismo orden anterrior)

Meyreles el al (16) ertudiaron el forratie de catia come suple -



mento proteico para bovinos en dietas de cafia de azucar, donrde ¢l-
forraje de yuca subsistic a var:ios niveles de cafa/urea  %e obtu~
vieron valores altos de pH { menor que 6 8) vy niveles altos de amo-

niaco { de 15 a 22 mg de NH., x 100 ml) v bajas ganancias de peso.

3
Concluyeron que la razon probable para que esto ocurriera fue la
alta solabilidad de Ja proteina de yuca on combinacién con la urea
Posteriormente los mismos investigadores (18) ver:ficaron los efeo-
tos de daiferentes niveles de forraje de vuca y urca sopre 1lns para-
netros de feorpentacidn ruminal La cafia de azucar/urea fae susta-
tuida por forrajes de yuca con miveles de 0.20, 40 y 60% No hueo
diferencia en los princaipales parametros de fermentacidn ruminal,
{pif biomasade protozoarios, AGV total, proporcioncs molares y cor-
centracidn de amoniaco)} 3y en los naveles siguienies de ures, en di-
ferentes tratamientos. El consuro voluntarieo de MS fuez sigquirica-
tivamrente mayor en las 3 dielas en forrajes de vuca, en compara -
c1br con el control de cafa/urca. En otros trabajoz {17} se com -
probo el efecto de los diferentes niveles ce forrejes de yuwca como
el de la urea, sobre el crecimicnto y fermeprtacion ruminal Tn el
cxperimento donde se usarcn niveles de forrajes de yuca de 0.15,30~
y 40% nubo aumento significativo en ganancia de peso, para los -
animales que recibreron el forraje de yuca, se compard con un gru-
po de testige v un nivel de comportamiento { ganancia diaria) el cual
fue bajo (1757d%a}) £n otro expverimonto se comparsrot niveles de -
20 v 40% de forraje de yuca v hubo una tendencaia de mejor conporta-—

nirents con urea,

Los resultados obtenidos con forrajes de yvuca en dietas con-



caha dg azucar, son bastante constante hasta el momento, Moore
(19) oniuvo ganancias de 622g/3%a v Meyreles el al t16) no con-

"

sigareron obtencr mas de 195g/dta

Vistos esto: trabajos fue necerarice eén la posible v ulaly -
zarlos eficirentemente de cste enorme npolencial hacta el momento -~

sub-aprovechado ¢n la alimentacaidn de los animales

i7. b PROCES0O DL EHSILAJE

L1l proceso de ensilaje puede ser gonsiderado como va netedo-
para wajorer 2] valor nufritive de les alinmentos Cualguier ogcpo-

cie forraje rnteseable como alimento 1o ser& tembien coro ercilado.

S1latce es ol forrane verdc suculeonto almacer.dc or ausencia -~
de aire en depositos propios llamados gilos v se conservan median=
te fermentacidn controlada Se debe tratar de corseguil. den' ro de
la mase enzilada una concentracidn de Zcidos organicos, a traves~
de fermentaci®dn bacteriana o con la adicidn de dc:dos y prescrvati-
vos para inaibii diversas formas de la actividad de log microorga-
nismos v conservar de este modo el produc.o en el momento de ser -
utiliriado Los productos ensilados deben ser guardados con un manie
mo pozable de yerdida de nutrientes Para medir la calidad de con-
servacidn de los priodictos ensilados varios patrones son usados parca
forraies ae ¢clima templado {6), con un pH inferior a 4.2, con =

rd
centracitn  de  acidos butirico mencor que 0,.2% y contenido de-



que 0,2% y contenido de ritrogeno amoniacal {Nﬂgmﬂ) nenor que -
11% del nartrogeno tolal (N}). Pstos pairones deben ser vgados -
con cierto cuidado parz los ensilaizes de los forrajes Tropica-

les (6) Los valores gue miden la descomposicidn anaerobid, con

[}

concentracifn de §§3~N v acido butirico pueden ser aplicados eon

cualguier tipo de ensilaje, mas los vzlores basados on pll vy Sci-
do lactico pueden variar cuando el tipo de preservacion no es de
la fermentacién lactich La concentracidn de acido acetico Seria
el factor prircipal que regula la acidez en ensilajes de €s8p cires

tropicales ( 1,4 ).

Aspectos como el momento Fisiologico mas aproprado para efeo-
tuar el corie, huredad, canticad de carbohidratos selublec en las
plantas cantidau de proteina, tamnafio del picado del vevetal, deben
ser cnalizades Los elementos contiluyen las plantas, mes atecta-
das por avance de lz maduracidn de las proteinas, carboladritos -
solubles ¢ insolubles v ila lignana (10} IHay un decrecinientic del
nitrogeno total y de los carboridratos solubles y asnenta los pon-
centajes en celulosag , hemiceluloeosas v lignaina: Panley y Vetter
(10) trabajando con dos variedades de sorgo y dos varicdades de
semilla y efectuande corver en perarodos de 70, 100, 130, 160 y =~
130 difas de pos-emergsnceila  concluyeron qe con maeduracidrn ocurre
an aumento signaficativo on materia seca y hemicclulesa v una
significante reduccidn de proteina nruta vy la energia digestaible
estamada Y daieminuye la cnergia digestible estimada y la drgesti-

1

bilidad de meteoria sena in vitro® ¢on una wmaduraci@n significante,



e WA

Estos mismos forrajes ensilados tienen menores cantidades de -
carbonidratos solubles, energia digestable estimada en NDT-esti-
mado y mayores cantadades de fibra acido detergente, celulosa vy

lignina que las plantas sir ensilar,

Dentro de las forrajeras tropicales el (Pennisetun purpureum)}

fue uno de los mas estudiados en cuante a la cantidad de carbohi-
dratos y parece ser suficiente para garantizar una fermentacidn -
razonable (31}). Cachpoole {(4) ensi1lo el pasto Rhodes { Cnior.s -
gayanas) con 3% de azucares { hase de materia seca) y no obtuvo
buen ensilaje, pero consiquio elevar la cantidad de consilane medi-
ante la adicaddn de 2% de sacaroca De sSels gramineas Troplcales es-
tudiadas por Tosi (31) el P purpireunm fue el que presento un mejor
contenido de carbohidrateos 11 44%, en materia seca Los nastos bra-
gquraria { B.decumbens) colonial (P maximum), gamba (Mndropogon gaya-
nus), Jaragud (l.ruafa) y pangola (D.decumbens) presentarnn respecti~
vamente 6.8%, 6,2%%, 6 13%, 5 19% y 8.89% de carbchidrato en la mra-
teria seca. Las necesidades piniras de carbohidrate son esliuadas
en un 1L0% de Haterza seca (20} alaguncs autores consideran cue el -
valor optimo oscila entre 13 v 16% (6), Con relacibn a ensilaje de

leguminesas Tropicales, Catchpoole {5}, trabajardo con Lotononig =

bainesii con 9% de arucares or la materaia seca produjc ensilaje con

bajo contenido de constituyventes écxdas: produci®én vigorosa de acido
lactzco y casi continao duranve un periedo de almacenamiento {(6meses)
¥y con 1gual pH, de 4. en D intortum con apenas ? 5% de arucar pro-
porciond un ensilaje bien prescrvado. Solamenie 15% de nilrcgero -
estaba en forma de NF3~N y ¢l pH estvvo por encima de 5 ri =

obtuvo exito con ensilaje de siratro { M.atropurpureum ) caando-



- 3 =

siratre ( M. atropurpureum } cuando falto melaza. En este cawo
solo obtuvo buen resultado cuando adiciono 8% de melaza para in-
crementar la fermentacidn lactica. De una forma general las le-
quminesas posceen un peder tampén mas clevado gue 'as gramineas-—

haciendose mas daificarl su ensilaje.

Tos: (31}, determino el poder Lampon ( acido clorhadrico en
miligrames de acido por 100 gr MS, de braquiaria,colconial, gamba
Jaragud y pangola y obtavieron los valores de 24,5% 18,36 16,68
22,63. 17,8} v 16,83, respeclivamente. Esios valores aproximan -
bastante a los valores ocbteridos por Tosi et al {31 para m.llo-
(22,63 ¢ mg) y para sorgo ( 17.6 e mg}, (20,4 e mg) a las 9 , 12~

BeManas.

Los valovres de maleria seca de una forma general deben estar
alrededor de 33%,., Cuando son excesivanente anferiores a este valox
la humedad favorece la fermentacadn butirica y cuando esld muy -
alta se presenta dificultades en la climinacidn de origeno { com-
pactacidn), favoreciendn fermeniacifn aerobicas v el desarreollo -~
de hongos Slone cc al, citado por Lopez et al (14) hicieron en -
si1lajes conteniendo cantidades variables de humedad, c¢or variacldn
entre 30 y 65% y afirmaron que e pH necesario para uvna {ermenta-
ci1bn varia con la humedad de las plantas, Pedreira & Boyn , cirta-
dos por Tosi (31) cstudiraron ¢l pasto P, purpureum a traves de -
cortes periodicos y encontraron gue la especie mantlene naveles
bajos de materia seca, inferrores a 22% hasta 4 mescs de vegeta-

c16n, Cor b a 6 meses de edad sc ohtuvieron valores de M8, cer-



canos al 30%. Para que se pueda ontener un ensilaje con un pasto
napier y los aulores recomiendan la predeshidratacifn. Ln el =-
trabajo referido (31} vy citado tambien a un trabajo de Faria -

et al (1971) con leguminosas { Centrosema, Soya perenne y Siratro)-
las cuales predeshadratadas presentan inumerables ventajas. ele-
vandose €l conteonado de materia seca, disminuve la fermantacifdn
acBtica y butirica e incrementandose la fermentacadn lactica, a
pesar de cambiar el pH, el cual fue atribuado al elevado poder-
tampon de las leguminosas. De acuerdo con las caractevistaicas do

los ensilajes obtenidos se recomienda para mejorarlos utilizer -

leguminosas, pre-deshidratacidbn y aditives ricos con azucaras

Otro factor que debe ser considerado er la realizacidn de -
ensilajes con forrajes Tropacales, es loa compactacif: gue tiene
por finalidad eliminar el aire, Cachtpoole (6)cita gue la dersi-
dad de los ensilajes varzan de 520 kq/Mj vy 920 Kg/m3 en Iaglaterxra,
y en los Estados Unidos la densidad de un silo torre, con forrajes
templadas fue de 560 Kg/m3 y 1.5 m de profundidad v 670 Kg/m3 a 3-
metros Por otro ladeo fuve muy dafacil compactar y solanmente s¢ -

obtuvo 310 Kg/m3 de pasto millc ( 41 Kg de gramos mrolidos/t) en

Georgia. Las densidades deo los ensilajes de Digataria decumbens y
Pennisetum purpureum cv HNapier, en Floraida fueron de 480 y 610
Kg/mg, respeclivamente a una profurdidad de %2 cm en s1los pequeios

IT. ¢. USO DE ADITIVOS DN DL PROCISO DE ENSILAGFE

Parece que el uso de adaitivos en los forrajes favorece cl -



proceso fermentativo vy la reduccidn de acrob.osis, que »on me-
didas gue mejoran el valor rutritiveo y et consumo toluntaric -
{20}. Un gran nmero de aditivos han s:do probadoe, tanto para

los cultaivos faciles de eﬁggidrrcomo millo y el scorgo como para=-
ios mas dificiles como 1las forrajeras. Rently et al {1955) caitado-
por Johnson et al { ), mostraron que el ensilaje de milleo, de
alta calidad, puede ser menorade con urea ¥ gue solaménte pecus-
fias partes de nltrogcgo son perd.dos. Posterirormerte, fue derogw
irado { )} que cal, urea y diamina- fosfato, tambien pueden so.
usados con bastante exilo para mejoravy la calidad del ensilaje ae

[

mililo

Ierelra & Silva (24} estudzaren el efectos de .a adicsdén de -
urea y biuret , durante el ensila‘e, sopre las caractericlicas
v valor nutrativo de ens:lajes de millo. La urea fue utilicad, =n
niveles do 0 5% vy 0 75% y biuret eén §.61% vy 0,92% lLas conclusio-
nes fueron las sigquientes

= La ad.cadn de urea o biuret aumenta la canvaidad de proteoina
bruta de ensilia es,

~ La adicibn de urea aumenta los niveles de Bl,-M v acido lacta-
co, reduce el pH? en cuarte al biuret no medifice eatos pe-
rameiros, los carbohidrairoeg soleo fueror afic~tados por lasg-
fuentes de H.

- La dagesctibiladad asarente de proteina brula fue aumentada
por los tracamlenrtos en 1a ipveritigacibn de materia ssca
materia scen digestible vy energia digesioble v la digesti-
balidad aparente de waleria seca y energia bruta se encon~

tre gue no fueron afectadas,



Lopez et al {14) estudiando variocs niveles de urea en com~
paracifn con la torta de soya el ensilaje de millo rejora los -
tres estados de maduracibw y concluyeron que en todos los trata-
mientos gue llevaban urea el pH del ensilaje fue superior (4,85},
en agquellos que llevaban la torta de soya { 4.69) La concentxra =
ci16n de los acidos organicos de 11.94% en ensailados de baja ma -
teria seca despues de 42 dias, para 3.14% van a mosirar con ecle-
vada materia seca, La concentracibn de dcidos aumentda con U poT 1O-
do Jde tiempo de conservacildn de ensilajes ( de O a 42 dfag) v fuc
mejor el tratamiento que conserva urea Se sugiere que es:e pi
mas elovadoe divide la neutralizacidn de los acidos organico. fore
mados, por residucs bisicos { amonio v aminas). fluber ei al (12)~
adicieonando urea v ensilajes de millo cosechado con tyes nivel de-
materza seca ( 30,32 v 40% )} encontraron que las peru.da. «Jd¢ mate-
ria scea eran mayores en los ensileres tratados con urea, que Jos

controles con urea.

Daiversos aditivos han sido tambien utilizados en forrajes tro-
&

prcales para reducir los winconroniontes de ersilajes de estas plan-

tas como serian el esceso de humedad y Ja falta de carvohirdratos.

Silveira et al (29} estudiando los efectos de diferontes tra=-
tamientos { tuca 3%, cafia de azucar 30% v pre-desbidratacibn }, -
sobre la digestabiJadad * In vatio" del pasto P, purpureum, con -
cluyeron que el proceso de ensilaje redujo significativamentc la
digesi{ibilidad de le¢ materan seca del pasto, cuando los valores
obtenidos para el forraje en ensilaje {55.0%) fueron comparados

con ensilajes comunes (48,9%), con cafia (52,4%) v somelidas a la-

-
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predeshadratacibn {(49,2%),. Intre tanto .os coeficientes de do-
gestibilidad mas hajo observadeos para los {ratamientos que 1re-
cibieron melaza {(54,6%) vy deshidrataci&n mas melaza (53.2%) fue-
ron estadisticamente diforentes de aquellos presentados para el
forraje de los ensalados (55 0%). Diversos trabaios (29) han mos-
trado la adicibn de mclaza proporcicna mejores condiclones para
la fermentacifn con mency perdida de nutraiertes y nenor reduchfHn de-
los coeficientes de digestipiiidad de los praincipios nutrailivos
de los forrajes. Moreno (20) en su lrabajo de evaluacibn de ensi-
lajes de pasto Panamd ( Sacchasum sinene ) para la alimentacidn
de vacas de doble proposito obtuvieron algunas conclusicnes, 1;%
que fueron

- La adicidn de urea determina el awsento del pi, acidos -

acetico lactico, y butirico, N-RI M3, PC, DS, v las

37
perdidas de Pi,

- La adicidn de melaza induce aumento en PC, MS, DMS v re-
duce las perdidas de PC.

= L1 consumo de MS de los ensilajes e inferior al consumo
de los mismos forrajes sain ensilar,

- Los ensilajes pueden suministrar entre 50 y 70% de las -

necesidades de materia seca a vacas de doble-proposito

Los princapales factores que establecen el valor nutraitivo -
de un alimento son la inges+idn do materia seca y la digestibaladad
de materia seca ingerida, La irgestibn de materia seca por vacas
lecheras alimentadas con ensilares de forrajes Tropicales es re-

latavamente baja. La medada de ingestidn diraria de ensilaje de -



Cynodon dactylon, se lleva a cabo con 41 Kg de millo molido/to-
nelada de forraje y fue de 1.5 a 1.6 Kg/100 de peso vivoe. Los
ensilajes de forrajeras Tropicales “an favorccido niveles de -
provecho relativamente pobres paira cnimales en confinamiento

y para vacas en produccibn. Altos niveles de concentrados scn ne-

cesarios para obtenel producciones de leche satisfariorias (6).

IT 4 ENSILAJL DE YUCA,

La literatura existe sobre ecste asunto y tremendamonitz esca-
sa, Ravelo et al (25}, trabajaron con ensilaje de cane de a.uwrar,a
la cual adicilonardn 0,10, 15,20, 30 y 45% ( base fresca, de fo
rrajc de yuca con ausencia Y preseacila de urea (3%) sokre la ia-
teria seca de cana de azicar. Corcluyeron que wncluso et forrajé
de yuca v urea y caha de azucar ensilada mejora la produaccirdr -
final en terminos de concentracidn de &cados tactico y promueven

en mayor grado la conservacidn de lo= azucares de cafa.

II. e. MICROSILOS

Esta t&cnica es utilizada para la produci0n de ensilajes a ni-
vel experimental, el cuel proporciona resultados validoc para cl -
analisis de calidad, comprobacifn de perd¢dasracompaﬁam3enLo de
reacciones Quinicas, bioquimicas y miciobiologicas en el labora-
torzo ( 2,20). Lste procedimiento necesita de peqaerac cantidades
de material, baja inversibn en instalaciones y arca reducida permi-

tiendo el desarcollo de investigaciones gue a nivel de campo serian-



de realizacidn impogible, principalmente en casos Que regquiercn

s
un gran nunero de tratamientos y repeticiones

La capacidad y las caracteristiicas de los microsiics pueden
ser lo mas variadas posibles, desde probetas uwe vadrio y bolsas
plasticas hasta tubos de conecreto y madera. De un modo general
son provectados conforme a los opjetivos de la investi.gaciln -

(2,20}

ITT. MATERTALES Y MI'TODOS,

Fueron usados el elefante habrado Penniselum purpareun i-534

cafa de¢ acucar~ Saccharum officanarur y la vuca forraje-w Marihon

vtil.ssina, plantas forrajeras estas producadas en las parcelas

del ensayo regional No. 2, en la estacaidn esperimental fo CIaT-
QUILICHAO, La estacifn esta situada a 40 XKm del Sur de (aly, en
una localizacibn geografica de 3°06" N y 76°3" 0, aproximadaenente
a 8§ Xm al norte de la poblacidn de Santander de Ouirlichao, Depar~
tamento de. Cauca. La precipitacidn media anuval es de 1.800 mali-
metros, con las estaciones de lluvia er forma general hiiten defina-
das De marzo a Juric Y de Sepl.embre & Dicicembre La temperatura-
medra anual ¥y de 23°C, Los suelos son profundos, nuy dcidos de -
baja fertilaidad natural, con bucen contenido de materia organica

y excelentes propiredades [fsicas,., Pertenecen a la clase de log -
ultisoles, con arcilla 71%, arena 4 3% py 4.1, M.0-7 1% Al,Ca,

Mg, Ky C.I.C., 2 70, 0.65, 0 49, 0 36 v 1 21 respectivamente, €n

meqg/100 gr, el porcentaje de saturaci&n de Al de 64,8 y o1 P dis-



ponible 1.8 ppm.

Fl ensayo regional lo. 2, tienc por finalidad probar los fo-
rrajes de corte en lo que se refrere a su adaptacidn al area v de
respuesta a la fertilizacidn. ILns niveles de fertilizacidn usados
son los saigquientes

Hivel T

Tertailaidad natural.

Nivel II

Pertilizacidn anual

N 1006 Kg/ha

P2S5 100 Rg/ha

Cal 150 Kg/ha { cal agricola con 80% de Cacog}
Mivel IXIT

Tertilirzacitn basal

Cal 2000 Kqg/ha ( cal agricola con 80% de CaCQ.)

3

Fertilizacifn anual

N 200 Kg/ha
?205 200 Kg/ha
K20 50 Kg/Ha
5 20 Kg/he
Cu 5 Kg/ha

B 1 Xg/ha



El nitrogeno se aplicd solamente a las gramincas [ s¢ dovi-

d1d en doz aplicaciones po: afe.,

Las plantas fueron cosechadas cuando tenian 90 dias de cre-
cimiento { Sep 14-15/79) o con una altura medra de 30-60 y 60 cm
para yuca, cafa de azucar y eleranie respectaivamente. Bl corte se
hizo en 3 parcelas, la producidr promedia de materia seca pava
Lodos los tratamirentos por especire fue

Cafia de azucar -« 0.65 t/ha

Elefante + 0,78 t/ha

Yuca - 0,64 +/ha

El porcentialsz de materia seca de las plantas obtes.cn en base
al prowsedio de 2 tratamientos fue de 19.25%, 23,00%, v 24,14% para

la cara, elefante y yuca respectivemente,.

Los datos obteridos en el anal:isis bromatologico, =0 pueden
observar en el cuadro No. l. La digestibilidad media fue de 57,89,
58,58, 56.23%para cafa, 2lefante v yvuca L1 metodo para determina-

¥t

c1dn i vitro" de ligestibilidad, fue descrite en ¥ Metodos para
el analisis Quimico y evaluacibn biologica de alaimentos para anira-

les™ {13)

El proceso de ensilaje y corte fue realizadc manualmente y -
las plantas fueron transporcvaddas @ un corral donde fueron picadas
con una pacidora que produje fragmentos de 10 a 20 mm, Despues de

gque s realizaron los tratamientos planeados el {orraje tuc acen-—



dic.onado en bolszas plasticas, compactacas y cerxradas cnm una ama-
rradura doble, Para hacer la distribuvcadn de los aditivos se urr -
lizaron medins tamhores, la mercla de lo relaza ¥ la urea se rea-

1328 manualmente.

Los tratamientos utilirados fuerdn los sigurentes Cana de -
azucar, elefante, forraje de yuca, cana de azucar nas 25%, de fo-
rraje de yuca y elefante 7%% mas 25% de forraje de yuca a los cua-
les se les adic:ond 0 025, 0.5 v 1.0¢% de urea v 6,2,4,8% de melaza
calculado sobre la mater:ia seca de las plartas con un tolial ce 80—
tratamientos Debido a la ialtza de material no realizaron los tra-
tamientos de cafia de azucar mas {orraje de vuca con L% de ureza y
8% de melaza en las combinaciones planeadas. Despues los raciosilos
fueron transportados a la Unidad de Ganado del CIAT, conde pernane-~
creron por 30 dias para ser ablertos y aralizados, durante cele -
pericdo ocurrieron imprevistos, las bolsas fueron rotas probable -

mente por ratas y algunas se danaron pos el transpocie en ¢l cual se

perd.c un 40% del e:perimento, solamente se pudlercon aprcovechar 30.

Los microsilos irtaclos se abrieron despues de 40 dtas de con-
servacibn v de cada unc se tond una muestra de 400 grames la cral se

consexvd en congelador.

8e habia previsio dete.minar en la muestra el pH, Nitrogero -
total, Naitrogeno emoniacal, carbohidrato, fibra bruta, cenizas, =~
calcio, fosforo, vy digestibilidad In viiro, debrdo a la gran can-
tidad de trapaso unicameante se pudievon realizey las pruchas ve pH,

dagestaibalidad In vitro, v la detervainac.bn del Witrogene amoniacal,



La digestibilidad wr vitro fee determinada por ol mevodo -
descrito en " Metodos para ol analigis tuwico y la evaluacidn-
biclogica para el alimerto de anaimales” (13). Se utilizd como-
Standar la estrella Afraicana y el Jiraguf. La digestibilidad obte-
nada fue bhastante proxima a la espeorsda, la digestibilidad in -
vivo fue de 56.10 y 30 en estrella vy Jaragud respectivamente, on
la prueba realirada los coeficrentes obtenidos fueron de 55 §41-
y 33 09% para el mismo ovden, I'sto demuestra que la prueha ze =

realizo de acuerde a lo esperado.

Il pll fue obtenido hirvierndose 100 gr de ensilado con agua =
duranie 5 minator v determinandose en el liguido despues de gue

se enfryo a temperatura amhiem.e, ut:rlizandose un poloncrometro

IV, ROSULTADOS Y DTICUSION,

Debido a factores ajenos a los obiyetivos del presente trabsjo
son practrcamente nulos los resultados gae pusden ser aprevechados,
De acuerdo a los datos del cuadro Jo,2, se encontred que hubo vra
marcada cazda en la digoestibalidad de la cafa de azuvcar y del pasio
elefante hecho bastante conocido. Sosprendentemente el forraje de
la vuca en ensilaje meltoro su digest.hiilidad, La mwaterwa <eca eéen-
todes los tratamientos present una var:zacidn inconstente 1o cual
nos permitio una conclusidn sobre la adicidn de los dos aditovos
sobre el ensilaje y la diferencia entre la M,8. del ensalajze =

fne muy leve comparada en las planias verdes Tratondo de buscar-



alguna ainformacifn sequra, se ayruparcen los resultados en dos
tratamientos posibles de comparacidn como se presenta en el

cuadro No 3.

PH,

Con adacidn d= urea, en niveles crecicntes, se cbhsevd un -

efecto alcalinizante, en el ensiladoc Este hecho es bien conocldo

{ 31,6,20) fTambien en el caso de la welaza se prescntd una accién
acidificante, lo cual esta de acuerdo con otros trabajos on el
seniido de comprobar la accidn de eslos aditivos (20) I'n towos los
tratemientos el pH fue superior a los pairones establecidoes paca =
ensijaje de buena calidad de forrajes de clima templado v s asene-
Jan los resaltados de otras investigaciores { 4,6,20) Caatchpose vy
Hanzel (6) afirmaron gue los patrones gque miden la descomposicidn-
anaerobica, como concentracidn de Nitrogenog amoniacal v Acioo bu-
tirico, pueden ser utilizados para todos les forrajes mas que ea
los patrones basados en ¢l pH y el acido lactico que Llenen un -

pequeio valor cuando la conservacién no es debido a fermentacldn -

lactica, como ocurre con los forrajes de clima tropacal {1 6,20).

DIGESTIBILIDAD

En los tratamientos con el 1% de vrea y variando la melara de
2 a 8 % para caiia de azucar s¢ obServe wn ligero auwmento de la diges
taibaladad, Tambien en el tratamienio con el micsmo materizal con 0%,

de melara vy con urea de 0 a 5%, Para el pasto clefarto se obtuvo-



una respuesta semejante con un tratamiento que lleva 4% de melaza

y urea de 0.25 a 1%, Los demis tratamientos con melera 89 v urea

0 a 1%, v urea 1% de melaza de 0 a 8% la digestibilidad disminuyo
cuando amentd la concentracidn de urea v melaza. Lsto hace contras=—
te con la literatura exislente (20,29}, Fn donde se ha cowmprobado que-
los dos adaitivos mejoran la digestubilidad de los ensilajes cuando =

se compard con les ensilazes que ne han sido tratados.

Uno de los factores gue parece haber influ.do marcadamente on
la compacacibn de digestibilidad de los ensilados vy antos de ensilar
es la flora hacteriana que fue utilizade con un animal que estaba

ingrricnde forranes comunes,sin haberse adaptado previanente.,

RELIROGUNID AMGITIACAL

En todos los tralamientos con dosis ascendentes do vrea so-
cbservd un aumento en el porcentaje de nitrogeno amnmiacal €¢n 1l
materza geca In el tralaemiento donde la cantidad de urea fue f13a
y se varid el nivel de melara hubo disminucitn del Hitrogeno aro-
niacal lo cual esta de acuerdo con la biblicgrafia consultada 720)
esto se explica porc el hecho de gue los MICKGOrgANISIOS poOseen mis—

cnexrgia para convertir el naitrogeno no proteaics en protoina,

Desafortunadamente con los datns obtenidos no sc puede hacerx
mucho comentario pero debido al nlimero de observaciones relaciona-

das tambien se pueden analirar estadisticarente,



vV  CONCLUSIONDS Y SUGERLIICIAS

Como trabajo practico de ertrenamiento fue valido ya que se
tuvo la oportunidad de desarrollar prucbas de las cuales se te -

nian so0lo conocimientos teoraicos

Debidn a ila escasez de los datos que hay sobre forrajes de yu=
ca en forma de ensilaje sugerimos que el trabaijo sea repot:rdo Co-

s

rrigrendo leos sigurentes aspeclos.

I- Antes de 1iniciar el trabajo se debe realizar una planca -

c1bn del masmo previendo con el mavor detalle posible los mé-
-*

todos,analisis , reactivos, equipes v forma de andlisis de -

los datos gque =sorér utilizados.
7~ Hacer un cronograma de todas las actaividades y contactar -
con los jefes del laboratorio para establecer la @poca pre -

viesta de los analisis necesar oos,

3~ Ut:lizar materzal para ensilajes gue sear representativos

o

e los forrajes encontrados en las faincas

4~ Realicar el trabajo con 5 personas, 2 técnicos y 3 ayudantes,

5- Para picar ¢l meteraal utilaizar una paicadora~tryturanora de

las mar utilizadas en las {faincas.
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6~ Guardar los microsiles lejos ae anamales y otras cau<ss

gue puedan danar o per)udicar la conservacidn de los misnoas.

7= La dnsis de los aditivos fue%oa bas.anie bajas, deben scr
clevadas pLocurande lleger a la dosi, medra recomendada por
la litera gque son 1% de urea vy 3% de melaza en base a poso

verde., In este caso los niveles mas elevados fuerom de 1.76%

para melarza v 0,322% para woa.

8 Este trabajo sc debe davadrr en dos
i~ Realizar ¢l onsilaje de yuca con los adicives en megola
con cana do azucar.
Cana
Yucda
Cafhia mas 15,30,45, y 63% de yuca ( en base « peso reco)
tedos estos zon welava a 0,15, 3 v 6% ( Bese verde)

Urca 0,025, 0.5 vy 1.0%

2~ Trabajar con los mismos Lravamientos solucenie Sasiz~—
tuvende la cpna por pasto elefante. Se hacen esias su=-
gerencias con basc & los trabajos de Ravelo et al (75}

¥ Sulverze et al (29)

S5~ Para las pruchas de digestibilidad ' in vitre® utilizar -
licor de Rumen de un anymal gue tenga su flora Ruminal adapta-

da a este tipo Jde alimento,



10~ Determinar los dcidos licticos, actico vy Lutlirico

11- Disponer de mayor Licnpo para realivar el trabajo va que
algunas de las pruebas se pucden repctir,se suglerc que el -
ensilaje sea preparado al inscio del curse con ¢l {in de de—
sarrollar todas las pruebas necesarias antes de la {finaliza-

c16n del curso.



CUADZRO

No. 1

MATERIAL TRAT. PROT % F.B.% CARBOH~- CENIZAS P Ca DIGESTI
LIipan *®
VITRO
CAR2 FI~RI 8,48 29.65 13 63 5 00 0.190 6.21 606,24
FI-RII g8 06 27 73 15.79 6 23 0.11 0 20 58 82
3 8 27 ?R.69 14 7L 5 62 % 0 11 0.21 59,53
PLI~RT 8 40 27.43 16.49 4 48 0.12 0 20 58.38
FIT-RII 8,32 29 74 15 70 5 22 0 16 0,24 56.87
K4 8 36 28 59 16.10 4 85x% 0 14 0 22 57.62
PIII-21 8 77 37 1% 11.61 6 68 0 16 o 24 54,90
FITI-RIX 9,62 28,93 12.65 7.10 0 16 0 28 53.19%
k4 9 20 30.54 12.13 6.89x 0 16 0 26 56,54
Xz
£.61 29 2% 12 32 5 79 0.14 0 23 57.89
LLEFANTFE FI-RT 12.85 25,69 8.8 7.98 0.16 0.38 650,39
FI-PIT 13.87 78,13 7 51 g 53 0.17 0 41 55,69
3 13.21 26,91 7 95 g8 76 g 17 0 0 58.04
FIT-RI 17 4% 2% 60 8 93 10 37 0 17 0 36 58 37
PTI-RIT 14 35 27 78 7 04 ¢ 78 0.17 0,39 56 93
X 13,49 28,68 8 87 8,83 0,17 G,38 57.65




MATERTAT TRAT. PROT % F.B CARBO He CENIZAS P ca DIGESTI
LIDAD"I

VITRIO.

PITT~RT 13 06 29.17 - 7 26 0.12 o 31 57.33

FITI-PII 17.96 29.44 g.34 3 16 0.1 0 39 £2 80

X 13 0L 29,28 g 41 7 71 0.19 0.35 60.06

13.24 28 29 .41 3 44 0 18  0.38 58.58

Tuea FI-PI 23,54 12 96 14 77 6.81 0.18 1 47 57.21
FI-PIT 28.03 17 74 10.08 7.09 p.24 1 27 55,56

3 25.79 12.€5 12 43 6 95 0.21 1 37 56.38

TIT~RT 26.37 13.27 13.81 6 37 .21 1.02 55.43

FIT~RIT 28.13 11.63 14.54 6 09 0.21 1.03 57.28

¥ 27.25 17 45 14,33 6 23 0.21 1.02 56 35

PIII-RL 25.03 13 93 15.56 6.75 0.21 1 1% 53.96

FTII~RIT 24.96 15.91 16.03 7 15 0.19 1 22 57.96

¥ 25.00 14.92 15 80 6.95 0.20 1.19 55,96

26.01 13.40 Ye,18 6 71 0.21  1.19 56.23




CUADRO No. 2

2 M5, PH, DIGESTIRILIDAD ~ NNP LdJ ENSILAJFS

FORRAJES % % % PH DIGESTIBIL NNP % NP
MiL UREA MS 1M.VERDE M S,

Caila 3 0 0.0 20,4 2.9 43,0 0.049 0 24
2 0 0 25 21.4 4,9 34,0 0.051 0 24

3 0 0.5 22,5 4,3 45 0 0.0/4 0 33

g 2 10 24,8 4 4 42 0 0'o9s 0 4o

12 4 1.0 23 8 4 6 48 5 0.0%4 0 35

13 8 0.0 25 3 38 54 4 0,031 0,12

14 13 0.25 24,6 4 3 48 5 0,042 0 17

15 3 0.5 25 0 4,9 49 O 0,0¢8 0 27

1s 3 1.0 24 5 4 2 43 ¢ 0 031 o 13

ELEFANTE 2 0 0.25 21.3 54 44,5 0.124 0 58
i Y 1.0 16,5 5.3 43.0 0.138 1.01

s 2 09 2l 6 48 47 0 g 094 0 44

6 2 0.25 i8 5 50 4¢6.0 0.099 0.54

1o 4 0 23 21 6 50 32.0 0 156 0.74

11 4 0.5 21.4 5,0 37 © 0.132 G 62

12 4 1.0 20 2 5.2 39 5 0.193 0.96

13 5 0.0 24,3 5.0 45 5 g 074 0 30

15 8 0 25 21.3 5.1 45.5 0,121 0.57

16 8 1.0 23.2 5.3 39.0 0 174 0 75

YUCA 2 0 .25 22 1 45 62 0 0.079 0 36
4 0 1.0 22 4 4 5 62 0 0.157 g 73

6 2 0 25 24 0 4 8 60.0 0 092 0.38

8 2 1.0 2A.6 & 7 56,5 0.127 € 52

10 4 0 25 237 46 57 0 0.0&9 ¢ 78




FORRAJES % % % Pl DIGESTIBIL HEP ¢ NNP %
vigd UREA M., ¥ VERDE M.5.
CARA YUCA 1 0 0.0 22.1 48 12,5 G 047 ¢.21
2 0O 0.25 21.5 45 48,5 0.065 0.30
6 ? 0.25 23 3 4,1 48,5 0.053 0.23
9 4 00 22.5 4.1 51.9 0.037 0.16
ELD®ANTE/ 1 0 g0 21 4 5.3 45 o 0.089 0.42
YUCA 11 4 0.5 24,4 4.8 52,0 0.112 0.46




CUADRO HNo. 3

% ME, PH, DIGUSTIBILIDAD, ¥ NNP "7 LA MATERIZ SECA - ORDENADOS

ENSILEJE 2 % % I'H 3 %
MEL UPLa H.E. DIGESTIBTY NNP
CAfRA 1 it 00 20,4 4.9 44,9 0 24
2 g 0 25 2L 4 4 9 34 0 0,24
3 0 0.5 22.5 4 3 45,0 0 33
8 2 10 24,8 4,4 428 0 0.40
12 4 10 2.8 4.6 48.5 %.39
16 8 1.0 24,5 4 2 49 0 G.13
13 8 00 25.3 38 54 4 0.12
14 8 0 25 24 6 4.1 43 5 0.17
15 8 7.5 25.0 4,8 45 ¢ 0.27
16 8 1.0 24 5 4 2 49.0 0,13
ELEFANTE 10 4 85.75 21 0 5 0 32 0 .74
i1 4 0.5 20.4 50 37.0 0.62
12 4 1.0 20,2 5,2 39.5 0.96
13 8 0 24,3 5.0 45,5 0.30
15 8 05 21.3 5.1 45 5 0.57
5 8 1.0 232, 53 39 G 0.7%
2 ) 0,75 21.7 5.1 44 5 0.58
6 2 .23 i =z 5.0 40,0 0.54
15 4 g 25 24,0 5.0 32 ¢ 0.74




ENSILAJE % % % PH % %
MET, URTA M.8, DIGRSTIRI  NNP

ELEFANTE A 0 1.9 19.5 5 5 43.0 1 01
12 a 10 20.72 5.2 39 5 0.96
16 g 10 23 2 5,3 39,0 0.75
YULA 2 O 0.25 22.1 4.5 62.0 G.35
6 2 0.25 24,0 4 8 60 0 0.38
10 4 0 25 33 7 4.6 57.0 0,29
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