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Vivero Internacional de Rova del Frijol

Resultados 1979-1980

Introduceidn

Log investigadores que participaron en una reunidn de trabajo en el
Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, en octubre de 1974,
propusieron v organizaron el establecimiento de un Vivero Internacional
de Rova del Frijel (IBREN), para evaluar cultivares y 1lfneas de Phaseolug
vulgaris L. per su resistencia a las poblaciones del hongo que causa la
rova del frijol [Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger sindaimo de U.
phaseoli (Reben) Wint.]. FEn la reunidn, los participantes escogieron
1os cultivares, definieron las metodologias que se utilizarian para
evaluar resistencia al patdgeno v solicitaron, ademis, que el CIAT
coordinara la multiplicacién del Vivero Internacional de Roya de Frijol
(IBRN), su distribucidn y la compilacidn de resultados obtenidos por los
colaboradores. Los resultados obtenidos en los viveros de 1975-1976 ¥
1977-1978 fueron distribuldos previamente por CIAT en dos boletines
ritulados: Resultados del Vivero Internacional de la Roya del Friiol,
1975~1976 y 1977~1978, Series 208B-1 y 20SB-1-77/78, respectivamente.

En este informe se describen los resultades obtenidos por los
cooperadores de IBRN durante 1979 v 1980.

Objetivos

El IBRN se propone alcanzar los siguientes objetivos:

a) TIdentificar cultivares y lineas de frijol resistentes a un amplio
rango de razas patogénicas del hongo causante de la rova del
frijol.

b} Detectar razas nuevas y mds patogénicas del hongo, lo mismo que
cultivares de frijol susceptibles a estas razas, antes de gue ambos
se diseminen ampliamente.

c} Fijar un grupo de cultivares diferenciales del hongo, con el
propésite de caracterizar la variacién patog@nica expresada por el
organismo causal de la rova del frijol.

d}  Obtener informacidn sobre los patrones que siguen las razas de roya
presentes en diversas Areas productoras de frijoel,

e} Determinar la estabilidad de diferentes tipos de resistencia a
través del tiempo vy de las localidades.



Estructura general de los viveres de 1979 v 1980

Para el Vivero de 1979-1980 se seleccionaron 98 cultivares de
frijol. Las primeras 4] variedades, las cuales también fueron incluidas
en los viveros de 1975-1976 y 1977-1978, se utilizaron como “monitores"
para cbservar el cambio de razas del hongo en las diversas localidades.

El IBRN conformade para 1979~1980 se despachd & mis de 26
colaboradores en 28 localidades de América Latina, Estados Unidos,
Europa, Africa v Australia; sin embarge, este informe registra datos
recibidos de 22 de esas localidades {Cuadre 1). La distribucisn
geogrdfica de los 22 ensayos o viveros del IBRN se presenta en la Figural,

HManejo de los viveros de 1979-1980

Los procedimientos recomendados para el manejo del IBRN de-1979 ¥
1980 fueron muy similares a los recomendados para el IBRN de 1977 y
1978. Las aplicaciones de fertilizantes se hicleron seglin las
recomendaciones dadas a nivel local, v se programaron en tal forma que
permitieran el desarrollo normal de la planta sin gque &sta sufriera
deficiencias nutricionales.

Una mezela de dos o mis cultivares de frijol susceptibles al hongo,
mds otras variedades con diferentes grados de resistencia a &1, se
sembraron como fuentes de indculo alrededor y dentro de las parcelas
principales entre 0 y 25 dias antes de sembrar las entradas del vivero.
Las intreoduceciones del IBRN se sembraron en surcos de 2 m de large va
sea perpendiculares o ya paraleles a los surcos de los bordes, a una
distancia entre surcos de 60-75 cm; v a 10 cm entre 20 semillas. Se
recomendd sembrar un cultivar local susceptible cada tercer surco y un
cultivar o seleccibn local resistente cada dlez intreducciones del TBRN
{Figura 2)., BSe proporciond a los colaboradores semilla suficiente para
sembrar dos replicaciones. Las entradas del vivero fueron infectadas,
generalmente, con indculo natural de roya o artificialmente incculadas
con aislamientos multiplicados lecalmente o con razas puras del honge.

Clasificacién de las reacciones a lz enfermedad

Las introducciones del IBRN fueren evaluadas por sy resistencia a
la Toya entre 20 y 40 dias (prefloracidn-floracidn media) y entre 40 y
60 dias (floracidn media-formacidn de vainas) después de la siembra,
congiderando los sigulentes criterios:

a) La intensidad de la infeccidn expresada como el porcentaje de &rea
foliar cubierta por manchas necréticas o pistulas esporulantes.

b) El tipo de piistula (Figura 3) de acuerdo con la siguiente escala:
1 = Inmune: s@in evidencias de infeccién,
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2 = Resistente: manchas necréticas sin esporulacién o manchas
diminutas dificiles de observar a simple vista,.

3 = Moderadamente resistente: plstulas formadas, con un difmetro
menor de 300 u.

4 = Moderadamente susceptible: pistulas formadas, con un didmetro
entre 300-500 . y algunas veces rodeadas por halos
clordticos.

5 = Susceptible: pilistulas formadas, con un didmetro mayor de 500
My generalmente rodeadas por halos clorbticos.

Los datos recibidogs de log colaboradores se procesaron combinando
la intensidad de la infeccién y el tipo de pistula {(Cuadro 2). Se
definieron cuatro categorias de reaccidn de la planta conforme al
esquema trazado en la Figura 4. En las localidades donde se
sembraron dos replicaciones, se escogid el puntaje final mis alto de
cada reaccidn para tabular los resultados.

Resultados: Resistenclia de la planta

En el Cuadro 3 se presentan log resultados obtenidos en cada
localidad durante 1979 y 1980. Estos resultados muestran gque ninguno de
los cultivares o entradas fue inmune en todas las localidades en donde
se evalud el IBRN pero algunas entradas fueron reslstentes o intermedias
en todas las localidades. En el Cuadro 4 se resume la reaccidn a la
enfermedad de cada entrada del vivero en las 22 localidades.

Introducciones como Redlands Green Leaf C, México 235, 51051
(G 3834), BAT 261-2C, BAT 445-1C, BAT 66-1C, BAT 68-1C, BAT 76-1C, ¥
V 3249~13~1C no fueron susceptibles en ninguna de las localidades.
Adem#s se encontrd que las entradas Redlands Green Leaf B, Mexico 6,
Cocacho, Redlands Pioneer, Cuilapa 72-1P, Ecuador 299, México 309,
Charque 2, BAT 248-1C, BAT 308-1C, BAT 424-1C, BAT 429-1, BAT 431-1C,
BAT 434-1C, BAT 447-1C, BAT 504-1C, BAT 520-1C, BAT 93-1C y BAT 67~1C
(introducciones del Cuadro & nos. 2, 25, 28, 32, 35, 36, 38, 51, 64, 67,
72, 73, 74, 75, 77, 80, 81, 86 y 89, respectivamente) fueron
susceptibles en una socla localidad,

Las introducciones del IBRN de 1979-1980 fueron probadas bajo
condiciones de invernadero en Beltsville, Maryland (Estados Unidos)} con
diez aislamientos de roya procedentes de Florida, North Dakota y
Maryland, Solamente la introduccidn V 3249-13-1C {entrada no. 95) no
desarrollé pilstulas con uredosporas cuando se inoculd con cada uno de
los aislamientos, Esta entrada expresd inmunidad a tres de los
aislamientos y una reaccidn de alta resistencia (leslones necrdticas) a
los otros siete aislamientos. Probablemente, cada alslamiento estaba
conformade por mis de una raza fisioldgica del hongo. Otras dos
introdueciones, México 309 y Compuesto Chimaltenango 2 (entradas nos. 38
y 41, respectivamente) fueron inmunes o expresaron pistulas necrdticas o
piistulas esporulantes muy diminutas, pero pocas o ninguna pGstula de un
difmetro superior a 300 u y ninguna mayor de 500 u cuando se inocularon
individualuente con cada uno de los 10 aislamientos.



Algunas Introducclones, tales como MExico 235 {(entrada No,37), BAT
248-1C {entrada No.64), BAT 256-~1C {eatrada no.65), BAT 308~1C {entrada
no.67) y BAT 520-1C (entrada no.81) fuercn inmunes, altamente
resistentes o resistentes a los aislamientos procedentes de Florida vy
Maryliand., Por el contrario, todos los zislamienteos de North Dakota
produjeron piistulas grandes sobre estos materiales,

En el Cuadro 5 se resume la reaccidn de las entradas mis
resistentes del TBRN entre 1975 y 1980. La mayoria de las
introducclones, excepto las 9 primeras, fueron susceptibles en uno o wids
lugares durante ese periodo. Muchas de las entradss incluidas en el
Cuadre 5 son, generalmente, resilstentes a las razas de roya prevalentes
en América Latina ¥ en otras reglones del mundc y podrian ser {itiles
como fuentes de resistencia a la rova en los programas de mejoramiento
de frijol. Sin embargo, se debe evaluar mis germoplasma para
identificar otros materiales con amplias resistencia al patdgeno, y se
deben disefar estrategias de mejoramiento genético gue utilicen mis
efectivamente las fuentes de resistencia poco adaptadas. En el Cuadro &
ge agrupan aquellas introducciones del IBRN que han exhibido el mis
amplio espectro de registencia a la rova entre 1975 y 1980. Como se
puede apreciar, todas las introducciones han side susceptibles en uno o
mis sitios durante uno ¢ wis anos.

Resultados: Variabilidad pategénica

En el Cuadro 7 se resume la reaccidn de las 98 entradas del IBRN
durante 1979-1980 en las 22 localidades. Los resultados senalan que hay
una alta proporcidon de entradas susceptibles a la roya, como ocurre en
Colombia {CIAT), Repitblica Dominicana, Costa Rica, v Brasil {(Piracicaba
y Vicosa).

Las primeras 41 entradas del IBRN han side evaluadas desde 1975 ¥
entre ellas los 28 cultivares diferenciales originales para rova
propuestos por los participantes en la Reunidn de Trabajo realizada en
el CIAT en 1974. No se intentd bacer interpretaciones especificas de
los datos recibidos para las difevenciales. Por tanto, no se hizo la
identificacidn de las razas especificas en las diferenciales, como
tampoco la incculacidn con aislamientos purcs bajo estricta cuarentena
en el invernadero, excepto los datos reportados de Maryland, tal como se
expresd previamente.

El formato del TBRN revela un interés mas prictico y efectivo en el
control de seguimiento (wonitor) de razas del hongo, el cual comprende
bien sea las raras paternas y la variabilidad de la patogenicidad
desplegada por las razas o bien las razas de la podblacidn endémica de
roya en cada localidad. Por tal razdn, el sistema de evaluacidn vigente
del IBRN mide la interaccién combinada entre los grupos de entradas del
IBRN y la poblacidn de razas de la roya, Este slstema permite a los
colaboradores observar un cambio en la resistencia --expresada por
entradas especificas—— y la variabilidad -~expresada en la patogenicidad
de poblaciones de roya especificas-- por localidad y por tiemps. La
fuente de variabilidad puede recibir también la influencia de la fecha
de siembra y de las condiciones ambientales.
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i.a variabilidad puede demostrarse mediante la seleccidn de grupos
fijoc de cultivares, o por la fdentificacidn de entradas que sirvan como
contreles del segulmiento (monitores) de la patogenicidad desplegada por
la pohlacién del hongo presente en cada localidad, Todas las entradas
del 1BRN pueden emplearse para comparar las poblaciones de roya entre
1975-1980. Ya gue la composicién varietal de estos viveros ha cambiado,
fue necesarle seleccionay un grupo fijo de 41 entradas {Cuadro 3) las
cuales han sido evaluadas en los viveros anteriores y atin siguen
incluidas en el IBRN de 1979-1980,

En el Cuadre 8 se resume la reaccidn de los 41 diferenciales para
rova. Estos resultados se utilizaron para calcular la distribucidn de
la frecuencia de cada variedad segin la reaccidn manifestada (Figura 5).
El valor de la digstribucién de frecuencia se obtuve dividiendo el nlmerc
de entradas en cada clase de reaccidn (Cuadro 8) por el total de las 41
entradas del control de seguimiento (monitor) actualmente evaluadas en
cada localidad, De este modo, las entradas del grupo de diferenciales
son unlformes vy hacen posible la comparacidn de la frecuencla de
distribucidn entre localidades y entre aifios.

La informacidén contenida en el Cuadro 9 ayuda a identificar los
paises vy las localldades donde se calcularon las distribuciones de
frecuencia de la reaccidn a la rova exhibida por los 41 cultivares
diferenciales. La distribucidn de frecuencilas ilustra claramente
aquellas localidades donde habia controles de seguimiento {monitores)
susceptibles al patdgeno durante un afic especifico., Esta situacidn se
presentd, por ejemplo, en CIAT (COl 2, CO1 4), en Brasil (BRAP, BRAC),
en Repiiblica Dominicanas (DORE} y en 1CA-Colombia (ICAP).

Hay localidades especificas cuya poblacidn de roya varid entre
giembras y afios; estos cases se ilustran en la Figura 4 comparando la
frecuencia de distribucidn de CO1 1, CO1 2, CO1 3, COL 4, e ICAP.

Aunque en estas cinco localidades las poblaciones de roya infectsron
unas cuantas entradas, éstas fuercn diferentes (Cuadro 3) de las
entradas Infectadas en COL 2 (Pasto, Colombia). Este resultado indica
la existencia de razas diferentes entre las localidades y dentro de
ellas, tanto cualitativamente como cuantitativamente.

Por consiguiente, estos contrastes entre sitios v estacicnes
permiten identificar entradas con amplia resistencia a todas las
poblaciones de roya presentes en las reglones de los palses donde
aquellas entradas se evaldan.

Las comparaclones anteriores fueron hechas para ilustrar la
aplicabilidad de log datos del IBRN como, por ejemplo, la variabilidad
patogénica iInherente a la roya. Similares comparaclones pueden
realizarse entre localidades y afios con los datos de otros IBRN enviados
desde diversas localidades de AmErica Latina v de otras regiones del
mundo.






International Bean Rust Nursery

Rewults 1979-10R4

Introduction

The International Bean Rugt Nursery (IBRN) was proposed and otganized by
participants at a bean rust workshop held at the Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) in October 1974. These potential IBRN
collaborators established the internationally-distributed uniform
nursery to test promising cultivars, parental accessions and breeding
lines of Phaseolus wvulgaris L. for their reslstance to race populations
of the bean rust fungus [lromyces appendiculatus {Pers.) Unger which is
synonimous with U. phasecli (Reben) Wint.] which exist {in different bean
growing regions of the world.

CIAT was reguested to coordinate the shipment of nurseries and the
compilation of data collected by the collaborators., The results
obtained with the 1975-1976 IBRN and 1977-1978 TREBN were previously
sumnarized and distributed by CIAT in two separate bulletins entitled:
International Bean Rust Nursery: Results 1975-1976, Series 20 EB-1; and
International Bean Rust Nurserv: Results 1977-1978, Series
20EB-1~77/78.

This current bulletin summarizes the results obhtained by the IBRN
collaborators for the 1979-1980 IBRN.

Objectiv&s

The following are the objectives of the IBRN:

A To identify bean cultivars and breeding lines resistant to a wide
spectrum of the pathogenic potential inherent in the bean rust
fungus.

b, To detect new and more virulenmt rust race complexes of the fungus
before they or bean cultivars susceptible to them become widely
disseminated,

c. To identify a group of rust differential cultivars in order to
characterize the pathogenic variability expressed by the bean rust
fungus.

d, To ebtain information on the patterns followed by rust races
present in the different bean production areas.

e. To determine the stability of different types of rust resistance by
time and location.

General Structure of the 1979 and 1980 IBRN

In the 1979-1980 IBRN. 98 bean cultivars were considered for evaluation
fo Tust resistance in different sites. The first 41 varieties also
evaluated in the 1975-1976 IBRN and 1977~1978 IBRN were used as controls
to monitor pathogenic variability In the evaluation sites. Also three
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entries were included —-51051 (G 3834), Ric Tibagl, and Perd 257 (G
6038) -~ with intermediate or resistant reaction at most locations in the
1977-1978 IBRN.

The IBRN structured for 1979-1980 was shipped to more than 26
collaborators in 28 sites in Latin America, USA, Europe, Africa and
Australia; this report, however, shows the results obtained in 22 of
these sites (Table 1). Figure 1 shows the geographic distribution of
the 22 IBRN trials,

1979-1980 1BRN Management

The procedures recommended for managing the 1979 and 1980 nurseries were
similar to those recommended for the 1977 and 1978 IBRN trials.
Fertilizer applications were made following the local recommendations
and were programmed such that plants would develop normally with no
nutrient deficiencies.

A mixture of two or more susceptible cultivars, plus other cultivars
with varying levels of resistance to the fungus, were planted around and
within the main plots as the spreader row from 0 to 25 days before
planting the nursery. The IBEN materiale were planted in 2 m-long rows,
20 seeds per row, perpendicular or parallel to the border rows, at an
interrow spacing of 60-75 cm. A susceptible and a resistant check,
selected among local cultivars, were planted sistemically throughout the
nursery {Figure 2). Sufficient seed was provided to the collaborators
in order to plant two replications. The entries were generally infected
with natural rust inoculum or artificially inoculated with locally
propagated isclates or purified races of the fungus.

Disease Heaction Classification

The introductions were evaluated for rust resistance between 20 and 40
days (preflowering to mid-flowering) and 40 to 60 davs (mid-flowering to
pod formation) after planting. The following criteria were taken inte
acecount.

a. Infectlon iIntensity, expressed as percentage of leaf area visibly
covered with necrotic spots or sporulating pustules.
b. Pustule type (Figure 3) according to the following scale:

1 = Immune: ae evidence of dinfection,

2 = Resistant: non—-sporulating necrotic spots or very small
spots difficult to observe with the naked eye.

3 = Moderately resistant: formed pustules with a diameter
less than 300 u.

4 = Moderately susceptible: formed pustules with a diameter
between 300-300 p, sometimes surrounded by chlorotic
halos. ’

5 = Susceptible: formed pustules, with a diameter greater

than 500 Y and frequently surrounded by chlorotic halos.
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The data recelved from collaborators were processed combining the
infection intensity and type of pustule (Table 2) to define the
categories of plant reaction. Four plant reaction categories vere
defined based on the scheme shown in Figure 4. For those sites where
two replications were planted, the final highest score of each reaction
was used to compute the results.

Results: Plant Resistance

The final plant reactions of each IBRN entry at each testing location
are shown in Table 3. The results show that none of the cultivars or
entries were immune at all the IBRN evaluation sites during 1979 and
1980, but some entries were resistant or Intermediate in all sites
{Table 3). Table 4 summarizes the reactions of each entry in the
nursery to the disease for the 22 evaluation sites,

Introductions such as Redlands Green Leaf C, Mexico 2353, 51051 (G 3834),
BAT 261-2C, BAT 445-1C, BAT 66-1C, BAT 68-1C, BAT 76~1C and V 3249-13-1C
showed no susceptible reactions at any of the evaluation sites, On the
other hand, Redlands Green Leaf B, Mexico 6, Cocacho, Redlands Pioneer,
Culiapa 72-1P, Ecuador 299, Mexico 309, Charque 2, BAT 248-1C,

BAT 308~1C, BAT 424-1C, BAT 429-1C, BAT 431-~1C, BAT 434-1C, BAT 447-1C,
BAT 504-1C, BAT 520~1C, BAT 93-1C and BAT 67-1C (entries nos., 2, 25, 28,
32, 35, 36, 38, 51, 64, 67, 72, 73, 74, 75, 77, 80, 81, B6, and 89,
respectively) were susceptlble only at one site. '

The 1979-1980 IBRN entries were evaluated in the glasshouse in
Beltsville, Maryland, USA, with each of 10 collections of rust spores
from Florida, North Dakota, and Maryland. One entry, V 3249-13-1C
{entry no. 95) developed mo urediospere producing pustules when
inoculated with all of the collectlons individually., It had an immune
response to three of the collections and a highly resistant {(necrotic
fleck) response to the other seven collections. Each rust collection
probably contained more than one race, Two other entries, Mexico 309
and Compuesto Chimaltenango 2 (entries nos. 38 and 41, respectively)
were either impune or produced necrosis or small uredial pustules, but
few or no pustules larger than 300 micreons and none above 500 microns
when tested with each of the collections.

Some other entries, such as Mexico 235 (entry no. 37}, BAT 248~1C (entryy
no. 64), BAT 256-1C (entry no. 65), BAT 308-1C {(entry no. 67), and BAT
520-1C (entry no. 81} were either immune, highly resistant or resistant
to all rust collectionsg but to the North Dakota collection which
produced large pustules on them.

Table 5 summarizes the reaction of the most resistant entries in the
1979 and 1980 IBRK as well as their reaction in the previous IBRNs.

Most entries, except nine of them, were susceptible in at least one or
more sites during the 1979-1980 evaluation periocd. Many of the entries
included in Table 5 are frequently resistant to the rust races prevalent
in Latin America and other regilons of the world and could be useful as
rust resistance sources in bean improvement programs., However, more
germplasm should be evaluated in order to identify other materials
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widely resistant to the pathogen. Moreover, breeding strategies should
be designed to use more effectively the poorly adapted resistant
gources. Table 6 summarizes the reactions of some selected entries with
the most widely resistance to the rust pathogen across locations in the
1975-1976, 1977-1978 and for 1979-1980 IBRN. All entries were
susceptible at one or more locatioms during one or wore years.

Results: Pathogenic Variability

Table 7 shows the reaction ¢f the 1979-1980 IBRN entries in the 22
evaluation sites. The results show a high proportion of susceptible
entries as can be observed for Colombia (CIAT), the Dominican Republic,
Costa Rica, and Brazil {(Piracicaba and Vigosa).

The first 41 IBRN entries have been evaluated since 1975 and included
the 28 original rust differential cultivars proposed by the participants
of the workshop held at CIAT in 1974, No attempts were made to
interpret the data received on the Individeal different materials.
Therefore, the specific races found on the differentials were not
identified, and inoculations with pure 1solates under greenhouse
conditions and strict quarantine measures were not made other than those
conducted in Maryland, as pointed out previously.

The IBRN scheme is considered to be a wore practical and efficient
approach for monitoring the overall race patterns and the pathogenic
variability of & race or rust races endemic to each location.
Consequently, the present IBRN evaluation system measures the combined
interaction between groups of entries in the IBRN and the populations of
rust races. This system allows the collaborators to observe changes in
resistance {expressed by specific entries) and to monitor the pathogenic
varisbility {expressed by rust populations) at specific locations over
time. The varlability source can also be influenced by planting dates
and environmental conditions,

The variability can be demonstrated by the selection of fixed groups of
cultivars or by the ddentification of entries serving as standard checks
for monitoring the pathogenicity expressed by the rust populations
present In each site. The entire set of IBREN entries can be used to
compare the rust populations from the 1975 to 1980 IBRK nurseries,
Because the varietal composition of these nurseries has changed, it was
necessary to select a fixed group of 41 entries (Table 3) that have been
evaluated in previous IBRN nurserles and are Included in the 1979-1980C
1BRN.

Table 8 summarizes the reaction of the 41 rust differentials. These
results were used to estimate the frequency distribution of each variety
according to the reaction class (Figure 5). The value of the frequency
distribution was obtained by dividing the number of entriles in each
reaction class {Table 8) by the total number of the 41 wonitoring
entries evaluatad in each location. In this way, the entries in the
group of differentials are uniform and allow for comparisons of the
frequency distributiop among locations and years.

12



The information in Table 9 shows the countries and sites for which the
frequency distribution of rust reaction exhibited by the 41 differential
cultivars was calculated., The frequency distribution clearly
illustrates those sites at which more monitoring entries were
susceptible to the pathogen during a specific year. For example, this
gituation ocenrred in CIAT (COL Z, COL 4), Brazil (BRAP, BRAC), the
Dominican Republic (DORE), and I1CA-Colombia (ICAP).

There are specific locations whose rust population varied between
planting seasons and between years; these cases are illustrated in
Figure & which compares the frequency distribution of COL 1, COL 2,

COL 3, COL 4, and ICAP. While in these sites the rust populations
infected some entries, they were different (Table 3) from those causing
infection in COL 2 (Pasto, Colombia)., This result indicates the
existence of qualitatively and quantitatively different races between

and within sites.

Therefore, these contrasts between sites and stations form a
complementary germplasm testing network that allows the identification
of entries with wide resistance to all rust populations prevalling in
the regions of the countries where those entries are evaluated,

The preceding comparisons were made to illustrate the applicability of
the IBRN data to study, for instance, the pathogenic variability
inherent in the rust fungus. 8imilar comparisons can be made between
gites and vears with data from other IBRNs gsent from different sites in
Latin America and other regions of the world.
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Cuadro 1.
1979-1980.

Table 1.

Sitios de evaluacidn v colaboradores del IBRN durante

Test focations and ca!!aboratofs for the 1979 and 1980 IBRN.

Coddigo del
Localidad Colaboradores ensayo
Location Coflaborators Code
for trial
North Platte (Nebraska), James R, Steadman y Dale T. Lindgreen USAN*
E.U.
CIAT-Palmira, Colombia Howard ¥. Schwartz y Fernmando Correa oL 1*
Beltsville (Maryland}, E.U, Jack P. Meiners USB 1#*
Pasto, Colombia Howard F. Schwartz, Fernando Correa coL 2
y Pedro Pineda
Piracicaba (Sac Paule), José Otavio Machado Menten BRAP
Brasil wrani
Santiago, Replblica Samuel Concepcifn y Jos& Francisco DORE
Dominicana womencan Repubte Rx}drigﬁez
Vicosa (Minas Gerais), Clivas Viedira BRAV
Brasil w@res
Trujillo, Perd Guillermo Morales S. PERU
CIAT-Palmira, Colombia Howard F. Schwartz y Fernando Correa  COL 3%
Quito, Ecuador Flavio &. Padilla B, ECUAD
Santiago Ixcuintla, Juan A, Quifionez F. y Rogelio Lépiz I. MEX }
(Nayarit), México
Delmas, Repiiblica de 4. J. Liebenberg RPSA
Africa del SUr /Rep of Seuttr Atricas
Cotaxtla (Veracruz), Roberto Fraire M., ¥ MEX 2
Mé&xico Delfino Pefia Garcia
Mbeya, Tanzania Anatolia Mprnunami TARZ
ICA-Palmira, Colombia Jorge 1., Victoria ICAP
Campinas (5S40 Paulo), Eduardo Issa y Celso Sinigaglia BRAC
Brasil mrasd
CIAT-Palmira, Colombia Howard F, Schwartz vy COL 4%
Marcial A. Pastor-Corrales
Beltgville (Maryland), E.U. J. R. Stavely Usp 2%
Alajuela, Costa Rica Edgard Vargar y Bernardo Mora COSR
Potchefstroom, Rep., de A, J. Liebenberg RPSA 2
Africa del Sur Bep of Souh Africar
Pajilatanga, Ecuador J. Delgado ECUAD 2
Fernando Correa y COL 5

CIAT-Palmira, Colombia

Marcial A. Pastor-Corrales

% Viveros inoculados artificialmente con mezclas de razas locales de roya,

demis viveros fueron infectados naturalmente.

© Arnfieially moctiated tials wath mixtures of forel rust races Al othec trials were rratirathy wibsoted

14
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Cuadro 2, MEtodo empleado para la clasificacidn final de las entradas

del 1BRN,?

Table 2. Method for finat classification of IBRN entries?.

Clagificacidn Clagificacidn
de 20 a 40 dias de 40 a 60 dias Clasificacién
despuds de germinacidn después de germinacién final

Classification {lassification Final
20 to 40 days 40 to 80 days -classification
after germination after germination

EogR e o Al VLR VLR UL G R R R R N e i ol
B Gl Pl Bes B LD B R LD B P B AR DO e
Eo VNI VI WURE R DU N S VLI G S P N

a. Valores de clasificacidn: 1 = inmune; 2 = resistente; 3 =
intermedio; & = susceptible, Ver también Figura 3.

& Classification values: T = immune; 2 < resistant; 3 = imtermediate, 4 = susveptible See aiso Figure 3

16
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Cuadre 3.

Tabie 3. Final plant cisssifications for IBAN entries in 1879 and 1880 trisls,

Clasificacién final de las entradsas del TBRW en los ensayos de 1979 y 1680,

Entrada del IBRN
BAN entrv

aa-
Reaccidn

Reactipn® at focation fcodei

en la localidad (eddigo):

No. Identificaciénb n
No, identificationt i DA~

2 ~ -~ ™ a W o &m ™og Tog N T N o g w0

< i o i < L g & o DX @ ox I 2 g 4 o @B B3

2 8 8 8 § B E¥C L ELtygrzoesgegre st

1*¥* Redlands Autumn Crop 3 2 4 3 2 3 3 3 3 4 1 3 2 2 32 2 3 0 3 & 2
2% Redlands Green Leaf B 3 2 3 1 I i 3 3 3 21 3 2 3 2 2 2 3 4 3 2 2
3% Redlands Green Leaf C 3 2 2 2 2 1 33 02 2 %+ 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2
4% Cuva 168-N 1 3 2 2 2 4 4 1 4 2 1 3 3 2 & 2 4 £ 3 3 2 4
5% Bountiful ¥No, 181 3 2 4 2 3 303 4 3 4 1 4 2 3 3 2 4 3 0 3 4 3
6% Brown Beauty 3 2 4 3 3 4 4 0 3 4 1 4 2 3 4 3 3 3 0 3 4 2
7% Canario 101 3 2 4 4 3 3 04 3 3 4 1 3 3 4 & 2 3 4 2 3 4 12
% Callf., Small White No, 643 (G 5693) 3 2 2 2 2 33 2 2 1 04 2 4 3 3 2 4 0 & 48 2
g% C.C.0G.B. No. 44 (G 36073 2 3 2 2 & 4 4 3 4 2 1 3 3 3 & 4 4 2 4 3 2 &
10% Eplcure 4 4 4 ) 4 4 & 3 4 K 4 4L 3 4 & 4 4 & 3 4 4 4
11* Colden GCate Wax 3 2 k] 34 & 4 & 3 4 2 4 2 4 & 4 &4 & 2 3 2 4
12% EKentucky Wonder No. 7653 4 2 3 2 4 4 3 3 3 2 3 4 3 3 3 2 2 4 0 3 2 2
13% Kentucky Wonder No. 780 4 3 4 2 3 4 4 3 4 4 1 4 2 4 4 & 4L A 4 3 4 4
L4* Kentucky Wonder No. Bl4 4 3 3 3 4 4 & 3 4 2 3 3 3 3 3 & 4 3 4 3 2 4
14% Mulatinho-a 3 4 2 2 4 4 4 1 4 4 1 03 4 3 & 4 4 3 0 3 3 4
16* Pinto No, 650 & 4 4 2 4 4 4 4 & 4 4 4 & & 4 4 4 & 2 4 4 4
17*% U.8. NHo, 3 & 4 4 2 04 4 A & 4 2 3 4 3 4 & 4 4 4 4 & & &
18% Veracruz l-A-6 3 4 3 2 & 4 3 3 4 2 & 4 & 2 & 4& 4 3 4 3 4 4
19% Veracruz 10 3 3 4 2 4 & & 1 & 3 0% 4 3 3 & 4 4 4 3 & 3 4
20% Aguascalientes 13 4 4 4 4 4 & 4 3 & 3 4 4 & & & & 4 &4 0 4 4 4
21% QGuerrero & 3 45 2 3 4 4 4 1 4 3 &4 3 3 3 4 & 4 3 3 3 2 4
22% Guerrero Y 3 4 2 2 3 4 31 4 3 & 3 3 2 3 3 4 3 3 3 3 4

(Continda)
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Continuacisn.

Cuadro 3.

Table3 Continued

en la localidad (céddigo):

Reactions gt location fcodef

PR

Reacecidn

Entrada del IBRN

1BRN pitey
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51051 (6 3834)
Per 257 (G 6038)
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41%
42%
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(Continia)
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Continuaciodn.

Cuadro 3.

Table 3 Continued

en la localidad (cddigo):

Reactinnaat location frode}

- a8

Reaccion

Entrada del IBRN

IBRN grtry
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Continuacidn.

Table 3. Conbinued

Cuadro 3,

en la localidad (cédigo):

Reaction™ at focation fcode);

P

Reaccidn

Entrada del IBRN

tBAN entry
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Cuadre 3. Continuacidn.
Tabie 3. Continyed

Entrada del IBRN

Reaccidn® en la localidad (cidigo):

Reaction? at lovation {code);

18RN entry

No Iéentificaciénb q - 5 o
* o = - -~ 0 4 Wox o om o, T N GOY N o ow oq W
No, identification? <L i w i < £ g & oS ox o o@mox @3 O g4 o4 00 @BV oD oA
g &8 8§ 8 § B s ¥ 8 gE s y¥gadscgc etk 8
88  BAT &6~1C 3 2 2 1 3 12 1 3 3 2 3 2 3 2 1 2 3 2 3 1 2
89  BAT 67-1C 1 1 3 1 2 i 3t 2 2 2 3 3 3 2 2 2 3 4 3 1 2
90  BAT 68-1C 1 2 2 i 3 1 31 2 2 3 3 3 3 2 1 3 3 2 31 2
91  BAT 72~1C 1 2 2 1 3 2 3 1 2 2 1 3 2 4 2 3 2 3 4 3 2 2
92  BAT 73-1C 13 2 2 i 2 1 3 1 2 2 2 3 3 3 2 3 2 3 & 3 2 4
83  BAT 76-1C i 2z 2 i 2 I 2 1 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 3 3 2 2
94 G 5066-1C 1 2 4 3 4 1 &4 1 2 4 2 3 2 4 2 3 2 3 2 3 2 %2
45 V¥V 3249-13~1C 1 2 3 1 2 12 Yy 3 2 2 2 2 1 2 2 2 2 3 21 3
96 Trujillo 7 (G3874) 12 2 1 3 1 3 1 3 2 3 2 2 2 3 2 4& 2 4 3 2 3
97 50609 (G 4152) 1 3 2 1 2 3 3 1 a4 2 1 2 3 1 4 2 4 2 3 2 2 2
98 Piloy Blanco (G 3080) ¢ O 3 2 4 0 0 0 0 4 3 0 3 3 3 0 4 0 3 4 3 0 2
99 Variedad local susceptibl 3 0- 4 1 4 4 4 4 2 4 4 4 & 0 4 4 0O 4 4 4 4 3
100 Variedad local resistente 3 - 2 2 2 1 2 1 2 3 1 310 2 2 0 2 3 2 3 2

a, 0 = sin informacién; 1 = inmune; 2 = resistente; 3 = intermedio; 4 = susceptible,

b.

* Entradas del control de seguimiento (monitor) en

a0 nadata, ooemmune, 2 resestan, 3

urtermedinte 4 susespublp

Las letras G, BAT, EMP, v V pertenecen a cddigos
Unidad de Recursos Genfticos del CIAT.

del banco de germoplasma de frijol de la

el IBRN 1979-1980.

b Care lntters G, BAT, FMP. and VW egrraspond to code numbers of the Bean gerppglasm hank smamiamed hy CIAT Genete Besowrees Lot

*  Mendor entries for the 1873- 1980 IBRN

¢ Susceptidvie loral variety
o Ressistant local vanaty
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Cuadro 4. Resumen de la reaccidn de cada entrada del IBRN en las 22 localidades de prueba durante 19791380,

Table 4 Summary of plant reactions for each 1979-71880 IBRN entry at the 22 test locations

Entrada del IBRN Localldades {neo.)} donde la entrada se clasificd como:
1BRN sntry - Locations (ne.} where the entry was olassified as- 84n
No., Identificacidn Inmune Besistente Intermedia Susceptible informacibn
Mo, tlentification® Imrmune Registant intermediate Susceptible No data

1*¥  Redlands Autum Crop 3 7 10 3 1
2%  Redlands Green Leaf B 4 8 g 1 0
3%  Redlands Green Leaf C 2 12 8 0 Q
4%  Cuva 168-N 3 8 5 6 ¢
5%  Bountiful No. 181 1 4 10 6 1
6%  Brown Beauty i 3 9 7 2
7%  Canario 10% 1 4 g 8 0
8%  Calif. Small White No. 643 (G 5693} 1 g 6 5 1
g%  C.C.G.B. No. &4 (G 3607) 1 6 6 9 t]
10%  Epicure 0 1 3 18 0
i1* Golden Gate Wax 0 5 5 12 0
12*  Kentucky Wonder No, 675 0 7 9 5 1
13%  Kentucky Wonder No. 780 1 2 4 15 0
14*% Kentuchy Wonder No. 814 0 2 11 9 0
15% Mulatinho-4A 2 p 6 11 1
16*  Pinto No. 650 3] Z 0 20 0
17¢  U.8. No. 3 §] 2 3 15 0
18%  Veracruz l-i-0 O 3 6 13 g
19*%  Veracruz 10 1 1 8 12 0
204  Aguascalientes 13 0 0 2 19 1
21*  Guerrero & 1 2 9 10 0
22%  Guerrero 9 1 3 12 6 ¢
23%  Guanajuato 10-4&-5 3 2 9 8 G
24%  Jalisco 33 0 8 B 6 0
25%  México 6 (G 5764} 1 7 13 1 ]
26%  México 12 é ? 2 ;2 *’f
27%* Negro 150

2%* Cc%achos 3 7 10 1 1

(Contindad
{Continuest
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Cuadre 4. <Continuacidn.
Table 4. Continued,

Entrada del IBRN

Localidades {No.) donde la entrada se clasificd como:
Locations fno.) where the enfry was classified as-

IBRN entry
Sin
No, Identificacisn® Inmune Resistente Intermedia Susceptible informacién

No Hentifications Imerrinie Registart Intermediate Susceptibie Ko duta
29 ICA L-22 2 7 9 3 1
30%  Ormiston . 7 8 & 0
31%  Negro Jalpatagua 72 6 5 7 4 0
32% Redlands Pioneer .3 11 7 3 0
33%  PR-5 4 9 7 2 0
J4% Cornell 49~242 {G 5694) 2 3 10 7 0
35% Cuilapa 72-1P (G 4489) 5 7 9 1 0
36%  Ecuador 299 (G 5653) 1 9 11 1 0
37%  México 235 4 14 4 0 0
38*%  México 309 (G 5652) 8 10 3 1 0
39%  Turrialba 1 (G 448%) 2 7 g 4 0
40%  Turrialba 4 {G A463) 3 7 9 3 0
41*  Compuesto Chimaltenange 2 (G 5711) 5 12 3 2 0
42%  Compuesto Chimaltenango 3 (G 5712) b 6 6 & 0
43 51051 (G 3834) 6 10 6 0 0
44 Per 257 (G 6038} 1 5 il 4 i
45 IPA 74/19 (EPABA) 5 8 5 4 0
46 Rio Tibagi (CNPAF 13) 4 3 7 8 ]
47 Preto 143 (CNPAF 42) 3 1 7 10 1
48 2603212 (CNPAF 78) 4 3 7 8 0
49 Caricca (CHNPAF 40) 4 7 6 5 0
50 Jale EEP-558 (CNPAF 91) 2 3 12 5 0
51 Chargue 2 {CNPAF 140)~1 3 9 9 1 0
52 ICA 1L-23 2 5 i0 4 i
53 11414 (CNPAF 177) 2 5 4 11 o
54 26066 (CNPAF 183) 5 7 7 3 0
55 8030~-1-2 (CNPAF 331 1 5 & 2 8

{Continiia)
{Continues)
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Cuadro 4. Continuacidn.
Fable 4. Continued.

Localidades (no.) donde lz entrada se clagificd como:

Entrada del IBRN Locations (no.) wherp the eatry was rlassfed 85’
IBAN entry ip
P : -
No. Identificacidn Inmune Resistente  Intermedia  Susceptible informacién
N tartitication?. Immune Resistant Intermediate Susceptible No data

56 ICA 1-24

57 Rosinka R 579 (CHPAF 430)
58 Jalo EEP (CNPAF 466)

59 Preto Vagem Roxa (CNPAF 469)
60 Mantelgao Fusco (CNPAF 510)
61 1-122 (CRPAF 589}

62 Bolinha Precuce (CNPAF 1030)
63 BAT 153-1C

64 BAT 248-1C

65 BAT 256~1C

66 BAT 261-2C

67 BAT 308~1C

68 EMP 9-1C

89 BAT 332-1C

76 BAT 341-1C

71 BAT 347-1C

72 BAT 42410

73 BAT 429-1¢

74 BAT 431-1C

75 BAT 434-1C

76 BAT 445-1¢

77 BAT 447-1C

78 BAT 452-1C

79 BAT 494~1C

80 BAT 504-1C

81 BAT 520-1C

82 BAT 3522-1C

83 BAT 546-1C

ok

ot e
(VIO DRV, BN IO IV, BV, IV, RV JEPLRNG B Ve SR WL Ry AR BL I ¥ (B e « IV VTR U, B s B o S Ko
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Cuadro 4. Continuacisn.
Table 4. Continued

Localidades (No.) donde la entrada se clasified como:

Entrada del IBRN Locationg (ro.) where the entry was classified a5
IBAN entry
Sin
No. Identificacisn® Inmune Resistente Intermedia Susceptible informacidn
No. Ideriitivation® fenmune Aegistant Intermediate Susceptibly Mo dare
84 BAT 589~1C 2 5 7 8 Q
85 BAT 89~1C 7 6 6 2 0
86 BAT 93-1C 4 10 7 1 o
87 BAT 48~1C 1 5 6 2 B
838 BAT 66-1C 5 9 8 0 0
8% BAT 67-1C 6 8 7 1 0
.90 BAT 68-1C 6 7 9 0 g
91 BAT 72-1C 4 10 6 2 H
92 BAT 73-1C 4 9 7 2 0
93 BAT 76~1GC 4 13 3 0 0
94 G 5066-1C 3 9 5 ) 0
85 V 3249-13-1C 6 13 3 o 0
96 Trujillo 7 (G 3874) 4 9 7 2 0
97 50609 (G 4152) 5 9 5 3 G
98 Piloy Blanco (G 3080) 0 2 7 4 9
g9 variedad local susceptible 1 1 2 I5 3
100 Variedad local resistente® 4 10 5 0 3

a. Las letras G, BAT, EMP y V pertenecen al banco de germoplasma de frijol de la Unidad de Recursos Genéticos del CIAT.

a  Codeletters & BAT, EMP. prd ¥ correspond to cade mprnhers of the bepn germplpsm bank maintained by CIAT Genetie Ressurces Unit

* Entradas del control de seguimiento (monitor) en el IBRN 1979~1980.
* Manitor entrigs for the 1875-1980 IBRN.

b, Busceptibie focal yariety.
¢ Resisiant iocal variety



Cuadro 5. Reaccidn de las introducciones mds resistentes del IBRN durante 1979-1980.
Table 8. Reaction of the most widely resistant IBRN entries during the 1879 and {980 trials.

Entrada del IBRN Localidades {no.)} en donde la Entrada se clasificd como:
1BRN entry Locations (g ) where the entry was classified ny: Sin
o 8 -
No. TIdentificacibn Inmune Resistente Intermedia  Susceptible Informacidn
tdantification® fmmune AResistart Intermethate Suseceptible No data

3 Redlands Green Leaf C 2 12 8 1] )]
37 Mexico 235 [ 14 4 0 0
43 51051 6 10 6 ] 0
A6 BAT 261 7 8 7 0 0
76 BAT 445 5 8 9 0 0
88 BAT 66 5 9 8 0 0
90) BAT 68 6 7 9 0 0
93 BAT 76 4 13 5 0 0
95 V¥V 3249-13-1C 6 13 3 0 0

2 Redlands Green Leaf B 4 8 9 1 ¢
25 Mexico & 1 7 13 2 0
28 Cocacho 3 7 10 1 1
32 Redlands Ploneer 3 i1 7 1 0
35 Culiapa 72-1P 5 7 g 1 0
36 FEcuador 299 1 9 il I g
38 Mexico 309 8 10 3 i 0
51 Chargue 2 3 9 9 1 0
64 BAT 248 5 11 3 1 0
67 BAT 308 5 9 7 1 0
72 BAT 424 6 6 9 1 0
73 BRAT 429 4 8 9 1 J
74  BAT 431 7 5 g 1 0
75 BAT 434 5 7 9 1 0
77 BAT 447 5 7 9 1 0
80 BAT 504 6 8 7 1 0
81 BAT 520 6 10 5 1 0
86 BAT 93 4 10 7 1 0
B9 BAT 67 6 8 7 1 0
33 Puerto Rico 3 4 9 7 2 0
41 Compuesto Chimaltenango 2 5 12 3 Z o
55 8030-1-2 i 7 6 2 8
65 BAT 256 4 12 4 2 0
68 EMP 9 6 8 6 2 0
85 BAT 89 7 6 6 2 0
B7 BAT 48 1 5 6 Z B
91 BAT 72 4 10 é 2 0
92 BAT 73 4 9 7 yd 0
96 Trujille 7 4 9 7 2 0

1 Redlands Autumn Crop i 7 10 3 0
29 1ca L-22 2 7 9 3 1
40 Turrialba 4 3 7 8 3 0
54 26066 5 7 7 3 0
71 BAT 347 4 6 9 3 0
78 BAT 452 5 7 7 3 0

a, Ver Cuadro 4, nota a.

a  Sep fable 4 fnntnare a



Cuadro &, Introducciones del IBRN con mis amplia resistencia a la rova durante el perlodo 1975-1980.

Tabie 6. Summary of the most resistapt 1BRN entries from 1975 10 1880,

Frecuencia de la reaccidn:

Reaction frequerncy.
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Cuadro 7. Resumen de las reacciones a la roya en el IBRN 1979-1980, segiin la localidad.

Table 7. Summary of IBRN entries reaction according to iocations, in 1979 and 1980,

Frecuencia en la lecalidad (cHdigo):

Reaction fraquency in location [codel

™~
Q ~ o~ a
= - ~ ™~ o w > = ~ T - <t ™ - o = &~ o « =3 W
Reacecidn = - o o~ bt T < & P = = ] x 2 - g s o @ t = w
Reaction g & 5 B §E & & & 8 & = S § & ¢ & 8 2 8 & 8 3
Inmune, 1 31 9 1 45 2 33 7 63 4 0 53 0 1 7 3 5 1 0 0 1 26 1
mmyne: 1

Resistente, 2 4 49 52 31 30 3 9 0 34 49 12 I35 3% 32 39 40 43 12 15 9 40 €0

Resisiant: 2

Intermedia, 3 52 23 22 11 31 18 46 23 25 20 19 68 54 34 31 27 11 69 31 80 8 13

Intermethate: 3

Sugceptible, 4 & 17 23 9 12 41 33 6 39 29 11 15 4 25 22 26 42 16 40 10 23 26
Buscoptible 4

Sin informa-

cidn, 0 3 Q 0 Z 3 3 3 i} ¢ 0 3 0 0 0 3 0 1 1 i2 0 3 ]
No data- 0




Cuadro 8. Frecuencla de las reacciones a la roya en los cultivares
diferenciales del IBRN 1979-1980, segiin la localidad.

Table 8 Summary of reactions to rust, according to lacation, of the rust differential cuftivars.

Localidad Frecuencia de la reaccidn?:
Location Raaction frequency? of vaius:
(cddigo) i 2 3 &4
fonoge)

USAN 5 4 25 8 0
coL 1 1 20 10 11 0
Use 1 1 18 10 13 4
coL 2 8 24 6 3 1
BRAP . 12 12 16 Q
DORE 10 1 7 24 0
BRAV i 3 21 17 0
PERU 18 0 17 5 2
COL 3 O g 11 22 4]
ECUAD 0 17 11 14 0
MEX 1 25 2 7 8 0
RPSA €] 5 22 15 0
MEX 2 1 14 23 4 0
TANZ 1 16 15 10 0
ICAP 0 12 15 15 0
BRAC 2 14 10 16 0
COL 4 0 16 3 23 o
USE 2 0 3 26 12 1
COSE 1 0 7 13 15 7
RPSA 2 1 4 30 7 0
ECUAD 2 5 18 6 13 0
COL 5 0 15 6 21 0
a. inmune; 2 = resistente; 3 = Intermedia; & = susceptible;

] =
0 = sin informacidn.

b arernme P oensiclapg 30 oguesmiechate 4 v custrendibie 3= ne date
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Cuadro 9. TLugar geografico correspondiente a los cddigos de localidad,
en donde se evalud el IBRN durante 1979 v 1980.

Table @ Geographical sites eorrespondingto location codes, where IBRN entrips were evaluated
in 1979 and 1580

Cédigo IBRN Lugar {ciuvdad y pais)
1BRN code Sue ftocation and country!

BRAC Sao Paulo, Campinas, Brasii?

RRAV Minas Gerais, Vicosa, Brasil?®

BRAP Sdo Paulo, Piracicaba, Brasil?

CoL 1 CTAT-Palmira, Colombia

CoL 2 Pasto, Colombia

COL 3 ¢ tAT-Palmira, Colombia

COL 4 CiaT-~-Paimira, Colombia

COoL 5 ClaT~Palmira, Colombia

COSR Alajuela, Costa Rica b

DORE Santiago, Repiiblica Dominicana

ECUAD Quite, Ecuador

ECUAD 2 Pallatanga, Ecuador

ICAP ICA-Palmira, Colombia

MEX 1 Santiago Ixcuintla, Nayarit, México
MEX 2 Cotaxtla, Veracruz, México

PERU Trujillo, Perd

EPSA Potchefstroom, Repiiblica de Africa del Sur®
RPSA 2 Delmas, Repitblica de Africa del Sur
TaNZ Mbeya, Tanzania

USE 1 Beltsville, Maryland, Estados Unidos
USE 2 Beltsville, Maryland, Estados Unidos
USAN North Platte, Nebraska, Estados Unidos
& Brorl

& Domenican Republc
¢ Hepubhe of Soush Africa
o 54
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Figura 1. Logaliracidn de los ensayos del Vivere Intecnacional de Roya del Frijol, IBRN, de 1973-1980
&n Amgrics dal Norte. América def Sur. y Alrica del Sur.

Figure 1 Irnarrationsl Bear: Rust Nursery HBRN) tast Iocativn in Morth America, Soath Americs, and South
Africe, 1978 and 1380 trmis
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Tasted coliecrion

Cultivar focal susceptible

Local susceptible cuitivar

S 0O O OO Cultivar local resistents

Local resistant cultiver

e - e e NiBzela de Guitivares susceptibles sembrados 25 dias antes de 1a siembra del IBRN

Mixture of tocal suseeptible cultivars plared up to 28 doys prior i IBREN planting.

Patron de siembra rgcomendado pars fos enseyos def IBRN

Figura 2.

Recommended planting pattern for (BRN trisfs.

Figure 2
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Figura 3.  Gulg para apreciar el temafic de pistule empleade para fa evaluacion de
materislps dei IBRAN 1873- 1580, Davidson & Vaughar, Escals dp grados
para la roys def frijol,

Figure 3. Partorn 10 appreciate the pustule size considersd Kor aveluation of the IBRN
materinls. See Davidson & Vaughsn, Rating scals for basn rust,
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T inmuna 2 Resistente
 immune 2 Resistant
1—0%
2 1% 2—-5% 2--10% 2—30% 2—A40% 1—B86% 2—100%
3—1% 3--5% 3 10% 3-30% 3—40% 3--65% 3100%
4-~1% A 5%, 4 1 0% 4 209 4—40% 4--65% A—100%
5--1% 5 B% 5—10% 5--30% 5% 5—85% 5-—100%
3 intermiedia 4 Susceptible
3 Interrmadiote 4 Susceptible
Figure 4.  Les rescciones de fa planta de frijol & Ia roya, clasificadas segun el tipo e intensided de Is
infaccién tal como s¢ observaron en el campe. Fn cads par nimero-porcentaje, al primer
digite es ur Indice del tamefio de fe pUstule en una escala de 1 8 5, el porcentaje express Ia
imensidad de s infeccion.
Figure 4. Plant resction classification vetermined by fiald shapreations of rust infection type srd intensity. The

number is & rating of the pustule size on a scale of 1-8§ with the infsction irlensily given st a

pereantage,
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Distribucidn de frecuenciad (%)

Frequancy distribution® (9)

75 coLt 75 coL?2
B0 o 50w
251~ 2B
3 1 4
751 coL3 5 USAN
60} [Ja]M
251 251
G o
3
75 RPSA 75
50- O -
251~ i
Y ]
Reaccidn finald
Final reactiont
Figura §.  Distribucidn de frecuencis, per localidedes, de Ia reaccidn final a la roye exhibida por
42 cuttivares difgrencigles de frijol en el {BEN de 1879-1980. Los eddigos de las
Iocalidades (COL 1, COL 2, ete.} se identitivan enr el Cusdro &
Figure &, Frequency distribution, by lovetions, of the final reaction to rust of 42 IBRN bean differentials,

19879 and 1980 trists. Location codes (COL 1, COL 2 elc.j are identified in Table 8.

{ Confimia}

fCpaiinues)
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Figura 5. Continugeion.
Figure 3. Continped.

BRAV

75

BRAP

6

50

25 -

gl [

ECUAD

D\

MEX 1

76

DORE

50~
25
4]
PG
80~

PERU

B~

4 i
W
° B g

fo5) etiCLINGLISID ASUenDody

(%) sRIDUBNIBY B UGIDNQIAGIG

TANZ

78

MEX 2

50

25

78

§0

25

Reaccién finalb

Finaf reaction®

{Continta}
{Contimes}
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Distribucion de fracuenciag (%)
Fraquency distribution® (%)

Figura 5. Continugcidn.
Figure 5. Conrimed

»Br ICAP 75

- BRAC
50 soL
25 25 |-
0 0
1 3
75 coL4 78
50 501
25+ 25 b
3
0 % B o
1 3 4
75 COSR 75
50 50
250, 25
) 0
1
B ECUAD 2 781
B0+ 50—
26 25
0 0

Reaccién finalb
Finat reactiord

a. Caleulsda dividiendo e nlimero de entradas de cada clase (Cuadre 7 per 42 y multiphcanda por 100
a8 Celcutted by dividing the number of entries of aech clsss (see Toble 71 by 42 el mltiplying By $06.

b. 1% inmune; 2 = resistente; 3 = intermadia; 4 = suscepiibie
B F=i 2 ® registant 3 = & diata: 4 = ibfa.
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