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RESUMEN

Los trabajos de campo para el afio 197%9/80 se dividen en dos grupos
seglin J1a clase de material

A Frijol Arbustivo en Monocultive
B Frijol de Enredadera {VYoluble) en
Asociacibn con Maiz

Para frijol arbustivo se evalud un total de 11 349 materiales procedentes
de diferentes partes del mundo y de 1a coleccidn nacional del ICA De esta
enorme cantidad de materiales se sacaron 16 1ineas promisorias por su buena
adaptaci6n, resistencia a las enfermedades principales y buen rendimientc de
grano de aceptacidn comercial Sobresalen las lineas ICA L-33 762 M{6), Ant
8 L-40-1-1My la ICA L-30 411-M-1-M-M-MA-M Estas lineas, por su precocidad
{6 meses) en clima frio pueden ofrecer una buena alternativa para el agricultor

Para frijol voluble se evaluaron 204 colecciones principalmente del Peri y
del Ecuador, en asociacidn con maiz (ICA V-507) Se seleccionavon 18 de ellas
(8 8%) por su productividad y resistencia de campo a las enfermedades principa-
les, la antracnosis y la rova Los matertales seleccionados siguen a ensayos de
rendimiento en Obonuco en 1980/81 e inciuyen tres variedades peruanas de frijc}
reventdn {fufia) de interés especial po» caracteristicas de coccidn En 1gual
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forma se seleccionaron 280 variedades el afio anterior de una evaluacidn de

1 946 colecciones colombianas y de otros paises Estas variedades entraron

a ensayos de rendimiento este afio y de ellas 38 variedades produjeron ren-
dimientos sensiblemente mejores que el Mortifio, variedad regional Se des-
tacaron las siguientes variedades por su tipo de grano comercial, su buen
comportamiento con el maiz (menos reduccidn de su rendimiento), precocidad

y resistencia a las enfermedades principales G8160 (Antioquia 123), G8216
(Cagamarca 126), 68172 (CAL -5), G12226 (Ecuador 176-2), G12488 (Ecuador 1056),
G12289 (Ecuador 572) y la 68189 (BOY -116A) La variedad G12488 (Ecuador
1056) es uno de los pocos ejemplos encontrados hasta ahora en el frijol volu
ble de amplia adaptacidn ya que fue seleccionada también como variedad sobre
saliente en ICA-La Selva en 1979 Para variedades menos agresivas y mas preco
ces como esta (1tima seria deseable buscar un maiz menos tardio Se estan
multiplicando semillas de las variedades promisorias, las cuales estardn dis
ponibles para toda clase de nruebas

Cuatro 1ineas avanzadas del ICA fueron probadas con el Mortifio (regional)
y una selecci6n del Mortifio en asociacidén con maiz y en monocultivo Las
1ineas tienen las siguientes caracteristicas generales comparadas con el
Mortiio menos agresividad para trepar (hdbito IVA), mayor precocidad y
mayor resistencia a la antracnosis Se destacd la l1inea ICA L-33 003-M{4)
por su rendimiento sensiblemente superior al Mortific en monocultivo e 1gual
al Mortifio en asociacién, pero en 25 dias menos tiempo Su rendimiento de
1500 kg/ha mds 3000 kg/ha de maiz en asociacidn resulta ser mds rentable
que su produccidn de 2450 kg/ha en monocultivo con estacas

Para mejoramiento del frijol voluble se sembraron 5 180 plantas de pobla
c16n F, de las cuales 291 (5 6%) fueron seleccionadas para pruebas de progenies
en 1980/81 Los padres incluyen variedades seleccicnadas 1nternacionalmente
por su resistencia amplia y estable a las enfermedades antracnosis y roya



INTRODUCCION

En este reporte se presentan los resultados de los ensayos llevados
a cabo bajo el convenio ICA-LIAT en la estaci10n experimental ICA-Obonuco,
Narifip, en el afio 1979/1980 Los trabajos de campo fueron dirigidos por el
Ing Néstor Angulo con asesoria técnica de cientificos del CIAT Se ha
rectbido mucho apoyo del personal de la estacibn experimental, en especial
del ex-director Dr Arturp LOpez y el director actual Dr Luis Felipe
Alvarado

E1l reporte sigue el orden de ensayos presentado en el plan de trabajos,
memorando JHD-059/79 {zumio 13, 1579) Los ensayos 1 y 2 forman la seccidn A
sobre materiales arbustivos y los ensayos 3 a 5 forman la seccién B sobre
materiales de enredadera {volubles) En esta Gl1tima seccidn 1os ensayos
también tienen un nimero de CIAT (MFV-# = Mejoramiento del Frijol Voluble)

E1 objetivo general de 1los ensayos es el mejoramiento genético del
cultivo de frijol para clima frio a través de la evaluacidn de colecciones
regionales y variedades introducidas de otros paf¥ses, selecc1dn por su adap~
tacidn (productividad) y resistencia a los problemas principales de produccidn,
cruzamiento entre variedades seleccionadas, y seleccidn de progenies promisorios

La temperatura media para Obonuco (2 710m s nm , 1° 13' N) es de 13°C
(max = 16°C, min = 9°C) con precipitacifn durante los meses de los cultivos
de frijol y maiz {octubre a agosto) de 500-600 mm aproximadamente Estas
condiciones de temperatura estdn casi en el 1imte de la adaptacién de la
especie Phaseolus vulgaris, y del maiz Sin embargo, representan las condicio
nes normales para produccidn de estos cultivos basicos en muchas zonas de




Narifio vy otras regiones de Colombia, también en el Ecuador y el Peril
Bajo condiciones de clima frio cualquier cultivo es tardio, pero siempre
existe la posibilidad de buscar mejor precocidad si1 es que le da al
agricultor mayores posibilidades de rotacidn y diversificacidn de
sus cultives

E1 frijol voluble sembrado en asociacifn con maiz es el tipo de
frijol tradicional para clima frio y exi1ste muy buena adaptacidn asociada
normalmente con granos grandes y plantas agresivas para trepar, probablemente
el resultado de cruzamiento natural ¢on Phaseolus polvanthus u otras subes-

pecies de Phaseolus coccineus Llas desventajas de este tipo de plantas son

sy vigor para trepar que puede causar volcamiento en el maiz y su madurez
tardia Variedades mds precoces y con un poco menos vigor para trepar podran
sembrarse a densidades mas altas sin el riesgo de guebrar el tallo del maiz

Sin embargo, es deseable que los dos cultivos lleguen a su madurez en el mismo
momento para facilitar las operaciones de cosecha y, por eso, es posible que

se necesite también un maiz mds precoz pero siempre con el tallo fuerte gue

s$e necesita para asociacién Los otros obgetivos son la blsqueda de resistencia

a las enfermedades principales la antracnosis {Colletotrichum lindemuthianum},
1a roya {Uromyces phaseol1) y con prioridad secundaria, la necrosis rojiza
(Phoma sp )} y el afiublo de halo (Pseudomonas phaseolicola)

E1 frijol arbustivo precoz {(5-6meses) ofrece una alternativa para el
cultivo de papa, 0 para sembrar en monocultivo o en asociacidon con la papa
Hasta el momento existen muy pocas variedades gue se adaptan bien La falta
de adaptacitn fis101dg1ca se expresa en el vaneamiento de vainas y en la
alta susceplibilidad a las enfermedades, especialmente la necrosis rojiza y
el anublo de halo E1 objetivo de Tos ensayos reportados es la biisqueda de
materiales bien adaptados con resistencia o tolerancia a las enfermedades
principales



Nos 1y 2 Ensayos de Frijol Arbustivo

Se evaluaron 11 349 materiales, procedentes de diferentes paises
del mundo, en su mayoria del banco de germoplasma del CIAT, y en
menor ndmero de la colecci6n nacional de ICA, en cuanto

1 Adaptacién fisioldgica al clima frio
Z Reaccion a enfermedades de 1a zona
3 Potencial de rendimiento

E1 mater1al estudiado fue distribuido en cuatro ensayos, asi

Ensayo 1A 510 padres usados en cruzamentos y 31 familias
Fs y Fy, fueron sembrados en surcos individuales
de lm

Ensayo 1B Se evaluaron 346 materiales, sembrados en surcos
individuales de 3 m

Ensayo 1C 67 selecciones de ensayos anteriores fueron sembra
das en parcelas de 5m x 3 m sin replicaciones

Ensayo 2 Se sembraron 10 395 materiales en s1tios a 060 m X
1 m correspondiendo un material por sitio

Las syembras se realizaron en el mes de octubre de 1979 Se aplicé
fertilizante 13-26-6 en dosis de 200 kg/ha e 1nsecticida Furadan
25 kg/ha, en el momento de Ya siembra, a los ensayos 1B y 1C y se
realizd control minimo de insectos en todos los ensayos



Como resultado, se seleccionaron 16 lineas promisorias (Cuadro 1)
Todas son de origen colombiano y de buena adaptacidn a las condiciones
clmdticas existentes, resistencia o tolerancia a las enfermedades afiublo
bacterial de halo (Pseudomonas phaseolicola} y 3 la necrosis rogiza {Phoma
sp },asi como por su potencial de rendimento y granos de aceptacibn comer
cial Sobresalen las lineas ICA L-33 762 M(6), Ant 8-L-40-1-1-M y la ICA L-
30 411-M-1-M-M-MA-M por su estructura de planta, resistencia & volcamento y
buena distribucién de vainas, ademds de las caracteristicas anotadas anterior

mente

Durante el primer semestre del presente afic se evaluaron materiales F2,
Fy, Fs y Fg, sembrados el 10 de octubre, en parcelas de 5m x 6m para Fz ¥
en surcos individuales de 3 5 m para 1os restantes materiales No se aplicaron
fertilizantes e 1nsecticrdas en el momento de la siembra, realizando control
mimme de insectos durante el desarrollc del cultivo Se seleccionaron tres ma
teriales en Fg Pompadour x G5066 de grano color crema/moteado, Pompadour x
5066 de grano color rosado/moteado y Pompadour x G6474 de grano color crema/
moteado por adaptacidn a ¢lwma frio, tolerancia a enfermedades y por sus vainas
y granos bien formados aunque no muy numeroses

A1 momento, las mejores iineas del Cuadro 1 y otras traidas del ICA-Tibaitatd
se estan sembrando en campo experimental del CIAT-Popaydn para realizar mis cruzas
e incorporar resistencia a las enfermedades prevalentes en la zona y precocidad
Se espera sembrar las poblacicnes segregantes {F;) en ICA-Obonuco para el mes de
octubre de 1981



-7 -

Cuadro 1  Material arbustivo seleccionado por adaptacidn y potencial de
rendimiento en Obonuco

Plantas Enfermedades Poten
ident1ficacidn Selec PHO AH Rend
Parcela * *%

ICA L-33 762-M(6) 69 R R 7
ICA L-3043-M~{3)-3-MB-M 46 R I 7
ICA L-30763-M-{4)-M-M-1-M 22 I 1 7
ANT-8-1-40-1-1-M 51 R R 7
ICA L-3043-M-(3)-2-MB-M 33 1 R 7
ICA L~30411-M~1-M-M-MA-M 50 1 1 7
NARIRNO 47 13 I I 7
NARIFO 12 11 I 1 7
ICA L-33 455-M-M-MA-M 21 R I 7
ICA L-33 335-M-1-M 24 R I 7
ICA TUNDAMA 27 R R 7
ICA L-30 763-M-(4)-3-M-M-1-M 16 1 I 7
ICA 1.-30 704-M-3-M 17 R 1 7
ICA L-3812-M{3)-MA-MA-1 45 R I 7
ESTRADA ARBOL 30 R I 7
ICA L-33 34}-M-2-M-M-MA-1 42 R R 7
PHO = Necrosis rojiza (Phoma) , AH = Afiublo de halo (Pseudomonas)
* R Resistentes

I Intermedio

S Susceptible
** Se calificd 1 Malo - 9 Excelente, temiendo en cuenta

adaptacidn, carga y color de grano



ENSAYOS CON FRIJOL VOLUBLE

No 3 (MFV-7919) Evaluacién de Germoplasma

Un total de 204 materiales, provenientes principalmente del
Perii y del Ecuador, fueron evaluados en el campo en asociacifn con
el maiz ICA V-507

Se efectud la siembra del ensayo el 17 de octubre de 1979 en
surcos a 0 90 m con O 85 m entre sitios, dejando 3 plantas de mafz
y 3 plantas de frijol por sitio (densidad = 39 000 pi/ha) despuds del
raleo En cada s1t1o se sembrd una coleccidn de frizol, sin replicacidn
Se aplicd fertilizante 13-26-6 en el momento de la siembra, por sitio,
a 300 kg/ha, e insecticida Furaddn como tratamiento al suelo a 25 kg/ha
Se le aplicaron los herbicidas pre-emergentes Afalon + Preforédn en mezcla

Las evaluaciones se encuentran en las tablas adjuntas (Cuadro 2)

E1 hdb1to de crecimiento se clasifica en 1a siguiente forma II = arbus
tivo erecto i1ndeterminado, IIIA = arbustive postrado con mucha ramifica-
cién, IIIB = trepador con mucha ramificaciGn en la parte i1nferior de la
planta, IVA = trepador con poca ramificacidn, IVB = trepador agresivo
con ramificacidn en la parte superior de la planta Se hicieron evaluacio
nes de campo, con infeccidn natural, para tres enfermedades ANT = Antrac
nosis (Colletotrichum Tindemuthianum), RCYA = Uromyces phaseoliy, FOMA =
Necrosis rojiza {Phoma sp } Para la G1twma enfermedad no habia una 1n-

fecc16n umiforme y por eso se incluye 1nformacién lUnicamente sobre suscep
tibil1dad para los materiales en donde fue observada 1a enfermedad Se
estmmd el rendimiento potencial en forma visual {escala 0 a 9), en donde

el 0 equivale a zero produccitn y el 9 a una adaptacidn excelente Varieda
des con evaluaciones favorables {Cuadro 3} quedan seleccionadas para ensayos
de rendimiento y otras pruebas de resistencia a enfermedades De esta manera
se eligen los padres para cruzamiento



Cuadre 2

MFY-74919
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Evaluacidn de Germoplasma

COLECCTON CAJABAMBA, PERU

OBOHUCO, PASTO 1479

Potencial de

identificacibn  Habito ANT  ROYA  FOMA Ren%am:§nto Color grano
-9
PG 1 1118 1 § - 5 gris moteado
2 - - - - 0 -~
3 TTTA R 5 - 6 morado/crema
4 - - - - 0 -
5 ITIA R S - 4 gris/negro
& TITA R 5 - 4 gris/negro
7 ITIA R 5 - 4 gris/negro
it 11IB R b - 5 gris/negro
12 - - - - - -
13 I11A S S - 3 crema/rolo
15 - - - - - -
16 - - - - - -
17 1118 I 5 - 4 crema/rolo
18 1B R R s 2 cremafro)o
19 - - - - - -
20 ITIA I s - 4 crema/rojo
23 TR 1 I - 5 amarilio
Z5 t11B R 1 - 5 amariilo
26 1118 R R - 5 canrario
27 [T IA ) S - 4 ¢anario
28 - - - - - -
29 - - - - - -
30 - - - - - -
31 - - - - - -
32 I11B i I - ) rolo
33 - - - - - -
34 ITIA - - - 3 roJo
35 I1IA - - - 3 roJo
36 - - - - - -
37 - - - - - -
39 - - - - - -
41 - - - - - -
42 [I1IB - - - 3 roJo
43 - - - - - -
45 - - - - - -
47 I1IA - - - i crema/morado
48 ITIA - - - 3 crema/morado
49 - - - - - -
50 - - - - - -
51 - - - - - -
53 ITIA - - - Z crema/morado
54 1118 - - - 4 c¢rema/morado
1 1118 I i - b crema/morado
56 - - - - - -
57 - - - - ~ -
58 - - - - - -



COLECCION CAJABANBA, PERU

Fotencial de

Identificacién  Hibrto ANT ROYA FOMA aen?1m1§nte Color granp
0-9
PG 61 - - - - - -

62 - - - - - -
£3 - - - - - -
84 1118 - - s 5 morado/crema
66 - - - - - -
68 ITIA - - - b4 cafe
73 ITIA - - - 2 café
85 TI1A - - - 1 café
87 171A - - - Z café
g1 11IA - - - Z café
112 - - - - - -
113 - - - - - -
114 - - - - - -
115 - - - - - .
116 1118 - - 5 1 rojo
117 1118 - - ) 1 roJo
118 IVA S I - 4 neqro
119 - - - - - -
126 I1ig 5 $ - 4 caféferema
121 Ve $ 5 - 4 cafe/crema
122 - - - - - -
123 - - - - - -
124 1118 R s 5 6 café
125 - - - - - -
126 - - - - - -
127 - - - - - -
128 1¥8 R s - 3 café
129 11iB 5 S - 2 café
130 - - - - - -
131 - - - - - -
137 - - - - - -
133 VA I 5 - 7 rosado
134 I¥A ~ - - ? -
135 - - - - - -
138 - - - - - -
137 IV¥A S S - 7 Nufia~-ploma
138 IVA 3 N - 4 crema/negro
139 IVA ) 5 - 4 crema/rolo
140 VA 5 S - 2 rojo/crema
141 YA 8 5 - ) crema
142 IVA 5 - - 3 croma/morade
144 IVA 1 5 - 7 rojo/erema
145 - - - - - -
146 - - - - - -
147 - - - - - -
148 TVA R 5 - 6 amarillo/crema
145 VA R S - 7 blanco
150 I¥A 5 5 - 1 N
151 1VA 5 5 - 4 crema/morado
152 VA S 5 5 5 crema/rosado
153 IVA 1 S - 7 crema/rojo
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COLECCION CALLEJON DEL HUAYLAS, PERU

Potencial de
identificacion Habito ANT ROYA FOMA Rendimiento Color grano

(0-9)
Cajamarca 1 IVA S S - 7 negro/morado
2 IVA S S - ] crema/morado
3 IVA S S - 5 crema/morado
4 IVA S ) - ] nufia-pToma
11 IVA S S - 6 morado/crema
Liberta 7 IVB R - - 5 rosado/crema
Compuesto 2 1118 5 I - 4 canario
4 ITIB S 3 - 1
b IIIB S S - 3 crema
7 - - - - - -
8 - - - - - -
10 - - - - - -
11 IVA S S - 4 crema/morado
12 IVA S S - 5 amarillo
13 - - - - - -
14 IVA R S - 6 crema
16 IVA S S - 3 crema/rojo
17 IVA S ) - 5 negro/crema
19 1118 - - 5 5 amarillo
20 IVA S S - 3 crema
22 - - - - - -
23 - - - - - -
24 IVA 1 S - 7 morado/crema
25 IVA S S - 6 rosado
26 Iva S S - 4 morado
27 IVA S S - 5 morado oscuro
28 - - - - - -
29 - - - - - -
30 IVA 5 S - 1 -
Ancash 143 IVA 5 S - 3 amarillo
146 - - - - - -
148 - - - - - -
162 [va S S - 4 crema/morado
170 IVA S 3 - 4 crema
178 IVA ) S - 4 crema
181 IVA S ) - 4 crema
182 IVA S S - 4 crema
183 1118 S S - 3 canario
Promesa - - - - - -
Anta P 351 - - - - - -
COLECCION DEL ECUADOR
Ecuador 317 II - - - 3 -
335 II - - - 3 -
782 ITIA - - - 1 -
793 - - - - - -
797 1118 - - - 1 -
797-1 IVA S S - 3 -
804 ITIB S I - 4 crema/morado
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COLECCION DEL ECUADOR

Potencial de
Identificacibn Hébito HNT  ROYA  FOMA Rendmu}mto Color grano
{G-9

Ecuador 804 -
807 1718

-

- - - 3 morado/crema
807-1 - - - - - -
208 - - - - - -
81a - - - 5 - -
811 ITig R 5 - 5 amarillic/rojo
812 1114 - - - 1
814-1 11IA - - - 1
g14-1 - - - - - -
§15-2 - - - - - -
825 - - - - - -
851 - - - - - -
853 | § 511 - - - 1 -
854 - - - - - -
855 IIIA - - - 1 -
B&7 - - - - - -
858 - - - - - -
861 I11A - - - 1 -
862  IIIA - - - 1 -
868 111A - - - 1 -
859 1118 - - - 1 -
B71-2 - - - - - -
884-1 1118 H I - 7 crema/morado
214 - - - - - -
973-1 - - - - - -
835 1iig R 5 - 3 negro
937 1114 - - - 1 -
942 111A - - - 1 -
956 1118 R i - 3 crems
992 II R 5 - ) crema fuorado
993 - - - - - -
835 I{1A - - - 1 -
a499 - - - - » -
1000 1IIA - - - 1
1003 - - - - - -
1004 - - - - - -
1004-1 TiIA - - - i -
1004-2 TIIA - - - 1 -
10043 I1IA - - - 1 -
1013 - - - - - -
1016 1114 - - - - -
1028-1 - - - - - -
1645 i1ig 5 3 - 2 amarillo
1062 1118 - - - 3 amariilo
1053 - - - - - -
1074 1114 - - - 1 -
1076 1114 - - - 1 -

COLECCIONES VARIAS

Zarco México -
Super 7arco Mexi1co 1118 -
Frizola Mexico 11l -

LI |

T ol
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COLECCIONES VARIAS

Potencial de

Identificacidn Hibito ANT ROYA  FOMA Reﬁ?xm1§ntu Color grano
-9
AB 136 VA - - - 1 -
Maitrana Bolivia - - - - - -
P1-41-89.97 I11B - - - 1
P 301 - - - - - -
SUSE-AS-MG-MR ivs - - - 4 -

Comp Alajuela Costa Rica
¥ol San Rafael de San

pedro{CR) 1718
Trepador Manizales {5Z} IVA
Azufrado Yol (Méx1co) -

rosado

-

[
Eand

1
L~

¥
E I 4
L]
i

Habito i1 = arbustive indeterminado, erecto
ITTA = arbustivo indeterminado, postrado
ITIB = sem-voluble
IVA = voluble, vigor intermedio
IVB = voluble, agresivo
ANT = Antracaosis  (Colletotrichum lindemuthianum)
RO¥YA = Uromyces phaseoln

FOMA

It

Necrosis rojiza  (Phoma sp )

Potencial de rendimiento 0 zerg prediecion

excelente

Lt
5



Cuadrg 3 MEV-7919  Variedades seleccionadas del banco de germoplasma en ICA-Obonuco, 2710m s nm

Potencral de

Ident1ficacidn Hihito Raﬁd1m1§nt0 ANT ROY Color de Grano Origen
{0-9

Yol San Rafael de San Pedro iiIB 7 R 1 Rosado CRI
PG 3 1TIA 6 R S Morado/crema PER
PG 26 111B 5 R R Canario PER
PG 55 1118 5 I 1 Crema/morado PER
PG 124 (Rufa grande) ITIB 6 R S Café PER
PG 133 (fuRa manf roja) 1VA 7 I S Rosado PER
PG 137 (fuha azul pequefia) IVA 7 5 5 flufa ploma PER
PG 144 (Frizol Poroto) IVA 7 1 S Rojo/crema PER
PG 148 (Friol Cachicadan) TVA 6 R S Amar11lo/crema PER
PG 149 (Frijol Caballero) IVA 7 R S Blanco PER
PG 153 (Vaquita 5) IVA 7 1 S Crema/rojo PER
Cajamarca 1 IVA 7 S 5 Negro/morado PER
Liberta 1vB 5 R - Rosado/crema PER
Compuesto 14 IVA 6 R S Crema PER
Compuesto 24 IVA 7 1 S Morado/crema PER
£ 811 I11B 5 R S Amari1lo/ro30 ECD
E 8R4-1 11IB 7 R i Crema/moty ado ECD
E 9492 Tl 6 R p Crema/morado ECD
ANT =  Antracnosis

ROY = Rova

CRI = Costa Rica

PER = Perd

ECD = Ecuador

-e.:b'{-



- 15 -

No 4a (MFV-7920 y 7923} Ensayos de Rendimiento de Variedades Seleccionadas
del Banco de Germoplasma

Un total de 280 variedades de frijol veluble mds el testige regional
Mortifio fueron probadas en dos ensayos de rendimiento Las variedades se
habian seleccionado el afio anterior en una evaluacién de germoplasma de 1 946
colecciones de tipo voluble de varios paises sembradas en tres localidades,
Obonuco (2710 m s nm ), ICA-La Selva {2200 m s nm )} y Popaydn (1850 m
s nm) Enel ensayo MFV-7920 se incluyeron 165 variedades de las selecciong
das en las dos @1twmas localidades y en el ensayo MFV-7923 se hi1zo una prueba
de 115 variedades seleccionadas en Cbonuco por su adaptaci6n especifica a esa
Tocalidad

Los dos ensayos fueron sembrados el 17 de octubre de 1979 en asociacién
con el mafz ICAV-507 {2 60 m de altura, 280 dias hasta la cosecha) en dos
replicaciones completamente al azar La siembra se mzoen sitios a 0 80 x
08 m con 4 semillas de maiz para dejar 3 plantas en cada s1tio y 3 semillas
de frijol por sitio (39 200 semillas/ha) La parcela tenia ocho sitios de
largo en una sola hilera, para cosechar los seis si1ti0s centrales {4 59 m?)

Se hizo l1a fertili1zac1dn y el tratamento de suelo en i1gual forma como
en el ensayo No 3 HNo se efectud ningln control de enfermedades n1 de plagas,
pero las plantas con sintomas de virus fueron eliminadas antes de la floracifn

Las caracteristicas agrondimicas de las mejores variedades en los dos
ensayos estan resumdas en los Cuadros 4 y 5, para su comparacifn con el teg
tigo regional Mortifio Los dias a floracitn son el nimero de dias transcurridos
entre la fecha de siembra y Ta fecha en la cual aproximadamente el 50% de las
plantas en la parcela presentan su primera flor Los dias a madurez fis1010gica
son el nimero de dias hasta la fecha en la cual aproximadamente el 90% de todas
1as vainas han cambiado de color completamente Los otros datos de campo fueron
tomados en la misma forma como en la evaluacidn de germoplasma
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Habian mas variedades con rendimiento sensiblemente mejor que el
Mortifio en el ensayo MFV-7923 (25 variedades = 22% de las variedades en
el ensayo) que en el ensayo MFV-7920 (16 variedades = 10%), resultado que
se esperaba, ya que Tas variedades incluidas en el ensayo MFV-7923 fueron
seleccionadas por su adaptacidn especifica a las condiciones ambientales de
Obonuco Por otra parte, se observa mayor precocidad y predominancia del
hé&b1to 1VA en el ensayo MFV-7920 comparado con el MFV-7923

Los promedios de estas caracteristicas sobre todas las variedades,
divididas segin su hdbito de crecimiento, se aprecian en el Cuadro 6 En
general, el hibito IVB es el mis tardio y el hdbito IIIB el mds precoz Las
variedades de hadbito IVB tienden a producir mds semillas por vaina, perc no
habia evidencia por una relacidn de habito con el peso de 100 semillas En
general, todas las variedades, en el clima fric de Obonuco, produjeron granos
grandes, especialmente las variedades del ensayo MFY-7923 Para rendimento
habia una tendencia muy marcada para que las variedades de frijol de hébito
IVB produjeran mds rendimentode frijol y menos produccidn de maiz En cambyo
las variedadesde hibito I1IB (mds precoces y menos agresivas) permitian mas
produccidn de maiz y menos de frijol

La relacibn negativa entre el rendimiento de frijol y de maiz se aprecia
para los dos ensayos en las Figuras 1 y 2 Entre mds produccidn de frijol, se
consigue menos de maiz  Sin embargo, el coeficiente de regresidn para los dos
ensayos tenia un valor superior a —1 0, lo que wmplica mayor produccidn total
para la asociracidn con las variedades de frijol més productivas Esta relacitn
cobra mds wmportancia aln cuando se considera la relacidn de precios de frijol
maiz que estd normalmente entre 2-6 1 Por otra parte, 1a combinaci16n mas
deseable de frijol y de maiz seria la de mayor produccibn de frijol sin perju-
dicar el ma¥z Las variedades 1dentificadas por encima de la linea de regresibn
son las mejores en ese sentido y son de hdbito IVA y IVB en los dos ensayos
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En el ensayo MFV-7920, las variedades con estas caracteristicas y, ademds,
granos comerciales para Colombia son  G8160 {(Antioquia 123}, G8216 {Cajamarca
126}, GB172 (CAL -5}, y en el ensayc MFV-7923 son las variedades G12226 (Ecua-
dor 176-2), G12488 {Fcuador 1056), G12289 [Ecuador 572} y la G8169 (BOY -1156A)
Se destaca la variedad Ecuador 1056 (G12488) por su amplia adaptacidn,
resistencia a antracnosis y alta productividad ya gue tambien fue seleccionada
en 1os ensayos en ICA-La Selva en 1979 (Informe de Trabajos 1979 Convenio
ICA-CIAT, La Selva) S$in embargo, para variedades de frijel mds precoces y
menos agresivas como ta Ecuador 1056 seria deseable buscar un maiz un poco
menos alto y menos tardic



Cuadre 4

MFY - 7920

Variedades sensiblemente més productivas gue o1 Mortifo (Testigo regional)

Resuman de Datos

Ensayo Preliminar de Germoplasma Qbonuco

fo CIAT Identificacidn  Origen Color DAF OMF HC  ANT  ROY  FOWA  # Semllas/vafna  Peso 100 sems g "oyeanielt
612292 £ 578 Ecuador Morado brillante 47 188 IVA 1 H R 4 48 42 1964
GR183 N 41 falombia  Crema 105 180 IVA S S R 5 20 41 1907
512223 E 166 Ecuador Arariilo/cafe 112 190 IVB 5 I R 5 00 48 1816
GEIEY CUN 133 Colombia  Croma 106 190 IvA 5 I 1 3 3% a3 1399
G3171 BOY ~117A Colombia  Morado/crema 96 183 IVA R H 1 I 54 1287
(3160 AT -123 {olombra  Morado opato 98 186 VA 1 5 R 4 10 24 1285
612313 E 618 2 Ecuador Morado/crema 121 190 IvA s i R 3o 83 1258
88218 Cajamarca 126 Perg Rojo 1l 190 1vs 1 1 R 338 37 1237
G12az23 E 651 Ecuader Crema 8 190 1va s 1 R 378 €3 1227
512478 £ 1034 Ecuador Crema 112 180 IVB S 4 1 [ 31 56 1167
Gl1820 L 32980 M (4} Colombia  Razo 89 180 IVA R S R 4 78 4R 1143
58172 CAL -5 Colombia  Crema/morade 111 190 Iva & I 1 316 L3 1107
£12251 E 328 Ecuader Crema 112 109 1vA 5 1 5 3 o4 78 1074
12207 E 4 Ecuador Ganario 103 180 IvA 8 H R 5 20 77 996
67258 ANT  90A Colembra  Rosado/rojo 5% 18% IVA g I R 3 62 73 994
612488 E 1086 Ecuador Crema/rorado 110 180 IVA R I I ? 83 50 978
- Mortifio - Testigo Colombia  Morado/crema 112190 [v8 5 s 5 4 58 73 428
OMS B 496
DAF = Digs a fioragion
DMF =  Dias a madurez Fisyolégica
HC = Hihito de crecimiento
ANT = Antracnosis
Ray = Roya
FO¥A = Recrasis rojdiza (Phoma sp }
R =  Resisiante
1 = Intermedi0
s = Susceptible

-8'{-



{yadre 5

HFY - 7923

Resumen de Datos

Ensayo Preliminar de Germoplasma, adaptacidn especifica, Dhonuco

VYariedades de frijoel con produccifn significativamente mayor que el Mortifio {variedad regionall, en asociacisn con el matz ICA ¥V-507

Rend friin}

Ho CIAT Identificacifn Brigen Lolor DAF  DMF HC  AHT ROY FOMA # Semitlas/vaima Peso 100 sems g {ka/ha)
(12476 t 1834 Ecuador Crema 129 203 i¥h & S 7 5 46 55 2424
12248 £ 37743 {rema/morade 130 203 1yB 5 S R 6 64 53 2323
612251 £ 388 Crema 120 203 ivd 1 S i1 4 26 88 1969
612372 £ 794 Canarie 127 203 1vg 1 $ ] & 04 77 1937
(12325 E 657 " Canario 103 203 VB 8 I R 5 29 52 3-3%
Gl2861 E 452 Crema/negro 126 203 VB g 5 R 4 45 99 1764
12379 E 801 ! Croma 129 203 IVA R 5 R 8 00 48 1744
12310 E 616 ' Eroma 120 203 1vB 1 5 R 4 35 64 1736
G12247 E 376-3 Gris fmorado 312 203 IvB S 5 R & &7 51 1717
512224 £ 1762 ' Morade/negres 127 130 IvE I i R 4 39 54 1708
313257 E 734 ! Croma/morade 1319 203 IvE I 3 R 518 él 17@;
1234 E 605 Moradu/erema 112 189 IvB I L B 6 01 58 165
612273 £ 521 Rojo 130 203 Ivs 5 3 R 4 85 48 1574
12482 E 729 Gris [negro 112 203 Ivg i s R 4 99 46 1558
612407 £ 839 Crema 129 203 Ivg H 5 R 5 15 72 1552
Gl2248& £ 371 ' Amarilla 120 203 IVA 5 p R 4 23 L9 1524
G12:23 E 165-1 ! Amarillo/cafe 127 203 IvS o S Rk 511 41 1501
612275 £ 525 ' Rogo oscurt 108 203 IvA § 1 # 513 66 1487
612258 £ 448 ! Crema 1ng 243 1¥B S s R 5 6l 82 1483
G12443 E 473 " Eanario 128 203 1vB R I R 5 62 48 1457
612255 E 583 N Hegro - crema 120 203 IV S 5 R 500 61 1454
Gi2297 E 678 ! Marado brild 132 283 IVA 5 s R 4 79 58 1425
4172488 E 1488 " {rema/morads 111 188 VA e I H 4 83 52 jazd
5124689 E 572 Morado/negre 111 190 (V8 R S R 679 55 1421
(3189 BGY -116A Colombia  Crema/rojo 95 183 VA H S 1 331 50 1370
- Hartifo-Testigo Celomina  Moradoferema 129 203 1B S S & 4 27 83 704
oMe, 5% 668
DAF = Gras 2 floracion
g = Dras a madurez fisislogica
He = Habrto de crecimiento
ANT = Antracnesis
ROY = Roya
FOA = Mecros1s roziza (Phoma sp ) t
R = Resistents o
w3
I = Intermedio .
5 = Suscepiible



Cuadro 6 Caracteristicas en promedio para Tas variedades de frijol en
asociacién con maiz segiin su hdbito de crecimiento
Resultados para el ensayo MFV-7920 arriba, MFV-7923 abago

Habito I1IB IVA IVB

No de variedades* 26 51 8
9 46 59

Dias a floracidn 96 101 107
95 106 117

Dfas a madurez fis1010g1ca 186 187 189
185 194 201

No semllas/vaina 3 14 3 33 3 93
349 4 27 4 79

Pesgo 100 semillas, g 45 47 50
62 60 62

Rendimiento de frijol, kg/ha 294 530 900
363 834 1165

Rendimiento de ma¥z, kg/ha 3683 3177 3467
3566 3334 3219

* No se incluyeron variedades con

zero produccidn u otros hé@bitos de crecimento

-63-
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MFV-7920 Relacion de rendimientos para frijol voluble segun su
habito de crecimiento y mawz ICA V-507 [CA-Obonuco
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Fig 2 MFV-7923 Relacion de rendimientos para frijo! voluble,sequn su
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No 4b Prueba de Lineas avanzadas en Asociacidn y Monocultivo

Se evaluaron cuatro lineas promisorias de frijol provenientes de
Tibaitatd y seleccionadas en Obonuco-Pasto, bajo dos sistemas de siembra
asoctado con maiz ICA V-507 y en monocultivo

E1 ensayo fue sembrado en octubre 17 de 1979, en tres replicaciones
compietamente al azar, y parcelas de 11 mx 6 m (parcela til Smx 4 m )
E1 frijol se sembrd con 5 semillas por sitio a 1 mx 1 m en los dos
sistemas y el maiz en Ta misma cantidad de semillas, junto al frijol

Se aplicd fertilizante 13-26-6 en dosis de 200 kg/ha y Furadén
{1nsecticida) 26 kg/ha por s1t10 en el momento de Ta siembra Se realizd
control minimo de plagas y enfermedades

Los resultados del ensayc se observan en el Cuadro 7 Las Tineas tuvie
ron un hdbito de crecymiento IVA, el testigo Mortiiio y la seleccidn Mortifio
Rojo un habito IVB En el sistema asociado, ias enfermedades tuvieron mucho
menos 1ncidencia, posiblemente debido al sistema de cultivo La linea ICA L-
33003-M{4) mostrd ser la mas tolerante a las enfermedades roya y antracnosis,
el resto de las 17neas fueron susceptibles a roya, en cambie la variedad
Mortifio y 1a seleccidn mostraron susceptibilidad a las dos enfermedades

No hubo 1nteraccidn sigmificativa entre los dos sistemas en dias a
floracidn, pero s1 habfa diferencia entre los materiales los de hdbito
IVA 1miciaron su floraci6n mds temprano que los de hdbito IVB siendo el
més precoz la linea 32983 de granc de tamafio mediano y de color rojo/crema
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En asociacidn con el maiz, la altura de planta en general fue menor
que en monocultivo, debido posiblemente a la competencia entre la leguminosa
y la graminea En la asociacidn las lineas desarrollaron alturas superiores
que el testigo y la seleccién Es 1mportante anotar que el material en
estudio desarrolld mas la guia terminal pero que su mayor carga de follaje,
flores y vainas estd concentrada hacia la parte i1nferior de la planta, lo
que no suced1d con el Mortifio ¥ la seleccidn que su mayor follage, floracibn
y carga de vainas las desarrolla hacia la parte superior de la planta

Hubo diferencia entre variedades en nimero de semillas por vaina
dnicamente en la asociacifén, causado posiblemente por la competencia Por
otra parte, las variedades de hdbito IVB mostraron tamafios de grano mayores
que los de las 1ineas de hdbito IVA

De 1as 1ineas en asociac1dn con el maiz ninguna superd en rendimenio a
Ta variedad regional Mortifio, aunque se puede observar que la inea 33003-M
{4) muestra mayor rendimento y capacidad de asociacidn que el resto de
1ineas bajo las condiciones de Obonuco En cambio en el sistema de monocultivo
Ta 1inea 33003-M(4) de grano mediano y de color blanco superd en forma signify
cativa los rendimientos del testigo Mortifo {Figura 3)



Cuadro 7  Ensayo 4b  Caracteristicas de las variedades en asociacion con el mafz ICA ¥.507 ¥ en monocultive con estacas

ANT ROY DAF ALT SEM/V P 100§ REND FRIJOL  REND MAIZ
Identificacifn Color Mib1to A M A M A ¥ A M A M A M A M A
Mortifio-Testigo  Morado/crema Ive § $ S S 128 128 228 240 4 44 441 B0 80 1537 2009 3444
Mortido rogo Rajo Ive £ S § S5 129 128 222 23} 413 452 72 Y3 1321 2041 2644
L 32980-M{4} Rojo VA R I $ § 102 103 253 262 480 48> 51 43 1073 1582 2463
L 32980-M(8) Rojo VA R I 5 § 103 103 265 287 508 483 45 48 1148 1813 2500
L 32583 Rojo/crema VA R I 1§ 99 93 243 267 423 419 53 51 1093 1730 2675
L 33003-M(4} Blance IVA R R 1 1 103 103 252 267 380 425 55 54 1484 2453 3028
Promedio - - 111 111 242 258 4 43 4 50 60 5% 1278 1933 2843 i
DMS, 5% - - 064 004191428 048 071 3827 2z21¢ 396 1039 S
dkEk  Rdkw Kk * % whok Kok F ok ok (-Ih
Prueha F, variedades 4699 4372 72 1 5H5 83 1 BNS 112 253 86 6 2 1 388
A = Asociacion
H = Monccultivo
ANT =  Antracnosis
ROY = Roya
DAF = Dias a floracibn
ALT = Altura de copa, em
SEM/V = No de semllas/vaina
P iG0 S = Peso de 100 semiilas, ¢
REND FRIGQL = Rendimiento de frizol, kg/ha
REND MAIZ = Rendimiento de maiz , kg/ha
5 = Susceptible
I = Intermedio (observacion de campo)

R = Sin sintomas (cbservacion de campo)
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Fig 3 RENDIMIENTO DE LINEAS PROMISORIAS DE FRIJOL VOLUBLE (Kg/ha)
OBTENIDOS DE DOS SISTEMAS DE SIEMBRA, ICA- OBONUCO
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No 5 (MFV-7919) Viveros de Seleccidn Individual

E1 objetivo de este vivero fue realizar la seleccibn individual de
plantas sobre un conjunto de cruzamientos entre variedades y lineas
seleccionadas por el ICA como padres promsorios y variedades seleccionadas
por el CIAT como fuentes de resistencia a las enfermedades prin¢ipales para
clma frio la antracnosis y la roya

E1 vivero fue sembrado el 18 de octubre de 1979 en ascciacidn con
el maiz ICA V-507, en s1t10o5 a 0 90 mx 0 85 m , con 4 semillas de maiz
por s1t10 para dejar 2 plantas, y 1 semila de frijol por sitio Lla fertaln
zacidn y tratamento de suelo se hizo en 1gual forma como en el ensayo No 3
Para el control de malezas se aplicd Roundup {4 Titros/ha ) a la maleza ya
crecida y para control pre-emergente se h1zo una aplicacidn de Afaldn (60 g/
bomba) + Prefordn {400 ¢ ¢ /bomba)

No se hizo nming(in control de enfermedades n1 de plagas pero las plantas
con sintémas de virus fueron eliminadas antes de la fleracién Se efectud la
selecci6n en dos etapas primero, entre floracidn y madurez fisioldgica, se
marcaren 1as mejores plantas de frijol por su sanidad y aspecto general,
luego, cuando ya estaban en madurez de cosecha, las plantas marcadas fueron
revisadas por su tipo de grano y productividad Sobre un total de 5 180
plantas (superficie en total 4000 m*) se seleccionaron 291 plantas individua
tes (5 6%) El1 nimeroc de plantas que quedaron seleccionadas en los mejores
cruzamientos se aprecia en el Cuadro 8 Es de anotar que los padres de Tos
mejores cruzamientos en Obonuco tienen su origen en las tierras altas de
Colombia y del Ecuador Como fuentes de resistencya, la 62545 ha sido sobre
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saliente para resistencia a la roya y 1a Ecuador 239 {G5653) ha sido
una de las variedades mds estables por su resistencia a la roya en el
Vivero Internacional de Roya de Frijol (IBRN) y es resistente a por lo
menos se1s razas de Ta antracnosis {lambda, kappa, 1ota, epsilon K,
alpha BrasiT, € 236), segln estudios hechos en Wageningen, Holanda, en
colaboracitn con el CIAT

Todas 1as selecciones de Obonuco son 1dentificadas por el Codigo 4,
por ejemplo la selecc16n nimero 1 del cruzamento Ho V-5744 se i1dentifica
como V-5744-41 Las 1ineas seleccionadas siguen a pruebas de progenies en
el campo y en el invernadero



Cuadro 8 MFV-7919 Los megores cruzamientos y la identificacifn de sus padres
paDRE 1 (D) papRE 2 {(d")
No de No de No de No No .
wzamiento Plantas Selece CIAT Identificacibn Origen Color CIAT Ident1ficacién  Origen Color
V-5744 300 22 G5702 Cargamanto Colombra Crema/rojo 62545 - Ecdador Amarmilio
V-5750 310 31 G2545 - Ecuador  Amarilio G5661 Ecuador 51 Ecuador Crema
V-5755 300 30 611820 ICAL-32980M(4) Colombia Rojo G2545 - Ecuador Amarillo
V-5756 300 35 611820 ICAL-32980M(4) Colombia Rojo 65653 Ecuador 299 Ecuador Rojo
V-5760 300 34 611817 Antioquia 48 Colombia Rojo G2545 - Ecuador Amarillo
¥-5761 300 38 611817 Antioguia 48 Colombia Rojo 65653 Ecuador 299 Ecuador Rojo
V-5766 300 39 G11819 Liborino voluble Colombia Amarillio/café 62545 - Ecuador Amarillo
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