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fn vaista de "los pocos estudios relacionados con animales en

- -y
praderas troﬁicales‘§ mis afln, tomando en cuenta la escasa
metodologiaque existe para su evalucadn, cualquier investigacidn
que tenga aplicabiliadad y que ademls sea (ti1l, seri de gran
beneficio pafﬁgei inceremento de la productividad que de tan bajo
nivel §§edamlﬁa en el trdpico americanc Si tomamos en cuenta

las condiciones desfavorables que presentan nuestros suelos
tropicales, desde el punto de vista de quimica de suelos y del
bajo nivel de tecnologla en gue vivimos, se hace mds acentuado

el problema -

Actualmente, se realiza en la Estacidn Experimental CIAT-Quilichao,

un estudic sobre manejo de pastoreo, cor especles qua resaltan
ser promisorias en nuestros suelos tropicales, que serd de mucha
utilaidad para el conoccimiento de crertos factores como 1o son
presidn de pastoreo, fertilizacidn, periodos de descanso, que
todavia no han sido investigados para nuestras condiciones
__Cuando se usan animales para la evaluacidn de praderas, es

necesario hacer estimaciones de rendimiento Haydock y Shan (1975)

describen un método llamado "M&todo del doble range que se basa
en el prancipio del doble muestreo propuestc por Wilw, Costello
y Kipple (13844}, pero con la diferencia de que en vez de usar

cantidades absolutas de estamaciones visuales, el método establece

valores crecientes que van del 1 al 5 que saignifican rangos, es
deciy, cartidades prelativas

Torande en cuenta de que metodologias como estas, son nuevas
en nuestras condicliones y ademas de que exlisten factores como la
estructura de la pradera, edad del pasto que inflayen en la
aplicabilidad del m&todo esto hace necesario Jde que se estudaen
cilertos paranetros, como el consuro de forraje por los anamales
para analizar la funcionalidad del —wé&todo Stobbs (1873) sefala

w
el efecto gque ejerce la estructara de la pradera sn el tamado del

pocado y sus limaitaciones en 1 consumo  La amportancia que tiene
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la madurez del pasto sobre la produccidn, estructura y el valor
nutrativo es destacada por Minson (1971}, encontrdndose directa~
mente relacionados con la ficil captura del alimento. Stobbs (1973)
también hace referencia al efecto que tiene la altura de la planta
sobre el bocade En pastizales de bajo crecimento se hace difical
la mordida para el maxaimo consumo La dificultad en cosechar
suficiente forraje para que el animal pueda satisfacer sus requeri-
mientos nutricionales, pueden presentarse en pastizales del alto

c recimiento, porque en el tiempo en que han estado pastoreando

el pastizal presenta demasiada altura (Stobbs. 1970). A &sto
anteriormente Arncld (18960) sefialaba que existe un consumo general
en plano horizontal, seguido de una seleccidn vertical El objetavo

de este estudio fué la determinacidn del consumo de materia seca
en un ciclo de pastoreo, mediante estimaciones de rendimiento

al inicio o entrada de leos animales y a la salida Es decar se
determinard la oferta y el residuc o rechazo A la vez se evaluara
el método del doble range ’‘empleado para las estimaciones de los

rendimientos’?
II. METODOLOGIA i

El presente estudio fué realazado en la Estacidn Experimental
CIAT-Quilichao, situada a 40 kms al sur de Cali, en localizacidn
goegrafica de 3°06'N y 76°31' 0O, Departamento del Cauca. Colombia
La altura sobre el nivel del mar es de 380 m y la precipitacion
promedl1o anual es de 1845 mm (Informe anual CIAT 1977), con dos

estaciones lluviosas marcadas de marzo a junio y de septiembre a

TPy e T

dicilembre La tenperatura promedio anual es de 23°C Las caracteris-
ticas de los suslios son acidez alta, buen contenido de materia

orgénica, bastante profundos, baja fertilidad natural y excelentes

propiredades fisicas Clasificadas en el orden JUltisol
El ensayo, en el cual se realizd el presente estudio, consta de los

sizuientes tratanlentos

a) Presidn de Pastoreo ~Dura (68 5 kg M § /an/dia)
~Suave (12 %g/M S /an/dia)l
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b): Periodos/de descanso 4 semanas -
»%’%§§%§y . & semanas '
s 4 g
. ;%§}~ - 8 semanas . .
¢} Especie de«gramlnea* éﬁﬁrapegon”gayanns - .
Asocladasécon Desmodium Panicum maximun
ovalifolium ' Brachiaria decumbens
- &;%; o H
a) Nivel de fertllxzacxﬁn¢ = 30 kg ?205 + 0 kg Cal
- £ “i‘ éﬁz%?i’ _ -
T 1=100 kg P,0. + 1000 kg Cal
’ T e ézw%x T, . 23200 kg P,0. + 2000 kg Cal

1*«

- Nimero de Repeticiones 3

Para lass estimaciones:de los.rendimientos, se uso el mé&todo de

doble rango 3 -
(Haydock y Shaw, 1975), Cuyo principio consiste en la capacidad

que tiene el o]o humano para estimar rendimientos con una precisidn
del 5-13%, estableciendo una correlacidn entre el rendimiento medido
por el corte y la estamacidn réallzada por el ojo ¢ visual(Estimacio-
nes pareadas)

Tomando en cuenta la prdectica o pardmetro usado por Paladines (1979)
en el establecaimiento de las correlaciones, serdn rechazadas por los
r de (.80 o rz 0 80 y por tanto, habri de repetirse de nuevo el
muestreo cuando esto suceda

Los muestreos fueron realizades uno a la entrada de los animales,
para determinar la oferta de mater:ra seca y luego otro a la salida
de los anaimales para determinar el sobrante ¢ residuc Por diferencia
conseguimos lo consumido

De acuerdo al nfimero de tratamientos y a la completacidn de un ciclo
de pastoreo, el total de muestrecs los mostramos a continuacidn con
sus respectivas fechas a las cuales correspondieron

TRATA 7T 'TO ENTRADA SALIDA
Dure ~ zmanas T4 789 5 10-4-79
Sa8ve - samanas 11-5- 749 1L-5-79
Dure & seranas 14-5. 789 19-5-7¢%
Suave £ sermanas 5-5- 749 g.u.79
Saro 8 semanas Z25-4- 79 28074
Suave 28 semanas 2-5- 79 7-5-7%



Dada las caracteristicas del ensayc, nos encontramos que para el
muestreo de un tratamienta conseguimos 3 especies de gramineas,
cada una a 3 niveles de fertilizacidn con 3-repeticiones.

Los rangos son establecxdos del 1 al 5 por separado para cada una de
las especies, tomando en consideracidn todas las parcelas, Cada
niimerc de rango consta de 2 repeticiones y el forraje existente es
cortade segin un &rea conocida (0-5 mgl, el cual es pesade para de-~
terminar el rendimientoe de cada rango, La altura de corte usada es
de 10 cm.

Con los valores obtenidos en materia seca durante el pesaje (valores
medidos) y los del rango (visuales) establecemos una correlacidn

y luego desarrollamos una ecuacidn de regresidn (Gr&fico 1l- Cuadro 11,
Adicional a esto, son tomadas en cada una de las especiles gramineas

v en cada una de las parcelas {(unidades experamentales}) 5 observaciones

visuales, que posteriormente con los valores obtenidos en la regresién
se estimardn los rendimientos para cada parcela Donde X representa

el promedio de las observaciones visuales en la ecuacidn de regresidn
{y= a+bx)} Cuadro 2 Sumande los rendimientes por parcela, obtenemos

el rendimiento por potrero, para luego realizar el ajuste del nimero
de animales y el nlmerc de dias, que permanecerin los animales para
consumir ese forraje, tomando en cuenta la presidn de pastoreo (6 5

kg M 8 fanimal/dia & 13 kg M S /animal/dia}

ITI RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn ge presentan los resultados de los doce muestreos
correspendientes a entrada y salida,de los 6 tratamientos Ademds

los consumos respectivos, sometidos a presiones de pastoreo Dura y
Suave (Cuadros 3,%,5,6,7 v 8) El resumen se presenta en el Cuadro 9
En cuanto al consumo, podemos observar que (Grédfica 2) cuando se usa
presidn de pastoreo suave el consumo es mayor que cuando usamos

la Dura, a las 4 y & gemanas Su evplicacidn se debe a que en la
suave hay mayor cierta 3 kg 11 § /Aniral/dial, es decir, mayor
disponibilidad y el animal puede ejercer seleccidn de las partes

de la planta llo encontrandose explicacidn para las 8 semanas

De acuerdo con lo descrito por Minson {1971) y Stobbs (1873) referants

}
i

a la madurez y altura de la planta para la presidn saave se curpl
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SUAVE DE 4 SEMANAS

gr Mlstjz grlM.s’/z
05 m §5m BRACHTARIA
gr 1 S / ANDROPOGON 250 GUINEA
0 5 nm
300 300 300
250 250 250
200 200 . 200
(Y .
[ ]
150 150 150
r=0.9827
100 i00 100 b=58. 5
50 50 Y = -6l
0 0 0 i ) 3 m 3
{ SALIDA
gr M § / grM,S./ gr M. 85,/
05 m2 0.5 m? 0.5 m?
ANDROPOGON GUINEA . 350 .. BRACHIARIA
¥ H
300 300 ) 300
250 250 250 ;
700 200 200 :
150 150 150
100 r=0, 9618 100 r=0,9777 100 p=0,9293
b=32,25 b=59 b=85.15
50 a=10 65 50 a=50.05 50 4=69.65
0 1 7 3 M 5 0 1 2 3 n 5
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CUADRD 1 ENTRADA SUAVE U4 SEMANAS
; -
ANDROPOGON GUINEA BRACHIARIA
Visual Medado Visual Medido Visaal Medido |
1A 51 gr.M S. 1A uo gr,.M,8 1A 46 gr M
1B 51 " 1B 47 "t 1B 57 !
2 A 121 " 2 A 67 " 2 A 139 '
2 B g4 w 2 B 70 ' 2 B 109 "
3 A 162 f A 114 ! 3 A 150 '
3 B 121 " 3 B 131 " 3B 164
B A 247 ! 4 A 221 4 4 A 217 "
b B 175 " L B 217 ' 4 B 217
5 A 288 ! 5§ A 343 " 5 A 279 t
5B 277 v S B 343 ! 5 B 316 i
N
r = 0,8658 r = 0,9643 r = 0,9827
b = 57,85 b = 74 95 b= 58 5
a = 15,25 a = B5 5§ a = -61
— |
CUADEREQ 2 T
Py, 3 5t M.5 70 5 me Kg M S /Parcela
91 AZ 20 99 65 15 34
99 Al 3 8 203 42 31 32
a2 Ao 2 2 111 58 17 18
gy G2 30 159 3¢ 24 53
93 Gl 4 264 23 4o 89
a5 Go 32 174 29 26 B4
97 B2 38 216 20 33 28
986 B1 4 6 253 440 40 50
93 Bo 38 216 20 33 29
Rend/potrerd L= 262 98
y= a + bx
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CJADRO 3 SUAVE 4 SEMAHNAS
™ THADA P, PASTORLO SALIDA CONSIMD CORSUIED FOR ANTMAL
P{ 209 79 vg 1LS, 13.Xg M.5.animal 168,21 Xg.M.8 41,5 2,66 Kg. M.S,/dla
Kg.M.§,
3,027 ¥z 1,8 Jda 16.13 animales 2.427 Kg /ila 6 animales 2,6 dias
1 die
911 252,68 Yo M § 13 Xg MyS./onimal 203,12 Kg. M, 8, 59.86 3.05 Kg M.8,/dia
- Kg M.S5,
2.795 g /Ma 20.22 animales 2,931 Rg/tla 7 animales-28 dfas
1 dia
?16 220.92 Kg M.S. 13 ¥g.M.8, /animgl 189.57 Xg. M.S, 31,35 1.86 Kg. M.S, /dda__
Kg. H.S,
3.187, Kg/Ha 16.99 animales 2.735. Xz./Ha 6 animales 2,8 dias
1 dia
¥
£
o 231 23 Ko /M 8 186,96 Kg,/M.8, 44,23 2,52 Kg. M.8./dia
M
n
¢
T 3,336 Lz, /lla 2.697 Kg/Ha Kg.M.S, 19,387% Utilizacién
O

Yalor pre ontado en el Cuadro 2




CUADRO 4 DURD 4 SEMANAS

TTATA P, PASTORED SALIDA - CONSTUMO CONSIAMD PO ANTHAL
P 1&4;66 Kgc }E.S 6;5 Kg. !ﬁnim’. 165-&8 Kg.m. 19.13 0068 Kg.H.S,fd:f.a
3
Kgoﬁssﬁ
2 664 g, /ila 28,4 animales 2.387 Kg.Ha 10,animales 2.8 diaa
1 dia
P? 183,62 Xg M 8, 6.5 Xg, /animal 133,32 Xg./M.5. 30,3 1.2Y Xg.M,5./dis
2.361 £g /i 25.17 antnales 1.923 Kg./Ha Kg.M.8, 10 animales 2.5 dias
1 dis
* - SR
PIS ¢
R
0 174,14 Xg.M.S, 149,40 Xg.M.8, 24,74 0,945 Kg, M.$./d{a
H
= Kg.M.§
" gé My
? 2 512 Kg. MMa 2.155 Xg/ia 14,53% Utilizacidn
0

Potreroc 18 fué vliminado ese muestreo
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& 216 Yz, /Ma,

2.907, Xg/Ha

28% Utilizecibn

CUADRO 5 SUAVE 6 SEMANAS
INTRADA P, PASTOREQ SALIDA CONSUMQ CONSUMO POR_ANIMAL
p 200 15 K:; M.5, 13, Kg animal 208:51 Kg-Mns' 89.6&' 3.23 ng M.Su/dia
% L 3
Kp.M.8,
4,302 Iig/Ha 22.9 aninales 3.008 Kg. /Ha 10 animales 2-5 dfes
1 dia
Pza 295 23 13 Kg/animal 196.03 Kg.M.8, 99,2 3.97 Kg. M.5./d4a
Kg.MS5,
4 260 Xp /Hz 22,71 animales 2,828 Rg. /Ha. 10 animales 2.5 diss
1 dia
?17 783,26 Kg M,S, 13 Kg.:{ﬁﬂi!ﬂ&l 200,09 Kg./}i.ﬁ. 83,17 3,78 I{B: M.8./d4a
Kgcnost
4 037 ¥Xg/Ha 21.87 animales 2,887 ¥Xg/Ha, 10 animsles 2-2 dias
1 dia
r
R
¢ 289,21 Kp.H,8, 201.54 Rg.M,5, 87.67 3.66 Kg. 4.5./d1a
¥
¥ Kg.M. 8,
D
i
G
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CUADRO & DURO 6 SEMANAS
1
EVTRADA P. PASTORE(Q! SALIDA CINsSTUMO CONSIMD POR ANIMAL
P 273 48 Kp M,5, 6.5 XKg. /enimal 153.%4 Xg., M,8, 119.54 2,85 Kg. M.5, /dis
2 .
> Kg. M,8.
3946 ¥g.o / Ha 52,07 snimales 2,221 Xg [ra 14 animeles 3 dias
1 dia
?18 268 56 1{8 M oS, 6.5 Kgf iaﬁimf_’xl 130,35 Kga M.8, 138.51 3.41 Kag M.8. / dia
f Kg Kys!
3881 Y¥g/ia 41,37 animales 1.881 Kg/tia 14 animales 2.9 diaa
1 dia
P 242,85 “Yg M s, 6.5 Xg./enimal 138,56 Kg.M.S, 104,29 2.86 Kg, M.5,./d1a
15 i
Kg. H,.8
3.504 W\g /Ha 37,36 anigales 1,999 Xg /Ha ’ 13 animales 2.8 dias
1 dis
P
R 261,76 5 M.S, 140.95 Xg. M.S. 120.81 3.04, Kg, M.5. /dia
G
1 "
L Xg M,8,
n 3.777 %3 Ma 2,034 Xg, /Ha 46,76% Utilizseidn
I
G
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CUADRO 7, _SﬁAVE D E 8 SEMANAS
EUTRADA P, PASTORTO SALIDA CONSUMD CONSUMO FOR ANIMAL
by 472 92 ¥g.M S, 13 Kg /animal 369,29 Kg.M.S, 103,63 , 2,79 Kg. M.S, /dia
6
Kg. M.S, . )
6,824 Yg [fHn 26,37 animales 5,329 Kg./Ha 15 animales 2.47 dia:
1 dia
hid
7 482 91 Xg M S, 13 Kg/animal 327.28 Kg.M.S, 155.63 4.20 ¥g, M5, /fdia
‘ Xg.M.S,
6,968 Xz /Ha 37.14 animales 4,722 Kg/Ha 15 enimales 2.47dias
1 dia
P
13 461,77 13 Kg/aninal 340,52 Kg.M.S. 121.25 3.43 Kg, M.5, [ dia
Kg.M,8,

6.€63 ¥z./da,

15.52 animales
1 disa

4,914 Xg, /Ha

! 15 animales 2,36 dizs

472 53 Rg. M S,

6.818 Kg /Ha

Dt o O org

345,69 Kg.M.8, 126.83

Kg.M.8,
4,988 Kg. fHa

3.47 g, M.S, /dia

26.70 7 peilizacisn

B e AR Rt b VRS it Fn KTl i e 35S sl
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CUADRO 8 DURO 8 SEMANAS
TITTRADA P PASTORED SALIDA CONS MO COHSUMD POR ANTMAL
F3 [43 40 Kp M S. 6.5 Kg. /fenimal 136,18 Xg. M.S. 312.22 4,56 Kg, H.S./dia
Kg. M.S,
18 animales 3.8 dias
1 dia
P
12 478 ¢ K 11 S, 6.5 Fg./animal 173.64 Kg, M.S8. 305,26 4,43 Kg. M.5./d1a
Kg.H.SQ
6.910 Kp jia 73.6 animales 2.505 Kg/Ha 16 animales 4.3 dias
1 dia
P16 412,34 Xg. V.5, 6.5 Kg,/animal 169,35 Kg.M.S. 243 3.79 Xg, M.S,/dia.
Kg.M.8,
5 950 no/Ha 63,43 cnimales 2.444 Kg,/Ma, - 16 animales 4 dias
1 éﬁiu w - .
2 446,55 Xg M.S. 159,72 Kg.M.S, 286,82 4,26 Kg. M.S, /dia
¢
A
Kg.M. 8.

koe— OF T8

6 443 ¥g, /Ha,

2

3035 K8¢ ;H&

65.5%2 Utilizacidn
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KESUMEN

Lusnrl o,
FPASTORELO CONSUMO UTZILIZACION
DUPD 4  STMALIAS 0.945 Rg. M,8, /dia 14,53%
SJAVE & SEIANAS 2.52 Ke M5, /dia 19.38%
DURD 6 SLMANAS 3.02 Kg M.5, /dia 46,76 /%
SUAVE 6 SLUAJAS 3.66 Xg. M.8, / dia 28% .
, i}
DUFO 8§ SIVAIAS 4,26 Xg. M5, /dia 85.5% -
26.7%

SU!‘VB 8 33}2‘;‘.1{'&3 3;#7 Kg MoSo ldi&

s

T
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Asi veros que a las Y4 semanas el consume es bajo y podemos relacionario Con

la dafacultad para la captura del alimento, lo cual implica mayor
niimero de bocados y menor consumo. Ademds la densidad de la
pradera es menor que & las 6 semanas, lo cual también afecta el
consumo. En el suave de 8 semanas vuelve a disminuir (Stobbs 19702
debido al estado de la planta y debido al mayor crecimiento
Ademds el animal ejerce seleccadn en sentido vertical, lo cual
afecta el consumo (Arnold, 1960) Respecto al pastoreo Durc de

8 semanas no se encuentra explicacidn 1l8gica. Aunque pudiese estar
relacionado con el rendimiento en si, que se esté subestimando
por cuestiones de muestreo. Ya que no es razonable que ofreciendo
con ] pastorec suave el doble de la cantidad de forraje que en
el pastoreo durco, vaya a existir mayor consume en el pastoreo

duro de 8 semanas v

En cuanto al % de utilizacidn (griafico 3), puede observar que
existe un mejor aprovechamiento tanto en 6, como en 8 semanas en
el pastoreo duro que en el pastoreo suave Su explicacidn obedece
a que en 1 pastoreo duro,la cferta es la mitad del svave y por
tanto hay una mejor utilizacidn del forraje

Los pastoreos de 4 semanas no se ajustan a lo esperado Solo se

le atraibuyen a posibles errores en el muestreo, ya que este método
de doble rango en praderas de porte bajo (Paladines, 1979) puede
no funcionar baien, por razones de gque va a existilyr una varianza
grande

Relacironando el rendimiento existente en el potrero (grafico W)
con el consumo, se observa de que a pesar de que la oferta es
igual para todos los casos (4-6-~8 semanas) en el pastoreo duro

se observa que a medida que aumenta el rendamiento de la pradera
gxiste AN mMayor Consuns
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CQUCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

Estudics de esta naturaleza, sirven para realizar ajustes
sobre las estimaciones que se hacen en todo tipe de ensayo,
donde implique hacer cdlculos para introducir los animales

En cuanto al métodso en si, nos deja ver que tiene mucha
aplicabilaidad en nuestras condiciones, en vista de que nuestros
pastizales presentan porte alto, en su gran mayoria

Se sugirere la repeticidn de &ste estudioc para comprobar la
posible exastencia de problemas en las estimaciones de
rendimientos en las praderas; ya que es la primera vez que se
realiza estimaciones de residuo

El consume pudo haber estado enmascarado por el gran numero

de factores que existen en el experimento, COomo sSOn  presiones
de pastoreo, niveles de fertilizacidn, especies forrajeras y

la presencra del Desmedium ovalifolium , que actualmente

presenta clertoes problemas de palatabilidad vy por tanto afecta
el consumo
El hecho de muestreos de tres espescies diierentes el mismo

dia, puede causar ciertos problemas en el establecimiento de
les rangos
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