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AVA&CE§ EN LA INVESTIGACION CON Andropogon gayanus ¥y

Brachiaria decumbensxﬁﬂ LOS LLANOS ORIENTALES‘QE COLOMBIA

INTRODUCCION

Burante 1979 se analizaron en Ta estacibén experimental

Carimagua, los resultados de produccidn animal en praderas

sembradas con Andropogon gayanus y Brachiaria decumbens cada

uno bajo tres cargas animales.

Los resultados de cada experimento se presentan y discuten
en forma separada tratando en los cascs apropiados de estable-

cer comparaciones entre diferentes afios de pastoreo.

TRATAMIENTOS Y ANALISIS

Los resultados que se reportan son 1os de un experimento

con Andropogon gayanus con tres cargas {(Baja, Media y Alta)

continuas fijas y tres experimentos con Brachiaria decumbens

con tres cargas (Baja, Media y Alta) continuas fijas, fijas
en verano y variables en inviernoc y fijas en invierno y varia-

bles en verano.

El tamafic de los potreros en todos los experimentos es
variable y el nimero de animales es constante. E1 &rea dispo-
nible en cada experimento es de 5.55 ha. carga baja, 3.85 ha,

carga media y 2.94 ha. carga alta,

Los datos se analizaron con el método de andlisis de va-

.

rianza para un disefio completamente al azar con una repeticién.



Las variables y periodos estudiados fueron:

k3

1'

Peso inicial tPl) en Diciembre 1978, peso en Junio-
1979 (Py)_y peso final en Diciembre 1979 (P13) {Solo

para Andropogon gayanus).

Ganancia de peso por animal en tres perfodos: Diciem-
bre-Abril (sequia), Abril-Agosto {mdxima precipitacifn)
y Agosto-Diciembre (finales de 1luvia). Los perfodos
fueron escogidos de acuar&a a la precipitacidn pluvial

en Carimagua en 1979 {Figura 1).

Ganancias de pesc por hectarea en dos perfodos {Diciem-_
bre-Mayo y Mayo-Diciembre) tomando Mayo como referen-

cia ya gque fue el mes en 'que se ajustaron las cargas.

&anégcias por animal y por hectarea péra el periodo

total.

RESULTADGS Y DISCUSION

Los resultados y discusidn correspondientes a cada experi-

mento se presentan primero para Andropogon gayanus y luego

para los tres experimentos con Brachiaria decumbens.

Andropogon gayanus (A,)

Este experimento de cargas fijas todo el afec fue sembrado

entre Mayo y Agosto de 1977 con material vegetative. E1 pas-

torec ekperimenta] se inicid en Julic de 1978 con 0.9, 1.3 ¥

1.7 animales/ha. para las cargas baja, media y alta, respec-



tivamente., Sin embargo, por dificultades de establecimiento
la evaluacién experiménta] de esta pradera solo fue posible

iniciarla en el afioc 1979 con nuevas cargas,

E1 resultado del andlisis de pesajes individuales (Pl,
P? y P13) se presentan a continuacidén., E1 promedio de peso
inicial (Pl) fue de 182 + 28 kg (CV = 15%) siendo las diferen-
cias no significativas (P < .01) entre tratamientos. En los
'peses de Junio (P?} los animales de 1a carga alta pesaron 11
kg mds que los de carga baja y 20 kg mds que los de carga nme-
dia pero las diferencias no fueron significativas (P <7 .01).
Los resultados del {iltimo pesaje (PIB) indicaron que los ani-
males de la carga baja pesaron 7 kg mds que los de la carga
media y 30 kg mds que los de la carga alta siendo estas dife-

rencias no significativas (P < .01).

E1 andlisis de ganancias de peso por animal por perfodo
(Tabla 1) indicd diferencias significativas (P< .01) en ga-
nancia de peso por tratamiento de carga en los pericdos de
Diciembre-Abril y Agpstcnbiciembre. No hubo diferencias en
ganancia de peso pér carga en el periodo intermedio de Abril-
Agosto. Las ganmancias de péso por hectarea y por periodo {Ta-
bla 2} fueron mayores para la carga alta (4.4 A/ha.) (P<L.01)
en el perfodo Diciembre-Mayo y parahia carga media (3.4 A/ha)

en el periodo Mayo-Diciembre.

La tendencia de ganancia de peso por animal en los tres

" perfodos no se ajusta del todo a lo esperado {Menor carga,
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mayor produccibn por animal) sobre tode en e1-caso de las car-
gas baja y media. Asi mismo la produccibén por hectarea no se .
ajusté a 1o esperado (mayor carga, mayor produccién por heﬁté~
rea) sobre todo para las cargas baja y alta en e]-perfndo Mayo-
Diciembre. Estas tendencias también fueron evidentes en el
analisis del perfodo total (Tabla 3} y podria indicar que e}
rango de cargas usadas no es 1o suficiente amplic para detectar

diferencias.

Con el fin de ayudar a la interpretacién de los resultados

de ganancia de peso ¢on Andropogon gayanus, se realizaron mues-

4

 treos de la pradera en tres épocas (Marzo, Agosto y Octubre)
para estimar produccidén y composicion de 1la materia seca dis-
ponible residual {Figura 2). E1 andlisis de estos resultados
indica una mayor cantidaﬁ de materia geca para la carga baja
(2.4 A/ha} 1o cual estd acompafiada de una gran acumulacidén de
tailos y material muerto, 1o cual pudo afectar la produccidn
por animal y cansecuentémﬁnte por hectarea. Contrario a la
carga baja, en la carg& alta (Figura 2), hubo una disminucién
considerable en el forraje disponible, 1o cual pudo afectar
ganancia por animal y ldgicamente tener un efecto adverso en
la persistencia de la pradera. La disponibilidad de forraje
y las gananciés de peso por animal por hectarea obtenidos en
la carga media (3.4 A/ha.} para todo el pef?ade (368 dias)
{Tabla 3), sugieren que esta carga probablemente esté dentro

* del rango de cargas adecuadas para manejar el Andropogon

gayanus bajo condiciones de Carimagua, sobre todo teniendo en



cuenta que la carga baja puede resu1tarwgn subpastareo‘yvla

carga alta en sobrepastoreo,

Es interesante observar que el andlisis de pesajes indivi-
duatles por fecha de pesaje, no mostré diferencias significati-
vas entre tratamientos {cargas) no sucediendo 1o mismo cuande
se analizaron diferentes perfodos o el pericdo total. Esto su-
giere que la interpretacidn de pesajes en periodos cortos,
puede llevar a conclusiones erroneas dada la gran variabili-

dad que existe entre animales.

Brachiaria decumbens (Bl)

E1 experimento Bl estd disefiado con tres cargas {(Baja,
Media y Alta) continuas fijas y en su guinto afioc de pastoreo.
El anélfsis de los resultados por perfodo (Diciembre-Abril;
Abril-Agosto, Agosto-Diciembre} se presentan en la Tabla 4.
Unicamente se observaron diferencias en el periodo Diciembre-
Abril, siendo las ganancias de pesofanimal menores {Pq( ,QS}
en la carga alta (25 g]A/dia} en comparacién con la carga
baja (156 g/A/dia) y media (120 g/A/dia)., La baja ganancia de
peso en la carga alta podria explicarse por 1a combinacién de
poco forraje residual disponitle y alta proporcidn de material
muerto que aparecid en el muestreo de Marzo (ngura 3}. La
recuperacién en ganancia de pesoc por animal que se observé en
los periodos subsiguientes {Abril-Agosto y Agosto-Diciembre)
es consistente.con un aumento en la propercidén de héjas en la

disponible en los periodos de Julio y Octubre. {Figura 3).
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Esto pudo haber resultade en un forraje de mayor valor nutri-
tivo que junto con ganancia compensatoria produjo altas ganan-
cias de peso en la carga alta en los perfodos siguientes

(Tabla 4).

Las ganancias por hectarea para‘dog perfodos {(Diciembre-
Mayo y Mayo-Diciembre) (Tabla 5) indicé mayor produccidn {P< ,01)
en 1a carga alta en relacién a las otras dos cafgas unicamente
en el pericdo Mayo-Diciembre. Sin embargo, el andlisis de to-
do el perfodo {Tabla &) indicé que las ganancias por hectarea
no fueron diferentes para la carga media (299 kg/ha/afio) y
~alta (311 kg/ha/afio}, las cuales si produjeron mayores ganan-
cias (P < .05) que la carga baja (202 kg/ha/afio). La produc-
cién por animal fue inferior (P < .05) en la carga alta, lo

cual ¢orresponde a 1o esperado.

Los resu}tadbs obtenidos con Bl en 1979 superan los resul-
tados obtenidos en 1977 y 1978 (Ver -Informe Anual, CIAT - co-
rrespondiente) tanto en‘produccién bar animal como por hecta~
rea. Esto se debe aparentemente al aumento en las cargas
experimentales en 1979 debido a excesiva acumulac ién de mate-
rial muerto en afios anteriores., Las mayores cargas de 1879
en relacidn a 1977 y 1978, posiblemente resultafen &n una ma-
. yor proporcién de rebrote que mejor§ el valor nutricional de
lo disponible. La gran acumulacidn de forraje muerto que aun
se observa en 1979 {Figura 3) a finales de verano parece n¢
.afectar la recdperacién de las praderas en 1a época de Iluvia,

Lo anterior teniendo en cuenta que a las praderas se les did



una fertilizacién de mantenimiento (105 kg/ha. de Escorias
Thomas con 16% de P f 70 kg/ha de Sulpomag) en Septiembrei
1978.

En general en B, {cargas continuas fijas) durante 1979,
las mejores ganancias por animal {161 y 166 kg/A) fueron con
las cargas baja y media y 1as'mejores ganancias por hectarea
{299 y 311 Kg}ha!aﬁc) en las cargas media y alta. Estos resul-
tados sugieren que la carga Optima, es decir aquella que maxi-
miza produccidn por animal y por hectarea parece estar compren-
dida entre las cargas media y alta (1.8, 2.4 A/ha.) de este

experimento.

Brachiaria decumbens.(Bz)

En el experimento Bz se estudia el potencial productivo

de Brachiaria decumbens bajo el efecto de una carga en época

seca y tres cargas continuas en l1a época lluviosa.

En e1 andlisis de ?cs resultados por periodo en el cuarte
afic de pastoreo {Tabla 7} no se encontraron diferencias en
ganancia de peso por animal debido a carga en 105 periodos
Diciembre-Abril y Abril-Agosto. Sin embargo, en el periodo
Agosto-Diciembre, la carga alta produjo menos ganancia de
peso (P<C .05) que las cargas baja y media. La ganancia de
peso baja que se& observd en la carga media en el periodo
- niciemb§e~ﬁbri1, podria ser la consecuencia de fotosensibili-

2acidn de un animal en el mes de Diciembre. Sin embargo, en
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Tos periodos subsiguientes se notd recuperacifn en 12 ganancia
de peso de los animales en la carga media, 10 cual es consis-
tente con el aumento de hojas en la materia seca disponible en los

meses de Julio y Octubre {Figura 4).

En el andlisis de Bz para todo el perfodo {Tabla 8), las
ganancias por animal no fueron diferentes {P< .05) para las
tres cargas. Sin embargo Ja tendencia fue de mayor ganancia
en la carga baja tal como se huﬁiéra esperado. Las ganancias
p5r hectarea fueron significativamente mayores (P < .05) para
las cargas media‘{a?s kg/hafafio) y alta (285 kg/ha/afio) en ~
comparacidn con la carga baja {220 kg/ha/afio). Estos résulta-
dos difieren con los de 1977 y 1878, siendo las ganancias de
peso por animal en época seca, mayores en 1978 perc menores
en 1977 con relacién a 1979, Las ganancias de peso en la

época lluviosa fueron mayores en 1979 que en los dos afios an-

teriores sobre todo en las cargas baja y mwedia.

En general en Bz la carga Gptima de invierno con carga
fija de verano (1 A/ha.) que permita maximizar ganancias por
animal y por hectarea, parece estar entre la carga baja (1.6

A/ha) y media (2.3 A/ha.}.

Brachiaria decumbens (83)

E1 disefio del experimento 83 incluye tres cargas en la
estacidn seca y una carga fija en la estacidn lluviosa. Los

datos del tercer afio de pastoreo {Tabla 9) muestran gue no
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hubo diferencias significativas en éanaacia de peso por animal
y por hectarea debidos a carga, lo cual podrfa en parte expli-
carse por la proporcidén similar de hojas en 1a materia seca '
residual durante los meses de invierno (Figura 5);. L&s efec-
tos de carga en materia seca residual de verano son evidenteé
en la Figura 5. Como era de esperarse, a mayor carga menor
cantidad de forraje residual, Sin embargo, la tendencia a
éayar ganancia de peso en verano con la carga alta (101 g/A/
dia) en relacién a la carga baja (35 g/A/dia) y media (58 ¢
/A/dia) sugieren que la ganancia de peso no estubo relacionado
con dispenibilidad total de materia seca, sino talvez con h
rebrote. Es de esperarse que a mayor presidon de pastoreo

(kg de materia seca disponible/animal) exista mucha mayor

capacidad de rebrote en la pradera.

En esté ensayo las ganancias de peso dﬁrante la época seca
fueron mayores en 1978 {segundo afioc de pastoreo) pero simila-
res en 1977 (primer afio de pastareof y 1879 [(tercer aho deg pas-
toreo) para las cargas‘baja y media. En Ja carga alta %as
ganancias de 1979 fueron similares a 1978, siendo ambas infe-
riores a las ganancias obtenidas en 1977. Las ganancias de
invierno de 1979 fueron mayores que la de los dos afios anterio-
res.

Las ganancias de peso obtenidas en la carga media han

sido ascendentes con el tiempo y resultando en 1979 en las

- mayores ganancias por, hectarea y obteniendose hasta la fecha con

Brachiaria decumbens en Carimagua manteniendose la pradera en buenas con-

. diciones aun al final del verano,
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CONCLUSIONES

En base a los datos de 1979 y comparaciones con afos an-

teriores, se podria tentativamente pensar en dos alternativas

de manejo para Brachiaria decumbens bajo condiciones de Cari-
magua.

1. Para una mejor utilizacién de 1a bradera en terminos

de maximizar produccién pdr hectarea, el pastoreo se-

ria continuo con una carga de 2.4 A/ha.

2. Para una mejor utilizacidn de 1a pradera en términos
de maximizar produccidn por animal sin disminuir con-
siderablemente produccidn por hectarea, éT pastoreo
podria ser continuo con 1.8 A/ha. 0o 1A/ha en perfiodo

- seco y 2 A/ha. en pericdo de 1luvia.

Las conclusiones que se pueden sacar con Andropogon

gayanus son mucho mas tentativas que Tas conclusiones con

Brachiaria decumbens dado el menor tiempo de pastoreo de esta

especie en Carimagua. Sin embargo, la evidencia hasta ahora
recopilada sugiere que para un pastoreo continuo fijo, la
carga media de 3.4 A/ha. talvez sea adecuada. Es posible que
ptras alternativas de manejo (pastoreo alterno, quema) sean

necesarias para mejor utilizacidén del Andropogon gayanus.,




Tab¥a 1. Andlisis de ganancia de peso por periodos en praderas de A.
gayanus de carga continua. Carimagua 1979.

Carga Diciembre-Abril Abril-Agosto Agosto-Diciembre
{134 dias) {129 dias) (105 dias )}

an/ha g/an/dia g/an/dia g/an/dfa

2.4 119° 448° 509°

3.4 34P 441° - 395

4.4 1002 5222 169°

Nota: Letras diferentes indican diferencias altamente significativas

(P < 0.01).



[ {:’

Tabla 2. Andlisis de ganancia de peso por hectdrea en 2 perfodos en
praderas de A. gayanus con carga continua. Carimagua 1979.

Carga Diciembre-Mayo Mayo-Dici emfnre

( 153 dias) {215 dias)
an/ha ka/ha kg/ha
3.8 758 1912
3.4 742 300D
4.4 1470 . 2412

Nota: Letras diferentes indican diferencias altamente significativas
(P 0.01).



Tabla 3. Ardtepogon %aggnaa (AZ]. Ganancias de peso obtenidas en Carimagua
' urante :

con carga continua fija.
Pastura plantada en Agosto - Octubre 1977,

Estacion Perfodo total
. Seca LTuviosa 368 dias (Dic-Dic)
arga 98 dias 270 dias .
S 0 ganancia/ _ ganancia/

(Dic-Har) »{Mar Dic) animal - hectirea

nov/ha g/an/dia _9/an/dia g/an/dia kg/an kg/ha/afo -
2.4 -84 472 3242 1192 277P

3.4 -99 460 3118 1158 3832
4.4 -86 365 245° 90 3952

dota:

'Para'el andlisis se utilizaron los pesos.de 8 animales en la carga 2.4 y

9 animales para Tas cargas 3.4 y 4.4 respectivamente.
Letras diferentes indican diferencias significativas al P < 0.05



Tabla 4. Brachiaria decumbens (Bl). Ganancias de peso por periodos

con tres niveles de cargas continuas, en su guinto afio de
pastoreo. Carimagua 1979. .

Carga Diciembre-Abril Abril-Agosto Agosto-Diciembre
' (133 dias) {131 dias) {104 dfias)

an/ha g/an/dia g/an/dfa g/an/dfa

1.3 156P | 129 4332

1.8 120> 796 S 4130

" 2.4 258 6512 4392

Nota: Letras diferentés indican diferencias significativas (P< 0.05).



Tabla 5. Brachiaria decumbens (B1). Ganancias por hectdrea en periodos
con tres niveles de cargas continuas. (Cuarto afic de pastoreo)

Carga Diciembre-Mayo Mayo-Diciembre

. (185 dias) N (213 dias)
an/ha kg/ha o kg/ha
1.3 47 158
1.8 65 ‘ 237P

Nota: Letras diferentes indican diferencias altamente significativas
(P 0.01). |



Tabla 6.

Brochianio decumbens {B1).

Ganancias de peso obtenidas en

Carimagua durante 1979, con cargas continuas y fijas (guinto

afio de pastoreo).

Estacifn Perfodo total
Carga} ggega Lluviosa (368 dias)
anima ias 269 dias 3
s _ ganancia/ . ganancia/
(Dic-lar) (Mar-Dic) animal hectérea
nov/ha g/an/dia . g/an/dia g/an/dia kg/an kg/ha/aho
1.3 .52 619 2382 1612 202°
1.8 -39 633 4518 1662 299%
2.4 -85 . 520 357° 132° 3?
Nota: Para el andlisis se usaron Tos pesos de 6 animales en carga 1.8

y 7 animales en la carga 1.3 y 2.4 respectivamente,

Letras diferentes indican diferencias significativas al P <0.05



Tabla 7. Brachiaria decumbens (BZ2)}. Ganancias animales por periodos
con 3 niveles de carga en el cuarto afio de pastoreo. Carimagua

1979,
Carga Diciembre~-Abril Abril-Agosto Agosto-Diciembre
{133 dias) (131 dias) - {104 dias)
g/an/dia g/an/dia g/an/dia
‘Baja 188 619 4082
Media 64 897 - 4132
- Alta 222 . 561 182P

Nota: Letras diferentes indican diferencias estadisticamente signifi-
cativas (P &£ 0.05).



Tabla 8. Brachiaria decumbens {82}. Ganancias de peso obtenidas en Carimagua en 1379

con un nivel de carga en estacion seca y tres niveles en estacidn de }}uvias.
{cuarto afio de pastoreo).

Estacibn Perfods
' N total
Tratamiento de 05 S Lluviosa | (368 dfas)
cargas - - ey ‘
] (Dic-Mar) (Mar-Dic) ganancia/ ganancia/
Pastoreo. ganancia Pastoreo ganancia animal - hectdrea.

‘dfas/had! g/ansdfa  dfas/ha. g/anfdfa. g/an/dfa kg/an  kg/ha/afio

 BAJA ‘ 99 ~32 397 566 4052 1492 220
MEDIA 99 a3 osae 500 388 1308 2732
ALTA .99 20 6952/ 448 332° 122 . 288?

Nota: Para el an§lisis se usaron 16s pesos de 6, 4 y 3 animales para las cargas Baja, Media
y Alta respectivamente.

Letras diferentes indicas diferencias siginificativas al P < 0.05 - .
1/ animales/ha x nimero de dias - 3/ Mar-May:1.0 an/ha % 56 dfas
Dic-Mar:1.0 an/ha x 99 dfas | May-Dic:2.3 an/ha x 213 dias
. 2f Var-May:1.0 an/ha x 56 dfias : 4/ Mar-May:1.0 an/ha x 56 dias

May-Dic¢:1.6 anfha x 213 dias ‘ T May~Dic:3.0 an/ha x 213 dfas



Tabla 9. Braehinnia decumbens (83). Ganancias de peso obtenidas en Carimagua durante
1379 con tres niveles de carga en estacifin seca y un nivel en estacifn de '
1uvias (tercer afio de pastoreo).

Estacidn

Per?o?o
, tota
Tratamiento de Qg&g?as Eégvé?ig (368 ¢fas)
cargas ¢ ot o ,
(Dic-Har) \ (Mar-Dic) ganancia/ ganancia/
Pastoreo ganancia Pastoreo ganancia animal hectdrea

dfas/mal!  gransdta  dfas/he®  g/ansdfa T gfanfdia  kefan  kg/ha/afio

. BAJA 63 35 . 465 527 ° 385 145 . 238

MEDIA - 99 58 4872 595 450 166 - 288
ALTA 139 01 504 513 403 148 271

Nota: Pastoreo = animales/ha x ndmero de dfas
Para el andlisis se usarcn los pesos de 3, 4 y 4 animales para Yas cargas Baja,
Media y Alta respectivamente.
Las diferencias no son significativas.

i/ Dic-Mar:0.7,1.0,1.4, an/ha x99 dfes

2/ Mar-May:0.7,1.0,1.4, an/ha x 56 dias
May-Dic: 2, an/ha x 213 dias

?3*
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Fig. 1 Disponibilidad de forraje residual en una pradara de
A. gaysnus en su primar afio de pastoreo continuo.
Cearimagua 1979,
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Fig.~-8 Brechiaria decumbens (B1}). Disponibilidad de
forreje residusl en tres fechas en praderas de pastoreo

& continuo [quinto afio de pastores), Carimagus 1979,
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Flg.Ho Brachiarin decumbens (B2}, Dlsponibllided deforraje
residual en trexfechas de praderas con pastores continuoy

6 r estaclonal variable {cuarto afio de pastoreo).
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Fiy. § Brecharis decumbens (B3} Disponibilidad deforrele
residuel en 3 fechas bajo tres tratamientos (tercer nfio de

Sr pastoreo), Carimagua 1979,
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