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SFCADO NATURAL DE YUCA PARA LA ALIMENTACION ANIMAL '
ESTASLCLIMIENTO DE PEQULHAS AGROINDUSTRIAS
EN LA COSTA ATLANTICA DE COLOMBIA

Bernardo Ospina, Guillermo GOmez ; Rupert Best
Centro Internacional de Agricultura Tropical {CIAT)
Ap Adreo 67-13, Cali, Colombia

SUHMARY

The papei describes the ongoing cooperative project between the Colom-
bian Integrated Rural Development Programme, the Canadian International De-
velopment Agency and the Centro interpacional de Agricultura Tropical, whose
objective 15 to establish small scale cassava natural drying plants on the

Atlantic €Coast of Colombia

The project initiated with the satting up 1n collaboration with a
group of 15 farmers of a pilot dryiag plant (n 1981 the piant operated on
an experimental basis in order to collect data on drying performance under the
conditions prevailing on the Atlantic Coast and to ascertain the acceptabil-
ity of the product by the animal feed industry In 1982, the plant has been
operated on a semi-cormercial basrs to collect accurate production cost
figures and to demonstrate the economic feasibility of replicating the pro-

cess in other areas of the region i1n 1983

From the experience obtained toc date It can be concluded that for the
successful establishment of drying plants, the following conditions should
be met a) the seiection of a processing technology that may be eassly
controlled and managed by the farmers themselves, b) the integration of
crop production, processing and marketing activities and c) the provision
of institutional support in terms of technical assistance, training and

credit facilities.



¥

RESUHEH

Este trabajo describe un proyecto colaborativo entre o) Programa de De-
sarrollo Rural integrado de Colombia (ORI}, el robiernc de Canadd a través
de la Agencia Canadrense para el Desarrollo Internacional (ACDI) y el Centro
internacianal de Agricultura Tropical (CIAT) con el objetivo de establecer

pequeras empresas agrorndustriales de yuca en la Costa Atlantica de Colombra

El proyecto se 1ni¢:1d con la instalacidn do una Planta Piloto de secado
natural de yuca en colaboraci16n con un grupe de 15 agricultores, la cual fue
opetada en 1981 en forma experimental para obteper informacidn sobre la efi-
ciencia del proceso bajo las condiciones que prevalecen en la Costa Atlanti-
¢a de Colombia y para determinar la aceptabilidad del producto por parte de
la 1ndustria de alimentos balanceados para amimales  En 1982, en la segunda
fase del provecto, la Planta Pileoto fue operada semi-comercialmente v permi=
t16 obtener datos sobre costos de produccidn y demostrd asimesmo, la facti-
bilidad econdmica y técnica del proceso, el cual en 1983, en su tercera fase

serd replicado en otras dreas productoras de yuca de la regidn

De la experiencia obtenida hasta el presente puede concluirse que para
el establecimiente de plantas de secado natural de yuca en pequefia escala,
se deben cumplir los siguientes requisitos a) seleccidn de una tecnologia
de procesamiento gue pueda ser asimi lada, contrclade y manejada ficiimente
por los mismos agricultores, b) implementacidn de programas integrados de
procesamiento, produccidn y comercializacidn que disminuyan los riesgos y
aumenten Jos ingresos netos de los agreicuitores, vy ¢) provisidn de apoyo ins-
titucronal adecuado en términos de asistencia técnica, facilidades de crédito,
capacitacidn empresarial y econdmica y asesoria en la formacidn y consolida-

cién de los grupos cooperativos y asocrativos de produccidn agricola



INTROOUCCION

A partir del afio 1976, el Gobierro de Colombia ha venido implementando
el Programa de Desarrvcllo Rural Integrade (DRI) por medio del cual se cocrdi-
nan las acciones de entidades estatales para racrementar la produccidn agri-
cola vy mejorar la situacidn socio-econdmica de la poblacién rural del pafs
A través de la transferencia de tecnologia, de las facilidades de crédito y
del mejoramiento de los sistemas de mercadeo, el Programa DRI trata de aumen-
tar la productividad agricola y consecuentemente incrementar los ingrescs

reales del pequefio productor campssino

Las actividades DRI se han venido desarrcllando en cinco zonas que com-
prenden un total de nueve departamentos En la zona 4, la cual incluye los
departamentos de C&rdoba v Sucre, el Gobierno de Canad3d a través de la Agen-
cia Canadiense para el Desarrollo Interracional (ACDI) se ha vinculado a los
esfuerzos del Gobierno Colombirano mediante un préstamo de 13 5 mtllones vy

una donactfn de 0 8 millenes de ddlares canadienses

Entre las actividades del Programa DRI/ACD! en la Zena b se destaca la
craactdn del Plan Maestro de Post-cosecha (PMPC) como una estrategra orten-
tada a solucionar los problemas de comercializacion de los productos agrico-
las de Ta regidn Entre los objetivos bisicos del PHPC se pueden citar
a) disminuir las pérdidas de postcosecha, b) reducir los costos del proceso
de comercralizacidn e incentivar la participacidn del pequedo productor en
dicho proceso, y <) introductr tecnologfa apropiada a nivel rural gque re-

duzca los riesgos de perecibiiidad de algunos productos agricolas

Por las caracteristicas edafo-climdticas de la Costa Atlantica de Co~
lombia, el cultivo de la yuca es uno de los mds difundidos en la region vy
su potenciasl de expansidn es considerable, siempre y cuando se solucionen los
problemas de comercializacidn y mercadeo derivados de la caracteristica pere-
ctbilidad de las rafces de yuca después de ser cosechadas Un mercado im~
portante para la yuca en la regidn lo constituye la demanda creciente de yuca
seca para ser utilizada en la industria de alimentos balanceados para ant-

males, especialmente para aves y para cerdos,

Lon el fin de estudiar la factibilidad técnica vy econdmica del proce-

samiento de la yuca para la alimentacién animal, el Programa DRI y la ACDI



han snrciado un proyecto cooperativo con el Programa de Yuca del Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical {CIAT) orientade a cstablecer pequefias
empresas agroindustriales en la Costa Atlantica, mediante ta demos-
tracidn del proceso a nivel de una Planta Prloto para secado natural de la
vica en el Deparcanento de Sucre El presents trabajo describe los expe~

riencias adquiridas hasta la fecha ;7 discute las perspectivas futuras del

proceso en la regidn

PROGUCCION ¥ UTILIZACION DE LA (UCA EN LA COSTA ATLANTICA

Lo produccidn del cultive de la yuca en Colombia en al afio 1981 fue de
2 15 millones de toncladas producidas en un drea de 207,000 hectdreas, lo
cual dao un promedio d2 rendimicnto nacional de 10 hton/ha (FAQ, 1981) EI
drea sembrada con yuca en la Costa Atldntica squivale al 0% del drea nacio-
nal total dedicada a este cultivo v produce el 47% del total nacronal {0OPSA,
1978}, en términos de drea, !a vuca es el tercer cultivo en importancta en
esa regidn, despuds do!l algoddn y del mafz {DTaz, 1980) Los datos disponi-
bles sugieren que los rendimientos de yuca en al Costa Atléntica son del or-
den de 8 ton/ha en monocultivo y de 5 1 ton/ha en asocracifn, normalmente
con matz v fiame (Andnimo, 1979}, el sistema de cultivo asociado es el pre~
dominante en la regi1dn  Se estima que en esta reqidn sdlo se estdn aprove-
chando 600,000 ha,equivalentes al 15% del irea agricola de la rcgién {0Taz,
1980) vy por lo tanto, existe una amplia dispenibilidad de tierra para expan-
dirv los cultivos de la regidn v un potencral considerable para aumentar la

productividad del cultivo de la yuca

Las rafces de yuca son utilizadas principalmente para el consumo humano
en variadas formas de platos tiptcos de la dieta diaria de la poblacidn cos-
tefia 0 procesadas, a nivel casero, especiaimente en la forme de "bollos de
yuca' (masa de yuca cocida)  Ademds, existe un mercado industrial para la

eitraccibn de almidén para usos como pegante y adhesivo Una encuesta rea-

lrzada en 1979 (MartTnez, 1980}, en el departamento de Sucre, 1ndicd que el 61%

de la produccidn de yuca en este departamento fue vendida por los agriculto-
res (a los mercados detallistas, al mercado mayorista de ciudades aledafias y
al mercado terminal de la regidn localizado en Barranquilla para consumo hu~

mano y al mercado de almiddén industrial), el 27% se utiliz6 para autoconsumo

-



a nivel de finca y el 12% restonte se wmpled para la alimentecidn animal
también a nivel de finca

Los .atudios sebre las perspectivas de olros mercados poterciales para
fas rafca~ de s sugicrer Ta necestidad de andlisis dotallados de Taclibi=
Tidad =cc &mica para cada vna de las conurcrones locales en donde se produce
este cultivo  5Sin wnbargo, tensendo cn cuenta les crecimientos 2nuales de
las producciones agricolas y pccuartas en Msdrica Latina en general y de Co-
lombia en parlicular duranie ltas dos dltimas décadas, el desarrollo de 1a
industria avicola {y en manor grade de la praduccidn porcinal s uno de los
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mas altos, consecucnterente la produccidn de aliwentos balanceados crece a
un ritmo de mis del 10% anua! (Pachico ond Lynam, 1981}, ccastonando una
demanda creciente de matertas pirimas cuys produccidn local no crece al mismo
ritmo vy conduce a conlinuas y crecientes importaciones, especialmente de
BGIO Los anidlisis econdmicos sugiteren que el mercado de la yuca para la
ahimentacidn animal es uno de los mas promisorios en las regiones producto-
ras de yuca en Colombio y de Anérica Latina {Pachico and Lynam, 1981)  En
1980, la produccidn de alimentos balanceados para la avicultura en Colombia
fue de!l orden de £00,000 toncladas, para las cusles se requirieron aprosi-
madamente 155,000 toneladas de sorzo (Rivera , 1982) La hartna de yuca
puede reemplazar 20 al 30% del sorgo en alimentos balanceados para aves y
del 30 al 40% en alimentos balanceados para cerdos, en formulacidn de die-
tas de costo mTnime y considerands un precio equivalente al 80% del precio
del sorgo {(Gomez et ai, 1982) La subst:tucidn de sorge por harina de yuca

en alimentacién animal es pues un mercado muy atractivo para las regiones

productoras de este cultivo

En base a las consideraciones anteriores, el objetivo principal del
proyecto cooperativo DRIJACDI-CIAT es investigar la factrbilidad técnrca y
econbmica de producir trozos secos de yuca o harina de yuca en las condi-
ciones existentes en la Costa Atldntica de Colombia y especificamente en
los departamentos de Sucre y Cérdoba Se espera que los resultados y ex-
pertencias obtentdos en este proyecto puedan servir de base para el desa-~
rollo agro~industrial del cultivo de Ta yuca en otras regiones de Colom-

bia y para otros paises de América Latina



ESTRATECIA ¥ ¢% LTIVGS SPICITICSS DEL PROYECTO

-

£l ubjetivo ¢oncenl del Pioyecto es bastonte amplio y para crotar de lo-
grarlo sz (2quicie de la acct®n wonjurta v coordinada da las Instiuciones
que a sacrollet sus wostaded 5 o1 tivel teqienal v gue integren el Piograma
DRI, tales como el lusrtuto Tolem' anc Agropecun s1o (1LY} para lcs trabajos
agrondmicos, @1 Scrvie o Maci1onal de Apcendizage (SEMA) a cargo de las ta-
reas de ceprortacidn y adicsrramiento, la Central de Cooperativas 4~ Reforma
Agraria {CLCORA) wpeorgada dr los aspectos de comercialyzacidn y marcadeo y

la Laja Agraria en lo (2lacson~de a las matertas financiers y crediticias

Las actividades o dusarrollarse en el Provecto incluyen, entre otros
a) desarrollo de nnevas teciologias de produccién do yuca {evaluacidn y se-
lecc16n de variedades promicoitas, sistemas de produccidn agricola, sistemas
de produccidn, trotamiento 7 almacopamionto de sernllas), b} desarrollo de
tecnologia propieda pata ¢l procosamento de secado de yuca {(plantas de pe~
gquefia vy mediana escala, avaluariop de maguinaria sencilla, mejoras de la
eficiencia de secado}, e) Imnlovantactén de sistemas creditscios adecuados
{estudios de factibilidad econdmica, costos de capital de inversiones y de
capital de operaciiin), d) comercializacidn de las rafces frescas y del pro-
ducto scco {estudros de oferta ; demanda para otros usos, mercados disponi-
bles, suministro de materia prima en relacidn a otros mercados), y e) trans-

ferencia de tecnologfa a nivel de Lécnicos de campo o extensionistas y de los

agricul tores,

Por ta amplitud del Provecto, el presente documento se limita a los fac-
tores directamente relacionados con las actividades de procesamiento y comer-
cratizactdn y una ligera introducctén a los resultados de estudios de Tactibi-
Trdad econdmica Porestas razones, los objetivos especificos de! proyecto materia
de este trabajo son los siguientes a) determinar los factores y condicio-
nes necesarios para crear plantas pequedas y medianas para el secado natural
de yuca en la Costa Atldntica, b) desarrollar y adaptar la tecnologia apro-
prada para estos niveles de procesamiento, ¢} obtener la informacidn bastca
requerida para los estudios de factibilidad econdmica del proceso y d) capa-
citar a profesionales y técnicos de las entidades regionales quienes presta-

ran asistencia técnica a los productores de yuca de la regidn



DUSCRIPCICY DE LA METGDOLOGIA DE TRABAJO

Para logi.i los objecivo exjeci{icos d  aste trabzjo las actisidades
fieion divididas en cris fases, a -aoer 1) Tics n perinental, 2) Tase semi-

concrcial vy 3} nfeque conc-eral

Paja ta oJ.~ucton . la F2 e o rricsentael el proyecte DRIJACDI-CIAT

cor.truyd una Plonta Piricro para el scrawo nitural de yuca, coasistente en

un irca de 300 e de ptso de cerenleo, una rdgu.na preadort o trozadora de
yued de tipo Terlindia vy los implaementos de tiabajo v se usd Lna hodega de
Flmacenamiento dispontble en la Finen Jontafits de Betulia Las oot bruccion
nes freron Minmcradys con fondss prosenientes de ACBE y la Planta onerd de
Febrero a Abril de 1981 con la participacién del grupo de agricultores miem-
bios {15) de 1a AsocraciBa de Proauctores de Botulia (APROBE)  La T.se semi-
comeicial utilizo 1a nasra infraestructura de 11 fase previa paro sc pudo

e tender »u funcieonamiento desde Enero Fast Abril de 1982 vy sc consolidaron
los datos sobre necesidades de mano de obra y costos de operacidn, adends

en la fTase sermt comercial se ampliaron los conactos y se consiguid mayor in-
formacr8n sobre 105 aspectos do conercializacién v mercadeo de la yuca seca
Con la experiencia ¢ informacidn acumuladas en las fases 1 y 2, se ha proce-
dido 3 ejecutar los estudics Je Tacaibilidad econdmica, los cuales respalda-
ran la tercera fasc de enfoque comercial a través de la replicacidn de otras
plantas de secado natural de vuca en la regidn, esta tercern fase se imple-

mentara en 1983

RESULTADRGS Y DISCUSICN

En la fase 1 se procesaron 19 toneladas de yuca fresca para obtener un
total de 7 S toneladas de yuca seca, durante esta fase se obtuvo informa-
c1dn experimental tanto de secado en piso como en bandejas inclinadas y se
estudié la organizac:dn de los agricultores para las actividades a desarro-
1larse en la fase 2 En esta fase se logrd procesar 100 9 toneladas de yu-
ca fresca en un periodo de 65 dias para obtener cerca de 39 toneladas de

yuca seca en un total de 27 lotes procesados

Las actividades de la Planta Piloto en las fases 1 y 2 han permitido

organizar las operaciones de secado de una forma que se adapten a las con-



diciones de la regidn v 1 las ccupaciones de los agricultores  Ast, por
cie pla, Ta vano de obr nccesarino pira el proceso del secado aatural oo la
Jica fue erortada por 'os gricuirores v el procesamiento de tandas o 'otes
4 36 tor iadas de (rc-os secos {12 rg/m2 / 300 2 de piso) fue realtzado
por un grivdy de circo =rsonas {1 "ieadro 1 muestra los regurer 'mientos de
mano ¢ obri para caw> uwra de los cooericiones duronte el nroceso de secado,
de act rdo a esta infoowicioun se necesittarian 7 5 horas-hombic por cada

Fonael.sdy du suca fresce que se procese Los detalles de estos cstudios

han si1do rcpoitados po  senarado (Ospina, 1J81, 1982)

Luidro 1 Rrquerimienios do mano do chra para el secado natural de trorsos

de yuca 9
Otciac &n NGrero de Tiempo en Horas-hombre
operarios horas
Pesado y trozado h 3 6 1h 4
[sparcido 3 1 2 36
Volteado 1 20 20
Rccolecc&énb 5 1 4 70

a 300 m2 de piso, 12 kg trozos/mz, 3 6 ton de yuca fresca

Incluye recoleccidn, empacado y almacenamrento de trozos secos

Normalmente el suministro de la materia prima a la Planta Piloto se ha-
cfa alrededor del mediodia y el trozado o picado de las raices se efectuaba
entre las 2 y 4 pm Los tiozos eran volteados regularmente (cada 2 & 3 horas)
durante el periodo de secado, el cual comprendfa las Gltimas horas del primrer
dia, todo el dia siguiente y parte de la maPana del tercer dfa El periodo
promedio del secado natural de trozos de yuca fue de 54 7 horas, como se pue-
de apreciar en la curva de secado de la Figura 1, al final de este perfodo
los trozos secos contenTan niveles de humedad entre 10 y 12%  Vistas de al-

gunas de las operaciones de la Planta Piloto se muestran en la Figura 2



FIGURA |
CURVA DE SECADO NATURAL DE TROZOS DE RAICES DI YUCA
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FIGURA: PLANTA PILOTO DE SECADO NATURAL DE YUCA. A. TROZADO.. 8. ESPARCIOO.- C.VOLYEADO.. D RECOLECCION.
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La miruina nicadora cmpleada fuw la tipo Tailandia {Thosh et al., 1979)
necicenada con un mosor de gasolina v dio un czadiliento nremedio de 1.3 tcne-

L (PR

ladas de trozos fresens por hora. Les hwreanicains v zccoiorios emnlecdos para

volerar y racourr los trozos de yica i zio' Jiseritns presismente {Pest, 1279).

’

las cendicionts ¢ imdticas prom:dio ds 1y @ a1 de -sielio son:  tempara-
mra wadia de Z27,3°C, 200-950 mm de poocipicenifo annai, Tpece seca da diciem-
bya o Abril cen aproximadanente 200 o de precipitacian v cen una humadad ra-
irciva de 62 2 70%. En términos genarales, =21 socodo rawnral de yuca utili-
zanda pisos de cenento cen cargas de 10 a 12 kg/mz y con las condiciones cli-
niticas de Betulia reguicre cerca de 50 horas continuas de sceado, lo cual da
g capacidad de secado de tres lotes o tandas de trozes Fiescos de yuca per
~amana. Cl rendimiento en ta fase (2) semi~comercial Fue do 2.61 roncladas

do yuca frasca por tonelada de yuca scca.

.o produccién de yuca seca obtenida en las fases Ty 2 fue vendida direc-
tomante por los agricultores a la fibrica de aliwentos balzancezdes mds impor-
tente de la Costa Atldntica, ubicada an Cartagera, El procio de venia de la
yuca seca producida en 1202 fus de $12,800 peosos colombianos por tonelada,
que cquivale al 30% del precio del sorgo ($16,000 por tonclada) durante el

primer trimastre de 1982,

Los estudios de factibilidad econdmica para plantas de sccado natural
de yuca (Janssen y Ospina, comunicacidn bersonaf) tomando en consideracion
la informacién obtenida en la Planta Piloto, la situacidn de los otros merca-
dos para la yuca, los precios que se obtienen en la region, la demanda y los
precios para la yuca seca y las caracteristicas de la produccidn del cultivo
en la regidn, sugieren que la operacién de secado natural es econbmicamente
factible para plantas con areas de piso de 500 y 1,000 rn2 y haciendo uso de

las facilidades crediticias vigentes en Colombia.

Los estudios econdmicos para una planta de 500 m2 de piso de secado in-
dican que las inversiones serfan del orden de $820,000 pesos {~US$12,600)
con un capital de trabajo de aproximadamente $300,000 (~US$4,600). La fi-
nanciacion de este tipo de planta puede hacerse utilizando los préstamos
que otorga la Caja Agraria en Colombia, a un plazo de 6 afios y con un perio-

do de gracia de 2 afos, a un interés anual del 21%.
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Bl proce.amiency dal woes iy waiwesl e Yo yiea on la Casia Silintica

de Colenbia s ana nclivicds b ayio-iadosorial gue o tlenica ¥ coondnica cnna

Factible v qua efreea L3 57 i afes wuamjast  a) prsciaeys tha teenolagia
repi damante asimilabla pos les o geicnltoras guicnes 1o sanajan,; aduptan v
manticasn con dacilidel dadas so, condiciones sccie-ceundmicas vy culturales;
b) estimula la forrze Sn vy censalidecidn scuforcendaica b gripos a formas
asociat vas oricnt.adotes a o fatagiociadn e actividydes de nroduccién,
procesemicnto y cemorefaliiidn de la yuca; y €) fuacenciva la variicinecidn
activa y coniinua ¢ las inniiitciones o2 pucicipin an proyectos de deosa-
rrollo ivural inucgreado 1 wenszs e Lsisioneia o ssescsamionto Lienfcos a les

agricultores.,

Evidentementa, el dxsarrollo agroindusirial del cultivo de la yuea a

-

nes oriontados a incre-

<

nivel regional reoguicre Jd2 estwiios e ravastigaci
mentar 1o oroduccicn y ta productividad del cultivo paro reducir el costo

de la materia prima, la ctal es el rengldn ccondmicanenie mis hwrortania pa-
ra el proceso, vy o rzjorar la eficiencia de secado de la yuca, para cn con-

junto tratar de awrzntar la rentabilidad del proceso.
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