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Introducción 

En los últimos lOa 15 años ha ocurrido una evolución 
rápida en la biología que está permitiendo estudiar los 
organismos vivos a nivel celular, subcelular y molecular. 
Este conocimiento pone a disposición metodologías nuevas 
con potencial para mejorar las plantas y los animales. La 
clonación de células y tejidos in vitro y algunas técnicas de 
AON recombínante (rAON) ya pueden ser utilizadas en 
varios aspectos del mejoramiento de plantas y animales. 
Otras biotecnologías permitirán en el futuro variar el 
número de copias de un gen, inhibir o activar 
selectivamente los genes, y transferir genes seleccionados 
entre plantas o entre animales. 

Entre las tecnologías aplicadas a la productividad animal, 
el transplante de embriones, la determinación del sexo y la 
producción de vacunas y hormonas de crecimiento son 
actividades en amplio desarrollo, En el área microbial, la 
utilización de la ingeniería genética en la producción de 
pesticidas biológicos, la descomposición de materiales 
agrícolas de deshecho y la biosíntesis de productos 
especiales constituyen algunas aplicaciones prácticas 
(Barlon, 1984). 

En relación con las' aplicaciones a plantas. las técnicas de 
cultivo de tejidos in'vitro para la micropropagaciÓn. la 

• Ul'lidad de Jnveatlgación &0 aiotecnolog1a; Sección de eiometría. Unidad de Servicio de 
Datos. respectivamente. ClAT, CalL Colombia . 

... Centro'de Gen4tica. Colegio de Pottgraduados. Chapíngo. México. 
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eliminación de en.fermedades y la conservación e 
intercambio de germoplasma. se utilizan ampliamente con 
numerosos cultivos. Se espera que las aplicaciones de la 
biotecnología en el fitomejoramiento resulten en productos 
revolucionarios. Sin embargo. las ganancias más 
inmediatas no incluirán mayores desviaciones de los 
métodos tradicionales. Las aplicaciones que aceleren o 
aumenten las técnicas establecidas y que provean apoyo 
colateral a programas existentes serán seguramente las que 
dominen a corto plazo. El cultivo de anteras para la 
obtención rápida de homocigosis. la selección in vitro de 
somaclones y lineas mutantes son algunas de esas 
aplicaciones. 

La modificac;ión dirigida de las plantas por medio de la 
ingeniería genética está actualmente restringida a plantas y 
genes modelos. La mayor limitación en este campo reside 
en la falta de conocimiento sobre la genética molecular de 
caracteres económicamente importantes. Las técnicas 
actuales de manipulación del ADN pueden ser usadas para 
caracteres de control genético simple. La resistencia a 
herbicidas. el mejoramiento de la calidad de las proteínas y 
la resistencia a pestes son caracteres de importancia 
económica con los cuales actualmente se experimenta por 
medio de la ingenierla genética. Por otro lado. el rADN 
servirá a mediano plazo para la construcción de 
marcadores y mapas genéticos de ligamiento en las plantas 
cultivadas. para la detección de virus y viroides en éllas. y 
para la canlcterización de germoplasma. 

Estos avances tecnológicos han dado lugar a algunos 
hechos importantes para la investigación agrícola. como 
son: 

al El sector privado está adquiriendo preponderancia en 
el desarrollo de las nuevas tecnologfas en los países 
desarrollados. lo cual ha recibido el estímulo de 
disposiciones legales sobre derechos de protección de 
plantas y nuevas formas de vida (Hansen et al.. 1986). En 
los últimos años han sido establecidas 135 empresas de 
biotecnologra dedicadas al mercado agrrcola en 1 B parses 
desarrollados de América, Europa y Asia. pero se estima 
Que para el año 2000 sólo 10 a 20 compañías grandes. 
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verticalmente integradas,dominarán este mercado a nivel 
global (Kidd y Teweles, 1986). 
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b) Aunque la mayor parte del financiamiento para la 
investigación en biotecnología continuará procediendo del 
sector público, hay una tendencia hacia la inversión privada 
en proyectos de biotecnología en las universidades de los 
países desarrollados. Por ejemplo, mientras que la mitad de 
las empresas de biotecnología financiaron investigaciones 
en las universidades de Estados Unidos con un total de 120 
millones de dólares en 1984, el apoyo estatal alcanzó 500 
millones de dólares (Blumenthal el al" 1986). Los fondos 
públicos para investigación biotecnológica en las 
universidades se asignan principalmente a proyectos a 
largo plazo mientras que la inversión privada es para 
proyectos de corta duración y, por lo tanto, de naturaleza 
aplicada. Esta es una consideración relevante para la 
agricultura de los países en desarrollo. 

c) Se estima Que los cambios que producirá la 
biotecnología en los países en desarrollo serán tan 
profundos como en los industrializados (Buttel et al" 
1985). Sin embargo, los objetivos de las firmas de 
biotecnología son en general diferentes a aquéllos de los 
países tropicales (Elkington, 1986). En cuanto a cultivos, el 
interés de las compañlas de biotecnología se encuentra 
mayormente en cultivos desarrollados como maíz, trigo, 
soya, caña de azúcar, etc. Por otro lado, la mayorla de las 
firmas no enfocan el problema de rendimiento directamente 
sino el aum!lnto del valor agregado de los productos 
agrícolas, es decir, la semilla para las firmas de 
biotecnología es mucho más importante como un vehículo 
que como un producto final per se. 

d) Para su aplicación en la agricultura tropical, las 
tecnologías nuevas deberán ser integradas a estrategias 
específicas de mejoramiento. Por este motivo, es necesario 
que tales tecnologías sean acordes con la realidad y 
necesidades de cada pals y región. Esta tarea requiere 
cooperación interinstitucional en investigación, 
capacitación y comercio. 

La realización de estudios sobre la situación de la nueva 
biotecnologra en general. y la agrícola en particular, 
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contribuirá a la prospección y al establecimiento de 
programas de cooperación regional e internacional. Ya se 
han realizado conferencias regionales sobre el tema 
(Sawyer. 1984: Poltronieri. 1986): se publicaron un primer 
directorio latinoamericano (Roca. 1985) y prospectivas y 
catálogos para algunos países de la región (Cosnet. 1984: 
Robert y Loyola. 1985; Quintero. 1984), 

Como una contribución al conocimiento de la 
biotecnología agrícola en América Latina yel Caribe. sus 
recursos y potencialidades. este documento presenta los 
resultados de una encuesta realizada en 1986 entre los 
países de la región, 

Objetivos de la Encu~sta 

El objetivo general de la encuesta es proveer un marco de 
referencia para la discusión y recomendacil;>nes sobre 
colaboración interinstitucion<lI regional e in$rnacional en 
investigación. capacitación y desarrollo de lil'biotecnología 
agrícola en los paises de América Latina yerCaribe' . 

• los Objetivos específiCOS de la encuesta fueron: 

1. Obtener información sobre biotecnología agrícola que 
comprendiera tecnologías y organismos de estudio. 
recursos humanos. físicos y financieros. y proyectos más 
importantes en el área. 

2. conocer los planes de cada institución encuestada a 
desarrollarse en los próximos cinco años sobre 
investigación en las nuevas biotecnologías. 

Metodología 
Población participante 

Se seleccionaron 207 instituciones en 33 paises 
distribuidos en 'cinco zonas geográficas de América latina y 

1, el CompendiO de actl'lldades de blotecnologia en la reglón. fue publicado por el CIAT como 
Documento de TrabaJO No. 29. nOVIembre 1981. baJO ti título Okecloriode Btoteenologíl 
Agricola por Espetei •• Y Tecnotogras en Améfica letlM Y el Caribe: Encuetl' 198fJ. 
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el Caribe. con potencial para desarrollar V usar la 
biotecnología en agricultura. a saber: Región Andina (51 ). 
Brasil (341. Centro América (25). México (28). Cono Sur 
(36) y Caribe (33). 

Las instituciones participantes se agruparon en siete 
categorías: 1) Universidades. incluyendo instituciones de 
enseñanza agrlcola superior (8S en total); 2) institutos 
nacionales de investigación agrfcola (49). incluídas 
instituciones públicas dedicadas a la investigación V 
desarrollo agrícolas en cada país. por ejemplo. IDIAP 
(panamá). CPAC/EMBRAPA (Brasil). ICA·Palmira e ICA· 
Tibaitatá (Colombia). Estas instituciones en su mavorfa 
funcionan con fondos públicos; 3) compañías privadas (17) 
comprendidas corporaciones de capital v administración 
privada. por ejemplo. Biomatrix S. A. en Brasil; 4) 
instituciones mixtas (13) que comprenden instituciones 
descentralizadas que funcionan con fondos privados V con 
administración pública/privada. por ejemplo. CENICAFE en 
Colombia; 5) centros internacionales de investigación 
agrícola (3) incluidos organismos de cobertura global sobre 
ciertos productos de estudio. ejemplo. CIMMYT (malz V 
trigo); 6) institutos internacionales/regionales (12) que 
comprenden instituciones de ámbito regional; 7) institutos 
nacionales de investigación no agrícola (25) comprendidas 
instituciones públicas dedicadas a la investigación y 
servicio sin responsabilidad directa en agricultura. ejemplo. 
Instituto de Nutrición de Centroamérica V Panamá (lNCAP). 

De las 207 instituciones encuestadas. 106 (51 %) dieron 
respuesta. entre las cuales 95 (46%) proporcionaron 
información suficiente para procesamiento V análisis. 

Diseño del formulario 

Con base en los Objetivos de la encuesta se diseñó un 
formulario con siete secciones que comprenden los 
siguientes grupos de información: 

1. Procedencia de la información; datos generales sobre la 
institución encuestada. 

2. Tecnologías en uso: a) Identificación del área de 
investigaciónlmolecular. celular. elc.); tecnología 
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específica en cada área de investigación (cultivo de 
células y protoplastos en el área celular. ADN 
recombinante en el área molecular. etc.). y organismos 
vivos bajo estudio dentro de cada tecnología (papa. 
Rhizobium. E. eoli. vacunos. etc.) b) Proyectos 
considerados prioritarios por cada institución y su 
grado de avance (en desarrollo. a nivel de laboratorio. 
en uso comercial. etc.). e) Proyectos colaborativos y su 
nivel de financiamiento externo. 

3. Recursos: a) RecurSOs humanos. comprendido el 
personal activo y el personal en capacitación. indicando 
nivel académico y tiempo de dedicación a áreas 
relacionadas con biotecnología; en el caso de personal 
en capacitación. se especifica si se trata de 
capacitación formal (cursos de posgradol o de otro tipo 
(en servicio) y el tipo de institución donde se obtiene la 
capacitación; el formulario también solicitó información 
sobre la capacidad de la institución encuestada para 
ofrecer capacitación de varios tipos en biotecnología. 
ej cursos cortos. investigación para tesis de posgrado. 
b) Recursos físicos: facilidades disponibles actualmente 
para biotecnología. ej. laboratorios. invernaderos. el 
Recursos financieros. clasificados en capital (inversión 
en equipo) y financiamiento para operaciones en el afio 
1986. expresados en rangos. en dólares de E.U. 

4. Planes futuros: Información sobre proyecciones a cinco 
afios acerca de personal requerido. especificando su 
nivel académi.co. y sobre las tecnologías prioritarias a 
desarrollarse. 

DiseHo del libro de cÓdigos 

El libro de códigos ilustra la forma de codificación de la 
información y su organización en varios archivos de datos: 
tecnologías. proyectos prioritarios. recursos. facilidades 
para ofrecer capacitación. y planes futuros. Cad¡¡ archivo se 
sometió a procesamiento y análisis estadrsticQ pescriptivo 
computarizado. 

Considerando la necesidad de interpretación exhaustiva 
de las respuestas, la información consignada en los 
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formularios sobre tecnologlas y organismos vivos se 
sometió a estandarización agrupando los últimos en 
vegetales, animales, y microorganismos. y en subgrupos 
como raíces y tubérculos. bovinos. bacterias: luego se 
transformó a códigos numéricos para facilitar su 
procesamiento y análisis. 

Análisis de la información 
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El análisis se realizó en su totalidad en el computador 
IBM 4361 del CIAT, en Cali. Colombia, utilizando como 
software' el Sistema de Análisis Estadístico (SAS) versión 
82.3. Se realizaron análisis independientes para cada 
archivo de datos, considerando la naturaleza diferente de 
las unidades básicas de información contempladas en él los, 
por ejemplo: la información sobre 'tecnologlas de uso 
actual' considera como unidad básica de información el 
organismo vivo sometido a estudio con una tecnología 
dada, y en un área de investigación especifica: la 
información sobre 'recursos humanos' utilizó como unidad 
de información un nivel académico específico dentro de 
una institución informando el número de personas activas y 
en capacitáción: la información sobre 'recursos financieros' 
contempló como unidad básica de información a la 
institución. 

El análisis estadístico respondió a una serie de preguntas 
planteadas para satisfacer los objetivos de la encuesta. 
Sobre las distintas variables de respuesta de naturaleza 
cualitativa, tales como tecnologras utilizadas. áreas de 
investigación, organismos vivos objeto de estudio. nivel de 
avance de los distintos proyectos. rango de recursos 
financieros. se obtuvieron distribuciones de frecuencias por 
zonas geográficas, pars y tipo de institución. Para el caso de 
las variables de respuesta de naturaleza continua como. por 
ejemplo. porcentaje de financiamiento propio. número de 
personas activas. número de personas en capacitación. 
área total disponible por ambiente trsico, se obtuvieron 
estadrsticas descriptivas (X. DE, Min. Max, CV) globales. por 
zona geográfica. pars y tipo de institución. 
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Presentación de los resultados 

La información resumida en los Cuadros 1 a 18 presenta 
los resultados del análisis de la encuesta en forma 
consecuente con los objetivos planteados. 

Los Cuadros 1 y 2 presentan la estructura de la fuente de 
información; los Cuadros 3 a 7 muestran el estado actual 
de las tecnologías en América Latina y el Caribe. basándose 
en las 95 instituciones que respondieron la encuesta: los 
Cuadros 8 a 12 resumen la disponibilidad de recursos: 
proyectos colaborativos y financiamiento para los mismos 
(Cuadro 8), recursos humanos (Cuadros 9 y 10), recursos 
trsicos (Cuadro 11) Y recursos financieros (Cuadro 12): las 
facilidades para ofrecer capacitación se ilustran en los 
Cuadros 13 y 14: los Cuadros 15 a 17 resumen los planes 
para investigación en biotecnologfa en los próximos cinco 
afias: y finalmente el Cuadro 18 presenta la distribución de 
las instituciones con mayor capaCidad potencial para 
investigación y desarrollo en biotecnologfa agrfcola en la 
región. indicando su área general de investigación y 
organismos bajo estudio. 

El Anexo 1 al final del libro presenta el directorio del 
personal científico y administrativo involucrado en este 
estudio. 

Resultados 

Procedencia de la información 

Considerando el corto tiempo transcurrido entre la 
distribución y la recepción de las encuestas (tres meses), la 
tasa promedio de respuesta a la encuesta fue alta (51 %); 
asimismo las obtenidas tanto por zona geográfica como por 
tipo de institución (Cuadro 1). Las mayores tasas de 
respuesta se obtuvieron en la Región Andina (71 %) Y Brasil 
(59%), seguidas por Centroamérica y México, y finalmente 
el Caribe y el Cono Sur. Con relación a los tipos de 
institución participante en la encuesta, aparte de los 
centros internacionales de investigación agrfcola, las tasas 
de respuesta más altas correspondieron a los institutos 
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nacionales de investigación agrícola (73%). a las 
compaflías privadas y a los institutos 
internacionales/regionales, aun cuando el número de 
participantes de estos últimos fue relativamente bajo, La 
respuesta de las universidades fue alta (45%), considerando 
el gran número de participantes (Cuadro 1), 

Con el objeto de poder hacer una inferencia sobre la 
precisión de la información proporcionada, se presenta en 
el Cuadro 2 la distribución de las personas que contestaron 
la encuesta según su posición dentro de su institución, 
Resalta que el 45% de las respuestas fueron 
proporcionadas por líderes o encargados de proyectos, lo 
cual indica el grado de importancia que están adquiriendo 
las tecnologías nuevas dentro de las instituciones 
participantes en la encuesta. 

Cuadro 1. Procedencia de la in'Oflnación: tasas de respuesta de países e 
instituciones por lona geográfica y tipo de ins1itvcion 

Tasa de 
ParticIpantes Respondieron respuesta 

¡No.) ¡No.) 1%) 

Paises /i n sti tucion es 33 23 70 
Instituciones 
por zona geográfica 

Región Andina 51 36 71 

Brasil 34 20 59 

Centroamérica 25 12 48 

MéXICO 28 12 43 

Caribe 33 13 39 

Cono Sur 36 13 36 
207 106 51 

Por tipo de Institución 

Cen1ro Inter, Inve5t. Agric. 3 3 100 

Inst. Nal. Invest, Agric. 49 36 73 

Compatua privada 17 12 71 

Inst. InterJRegiona! 12 6 50 

Inst. mixta 13 6 46 

Uniwrsidad 8e 40 45 

lnst. Nac.lnvest no Agríe. 25 3 12 
-207 106 51 
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Cuadro 2. Procedencia de la información: posicrón de la persona que contest61a 
encuesta. 

Posición institucional (no. de personas) 

TIpo de Oirector de Uder de programa 
institución fa institución o proyecto Investigador 

Universidad 7 15 7 

Inst. Na!. Inves!. Agrie. S 15 8 

CompatUa privada 5 3 

Ins1. mixta 2 2 

Inst. fnter./Aegional 5 

Centro Inter. Invest. Agric. 

Inst. Na!. Inve,\. no Agrie, 2 

Total 24 43 18 
(%) (261 (45) (29) 

Tecnologlas en uso 

El Cuadro 3 muestra que entre las seis áreas diferentes 
de investigación contempládas en la encuesta. hay 
preferencia marcada por el uso de tecnologías celulares 
como el cultivo de tejidos (89% de las instituciones). 
destacándose las universidades y los institutos nacionales 
de investigación agrícola (Cuadro 4). Se confirma asf que 
las tecnolagras más extendidas en los parses de la región 
están asociadas con una aplicación a corto plazo y con baja 
inversión. Es claro también que las tecnologías que 
requieren mayor inversión y especialización. como las 
moleculares. son las de menor empleo actual en la región 
(24% de las instituciones). La tendencia anterior se observa. 
en general. para todos los tipos de instituciones 
participantes en la encuesta. a excepción de los centros 
internacionales de investigación agrícola. los que utilizan 
uniformemente todas las tecnologfas incluidas en la 
encuesta (Cuadro 4). 



Estado AcrvaJ y PerspeclJvas de la B¡otecnologia Agticola .. 197 

Cuadro 3. Tecnologías en uso: empleo datecnoJogías nuevas en diferentes áreas 
de investigación. 

Instituciones (N=95)* 
Area de investigación Tecnologf.,s No. (%) 

Celular Cuttivo de tejidos: protoplastos. 
células. merístemos. anteras. 
ovarios V otros 8S 69 

Genética/Citogenética Cariotipos, mapas genéticos. mor-
fologla cromosómica, herencia y 
otras 45 47 

Bioquimica PurificaCión y separación de 
proteínas y AON, bíoslntesis de 
metabolitos 39 41 

Nuclear Mutagénesis, sondas marcadas 30 32 

Inmunologfa Anticuerpos monocJonales. 
pruebas inmunológicas. bio-
producción de vacunas 28 29 

Molecular ADN recombinante. clonacIón de 
genes. transferencia, regulación 
y expresiÓn génica 23 24 

• Una instituciÓn puede estar usando UI18 o más tccnologfas de distintas .réas<te invtu~tigaé¡Ón 

Cuadro 4. Tecnologlas en uso: número de instituciones que trabajan en las dIstintas áreas de 
investigación. 

Inst. Inst Centro Ins1, Total 
Areas de ¡n~ Unlver" Na!. Compania InsL Inter.l In!. Na!. (N=95¡' 
vestigací6n sídadas Invest. privada mixta Regional Invest. Invest. 

No. (%) 
Agric. Agric. no Agric. 

Celular 32 30 9 5 5 3 85 (69) 

Genétíca¡ 
Citogenética 21 14 3 3 3 45 (47) 

Bioqufmica 17 13 2 3 2 39 (41) 

Nuclear 11 12 2 3 2 30 (32) 

Inmunología 13 7 4 2 2 28 (29) 

Molecular 9 6 3 .3 23 (24) 
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Considerando los organismos objeto de estudio, las 
raíces y tubérculos (papa, camote, yuca y Dioscorea) son 
los cultivos más estudiados (42% de las instituciones). 
seguidos de cultivos industriales (café, caFia de azúcar. 
soya. palma de aceite. y cacao) destinados generalmente a 
la exportación. La tendencia observada puede ser el 
resultado de la importancia agrícola de ciertos cultivos en 
la región; además, las tecnologías que más se están 
utilizando. como la celular (Cuadro 6). están disponibles y 
ofrecen generalmente resultados rápidos con tales 
especies; esto contrasta con la dificultad de aplicación de 
la biotecnología en otras especies importantes como las 
forestales (15% de las instituciones. Cuadro 5). El Cuadro 6 
destaca la utilización en paises de la región de las técnicas 
moleculares, principalmente con microorganismos. Esto 
refleja lo que está ocurriendo en la investigación 
biotecnológica en países desarrollados. donde la 
manipulación genétiCll a nivel del ADN es muy dinámica en 
microorganismos. 

Debido a que las tecnologías. para ser utilizadas en la 
práctica. tienen que evolucionar de la etapa de 
investigación a la de producción. la encuesta clasificó los 
estudios enumerados por su grado de avance dentro de las 

Cuadro 5. Tecnologías en uso. organismos con mayor frecuencia de estudio en 
biotecnologia. 

Grupos y especies Instituciones que es!udian Estudios que incluyen 
de organismot cada grupo (N = 95) cada especie (N = 983) 

No. (%) No. 1%)" 

Raices y tubérculos 40 (42) 
Papa 73 (7.4) 

Camote 34 (3.4) 
Yuca 25 (2.5) 
Dloscorea 7 (0.7) 

Industriales 33 135) 
Cafla de azúcar 26 12.6) 
Café 22 (2.2) 
Soya 14 (1.4) 

Palma de aceIte 11 !l.1) 
Cacao 10 (lO) 

Fruta'es tropicales 28 (29) 
Plátano/banano 28 (2.8) 
Cftricos 13 (13) 
Papaya 13 (13) 

Continua 
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Cuadro 5. Continuación. 

Grupos y especies Instituciones que estudian. Estudios que incluyen 
de organismos cada grupo (N = 95) cada especie (N = 9S3) 

No. ('lb) No. (%)' 

leguminosas de grano 25 (26) 
Frijol 37 (3.7) 

Cereales 24 (25) 
Trigo 33 13.S} 
Malz 29 (2.8) 
Arroz 17 (1.7) 
Cebad. 16 (1.6) 

Bacterias 21 (22) 
Rhizobium 31 (3.1) 
E. colí 25 (2.5) 

Hortalizas 16 (19) 
Tomat. 23 (2.3) 

Hongos 14 (15) 
Neurospora 10 (1.0) 

Ornamentales 14 (15) 
Clavel 6 (0.6) 

Forestales 14 ( 15) 
Eucalipto 11 (1.1 ) 
Pino 7 (0.7) 

Virus 13 (14) 
Rotavirus 6 (0.8) 

Otros microorganismos 9 ( 9) 
Virus aftosa. Agrobact .. 
T. cruzi 7 (0.71 

Otros animales 9 ( 9) 

Medicinales 7 ( 7) 
C81haranthus 9 (0.9) 

Frutales templados 7 ( 7) 

Pastos y forrajes 6 ( 6) 
StyIosanthas 8 (0.8) 

Bovlnos 6 ( 61 

Especias 2 I 2) 

Aves 2 ( 2) 

Porcinos 2 I 2) 

Ovinos. (1) 

• EstudiO$ citados siete o més veces en fas encues:tas. 
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Cuadro 6. Tecnolog.ías en uso' fracuencia de estudio de organismos en las tres 
áreas dé investigación más importantes, 

Grupos de organismos No. instituciones por cada área fN=95)6 

Celular GenetlCltogen. Molecular 

Rafees, tubérculos 26 4 5 

Industriales 22 8 2 

frutales trop¡cales 21 5 

Ornamentales 12 2 

Forestales 11 3 

Hortalizas 10 5 

Bacterias 6 2 10 

Leguminosas de grano 7 9 

Cereales 7 9 5 

Frutales templados 6 

Hongos 4 5 

Otros microorganismos 5 

Bovinos 2 2 

Virus 6 

Medicinales 3 3 

EspecIas 2 

Pastos y forrajes 2 2 

Aves 1 

Porcinos 1 

• Institocli;mes que incluyen cada organismo cuatro o rm:s veces. No S~ incluven las áceas de 
bioQulmica. nuclear, ni inml.lnologla por baja frecuenCia. 

diferentes instituciones que participaron en la encuesta. Se 
observó que cerca del 50%. de un total de 460 estudios. se 
encuentra en uso dentro de los programas de investigación. 
mientras que aproximadamente un 33% está iniciándose a 
nivel de laboratorio (Cuadro 7). Esta alta proporción de 
proyectos de biotecnologla en los programas de 
investigación indica que posiblemente el destino final de 
muchas tecnologías es el laboratorio y no necesariamente 
el campo. El Cuadro 7 también indica que la aplicación de 
la biotecnología al mejoramiento de plantas y animales está 
aún poco desarrollada en la región. con un reducido nivel 
de avance de los proyectos cuyo destino es el campo (8% 
de los estudios). 



Estado Acwal y Perspectivas de la Blot8cnología AgríCO/¡L. 201 

Cuadro 7. Tecnologías en uso: total de estudios en biot8cnologfa y niwl de 
avance. 

Nivel de avance 

En desarrollo: laboratorio 

En desarrollo: campo 

Uso en programas de investigación 

Uso comercia"! 

Total 

No. 

153 

31 

227 

49 

460 

Estudios" 

1%) 

(33) 

181 

(49) 

(10) 

(100) 

• Estudios considefados como lOS 10 más importantl)s por las 95 ins:tltucrones que prOPQrc¡o~ 
naron informadÓn. 

Recursos disponibles para biotecnologfa 

El 66% de las instituciones que contestaron la encuesta 
tiene proyectos colaborativos con instituciones de la región 
y fuera de élla, Su financiamiento externo fluctúa entre 25 y 
86%. dependiendo del tipo de institución (Cuadro 8), Se 
encontró que los recursos financieros para estos proyectos 
proviene de aproximadamente 18 instituciones de la región 
y de 10 instituciones en países desarrollados, 

Recursos humanos. Del total de personal adscrito 
actualmente a biotecnologfa. el 63% no tiene preparación 
académica de posgrado (Cuadro 9). El resto del personal 

Cuadro 8. RltCurs()$ disponibles: ¡nstituctcnes con estudios colaborativos en 
biotecno!ogla y proporcíón de financiamiento externo. 

Tipo de institución Insl. con éstudios Financiamiento 
Instituciones colaboratlvos externo 

(No.1 (No.) (%) (%) 

Uniwrsidad 39 29 (74) 53 

Inst. Na'. Jnvest. Agric. 31 21 1681 52 
CompatUa privada 9 4 1441 25 
Centro rnl. rnvest. 
Agrié. 3 3 1100) 86 

Insl. Nal, In_t. 
no Agrie. 3 3 POO) 25 

Jnsl. mixta 5 2 (40) 

Inst. Intsr.lRegional 5 120) 

Total 95 63 (661 
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Cuadro 9. Recursos humanos: personal de diferente nivel académico adscrito a 
'biotecnologla en cada tipo de institución. 

Tipo de institución Nivel académico 
(N = 95) PhD MS BS No. Prol. Otros Total (%) 

Universidad B4 72 126 70 26 3.18 (41) 

Inst. Nal. Invest. 
Agric. 54 76 103 72 10 315 (34) 

Companla privada 16 9 26 57 3 111 ( 12) 

Inst. Nal. Invest. 
no Agrie. 5 3 18 7 34 (4) 

Centro Int. Invest. 
Agrie. 8 2 13 7 4 34 (4) 

In5t. Inter./ 
Rogional 4 10 9 24 (3) 

Inst. mixta 4 5 9 3 21 (2) 

Total 175 168 305 225 44 917 

(%) (19) (18) (33) (25) (5) (100) 

(37%) tiene nivel de posgrado (Cuadro 9). Más del 70% del 
personal adscrito a biotecnologia se encuentra en las 
universidades y los institutos nacionales de investigación 
agricola. Dentro de éstos. aproximadamente el 40% tiene 
nivel de posgrado. 

Respecto a capacitación. del total de personas que se 
capacitan en diferentes áreas de biotecnologia (193). cerca 
del 50% se encuentra en programas de posgrado y la otra 
mitad en cursos cortos de capacitación en servicio (Cuadro 
10). Es imQortante puntualizar que las universidades de los 
paises de la región capacitan al 46% de las personas en 
programas ·de pbsgrado. y el resto estudia en universidades 

Cuadro 10. Recursos humanos: personal en capacitación en distintas áreas de bio-
toonologlo.1986. 

Institución que En programas do En capacitación Total 
ofrece l. capacitación po.grado en servicio 

No. (ij¡) No. (%) 

Universidades nácionales 44 (46) 66 . (58) 100 

Universidades extranjeras 49 161) 19 (20) 68 

Centros Int. Invest. Agric. 2 12) 12 (12) 14 

Otros (nacionales) 1 (1) 1 

Otros (extranjoros) (1 ) 9 (9) 10 

Tot.l 96 (100) 97 (100) 193 
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de fuera de la región, lo cual reflejada la dificultad cada vez 
mayor para lograr el financiamiento de estudios de 
posgrado en paises desarrollados, 

Recursos tlsicos, La encuesta pidió información sobre la 
capacidad instalada en términos de la boratorios y otras 
facilidades físicas para la investigación en biotecnología en 
la región, De las 95 instituciones que contestaron, 88 
cuentan con instalaciones que cumplen el papel de 
laboratorio, y prácticamente todas poseen invernaderos 
y/o casas de malla (Cuadro 111, Cabe puntualizar que el 
término 'laboratorio' no fue estrictamente definido para el 
propósito de esta encues¡a, por lo que puede incluir un 
rango amplio de instalaciones, Es de destacar también que 
los rangos en número y área de dichas instalaciones son 
extremadamente grandes, lo que sugiere un desarrollo 
desigual en este aspecto en la región (Cuadro 11 ¡, 

Recursos financieros. Para el desarrollo adecuado de la 
biotecnologla SOn necesarios los recursos financieros para 
equipamento y operaciones, El Cuadro 12 muestra que 
32% de las instituciones que brindaron información sobre 
sus recursos financieros (66 en total) tienen una inversión 
en equipo superior a los 100.000 dólares de E,U, Por otro 
lado. aun cuando el 25% de las instituciones declararon 
tener un presupuesto de operaciones para 1986 superior a 
50,000 dólares, el 57% cuenta con un presupuesto inferior 
a 20.000 por allo, el cual pareceda insuficiente para 
aquellas instituciones con recursos físicos adecuados y 
personal capaCitado (Cuadros 9, 10 y 111, Asímismo, el 
Cuadro 12 muestra una institución por debajo y doce por 
encima de los rangos financieros de capital y operación 
establecidos en la encuesta (capital: <: 1 0,000 Y > 100.000 
US$; operaciones:< 5.000 y'>50,000 US$), 

Cuadro 11. Recursos ffsicos: ins.talaciones dedicadas a actividades de biotec­
nolog/a. 

Tipo de instalacíón Instituciones Rangos 

IN = 95) No, Al •• tot.llm" 
No, 

Laboratorios 88 1 . 1 O 10-3.000 

Invernadero y/o casas de mella 94 1 . 10 5-5.000 

:. 
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Cuadro 12, Recursos financieros: distribuCIón tNo,) de instituciones de acuerdo cOn sus recursos 
disponible. de capital y operación en 1986 asignado. a biotecnologla (en dólares de 
E. u.). 

Recursos Recursos de 0eeración en 1986 
de capital lequipol Inferior a 5.000 10.000- ío,ooo Superior Total 

5,000 10,000 20.000 60.000 .50.000 

Inl.rior a 10.000 3 5 

10,000 - 20,000 2 2 6 

20.000 - 50,000 3 6 6 3 2 20 

60.000 - 100,000 2 5 3 3 14 

Superior a 100,000 2 3 4 12 21 

Total 

1%; 

7 15 15 12 17 66 

111 ) 1231 1231 1181 (251 

Capacitación disponible en biotecnologla 

La encuesta ha demostrado que existe una alta 
proporción de investigaQores capacitándose en programas 
de posgrado en universidades de la región (Cuadro 10), 

Con respecto a la disponibilidad de capacitación en 
biotecnologla en América Latina y el Caribe. se ofrecen 
todos los tipos de capacitación incluidos en la encuesta en 
numerosas instituciones que participaron en élla (Cuadro 
131. destacándose en mayor proporción (49% de las 
instituciones) los cursos cortos de capacitación en servicio; 
la investigación para tesis doctorales tiene la menor 
frecuencia (16% de las instituciones). 

El Cuadro 14 muestra que las instituciones que ofrecen 
capacitación en todos los tipos contemplados en la 
encuesta se encuentran principalmente en Brasil. región 
Andina y México. 

Planes futuros 

Con el objeto de analizar las tendencias futuras de la 
biotecnologia en la región. se solicitó información sobre las 
áreas prioritarias de investigación. El área de investigación 

(i) 

181 

191 

(30) 

(21) 

(32) 

(100) 
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Cuadro 13, Capacitación dis-ponible: capacitación en el área de biotecnologfa 
ofrectda por las instituciones de la región: 

Tipo de capacitación 

Capacitación en servicio 

Intercambio de persona' 

Asesorla técnica 

Cursos COftOS 

Investigación tesis maestrla 

Investigación tesis doctorado 

Instituciones 
que ofrecen la capacitación 

(N = 951 
No, 

49 

40 

40 

34 

31 

16 

Cuadro 14. Capacitación disponible: numero de instlticiones en ¡as diferente!> 
lonas geogrélicas que ofrecen capacitación en biote<:nologla (N == 95). 

'nvest. Inves!. 
Zona Capacitaci6n Jntercambio Asesorla Cursos tesís tesis 
ge09ráfica en servicio de personal técnica cortos maestra doctorado 

Brasíl 11 12 15 7 9 9 

Región 
Andina 14 11 11 7 10 

México 7 ,7 8 7 7 2 

Cono Sur 7 5 3 6 2 

Centro~ 

américa 4 2 4 3 

Caribe 6 3 2 3 3 

Total (%) 49{521 40{421 40(42) 34(36) 311361 161171 

celular seguirá siendo prioritaria en los próximos cinco 
alíos (Cuadro 15). Otro aspecto significativo es el cambio 
en el futuro próximo en ías áreas de investigación 
bioquímica y molecular, que serán segundas en prioridad 
de acuerdo con la encuesta, La tendencia detectada en el 
incremento de la investigación bioquímica y molecular en la 
región demandará mayor especialización del personal 
cientifico. 
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Cuadro 15. Pianes futuros: áreas de investigación V tecnologias prioritarias en 10$ 
próximos cínco anos. 

Area de inveshgación/tecnologfas Instituciones 1%) 
(N=9!H 

No. 

Celul.r 46 (48) 

Cultivos meristemas, épices 29 
Cultivos celulares 27 
Cultivo/fusión protop!astos 12 
Cultivo ameras/microsporas 11 
Cultivo ovarios. óvulos 8 
Trasptante de órganos 6 
Fertilización in vitro 1 

BioQulmica 20 (21) 

Purificación/separación protelnas 10 
Bioslnte.i,/metabolito. secundo 9 
Slnte.i, macromol/ocul •• 7 

Molecular 20 (21) 

AON recombinante SO 
Aislamientol clon.jo gen •• 7 
Transjerencia ganes 6 
Regulacíón/expresión genes 4 

Inmunologl. 12 113) 

Prueb •• d. diagnO.tlco 7 
Anticuerpos monoclonales 6 

Genética/Citogenétio. 9 (9) 

Hered.bilidad 5 
CariOlipos 4 
Mutaciones 3 
Mapeo de D,n •• 2 

Nuclear 9 (9) 

Mutaciones 9 
irradiaciones 1 

la necesidad de personal para (os próximos cinco arios 
en las 95 instituciones requiere la contratación de cerca de 
500 personas distribuídas de la siguiente manera: más del 
40% con nivel posgrado. 23% con nivel universitario. yel 
resto personal de apoyo no profesional. El Cuadro 16 
muestra que las proyecciones de necesidades de personal 
por tipos de institución son muy similares a las 
proporciones actuales (Cuadro 9). Además. la importancia 

f 
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Cuadro 16. Planes futuros: recursos humanos requ&¡:ídos para biolecnologia en 
cada tipo de instituCión para los próximos cinco anos. 

Típo de Personal requeridO (No,) Tóta' 
institución 
iN ; 95) PhD MS es No, Prol. Otros No. i%) 

Unívarsidad 46 40 47 46 11 190 (39) 

Ins\. No!. In.esl, 
Agric. 42 42 37 34 6 161 (33) 

Compañia 
prlvada 9 16 10 51 66 (18) 

Insl. mtxta 2 2 2 7 6 19 (4) 

In.!, Nol, 
no Agrie. 6 9 15 (3) 

Cent. Inter. 
)nvesl. Agrie. 3 .3 3 9 (2) 

Inst. Inter'! 
Regíona' 4 2 2 8 (1) 

Total 106 lOe 110 141 23 488 

(%) (22) (22) (23) (28) (5) (100) 

relativa de los distintos ti pos de instituciones involucradas 
en biotecnologla en la región se mantendrá durante los 
próximos cinco años como hasta ahora. 

Comparando la situación actual con las necesidades 
declaradas para los próximos cinco años por las 95 
institucionas. se requerirán 212. investigadores con 
posgrado. de los cuales aproximadamente la mitad deberá 
tener grado doctoral, siendo la tasa de requerimiento total. 
respecto al volumen de personal actual. de 38% (Cuadro 
17). 

Cuadro 17. Planes futuros: requerimiento de r&Curso humano calificado para Jos 
próximos cinco años en la regi6n iN = 95). 

Nivel Profesionales Requerimiento 
académico Actual Futuros 5 anos (%) 

(No.) INo.) 

Doctorado 175 106 (38) 

M •• strla 168 108 1391 
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Instituciones con mayor capacidad potencial 

Las 21 instituciones con presupuestos superiores a los 
rangos considerados en la encuesta (Cuadro 121 fueron 
agrupadas en tres categodas considerando el número de 
investigadores con grado de Ph.D o equivalente. el área de 
laboratorio asignado a biotecnologla. y el monto declarado 
de capital y de operaciones para 1986. El Cuadro 18 
presenta esta distribución. e incluye además el área de 
especialización y el organismo de estudio en cada categorra 
y por cada tipo de institución. De las 95 instituciones que 
proporcionaron información. 17 reunen en 1986 
condiciones apropiadas para investigación y capacitación 
en aspectos de biotecnología agrícola. De éstas. sólo cinco 
(categoria Al cuentan con el material humano. flsico y 
financiero óptimo para estas actividades en las áreas 
molecular. genética. celular e inmunológica con plantas. 
microorganismos y animales. 

Conclusiones 
El análisis e interpretación de los resultados de la encuesta 
(Cuadros 1 a 18) destacan las siguientes conclusiones 
sobre la situación actuar yen los próximos cinco años de la 
investigación y desarrollo de la biotecnologra agrícola en 
los paIses e instituciones de América Latina y el Caribe 
participant~s en la encuesta: 

Generales 

La encuesta demostró que en los países de América 
Latina y el Caribe existen algunas instituciones con el 
escenario propicio para el desarrollo de la biotecnología 
con aplicaciones a la agricultura. La encuesta reveló 
igualmente la urgente necesidad de colaboración 
interinstitucional en la investigación y capacitación en 
biotecnología; asr mismo. Que los sectores de investigación. 
desarrollo y producción agrlcolas necesitan ser integrados 
con proyectos acordes con las necesidades reales de cada 
cultivo o sistema de producción animal. 



Cuadro 18. Oistribucf6n de institucíones de la región con mayor capacidad potencial para in~tíg8ción y desarrollo en bioteenología 89r1Col& 

Calego,las- y Univer- InSI. Na!. Comp, Inst. Inst. Inte', Centro 101." Inst. Na!. Total 
especializo $idad Invest, Ag,ie, privada mixta Regional bwast Agric. tnv.no Agric. No, (%)** 

A. 
No. inst: 2 6 (51 
Areas: molecular molecular celular inmunolog, 

genética celular 

Organi$m: plant.s ,,18m ... plant •• animales 
microorg. 

B. 
No, inSI: 2 2 8 (el 
Areas: mofec:ular molecular celular ce4ular celular ceJuiar 

genética celular bioquimlC8 
molecular 

Org,nism: microorg. plantas pl8ntas plant •• planta. plantas 

C. 
No. ínst: 3 4 (41 
Areas: molecular celular 

ceh.dar 
inmunolog. 

Organíam: planta •. mi· 
croorganis. piantas 

Total 7 2 2 2 I 2 17 (17) 

1>.: 41'11.0 .. 300 "" lob,:.U,S.UOO.OOO "PiIaI,>U.S,ll 00,000 _OClOn., 1986, 
8: 2 Ph.O .. 100-300 mI lab. 300,000-500.000 copi,al. 70,000-100.000 opera.i"" •• lS8S, 
e: 1 f'h,D .. 50-100 mI 'ab. loo.oo0-300.000Clpjlal. 5O,OOO-70,OOOopor .. IO .... 1986, 

.. N""SS. 
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Especificas 

1. De un total de 207 instituciones en 33 paises se 
obtuvo una tasa de respuesta del 51 %. siendo mayor 
en la Zona Andina y Brasil. 

2, Se detectó una tendencia al establecimiento de 
estructuras propias para el desarrollo de la 
biotecnologra, 

3. Las tecnologras más utilizadas en la región son las de 
mayor potencial de aplicación a corto/mediano plazo 
(ej, cultivo de tejidos). Las plantas estudiadas con 
mayor frecuencia son a su vez importantes para la 
agricultura de la región. La investigación con animales 
está limitada al transplante de embriones y en un grado 
menor a la bioproducción de vacunas. El empleo de 
microorganismos está enfocado a áreas de 
investigación molecular. 

4. La mayoda de las tecnologías están siendo usadas en 
programas de investigación a nivel de laboratorio. Se 
detectó la necesidad de estimular las tecnologías de 
aplicación a nivel de campo. 

5, Entre las instituciones que contestaron la encuesta hay 
varias que tienen proyectos colaborativos con 
instituciones de la región. con apoyo financiero 
externo variable, 

6. Un pQrcentaje considerable del personal adscrito a 
biotecnología en las instituciones participantes posee 
grados académicos avanzados. quien. en alta 
proporción, se dedica a la investigación en el área 
celular. 

7, Cerca del 50% del personal en capacitación está 
realizando estudios de posgrado (doctorado y 
maestría), El resto asiste a cursos cortos de 
capacitación en servicio, Las universidades de los 
parses de la región están captando en grado creciente 
la capacitación de posgrado. 

8. La distribución de las instituciones de acuerdo al 
monto de recursos financieros para eqUipo (capital) y 
operaciones en 1 986 es heterogénea. como era de 
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esperarse. De las instituciones que declararon sus 
recursos financieros para biotecnologla. el 32% tiene 
inversiones de capital yel 25% tiene recursos para 
operaciones en 1986 por encima do los rangos 
superiores considerados en la encuesta, pero más del 
50% de las instituciones tienen un presupuesto de 
operaciones para 1986 inferior a US$20.000. 

9. El área de investigación celular se mantendrá 
prioritaria en los próximos cinco años: 
comparativamente con la situación actual. la biología 
molecular adquirirá gran preponderancia. 

1 O.En los próximos cinco alíos se requerirá incorporar 
cerca de 500 personas para biotecnologla en las 95 
instituciones que contestaron la encuesta. de las 
cuales más del 40% debe tener preparación de 
posgrado equivalente a doctorado y maestría. 

11. Existen en la región 17 instituciones con la capacidad 
potencial necesaria para la investigación y desarrollo 
de la biotecnología agrfcola: de éllas. cinco se 
destacan por su mayor capacidad potencial. en 
términos de personal espeCializado. facilidades físicas 
y recursos financieros. 
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Summary 

Present Status and Prospects for 
Agricultural Biotechnology in Latin 
America and the Caribbean. 1986 
Survey 

The paper describes the results 01 a surveyconducted by 
CIAT and Colegio de Postgraduados, Chapingo. México. in 
1986 in Latin America and the Caribbean. The survey's 
overall objective was to provide a Iramework lor 
discussions and recommendations lor interinstitutional 
cooperation. at regional and international levels. on 
research. training, and development 01 agricultural 
biotechnology in Latin American and Caríbbean countries. 
Specifically, the survey sought informatíon on: technologies 
and living organisms under study: human. physical. and 
financial resources: important biotechnological projects in 
the area: and the research plans of the surveyed institutions 
for the next five years. 

Two hundred and seven in'Stitutíons were selected in 33 
countríes wíthín five geographical regions: Andean Zone. 
Brazi!. Central AmeriQa. Mexíco. and the Southern Cone. 
The ínstitutions surveyed were grouped in seven categories: 
universities and advanced agricultural-training centers: 
national agricultural research institutes; private companies; 
semiprivate organízatíons (financed by public and private 
funds); international/regional institutes; internation!!1 
agricultural research centers: and national nonagricultural 
research organizatíons. Fífty-one percent 01 the institutions 
answered the survey and 46% (that is. 95) provided enough 
information.lor processing and analysis. 

The survey concluded tha! there are so me institutions 
withín Latín American and Caríbbean countries which have 
adequate facilities and resources for the development of 
biotechnologies applíed to agriculture. Ir also showed there 
ia a need lor increased ínterinstitutional collaboration in 
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biotechnoJogy research and training. and a need to develop 
projects on the basis 01 the real needs 01 croppmg and 
animal production systems. 

Specifically. the survey lound: 

A tendency 01 the institulions lo develop their own 
slructures for biotechnology research. 

The technologies most widely used are those applicable 
to short and medium terms such as tissue culture. The 
crops most frequently studíed were those which are 
important lor the region. Animal research is .limited to 
embryo transplants ando on a smaller sea le. bíoproduction 
of vaccines. Microorganisms are used in molecular 
research. 

Several technologies are being used at the laboratory 
level in research programs. There is a need to apply them at 
the field level. 

Most instítutions have collaborative projects with 
organizalions throughout the region and halle variable 
loreign finance. 

A high percentage 01 personnel in biotechnology have 
advanced academic training. ando for the most parto work in 
cellular research. Approximately 50% 01 the personnel in 
training are taking graduate sludies; the rest takes short 
inservice courses. Graduate training is being increasingly 
ollered by universities in Latin Americaand the Caribbean 
region, 

From the institutions declaring financial resources for 
bíotechnology. 32% had capital invastmants and 25% had 
operational funding for 1986 abova the cailing stated by 
the survey. but more Ihan 50% had operational funding lor 
1986 below USS20.000. 

Callular research will retaín its priority for the next five 
years. but molecular resaarch will gain more ímportanca 
than it has at presant. 

In the next fiva years close to 500 new people will be 
needed by tha 95 institulions ando 01 ¡hase naw staft. more 
than 40% are expected lo have graduate Iraining at either 
the Ph.D. or M.Sc. level. 
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There are 17 institutíons in the region with potential for 
research and development in agricultural biotechnology. ol 
which five are well equipped with specíalized personnel. 
physical facilities. and financial resources. 
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:~lII!aG.""AL. De. 
: I ÁA/P'LAI'fÁL. 

:: ."",IAS Sil" 
:5ÁO' ItAUt..Q 

:: '''''SIL. 

MEJORAN. CANA AZUCAR 

603 

•••••••••••••••••••••••••••••• =~ ••••••••••••••••••••••••••••••• 

NDNSRE 
PDsrCtoN 
IMsurUClllN 
SIGLA 
CIUDAO 
ESTADO 

:UMaERTD .LMEIOA CAMARGO 
:CHEFE ADJUNTO T~CNICO 
:crRa.~~L.OE PfS~VISA DE UVA ~ VINHQ 
:CE .. APLtVI'E'IÍ 
;8EHTO GQMCALVES - ft$ 

:RIO GRANDE DO SUL 
: IUtASH. p",s 

DIAECCIQ:H PDSTAL :: 130 

totOMBRE 
POSltlON 
H.STlfuCtOfr,l 
SIGLA 
CIUDAD 
ESTAOO 
PAtl 

:WALTER HANl)qO 
:p1taFESOft TITULA" 
sIM$T. DE .¡DtIENelA U.SAO PAULO 

:SAO PAULD 
:: SAO PAU1..0 
:aRASI\,. 

01RECCION POSTAL :C.P. 11'51-05_21 s.p •••••••••••••• :.= •••• # •••••••••••• ==~ •••••••••• ~ ••••••••••••••• 

t.tOM6RE 
P051CION 
IN$'tITUetON 

:AL&ERra G. CUStLLO$ PLAZA 
:OIQECJOR ~SOCIADD ~~DD.VE~~TAL 
:IHST.OE J"v!STIGÁCION~S AGftD~EC. 
: JIU A 
: SANTIAGI) 
: SANTIAGO 
:CIfILE 

SI Gt..~ 
CIUOAD 
E:STAOD 
¡.1AIS 
DtAEctlON POSTAL :CASILLA .39-3 

. ••••••• c.===c.= ••• :=a= ••• ==:~=:=2r.=~====~:E.== •• =.a •••• aa ••• ,w 
NOMBRE 
POStelON 
INSTlfUC'lOH 
SIGLA 
el UOAD 
ESTADO 
?A 15 

;CL4UDIA 80TTI GILCHRlST 
:PROFESO~ DE BOTANICA 
:VMIVERSIDAD DE CKILE 

: SAJH lAGO 

:CIiILE 
DIAECCION POSTAL tC4SlLLA 1004 FACULTAD CIENCIAS ACR. 

~o .. eRE 
PQSICIQH 
INSTJTUCION 
SIGLA 
CIU04D 
EST~OO 

PAI5 

tLUrs NOSELL' CHÁce~ 
: INYES1'lGAOOIl 
:U~lveR510ÁO CATOLleA DE VALPARÁISO , 
:QU1LLDtA 

DI ~ECCION PDSTAL :C,,"SI;í..L4 4-0 QUiLLOTIt CHU.I: 
~K •••••••• = ••• s=a~= ••• =====:= •• =.====~z:.= ••• ==: ••••• = •••••• e •• 



604 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

NOIC3~E 

POSlC_ION 
lNsnrUC10Hi 
5IG\..A 
el UOAO 
ESTAPO 
PAIS 
DI R.E c.e.. OH PosrAL 

NOM1UU! 
PQSICtOIf 
lNSTl,rUClOH 
SIGLA 
CIUOAD 
ESTADO 

Temas PrtOnt8nos y MecanIsmos de Cooperación. 

:M.~tA ¡HES GONZA~es AR1STeGUI 
:PAOFESOR A5tSTENTE 
: UN' VERSI 040 DE 'CONCEPCION 

:CHII..LAN 

: CH' LE 
: CA$.tLLA 537 Ctfll..LAH 

:HIGUEL JORDAN ZIMHERMANN 
:PROFESOR ADJUNTO 
:PDNrl'IClA UNIV. CATQLltA DE CHILE 

:SANtIAGO 

PAl$ :CHlLE 
blRECC1DN POSTAL :A\...MEDA 3'0 CASILLA 11.-0 

NOMBRE 
POsteloH 
,,,,STJrUCIDN 
stGLA 
eXUDAD 
uruo 
PAIS 

:CARLDS ARANiO R. 
: DeCAN:Q 
:UNtvtAstOAO OE CALDAS 

:MAHIZAL!$ 
:CALOAS 
:COLD14BIA 

QIREtCION POSTAL :A.A. 275 

NOMBRE 
paS1C10N 
[NSTlrUCIOH 
SIGLA 

:eAALOS COAREOOR PEREtRA 
:JtF~ OEPTO. CIEN~IAS FISIOLOG. 
:UN1V. DEL VALLE FACULTAD DE SALUD 
: uNI VALL.E 
: CAL r 
: VALL.! 
:COLDMBIA 

CIUDAD 
ESTADO 
PAIS 
l>lrtfCCION POSTAL :A.A. 2188 

MOMeRE 
POSltlON 
JMST,TUeJON 
SIGLA 
CIUDAD 
ESTADO 
fJAJS 

:CARL05 RAMI~el CARO 
:PRQFSSOft ~SOCtAOO 
:UNIV. PEOAGOG1CA NACIONAL 

:aOGDT' 
:CUNDJN"""RCA 
:COt..OMBIA, 

DIRECC'ON POSTAL :A.A. 5250 

MOM'3~E 

,O$II:ION 
INSTlfU:IOt.t 
SIGLit, 

:I)OLLY MONtorA 
;P~FESORA·DEPTO.OE FA_~ACIA 

:UNIVERSIOAO NACIONAL DE COLDMBIA 

"'" :8GGDT\ 
t CUNO 1 MAMARCA 
:COLOM'IA 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



I 
I 
j 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

NOMBRE 
posteta" 
lMSTITUClON 

:EOUlROO AYC~ROI BA~ReRO 
:OIR~CtO. 

&0& 

;EMPRESA COL. PRODUCTOS VETERINARtOS 
: VECO!.. 
; aOGOrA 
:CUNOINAMAItCA 
tCOt.OMBJA 

SIGL' 
CIUD'D 
tSl,oa 
PAtS 
OtRECCION POSTAL lA.' 7.76 

NOM8RE 
POStCIOH 
INSTlfUC10N 
SI GL·A 
CtuO'o 
ESTADO 
PA" 
DIRECCIOH ~osrAL 

MOMaRE 
POstCtOH 
fHSTIfUClO>1 
SiGLA 
CIUDAn 
ESTAOO 
PA1S 
otRECCION POSTAL 

NONIRE 
ItOSICtON 
INSllfUCJOH 
stGLI, 
CIUO"D 
ESTADO 
." I S 
DI RECCIO ... 

NOMBRE 
POS lel OH 

POSTAL 

UIST J fue 1 01( 
SIGLA 
CIUJ)o\D 
ESTADO 

:ELllABErK HOOSON De JARAMILLO 
:PIOFESOA-JEFE UNl.9tOLOGIA VEG 
:UNIV. J'VERIANA DEPTO. DIOLOGIA , 
; BOGOrA 
:CUNDINAMARCl 
:tCJLoM8IA 
:CARRE~A 7 R 40-62 

I 
I 
I 
l' 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

:ENRlqUE SIN C~AVIJO 
:Ot*eCTOA GENERAL 
:FDNOO DE DESARROLLO 
:: DfIIl J'P'" 
:Io&or" 
: eUIiO t ~A'U"C' 
;tOLC14aIA 

aURAL INTEGRADO I 
I 
I 
I 

;CAfllJltA S'O .q 27-21 PISO 5- Y 11 

:FER~A"OO VILLAFANE A. 
:OlA.DIV.01SCIPLINAS peCUA~lA$ 
:lNsrlTUrQ COLOMal_ND AG"OPECUARIO 
:ICA 
:.OGOT~ 

:cuNOINAMARCA 
:cOL.Ol4au, 
:A .. A. 297.3 

:FR'NClseu JI,VJER OROZCO ~A$TAHO 
:ASlST.seCClOH FlrOI4EJORAMIENTO 
:CE~TRO MAL. oe IHVEST. DE CÁFE 
; CENl C~Fe: 
: NA".J lAL.ES 
: CALDAS. 
: COLONBI A 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I P"'5 

DIR:ECCION POSTÁ_ :E01F. 8ANCO CAFEfERO PISO 3 TDRRE B , 

tr«OJIIB¡;¡e: 
poStelaN 
lH5Ti rUCloN 
SiGLA, 
CIUOAD 
E5T~OO 

PAI5 

:GL401~ "ORA NAyAMAQ 
:: SE:CRETAIUA 
::FLOR~S ES~ERALQA LTDA. 

: I4EOIELLlN 
: .. JIU 001.11 A 
1 COt,.O •• 1 A 

DIRECCION ~DsrAL lA .. ,. 7321 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



NOMBItE 

POSlela" 
Uru.tI rucIo .. 
$tGLA 

:JQ5E tOM$'AttrrMO "ACHECO MALODMADO 
IPaOFESOR • INVESTIGADOR 
IU~IY_ PIOlG. y TECHD~. OE COLO.BIA 

• 
arUMJA 
altOrlCA 
'COLO .. , .. 

CIUDA) 
IEST"D8 
~AIS 
OIRI!CCIOtt ~OS'.L lA.'. &08 ~~J~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

I NONallE 'JULIO AMADO. G. I 
I I'051t1DM t DIReCTOR I 
I INSTU'UCIOtf I FI.ORA"E'UCA •••• I 
I SIGLA I 
I CIUDU seocuna. I 
I EST_OO I ClINC)I/rfa.M,,_C." I 
I "'''IS 'COLO"U I 
I OrRECC1OH ,aSTA\. tA.l. 511'7 I 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

......... E 
I'OSlCION 
U'I'tlTUCIM 
SIGLA 
CIÚ"'" 
UfODO 
I'A15 

'L~~ .A~I"A •• "1 C. 
'IIO.I'A .ac. GIMI'leA Y'G~TAL 
'I .. Sf,~f' COLO""ANO A"~CUA.IO 

'IC'~ 
lanor. 
'C\lNDINA_U" 
ICOLO •• u 

••• Et(IO" ~OS'AL IA.'_ a5lSt. _L OOAAOO 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I ............................................................... 

•••••••••••••••••••••••••••• c ................................ .. 

I 
I 
I 
I 
I 
I , 
1 

.. o .... e 
II'OSICIOtf 
IN.TlrUCIO~ 

SI ..... 
CIUO •• 
liT'" 
PAI$ 
DI "reCIO" posrAL 

UIIGUEl. A .. "I.'R''''O ..uNE_. "" 
,P"O~E'O. UOCUDD . " ". I 
:UNIV.IIACIO"OL HCULf"D t" oco.o fa .. I 
'UN I 
:"OI"\.LIN I 
IA"tIOQUIA f 
• COL.'"U I 
~A.A. ,.. t 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
..•..........••••.••.•••••....•..••••••.•.........•••.. ~.~ ..... 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

M::Jf1I.! 
"'OSleIO,", 
IIlSflfUCID~ 

StGL. 
ctuO_o 
E4 rAO!J 
."15 

S)( ..... I •• D. 'IN. 
:l"Y~SrSGADO_ CtfNT1~lCD 

J'EO •• ~CIOM N.elOMA~ D~ CA~eTE.a. 

:80GO'" 
:CUtrtI)IH.MAItCA 
'COLONSU 

DI AleCIO .. POSTAL :A.A. '935 ............................................................... 
............................................................... 

NO.,1tE • _OlA ~t:ItIZ cun 1.1.0 f 
PO.ICIOM a!!C"lfA". IIHEIlAL I 
lMSTlfUCJDM ter.O.IN_.C.~. oa AXUClA DE COLOMeIA I 
SIGLO • ceNI CAllA I 
CIUDlO .COLI , 
•• T",a 1 VALLe I 
.. , 1$ 'COLO"". I 
OIAECCJOM P~TAL IA.~ •• 1se I ............................................................. ~. 



.Anexo 2: D/raCIono de Psrocfpanf8s .. 

~O,.eRE 

PDSICI!lÑ 
INsr,rUCION 
SIGL" 
CIUD4.D 
ESTADO 
PAJS 

::WI~LIAM ~. ROCA 
:JEFE UP\lID.O lHVES. 810TECNOL. 
:CT~O.lÑrERN'L.OE AGRJC. TROPICAL 
: CIAT 
:eÁ,l..1 
:: VALL.E 
:COlDM8.l. 

urRECCION PDsrA~ :A.~. 5713 

NOMBRE 
POSJctOtl 
INSTJrUCIOM 
SIGLA 
CIUDAD 
ESTADO 
PAIS 

:VAMEL. LOPEZ FORERO 
:PRQFeSOJl ASOCIADo 
:UMIVERSIOAD H4.L oe COLOMBIA 
• UN 
:: PAt..MlAA 
:VAI,..LE 
U;01..0MBI4. 

OIRECCION POSTAL :A.4 237 

NOMSRe 
POS [eIO,. 
JÑSTrrUC¡DN 

:CAR1..QS RANIREZ .A.tlNEZ 
:PAOFESQR .saCIADO 
:UN1VE~SIDAD ce COSTA AICA 
lC1A'UPIIICOR 
;SAN JaSE 
: S'N JOSE 
:COSTA RiCA 

607 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

!UGLA 
elUOAO 
ESTADO 
PAIS 
OUlECCI0N POSfAL :uN[V.DE e05'" RICA,SAN PEDRO MDNTES I 

NOMBRE 
POSICIOH 
lNSTlrUCION 
SIGLA 
CIUOAO 
EslADO 
PAIS 
tHRECCION 

:D. L. A[CHARDSON 
:OIRECTOR-PA~M IESEAACH PRDGRAM 
:UNlreo Fatilf CO_PANY , 
:$AN JDSe 
: SAN JOSE 
:caSfA 'UCA 

••••••••••••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• •••••••••••• == •••••••••••• =.:.=====# •••••• ===.= •••••••••••••• ss 

, 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

NOMBRE 
POSlcrON 
INST1TUC10'f 
SIGLl 
CIUDlD 
ISYAGO 
PAI5 
OIRECCIOH PDsrA~ 

HOMBR! 
POSICIO~ 

INSTITUCION 
SIG\,.A 
CIUDAD 
ElSTlOO 
,AIS 
OfREce ION POSTAL 

: LUDWl G MULLER 
:JEFE, LAS. CULTtvO OE TEJIOOS 
:CTRO.lGaQN.rROP.JMV.Y eNS~HANZA 
:CATIE 
:: TV1un AL BA 
IS"N: JOSE 
:r;osrA RICA 
: CA.ru: 

;a~CAR ARIAS MOREIRA 
:DIREcrOA LAB. CULTIVa TE;.JIDD5 
~c.eNTRO DE ",'I/Esr. AGRDNOIUCAS 
:Ct",tUNICQA 
;: SAN JOS!: 
;SAN .lOSE 
:cosrl Rle' 
:UNICQRt SON PEDRO MONTES DE OCA 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

•••••••••••••••••••••• a.:: •••••••••••••• cz ••••••••••••••••••••• 



508 Temas P"ontaflos y Mecanismos de Cooperación .. 

================================================:=========:==== 
NOMBRE 
POstel O~ 
lNSTlTUCION 
SIGLA 
CIUDAD 
ESTADO 
PAIS 

:~ODRIGD ALFARO MoNGE 
:SUB-DIRECTDR INVEST. AGRICOLAS 
:MINIST. DE AGRICULTURA Y GANADEAJ" 

: s,'" JOSE 
:SAN JOSE 
:COSTA RICA 

QIRECCJON POSTAL :1009' - 1000 SA~ JOSE 
======:=======================::=::=:======:==:======:==z:=::== 
==================================:=========-=====::=====:===== 

NLlMBRE 
POS teto", 
INSTlTUCION 
SIGLA 
CIUDAD 
ESTADO 
PUS 
DI REcelON P.QSTAL 

:PEORO ERNESTO LEON A. 
: DI RECTOR 
:CTRD.DE JiVES.EN BIOLOGI" CELULAR 
: el "-UNICOR 
:S.PEDRD MONTes OCA 
:5"'" JDSE 
:COSTA RICA c .... 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

======================.=========================~=======.=~.~=~ 

=a=s=s=:==:=========:=======:=:================:=========sa:=== 
NOMBAE 
POStelo,.. 
INSTITUCtON 
SIGLA 
CIUDAD 
ESTADO 
PAIS 

:LOURoes IGLESIAS ANOREU 
:JEFE GRUPO BIOTECNOLOGIA 
:INsr.NAL PE CIENCIAS AGAICO~AS 
:INCA 
: SAN JOSE 

:CI.I8A 
DIRECCION ~DSTAL :G_VErA POSTAL NO 1 SAN JOSE DE LAS 

NOMBRE 
POS lelo,., 
INSTI rueION 
SIGLA 
CIUDAD 
ESTADO 
P_IS 
DIRECCION POSTAL 

:ROBERTQ C'5'MAYOA 'AACIA 
: Ot R EcrOR 
:e$TACION EKP. DE CITRICOS 

:J'GUEY GA'NDE, ~AT. 
:MATANlAS 
:CU8A 

• ====:===::===============:=============:======:=.=.= •• ========: 
NOMBRE 
POStetoN 
INSTITUCION 
SIGLA 
el UDAO 
ESTAD::> 
PA 15 

:HERMA'" AO'MS 
:PROJECT LEAOER 
:CARDI IN DOMINICA 
: CAROI 
: ROSEAU 
:(ANTILLAS MENORES. 
:DOMINICA 

DIAEeCION POSTAL :P.O. BOK 
=======================================.===.==========~c=~~ •• ~. 
=====z====~====s===============.====.=====.==================s= 

NOMBRE 
postel!)'" 
lNSTlTUC10'" 
SIGLA 
CIUDAD 
EST"OO 

:FA4NClseo MUNOZ 
:DIREcrOR TECNICO 
:INIAFJ 
:INI"P 
: QUI TO 
:PleHINCI1A 

PAIS : ECU"ODA 
DIRECCION POSTAL :P.O. SOK 2600 

••• =.====a=====aa~E ••• =====sa== ••••••••••• c •• ==.=.====.==:=c ••• 



Anexo 2: Oir9ctc1f10 de Parttcfpantes ... 609 

I 
I 
I 
I 
l 
I 
¡ 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

MOMO Re: 
~OSICION 

INSTITUC¡ON 
$IC¡I..A 
C.IUO .. O 
EST",OO 

tMARCELO CALVACHÉ U~LOA 
SDIRECCIOH ~E tNVESTl~ACIONES 
:COMrS10N ECUATOR.OE EHERGIA ATOMICA 
teEEA 
:QUITO 
'PICHINCHA 

PAIS tECUAOOR 
DrRECCJON POSTAL 12517 

ND"ISRE. 
PDSICIOM 
INsTtrlJCION 
SIGLA. 
CIUDA,D 
ESTADO 
P"I! 
otRECCIDH 

HOMORE 
POS1CIOM 

POSTAL 

lN5rl rUCJO.,. 
SIGLA 
el (lDAD 
~srADO 

PAIS 
01RECClON POSTAL 

:PEDJ:1)U E* LEVY 
tGEREHTE TECHICO-DlvrSION AGRle 
: INDUSTRIA EItTRACTORA C.A. 
:IN'I,I(A 
SQUITO 
;PIClil!'llCHA 
:ECUADOR 
:APARtAOO A-.581 

:NICOLAS ERNESTO GUILLEN ASTACIO 
tTECNICO O! IHVESTtGAelON 
:CENTRO oé TEeNDlDGtA AGRICDLA 
:CENrA 

:S_" SALVADOR 
:EI.. SALVADOR 
:APA.TAOO POSTAL 885 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I ••••••••••• ==.=.= •• =ac.:=~== •• ==.===.=z=========.=z===; •• ===#z= 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 

NOMaRE 
.. OslelDN 
lNST 1 ruc I OH 
SIGLA 

:OEGRAS LUCtE" 
:aEAO FaDO CROP LABDRATORY 
IINltA 
IINaA 

CIUD~O :PETrT • 80URG 
ESTADO :(ANTILLAS MENORES) 
PA 15 : GU'OEL.OUPE 
DIR~tCI0N POSTAL. :8R 1232. ;618\ PDINTE 

HOM8RE 
POSlel DM 
INSTITUCJO .. 
SIGLA 
CIUD"D 

:EOGAR OSW_~DD FR_Neo R. 
: COOROl NADOR 
:U~lV. DE SAN CARLOS FAe.OE AGRDN. 

ESTACO :GU~TEMAL~ 

PA1S : GUATEMALA 
orRECClOH POSfAl = APARfAOO POST"~ 15'5 

NOM8RE :R1CARDO BRESS.NI 
POSlero" : JEFE DlVIS.Cle~IAS AGRtCOLAS 
INSTlrUClON :INST.Mur.tC.CENTAO AMERICA y PANAMA 
SIGLA :(MCAP 
CIUDAO : GU",TEfiIIAt..A 
ES T4IHt :Gu,.TEMALA 
"*'1$ :GIJA'tEMALA 
01 RECCJON- POSTAL :IH .. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

• -. ........... =te ====,:1 == =;¡ ::: == .... 2. =~=&e::ew.~ ===:;::=:;:::;:: = •• .:a: .... == ••• 
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I , 
I 
I , 
I 
I 
I 

remes P"OflUJtlOS y Mecanismos de Cooperación,". 
'''11 

N~M811t: 

POSlerON 
IHS'fITUttaH 
srGL~ 
CIUDAD 
EST400 
PAIS 
OIRECctON POSTAL 

NOMBIl: 

: F., FERNANOEl 
:OIREcro~ G¡:"ERAt.. 
:FHf~ 

tFHIA 
!SAfoí PEORO SUL..A 
:CDRfe:s 
:HONDURAS 
:APARfA)Q 20~1 

:StMON E .. MALO 
:DIRECTOR 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I POStetON 

lN$TIl'uC10H 
SIGLA 
CIUOAO 
EST-.OO 

tEStUELA AGRIC.PAH4MERICANA ZAMORANO f 

P-AIS 

: TEGltCIGA.LPA 
:FAANCISCO MORAZAN 
:HONDURA5 

DJRECCIOH paSfAL lAPARfADO ~l 

,..:U4alOt€ 
poslCtON 
INSflfuCIO ... 
sIGLA 
C!UO"O 
ESTAC>O 

:PAVI,. JENNINGS 
:PRINCIPAL RESEARCH OFFICER 
:Mf~tsrR1 OF AGRtcuLTURe 

:sr.CATHt:~tNE 

:IANTILlAS MAYORES' 
P/dS :JAMA1CA 
OlAECC1QN POSTAL :80DLES AGRJc.srArION.OLO HA~8DUR 

NOllil8RE 
p-Osteto'" 
INsurUCJON 
SIGLA 
CIIJOAD 
ESTADO 

:A80VL .UJEE8~KAZI'D.C. JEWE~L 
: INVESTI&AOOR 
: c:r"'IYT 
: c:rM"'YT 
: TUC:OCO 
:MEXJCO 

P'(S :NEKICO 
OIRECCION POSTAL :05500 MEKICJ, O.F. 

: A8RAHAM AUB\,.O 
: INVE5T1GADlJA 

NOMBRE 
POStCtO'l 
tNsTlrUCIOtl 
SIGLA 

:UHJVERSID~D NAL.OE "EXICO 

c:tuo .. o 
ESTAOO 
PAJS 

:MEKICO 
I 
: MlJ( leO 

OJRECCION 9DSTA\. ;~AJA PlJSTAL 0'$10 

NOMBRE :G4BR1EL GUA.NEROS PENA 
POSJCIDM : JEFE OE1JTO. OE GEHETtCA 
tNSTlrUC¡Otf :CTAO.OE IMVES. 't ESTUDIOS 
SJGLA :JPN 
CIUDAD : MEl( t CO I ''''F. 
ESTAOO :MEXtCO 
PAIS· :MEXICO 

OEL 1 .... 

OlRECCI0H PDSTAl.. : APA,aTAOQ POSTAl"., 14--7.0 C.P. 0'70'00 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I , 
I 
I 
I 



Anexo 2: Directorio de Parttclpantes ... 

NOMBRE 
POStetON 
U'ST lTUC:IOÑ 
S[GL_ 
C[ UDAt) 
t:s T~OQ 

tHECTOA LOlOY~ SA~OANA 
:PROFESOR-[NfeSTtGAOOR 
: U.U\'ERstDJ.O· AUTONIlMA OE CHAPINGO 

:CHAPINGO Epa MEXICO 
:: MEX: 1 CO 

P~JS :J4EXICO 
DIRECCIOH rOSTAL :KOCHICALCO 266 co~ NARVARTE 

NDMIUU 
POSle[o .. 
lÑST[fUC10N 
SIGLA 
CIUD~D 

EST_OO 

:HE_MILIO LEAL LARA 
;PPOFtsOR TITULAR 
:U.N~~,~UTONOMA DE MEXICO 
:UNA" 
UIEI( I CO (). F 

PA.ts :MEXICO 
OlRECCI0N PosrAl :04510 t'UO~D UNIYe~SITAR1A 

:~AHVEL L. ROSERT 

511 

NOMBRE 
posttlON 
INSTltuttON 
SI fiLA 

:01 •• DIY. DE BIOLOGIA VEGETAL 
:eTRO.OS IHYfS.CIENTIF1CA DE YUCÁTAN 
:cle)' 

el UD4D 
ESTADO 
P4lS 
DIRECCION POSTAL 

MOMSRE 
POSICIOH 
IMSTlfuCION 
SiGLA 
CIUDAD 
ESTADO 
P'IS 
DIRECCION posrA~ 

:MER10_. VUCAT4N 
:VUCÁT4N 
: Mf)tlCO 
:~P~RTAOO POSTAL 87 

:M4ÑUEL VILL4 15S. 
:OIRECTOR GENEAAL 
:COLEGIO DE PostGRAOUAOOS , 
:CW-'PINGO, NEX. 
tME)(rCO 
:MEXICO 
:APARf~OO PQSTA~ 85 

;.~~~2~:====~==22=~==SS=~=:«=C=.== ••• W=~=~C~C~C~C=C======cz==== 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I ' 

NOMBRE :~4FAEL PALACIOS 
POSICt ON ': OIREcfOR 
INSTlrUCIO~ :crRO.IKV.SOBRE FIJACION NITROGEND 
SlGL4 :Ce:lrtIIT 
CIUDAD :CUE'RN'''VACA 
ESTAOO 
PA1S 

NOMBRE 
POSlctON' 
INsnrUCION 
SIGLA 
el UOAn 
~ST"OO 

PAIS 
DUtECC [O'" POSTAL 

: 1i4.0RELOS 
:MEXICO 

:REMI.IO MAORIGAL LUGO 
: PRoFt&OA 
:oEPfO. OE FtrOrEc~l" UNAUTQNOMA 

:CH4P1NGO 
¡MExtcO 
:MExlca 
: APARTA1U;) POSTAL 59 CH-'P. MeX. 562 30 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



612 

NOM&A:E 
postCloN 
liSTtfU:tOrt 
SIGLA 
el vnA.. 
E S Ta,OO 

""15 
OfRECe.ON posrAL 

NOMBRE' 

poster(J'" 
INliflfutlQN 
"S! 6t..~ 
el UOAO 
Esr-"DO 

remas Pm:mt8rJOS y Mecanismos de Cooperaclón.., 

:~té4ROO Mf~oez SALAS 
:IHYESrlGAOD~ TtTULAQ 
:1~,r.~4L.DE lNV. FO~. AGAIC. y PEC. 
:l~l f~P 
lZJ\CArt;PEc 
HtORI!LOS 
: ME"U tO 
:4PART40D PDST4~ NO 12 

:RUBEN SOSA CH'VEZ 
:JEFE DE P~OY~C'O 
:t~sr. N'L. DE lNvssr. NUCLEA~ES 
:ININ 
:~fJf.IQJ, D.F. 
:J4EltICO 
= "'E'ltl co "15 

Olft!:CCI0~ POSTAL :AGAIC.Azl IER PISO COL. ESCANOON 

NOMBRE 
POS tetON 
1 HiT lT ut 1 ON 
SIGLA. 
ctV()AD 
ESTACO 
P~IS 

D1RECC10N PUstAL 

:Vlcro~ MANUEL LOYOLA VAR~AS 
:IKVESTIGAOOR T.TVLA~ 
:tENTAO oe I~VE$.CIENT.O& YUtATA~ 
= Cley 
:MERID' 
:YUCATA.M 

: ME"! CD 
:APtRrAPO paSTAL 81;91310 CORDENEX 

NOMlRa :VltrOI MANUEL VI~~ALOSOS ARAN8VLA 
?astclo~ :PROFeSO~ INVEstlGAOOR 
IMstlruCIO~ :co~EGro OE POSTGR~DUAOUS 
SIGLA 
elUDAO :ctI~P¡NGO ~OO. ME"ICD 
e$T~()O ;MEXfCD 
PAJI :MEXtCO 
O'IRECCIOH POSTAL :e.p.CHAPIHGO .6230 

* •••••••••• ~~e=s.s •• a •••• === ••••• s ••••••••••••••• c •• cc.:=.c==:: 
NONeRI :SUSAN' POHS 
PUSIerON :IMC. AGQONO~O 
JNSTJruCIO~ :IN$f. OE lNVEST. AGROP. DE PANANA 
SIGLA :IOIAP 
CIUOAO :PA",'MA 
65TAO'O :PA~~~A 

"A lS : P ''''''' "'A 
OIAECC10.N ,,"OSfAl :APARTA,)::J ""'+3\H, EL. DDRADO •••••••••••••••••••••••••• ==== ••• e •••••••••••••••• =====s •••••• = 

POS1CtON 
J~$TITUttDN 

SIGLA 
CIUDAP 
E$1'400 
fJ41S 
el HeCto" 

:0_. GUILLER4U LOPEZ bE ROMANA R. 
:OIREcroa GeNERAL 
:IN5Tl~uro oe lHV~S'. NufAICtONAL 

:PERU 



613 

NOMBRE • Fe:ltNANOa H. EZt! fA I 
POSICIOH :COLrOI!R PROGRAMA MAL DE PAPA I 
IMSTITUCJO~ :INSr.N~L tNYESflGACfON AGRARIA I 
$-1 taLA : INl PA I 
CIUDAD :LlMA I 
ESTAOO I 
'015 : Pl~" I 
OIRECeIO" ~OSfAL :5069 I 

e •••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •• e •••••••••••••••••••••••••• 

••••••••• t ••• · •••••••••••••••••••••••••• = ••• ~e= ••••••••••••••••• 
NO"."l! 
"oslelON 
INSTITUCJOH 
SIC,"," 
CIUDAD 
I!$T'OO' p_,s 
DIRECCIDN POSTA~ 

l;~t~LERNO E. OELGADO 
IPROFESDR ASOCIADO 
lUNJ~. HACIDH.L PEDRO ~IZ GALLO 

~ LIU48A'fEQUE 
: LA'U'" VEQUe 
:PJ.U 
: APARrAOO ¡:¡ •• 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HOMBRE 
POSlelOH 
U'STITUCIOtt 
SIGLA 
CIUDAD 
ISTADO 
PA 15 
DIRECCIQM POSfAL 

SM1GUEL t. MORAN R08LES 
tPROFESDR PRINCIPAL 
:u~tv. N4CIOMAl. AG.AAI~ LA MaLINA 

• 
I LtMA 
11 LIMA 
:PERU 
:APARfA!)!) '5S 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
••••••••••••• c ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

NOMBIU! 
POstC10N 
UISTITUCltJM 
SI GL" 
CIUDAD 
eSTADO 
'Al s 
OlRICCIOH pasrA~ 

:PETEA GREaOAY & JOHN DDDOS 
:RESEARCH • f.C. SPECIALISf 
ICE~RO tNfERNAClONAL DE LA PAPA 
u:tp 
: LtMA 
: ... IMA 
:S>EctU 
; A'Mn AbO 59'9 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

•••••••••••• s •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

NOM:,Ute IROt,.ANDO .1Cf'OR eSTRADA J I 
POSltlOH SPROFESQR AsoctADO f 
INsTnüCIOM :ÚfrUYE.RtUl)AD "AL., MAYOR SAN "ARCOS I 
SIGLA t I 
CIUDAD 1\.IMA I 
ESTAOO; I 
PA1S :PERU I 
DIRECCIO" ~ostAL tAP4RTAOO 110138 I 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••••••• 

WQMfUl1l 

POS.CION 
IN$TITVeIOM 
StGt..A 
CIUDAD 
IST_OO 
P-'¡' 
OIR.ceION POSTAL 

lon~'NGO CARRASCO 
t'"O~ESOR-AStSr. SU8-DIRECCIDN 
II"STJTuTO SUPERIQR DE AGRICULTURA 
t nA 
=SANfJAGO DE lOS c~ 
= IMU a A!lO 
:REP DOMhUt~NA 
t AP"'U"DO '6S 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 



.14 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
I M'lM'.E. 1 •• ~UL1A" .U~C.H 
I "OStetON t_.O~ESO. eorAMttA 
I 'ltlTlrUCloM IrHI UNIY. UP tHl WEsr ,MOUI 
I SIGLA 
I CIliO". S I f. AUCiUS rI Ne: 
I e:~tADO S'ANTILLAS .IND~ •• ' , ,lU ,UJNII)AO 
I or.I!CCION 'OSTAL • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

HOM8R! 
'OstCIOH 
INSTITUCIO.., 
.1 <K. A 
CIUDAO 
EJr~DO 

itA. U 
DIR!CCION ,OSTAL 

t $)'ao fl. HAQUI 
1~.INctP_L St'fNTlST CV'.OLOGYt 
:c' •••• IAN ~ •• rc •• ts.ARC" & .av.a.aT 
.ca •• J : .r. A"'\lIT U •• , 
.Ta,NIDA. & T~.Aal) 
'UMI __ .S.Tt e~_ ••• r. lutulTINE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

NOM""!: 
poste.OH 
lJICSTITUelON 
SIGLA 
el UI)AO 
r$f~OO 

'~JS 

IH.'.O. tM ..... " 
'D,hcfoa 
I C:-.JU.lN '1100 , 
t.n'a IfIIIIA1M 
1II1..A C .... la.,u, 
'TalMllIAD TOIllD 

OIAECCIO" POSTAL ' •• 0. aA. za. 

I , 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

............ a •••••••••••••••••••••••••••••••••• , ............ __ •• 

············~······r························· .. ···~ ... ··~ .... I 100"80. .. ..... JOfIH UIUSON I 
I ",n(l"" 'D11I2Cfl)ll I 
I lNsrlfUCIOH ICT~.INV.I'. 'aalc. ~.C.t .... , ••• t 
'SIGl.A tet... I 
I "\lD'O ",,,,,UVI.EO I 
I ESTADO ' ...... TEVIUO I 
t ,..~ l. ; U.","U.Y I 
, OIREC.C.OH I'OSr,AL I I ............................................................... 

• ......••... : .................................................. . 
NONa.! 
.osu:", twt 
lHsnfUCION 
'ICU.' 
el UOAD 
UT400 
""15 
otAECCIQM POSTAL 

tJOS~ E M."rIH~% GUAROA 
t,..ESI De.Mr. 
t 8JO""tIID 

ttAGUA , 
:VEII«Z:UELA 
IAP4RT400 ZII,eAGUA 1112 ............................................................... 

............................................................... 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

NO .... e: 
JItOSlelOK 
UUSTI rUCION 
'lGlA 
C[UDAO 
ESTAOO 
hU 
DI_!CCION _OSTAL 

ILCO'OLDO VILLEGl. 
IP.O~I.O. TITULA. 
JIH$r.IHTE~H'~.OE 

• 
U;A •• C'" 
rOlSTR1TO P«OE,AL 
: VE.,rZtl!l.A 

I 
I 

ESTUOIOS AYANZAOOS 1 
I 
I 
I 

fAP,.tÁDO .'SO&, CAR_CAS .'US A va •• 
1-
I 

••••••••••••••••• $ ............................................ . 



Anuo 2: DirllClOlIO d. PllrtICiPllntH ... 111 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

NDIIIIle! 

"O"~ID" 
INlJnTUCl1tO 
SIGL. 
CIUDO!) 
nuDO 
PUl 
OIRI~Cl0H PosrAL 

.LUIS NARCANO GONZALEZ 
IOIAecrOA 
:FOH~ACIO~ SERVICIO ~4.A eL 4G_'C. 
I P'USAGfU 
:C4GUA 
tA.nGÜ" 
• VrllEZUEI. A 
• FUS4GR1·C'eUAIrOO.A'AGUA-VENEIUILA 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 




