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LAS MOIIVACIONES GENLRALES

. L1 estrategia de la agricultur s moderna radicz en maximizar la product vad neta ge los ecosistemas» Iy naturaleza manejo tos !
ccosistemas de manera de optumizar su estabihidad Ambas estrategles son mceompatibles Sin embargo mientras apobhcoon Fh

humana continue su crecimiente exponencaal (se esperan 7 mit millones de habitantes para el ano 2 G00) (6} ja neces dad de ~

g

productr ahmentos es fundamental v sera necesana esta contrachcoion aungue se debera buscar un equibibnio A
I1 problemn racica en def nir Jos modelos de productividad agricela a adoptarse yva gue la agricultura moderna Pa swo cues

tionada por muchos anos por su unpacto en ef funcionamaento de algunos ecosistemas (24) (espeaialmente por los efectos co
laterales derivados del uso ntensivo de pesticidas y fertihzantes} v actualmente es cussuonada por su dependencia en msumos

v energra de combustibles (petroleo} recurse no renovable sujero o continuas alzas de precios y a un cercano e mevitable ago
tamiento {1017 18)

Laagrienltura tipe  revolucion verde tampeco constituye una alternativa profmuseria puesta que ¢l meremento notable en

Ia producaon agricola de muchos paises derwvado de la adopcion de sanedades megoradas de alto renduntento solo ha sydo
P P B

postble a traves del uso de fertihizanies pesticadas maguinana ete L revoluuon verde tambien ha sido responsabnlizada

de agravar problemas de plagas v de ia perdida de la diversidad genctica de muchos calenos (17 20;

La busqueda de modelos alternativos de producaion de bajos requerimientos energeticos y aceptable productindad parece
ser una de las alternativas mas objetivas {17 18] Actualmente s¢ vierten esfuerzos considerables para mejorar la ehciencia

fotosintetica de los cultives la utihzacion de ahonos erganicos labranza munmna utilizacton de residuos agricolas para 1 ob

tencion de combustibles desarrollo genetivo de varedades que fyen biologicamente witrogeno v desarrolio de sistemas inte
grados de maneo de plagas enfermedades y malezas {10) OGtros enfogues que enfatizan la introducaion de varsedades de al
to rendumientn pretenden solucionar el problema de Ja incficiencin energetica mediante la utilizacion de cultivos Cy resisten

tes 1 plagas v enfermedades y manejades con nrveles medios de feriilizacion

LAS MOTIVACIONLS ESPECIFIGAS

Los agroecosistemas tropiczles constituven sistemas con diversos arreglos de cultivos en patrones policulturales de una clara
mterdependencia estructural y funcional Una posible esirategia de desarroilc de estos agioccosistemas radica en los policul
uvos y/o ea la simualacion con culticos de fa suceston naturai del area {11 12) Los pelenltivos b formado parte del trads
hmr@%g 2 esfos y?& e faaxlaas mimnuzar 11esges oblener una fuen
1z estable de mgresos v nutncion ademas de'maximizar 1os rétornos g%o ondiviones de tecnologia rmmima (9} Se ha suge
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\ rionalisme de peguenos agricultorss del tropic

rde la pesibilidad de que estos sistemas condutuyan una
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Lo postdlinosson s siewas con 2 o mas cultivos cuy 2 proxamidad espacisl resulta en una mevitable competencia mterespen
tar An el de i rifundio estos sisterds [uncwonan a un baje nivel energetico v generalmente alanzan un estaao de equilibrio
pwlegice resuitante de un proceso de seleccion natural gue ha supetade 2 wstos rulfvos 3 intensas presiones {x1gs baja fer 1
ldad e ¢ ) tipica de un sistema cultaral traqicional {19) Gooeralmiente estos astemas on geneticamente heterogoneos y son
menos vuinerables que fos monomditivos a plagas endemacas v factores metcorologioos adsersos

Eolos sisterias agr cobw radiorondles vep veentan una fusste eficionte de diversidad gonelics v racamenic osp0ondon s 0w ETs0
nes adicionales de recursos teenclegious o menas que se moadif gue las practcs de praduccon 119) Awemas la ntroducoon
de hibridos de alte rendumiento mduce | asandono de Jas verredades y priciicas natinds pasaudo ostos sistemds a aepenaer al
tariente en pesucidas fert hsantesy programas complejos de meyoramicn © para aminorar 12 meudenan de plaga t prros Lvo
blema: de monecultives ton unfermudad geneticd v hortend ural {11}

105 0153y 05 ELOnoMIcos oh slas asealaciones s¢ han concentrado principalmente en vanables como densdades poblacions
b ipocs 1iatina de plantacion comportamiento devanedades renduniento de granas intervepoion de iz y onentacion s
rac 7l de los cu fwvos competencia con maiezas cic (9)

S embarge no debe magnificarse In atencion en rendimiente v calidad ya que esto densa en excesno uso de pesticdas y con
esto el rompirniento ae posibles mecanismos homeostaticos wherentes de los policuluves Para el pequeno agricultor es nor
mal la presencia de un cierto nivel de plagas v una reducoion en el vendimiento v en s calided de Iz cosedha La investigucion
entomalegira debera establecer niveles de dano economico permitiendo un cierto dane y poblaciones de plagas para mante
ner complelos de enemigos naturales La eleccron de un t po adecuado de drersidad de plantas {(inclusive malezas} debera ba
“arse wn gue oste sistema lncluy a los requusitos necesarsos para el complejo plagas  eneragos neturales

Ls posible entonce considerar los policiuinos como ccosstemas wWealizados cuyas caractensiicas de divenidad trofica y que
mica 3 hetersgenerdad de habitat mfieren teoncamente una mavor estabilidsd a estos sistemas {15 23} Parece ser inchuso
aue I diversidad v estabiidad en sgroecosistemas fropicales han comparudo una evolurion paralels {21 8j

Lz weologia moderna establece que existc una mayor estabiisdad en las poblaciones aninales en ecosistemas compliejos que en
e isfovms siples La importancuia de la diversidad aun no esta claramente defimida pevo parece ser que la diversidad trofics

et baatca {21) Como en ternmunos practicos Io que mterest ¢s mantener las poblaciones de phigas baje 21 nwvel de dano econo
mico Ja drersidad Jucgs wn mmportante 1ol ya que mmcrementa el numero de factores sastractisnos que afectan las poblacio
nes

nsistemas diversificados el patron cvolutnoe ha resultade er una resistenca ascmativa preducte de una complendad tase
nomica guomuca y mecreclkmatica gue muchas veces puede causar intagonismo } alterwr drasucamente el sentido de orenta
cton colonzacron alunentacion y reproduccion de plagas {3 23} Uste hecho se ha confirmado expermmentalrente con
PhyHotreta eruerferae al mterplantar repollo con tomate y ttbace (3) con Lygus hesperas y L ahisus al interplantar algodon
con aifalfa (22] con Brevicoryne brassicae en culiivos de repollo comalezados (14) con el complejo Hehothss al anterplantar
sorgo o maiz con algodon {19] con Prers rapae en culivos de repoilo enmalezados (14) con Aneylts comptana y Laspeyre

st graghohis ) mtesplantar durazne con fresa vte (B}
MONO S POLIGUITIVOS DE MAIZ Y P RIJOL

Se astima que on Latnocamerica €l 50 ofo del roare v ¢l B0 ofo del fryol se cultvan asoozdos (8 1 e adopaion de este cague
ma policulturid por fos pequenos agricultores parece haber estado condicicnadeo {(enire oiros crizerios) por la meneor mewden
c1a e plagas v enfermedades (9)

Ll rijol en latinoameric 1 esta sujeio al atague de 208 especiss de plages (Empeoasca kraomen acares v comaleo Chrysome
tdae cntre los principales en el ropico} v la estratega de control por parte de los myesiigadores se ha basado Tundamental
mente en iz aplieacion de msectiaidas v megoramiento para la sbiencion de variedades resistentes Para el masz ef control

guimasco ha sude preponderante
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En CIAT ¥ »¢ han ensayado 2000 vanedades de fryol las que han mostrado desde un grado mitermedio de resistencs a suscep
tibihdad complete Alguna vanedades promisorias en un lugar no lo son en otro v a veces la resistencia aparen‘e perdurd mien

tras el msecto coevolucions (2o}

ino de los casos masiupicos de maneio erronce de agroecenistemas tropicaies ha sido la batalle de Ja produceion de algodon a
gran escala con la ayuda de pestinidas v la cvolucion de resistencia por parte de los msectos Parece ser que ef genoma de resss

tencia bioquimica en msectos esia mas desarrollada en comunudades tropicales (19 [}

LE policultivo constituye una estrategin para romper algunas desventayas del monccultine  Smn embargo tambien es posible
utiltzar las malezas para mncrementar la heterogeneidad ambiental en monocultnos v as1 estimular Iz operacion de mecanismos
regulatorios Las malezas constituyen fuentes importantes de nectar y polen para enenugas naturales {7 8) Un peguens au
mente en la dnersidad vegetal mediante la intercalacion de pluntas no huespedes puede decrecer considerablemente fa eficien
ria de colomzacion y Ia diversidad v abundaneia de plagas (23} Para aminorar ¢l impacto compentivo es posible pro seer sus
voblacones come bordes bandas trasadas alternauvamente a los cultives o mediante un mang)o mtegrado gue de ventaja ger
minativa al cultive de manera que la comumdad de malezas siempre este subordinada a Iz cobertura del cultivo Es esenaal

el control de malezas lo que es duscubible €3 ¢f grade de control v los metodos Los culuves v las malezas comparten los mss
mos recursos v oen la practica o exsstencia puede ocwrry sm reducy grandemente los rendimentos lodo parece depender
del maneio del balance eulty ¢ malezas en favor del culthvo 3¢ b sugende maluso elunnar con herbicwdas selgcinos las mrale
zas agresivas dejando las o compontinvas malecas que a su ez podrian constitulr elemenios biologicos wremplazables en un

manejo de plagas

bn CIAT se realizo un estudio smucologce de poblaciones de plages y enemigos naturales en tres sist~mas de cu'tno (frijol

solo masz solo v maiz fryol wocados) can diferentes densidades ¥ Lypos de malezas {0 25 50 7o v 100 o/o de coberiura)

Bajo las condiciones det Valle las pollaciones Lmpoasca kracmern fueron siempre menores en poliull vos y consudeth’emen
1¢ menores a medida gue la dwversidac y densidad de maleszas se meremento Prrece enslir unag correlacion posif vade lads
seisidad del habizat con predacion v parasitismo y tambien entre intercepaon de luz v humedhd relatne y poblaciones as
Fmpouasca y kraemen Ln tratamientos de frygol con daferentes tipos de malezas Empoasca kraemen aleenzo poblac onesin

signsfzcantes al combunar frijol con gramineas

L} dano de trozadores ¢b maie o hgeramente mfenor cuando este se asooa con frigel v las poblacrones de Spodoptera frug
perda como cogoliero son sipniliatnaments mfenores en habitats disersificados El parzsnisme fug mayor en monoculunes
posiblemente debido 2 que en esios las poblaciones de Spodoeptera eran tambien mayores Mo se descarta la posibdidad de
migracion de parasitos (Meteorus sp cte} desde los pohculiives a los monocultrvos Pohistes s algunes Redavidze 5 otros pre
datores presentaron gran actividd en habiats complejos v enconiraron mmportantes requisiios de shimentacion oVposICIon

v zbrigo on las malezas presentes
Es difiail determinar on gque malesa reposa la mayor responsabnbidad de estos efectos Es posible que corresponda a un meca
msmio integral de la comumdad puesto que al asocar Bledo solo {la maleza de hoia ancha mas dominante en el ensayo des

crito} con frijol las poblaciones de plagas fueron altisimas

} a explicacion de estos mecamsmos aun no esta claramente determinada pero se sospecha que obedece 1 una mtegracion de

mecanismes homeostaiicos (agentes bioticos {17} factores mucrochmaticos {2} e mteracciones gquimicas) {23 24 2o}

* Informe anual de CIAL 1972 1973 1874 1573



I'ooestudios futuros o} enfass se concentrara en ef uso selectivo del upe correcto de deiversidad v posteriormente integrar ¢sta
estrateglad «on epowds de prantac on detanaa de siembra v vanedades resistentes para obtene alta efioencia en el control y el

usc de la energia

Ll manc,0 dui habitat en mono v pohcaltinos es parte esencial de un sistemna de mangjo de plagas y sungue en algunos casos
ne proveen un contvol adecudo al menos mncrementa la efuciinidad de otros me odos bwlogicos de regulac on Por ulumo se
puede conclur dic endo gae los agroceosistemas tropicales deben dise 1arse basados en ia disurilanidad de plantis de acuerdo
2 tos ojos del imsecte v no de wcuerdo 3 los ojos del taxonomo Quizas Ia mtercalacion de culuvos sea la umica defen a {qu e

ca motfologica etc ) que tengan las plantas tropicales contra los fitoiagos espec:ficos
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