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Especies y variedades f&nrajerﬁé, por definicién, son plantas que se comportan
bien bésicamente por cumplir requisitos como: persistencia, tolerancia de pastores,
productividad de material seco digestible, etc., en praderas. Frecuentemente estdn
en demanda por parte de ganaderos o seleccicnadas por investigadores, con poco én--
fasis en sus'capacidades para producir semillas. En América Latiaa gramineas gque

"son completamente estériles {pasto pangola) o producen pocas semillas estén propa-

gadas muy exiensivamente por medios vegetativos. Cuando se compara produccidn de
semillas entre especies forrajeras y los granos tradicionales (arroz, sorgo, maiz,
etc.), las forrajeras tropicales presentan: madurez desuniforme; bajos indices de
cosecha y rendimientd; y ratas de multiplicacidn relativamente bajas.

En e} trépico, varios progremas de desarrollo de pastos han fallado por el poco
énfasis que se ha dado a la necesidad de produciraeas&guida suficiente semilla para
estos mismos programas. Haturalmente estos programas estan lecalizados en regiones
ganaderas 1as cuales guedeﬁ ser satisfactorias o tetalmente inapropiadas para pro-
duccibn de semilla de las especies y variedades de interés, Tombién varias empresas
¢ programas nacionales de produccidn de semilla han fracasado porgue 12 regién geo-
grafica donde ellos tratan de iniciar la produccidn de semillas no fue identificada
positivamente y resultd inapropiada. Las razones particulares han incluido alqunos
de losﬂ§igvientes‘mstigcs: ciclos vegetativos cortos o variables; 1luvias en la época
de madurez; presencia de malezas, plagas o enfermedades; temperaturas & fotoperiodos
inapropiados; incidencia de heladas, etc.

‘En el desarrollo nacional de semillas forrajeras la primera necesidad es la

~ definicidn clara de las especies y variedades bien adaptadas que cumplan los requi-

sitos del sector ganadero. Este cs un prerequisito para cualquier discusidn de

produccidn de semillas. Pero es razonable asumir que las necesidades nacionales de

* cualguier pais envolverdn varias especies y variedades y estas naturalmente varian

en requisitos fisioldgices éptimos para crecimiento vegetativo, floracidn y madurez,
Como resultado cada pafs necesitard por lo menos una regidn geogrdfica o varias
regiones distintas para soportar la produccidn econdmica.
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Los esfuerzos para desarrollar la produccidn de semillas forrajeras como una
industria organizada y especializada en América Latina han sido muy pocos hasta el
momento, Hucha gente acepta como un hecho que especies forrajeras rinden muy poca Z&
semilla. MHientras muchas especies forrajeras no estdn capacitadas para producir
- semillas en grandes cantidades por caracteristicas genéticas, el objetivo de este
A trabajo es 1lamar la atencidn sobre la influencia de varios factores relacionados
* gon regiones geogrdficas que igfluyen en los rendimientos, disponibilidad y precies
de semilla en el mercado.

Revisjdn de theratura. T S _ )

M s."":"\x': S B O AL R A

En pazses con una industria vxahle de produccxon de semw]las forraaeras se
'puéde notar que los productores exitosos son gente especializada pero también estén
-~ localizados en regiones geogrdficas particulares y no son dispersas al azar éen el
pais.s Por qué? Porque poco a poco ellos se han agrupado en regiones que favorecen
rendiﬁientps altos y estables y esto permite el desarrollo de erpresas y una’ indus-
tria viable para abastecer las necesidades nacicnales, Schwendiman (1565} y Hopkinson
(1977).

Regiones geogréficas ven§a§asas para la produccidn de semilla pueden ser geo- %g;
graficamente separadas y distintas de las regiones ganaderas donde las semillas
serian utilizadas finalmente, por ejemplo, en el 'Siratro’, Hopkinson (1977). Esto
implica movimiento y distribucidn de semillas dentro o entre pa?ses y-1a necesidad
de algo de planeacidn y organizacifn nacional no solamente para proéacczon ging
§ara las actividades de investigacidn. : - . j@_;i

La. seleccidon de lugar para produccion de samiiias ée forrajeras trcpzca%es ha
sido considerada por Humphreys (1977}, enfatizando el 9ape] del cilma ¥y meteds de
reproduccion de especies. '

Sistemas de produccidn de semillas forrajeras en América Latina han sido des-

., critos por Ferguson {1973}, enfatizando el papéT de regiones. Las especies de las

 cuales existen semillas en cantidades en el mercado son mds que todo gramihe§s y la
.. mejor fuente de semillas son las praderas establecidas en regiones ganaderas. Llos
paises que tienen esta cempatibi]iQad natural entre regiones ganaderas que‘sﬁrvcn

bien como regiones geogrificas apropiadas para produccién de semillas son muy afor-
tunados. Pero algunos paises no tienen este estado natural pasando a ser benefi-
* ciados por la disponibilidad de semilla de varzas esprcies o variedades adicionales, ef

especza}menta teguminosas, las cuales ahora no ex%&ten en el mercado o existen con
- i
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’?Eaa o-variable disponibilidad a precios altos, Para efectuar este desarrcllo en

| ‘i’produccién nacional, la identificacién de regiones geogrdficas apropiadas es cri-
tica.

Bernal {1975} y Hopkinson y Reid (1878) han definido regicnes con buenos po-
“tenciales para distintas especies en varias partes de Colombia y América latina,

-respectivamente. -
Resultados v discusifn. . '
: ﬁ Regiones geograficas Sptimas combinan factores favorzbles de clima, suelo,

agronémfa y economia que en conjunto promueven consistentemente un alto rendiniento
"y calidad con costos razonables por kilo, mantenicndo asi buena disponibili&ad de
semillas a precios razonables en el mercado. Estos elementos son presentados en
detalle en los Cuadros 1,2,3 y 4. ’

Factores c?iméiicos_(gaadra 1} sen los més bdsicos e importanies para todes
las especies y han sido descritos en detalle por Hopkinson y Reid (1978) y Huzphreys
{1976). : .

i Obviamente las caracteristicas de precipitacidon definen muchoe acerca del potan-
‘iﬁéial para producir semillas. Se debe notar que la distribucidn de 1luvias es nis
importante que la preci?%@acién total y que”la precipitacidn durante la época seca
es una medida importante. Las precipitaciones totales anuales gque son mejores va-
rian con la especie, pero Hopkinson y Reid {1978) nombraran un periodo 1luvioso da
4 meses con un total entre 1.000 y 1.500 como unﬁ variacion optima para nuchas cs-
paCtes,_ AR : o R .

- B B .
*f.‘; <ty “orlt frd LM A P
1\.(. . R “ % 4_ e 78 ,-{9,5"»_ ¢4 [P O I R P Y P

El fotoperlsdo puede caﬁsar afectos nuy prgfundéswennjas caracterzstTcas dﬂ
f]oracmen y por lo tanto en los rendxmzentes de 563111és’prodﬁc1das. El fntoper%ado
varia con la latitud y se puede definir por medio de ?arias‘pub1icaciones, por ¢jen-
plo, Francis {197é). Reaccién al fotoperiodo se puede interaccionar con temperature,

‘8umphr?ys (1976), y también y mis importante, estress de agua, Hopkinson y Reid-

-7{1978). Es muy importante conocer la reaccidn deo una especie o variedad particular
al fotoperiodo y la mejor descripeién disponible es hecha por Humphreys {1976). Para

- p]antas de reaccidon a dias neutrales, no importa la latitud de los lotes de produccidn
pere con plantas sensitivas a dfas cortos o-dias largos, debe tomarse en cuenta cual
latitud favorece mis la floracién. Para altos rendimiontos de semillas se necesita

loracidén y Tuego maduracidn intensiva y 51ncr0niza;a y no dispareja. Por lo tento,

1a Tocalizacién de dos lotes en latitudes que “ofrecen var1aczén cn fotoperiodo para

o | ' ’ | 150
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inducir floracidn intensiva y también en una época especifica y predeterminada son
preferibles a latitudes donde el mismo cultivo no florece & florece lentamente en
parte del afio. Este factor influye mucho cn el potencial a producir en el trdpico
?ajé, y es critico a considerar en el principio de seleccidn de lugares,

»

L (]

Las regiones con climas estables y donde los ciclos de crecimiento vegetativo,
floracién y maduracidn de semillas se pueden predecir y tener confianza que ocurre
en todos los afios, se promueven rendimicntos no solamente més altosisino mucho mds
estables, o

Diversidad de microclimas dentro de la misma regidn geogrdfica por medio de
variaciones en altura, topografia, distribucién de 1luvias, promueven producgién de
una gama de especies y variedades alternativas dentro de la miséa regiéh.u Eso pro-
mueve una distribucién de ingresos mds estables por tada productar También tiene
ventajas desde el punto de vista nacional en que una region puede abastecer una aran
proporcion de Tas necesidades nacionales y con esta concentracién puede tener ‘mis
desarrolio de infraestructura especializada, por ejemplo, p}antas de-procesamiento
o almacenaje, servicios técnicos.

Los factores del suelo {Cuadro 2) influyen en la localizacidn y productividad
~de lotes dentro de regionas c11mat1cas. Qbviamente para el uso de maquinaria se
necesita tierra plana, n1entras condiciones de buen drenaje, textura liviana y buena
profundidad de suelc favorecen cualquier cultive. las caracteristicas quimicas
dptimas del suelo varian con la especie e influyen en la necesidad de abonos. Di-
versidades locales aumentan el rango de especies que pueden ser producidas en la
misma regidn. - :

Los factores agronbmicos (Cuadro 3) son muy NUIRerosos y estdn muy relacionados
con ¥a;éspéc%e“particu¥ar y los sistemas de produccidn. ~ Aqui entran todos los ele-
mentes del lugar y los elementos de mancjo. Obviemente incluye el factor humano y
1a disponibilidad de productores y técnicos calificadsos es fundamental. E) nétodo
de reproduccisdn de la especie influye en la organizacifn de los lotes en el campo.
 Especies autofecundadas o apomicticas pueden estar localizadas juntas en el tampo
a distancias seolamente relacionadas con la necesidad de ev1tar mezclas fisicas
“mientras especies de polinizacion cruzada necesitan practicas de aislamiento, £l
wanejo de malezas es siempre una gran parte de las labores agrondmicas y lugares
en donde las malezas son scrias, deben evitarse. A veces la presencia de ganado
puade presontar ventajas o desventajas relacionadas con cultivos cspeczfzcas ¥ csto
s¢ deohe tener en cuenta antes del establecimicnto de }os lotes.
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/8 Los factores econdmicos (Cuadro 4}, naturalmea@e influyen mds que todo en
“los costos de produccién y los métodos de manejo, especialmente la cosecha.” La

Miii rentabilidad de produccidn de semillas de forrajeras como cultive alternativo o

secundario es mejor en regiones donde la mano de obra, maquinaria 6 insumos estdn
_bdsicamente disponibles para la produccidn de cultivos de gfana tradicional (maiz,
sorgo, arroz, mani), o cultivos de plantaciones {palma de aceite, caucho). Es solo
.en una regidn con concentracién de productores de semillas en donde se pueden de-

sarrollar posibles facilidades y servicios centrales. ‘

Obviamente la identificacidn de regiones gecgréficas mds apropiadas es algo
que se evolucionard y no puede ocurrir en un sclo aiio. También depende mucho de
los esfuerzos independientes para identificar las especies que son mds adaptadas
para cumplir exigencias del sector ganadero y los requisitos fisiolégicos para la
floracién, Pero en paises que estdn iniciando & expandiendo la produccitn de se-
millas forrajeras se debe tener en cuenta el papel critico de la localizacidn de
produccifn en regiones geogrdficas apropiadas. [Estas deben ser seleccionadas en el
principio del proyecto, positivamente, por medio de investigaciéﬁ, a%pe?iencia e

- intuicidn, relacionando los requisitos de las variedades con las caracteristicas

climdticas, edaficas, agrondmicas y econdmicas de las regiones que se presenten

" @ como alternativas. Es més critico en el caso de nuevas variedades y/o variedades

sensitivas al fotoperiocdo.

-

Conclusiones.

tos cultivos de semillas de forrajeras tropicales son muy sensitivos a las con-
diciones ambientales, especialmente a factores climiticos y agrondmicos, y producen

- altos rendimientos solamente en condiciones muy especificas.

Regiones geogrificas &ptimas para produccidn de semillas combinan factores fa-
vorables de clima, suelo, agronomia y economia que en conjunto promueven consisten-
temente un alto rendimiento y calidad con costos razonables por Kile, y manticuen

- buena -disponibilidad de varias especies y variedades en el mercado nacional.

La scleccidn de una regidn geogrifica es de imporiencia fundamental en el éxito

‘geteﬁaiaﬁ de un programa de produccidn de semillas y debe ser seleccionada en o)

principiov del proyecto, positivemente y no pasivarente, por medio de investigacion,
experiencia e intuicion, relacionando los requisitos de las varicdades con las carac-

"gteristicas climiticas, eddficas, agronémicas y ccondmicas-de las regicnes que se

presentan como alternativas, Es mds critico en el caso de nuevas variedades ¥ varie-

*
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dades sensitivas.al fotoperiodo. ‘ .

Las necesidades de cualquier pais envolverdn varias especies y variedades {;
forrajeras y estas naturalmente varian en requisitos fisiolégicos. La diversidad
- Jocal dentro de una regién geogrifica en precipitacin (distribucién y total),
altura, topografia y tipo de suelo, puede aumentar el rango de especies o varieda-
- des que se pueden cultivar dentro de esa regidon., Esto estabiliza los ingresos de
1os productores y facilita el desarrollo de infraestructura especializada,

Fuoaw b e
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- ' CUADRO 1

FACTORES CLI?A?ICOS IMPORTANTES EN LA PRODUCCION QE SEMILLAS

" FORRAJERAS TRQPICALES

Precipitacidn

a} cambio brusco y consistente entre épocas

b) época 1luviosa de zproximadamente cuatro meses

¢} meros de 300-400 mm durante la sequia

d} total anual, mejor aproximadamente 1000-1500 mm {pero
varia con 1a eSpecue), confxab]e.

Fotoperiodo
a) por especies de dias cortos, mds de 8°N 6 S de latitud

. b) por especies de dias neutral, sin importancia latitud

per se.

Temperatura

a} riesgo de heladas, cero & n1n3mo
b) promedio diario psr el mes mds fresco, }?°C 6 més

Radiacion
Alta por todo el periedo vegetativo pero especialmente por
1a época entre floracién hasta madurcz de semillas. -

Estabilidad de estos factores clzmat1cos

a) confiabilidad de las caracteristicas de precapatacaan,
temperatura v radiacion

b) condiciones muy estables durante }a epoca de madurez de
semillas, ej. ausencia de vientos, granizada & aguaceros

-

Diversidad en microclima dentro de 14 misma regidn geogrifica,
por medio de variaciones en altura, distribucion de lluvias,
topografia, etc. .
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CUADRO 2

FACTORES DEL SUELO IMPORTANTES EN LA PRODUCCION DE
SEMILLAS FORRAJERAS TROPICALES

1. Tapoéfaffa
2. DUrepaje
3. Textura
. Profundidad
. PpH

4
5

" 6. Caracteristicas guimicas
7. Deficiencias o toxicidades
8

Diversidad local
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CUADRO 3

FACTORES AGROKOHMICOS }MPGRTéﬁTES EN LA PRODULCICH BE -

SEMILLAS FORRAJERAS TROPICALES
1. Productores progresivos
. Técnicos agricolas y mecanicos |
. Método de reproduccién de la especie

. Malezas y uvtras variedades B .

2
3
4
| . Mano.de obra
6. Maguinaria para cultivar, cortar y cosechar
7. Compatibilidad con ganado = -
8. Historia del lote '
9

Conocimiento del pepel de ricgo, abonos, corte
y control do pleges y enfermedades :
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CUADRO 4

FACTORES ECONCHICOS IMPORTAUTES EN LA PRQDUCCIGN

DE SEMILLAS FORRAJERAS TROPICALES

Costo de mano de obra
Coctos de maquinaria, a comprar o alquilar

Costos de insumos y fletes .

. Cultivos alternativos & competitivos

Uso mlltiple del cultivo para semillas
{semillas, pastoreo, heno, rotacidn)

Demanda por semilias (variedades, cantidades’

y precios)
Estado del sector ganadero en general

Facilidades y servicios (comunicaciones,
transporte, procesamientd, almacenaje,

“regulacifn, etc.)
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