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!specics "'y-va-r-:i:""e"":d-ad'";"'c-s"-"fo-r-,r-ajera<t por definición, son plantas que se cor.:portan 

bien básicamente por cumplir requisitos como: persistencia, tolerancia de pastoreo, 

productividad de material seco diGestible, etc •• en praderas. Frecuentemente están 

en demanda por parte de ganaderos o seleccionadas por investigadores, con poco én-' 

fasís en sus' capacidades para producir semillas. En A~érica Latina gramíneas que 

'son completamente estériles (pasto pangola) o producen pocas semillas están propa­

gadas muy extensivamente por medios vegetativos. Cuando se compara producción de 

• 

semillas entre especies forrajeras y los granos tradi ci oroa 1 es (arroz, sorgo, ·ma íz, 
etc.), las forrajeras tropicales presentan: madurez dcsuniforme; ba40s índices de 

cosecha y rendimiento; y ratas de r;:ultiplicación relativamente bajas. 

En el trópico, varios progra~as de desarrollo de pastos han fallado por el poco 

énfasis que se ha dado a la necesidad de producir enseguida suficiente semilla para 

estos mi'sJ':os programas. Natura lmente es tos programD s están loca 1 izados en regi ones 

ganaderas las cuales pueden ser satisfactorias o totalmente inapropiadas pal'a pro­

ducción de semilla de las especies y variedades de interés, También varias er.1presas 

o programas nacionales de produccí ón de semi 11 a han frac¡¡sado porque 1 a reg i ón 9"0-

gráfica donde ellos tratan de iniciar la producción de semillas no fue identífic~da 

positivamente y resultó inapropi¡;da, Las razones particulares han incluido algu¡;os 

de los' ~iguientes motivos: ciclos ~egctativos cortos o variables; lluvias en la época 

de madüréz; -presenCia de malezas, plagas o enfermedades; tempera turas ó fotoperi"odos 

inapropiados; incidencia de heladas, etc. 

'En el desarrollo nacional de semillas fon'ajeras la prirr:cra necesidad es la 

definición c1arade las especies y variedades .b·íen adaptadas que cumplan los re'luí· 

. '-. sitos del sector gunadero. Este (',$ un prerequísito para cualqui~r discusión de 

producción de semillilS. Pero es razonable asumir que las necesidades nacionales de 

• 
cualquier país envolverán especies y variedades y estas naturalmente vari"iln 

en requisitos fiSiOlógicos óptimos para crecimiento vegetativo. floración y ¡;:;¡durez, 

Como resultilGO c¡¡di) país necesit¡¡ri'i por lo InQnos una región geogriÍfica O varias 

regiones distint<ls . para soportar la pl'oducción eco.nómica. 
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Los esfuerzos para desarrollar la producción de semillas forrajeras como una 
industria organizada y especializada en América latina han sido muy pocos hasta el 
momento. Hucha gente acepta como un hecho que especies forrajeras rinden muy poca 
semilla. r'lientras muchas especies forrajeras no están capacitadas para producir 

• semillas en grandes cantidades por características genéticas, el objetivo de este 
';~trabajO es llamar la atención sobre la influencia de varios factores relacion~dos 

• €on regiones geográficas que influyen en los rendimientos, d"isponibil idad y precios 

"1 

, " 

de semilla en el mercado. 

Revisión de·literatura. 
. " 

En países con una industria viable de producción de semillas forrajeras se 
" puede"notar que los productores exitosos son gente especializada pero también están 

. " 

localizados en regiones geográficas particulares y no son dispersas al azar en el 
país.' Por qué? Porque poco a poco ellos se han agrupado en regiones que fa~orecen 
rendimientos altos y estables y esto permite el desarrollo de e:r.presas y una' indus­
tria viable para abastecer las necesidades nacionales, Sch\'lendiman (1965) y Hopkinson 
(1977) • 

Regiones geográficas ventajosas para la producción de semilla pueden ser geo-. . 
gráficamente separadas y distintas de las regiones ganaderas donde las semillas 
serian utilizadas finalmente, por ejemplo. en el 'Siratro'. Hopkinson (1977). Esto 
implica movimiento"y distribución de semillas dentro o entre paises y" la necesidad 

.' 
de algo de planeación y organización nacional 
para las actividades de investigación. 

no solamente pará producción sino 

la. selección de lugar para producción de semillas de forrajeras-tropicales ha 
"sido éonsiderada por Humphreys (1977), enfatizando el papel delclima")¡m€t¿do de 
reproducción de especies. " 

$istemas de producción de semillas forrajeras en América Latina han sido des-
critos por Ferguson (1978). enfatizando el papél de regiones. las especies de las 
cuales existen semillas en cantida.des en el mercado son más que ~odo gramlne~s y la 

'. mejor fuente de semi 11 i1S son las praderas es tab 1 eci das en regi ones ganaderas. los 
palses que tienen esta compatibil idad natural entre regiones ganaderas que "sirven . \ 

bien como regiones geogriÍficas apropiildas para prOducción "de ser.lillas son muy afor-
tunados. Pero algunos palses no tienen este estado nutura1 pasando il ser benefi-

'\ ciados por la disponibilidad de semilla de varias espf:ies o variedades adicionules. 
especialmente leguminosas, las cuales ahora no existen en el mercado Q existen con 
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o'variable disponibilidad a precios altos. Para efectuar este desarrollo en 
~producción nacional, la identificación de regiones geográficas apr~piadas es crí­

tica. 

Bernal (1975) y Hopkinson y Reíd (197G) han definido regiones con buenos po­

J¡' tenclales para distintas 
"respectivamente. 

Resultados y discusión. 

especies en varias partes de Colombia y América Latina, 

Regiones geográficas óptimas combinan factores favorables de clima, suelo, 
agronómía y economía que en conjunto promueven consistentemente un alto ren~ir.1iento 
'y calidad con costos razonables por kilo, manteniendo aSl buena disponibilidad de 
semillas a precios razonables en el mercado. Estos elementos son presentados en 
deta11e en 10s'Cuadros 1,2,3 y 4. 

Factores climáticos (Cuadro 1) son los más básicos e importante,s para todas 
las especies y han sido descritos en detalle por Hopkinson y Reid ('1978) y HU:1:;Jhreys 
{1976} • 

. 4IP Obviamente las características de precipitación definen mucho acerca del poten­
cial para, producir semillas. Se debe notar que la distribución de lluvias es r.~s 

importante, que la precipi~ación total y que la precipitación durante la época seca 
es una medida importante. las precipitacion~s totales anuales que son mejores va­
rian éon la especie, pero Hopkinson y Reid (1978). nombraron un periodo lluvioso éa 
4 meses con un total entre 1.000 y 1.500 como una variación óptima para muchas es­
pecies:. 
""" .~~ :::·11·f~>'t"· .~~"~ -::\ .. ;,"~': 'U: ,~,;!,," . .;¡/ij· ,;·t,:':··~-~ 

:,~_,EL,fotoperiodo"puede causar efectos muy prQfundos en,las características de, -
. ' ", .• ', ••. ; "~ •. ~-.".<_.,'-~-- ~,.",-- ~ 

floración y por lo tanto en los rendimientos de semillas producidas. El fotoílC'rl'Jdo 
varía con la lati~ud y se puede definir por medio de varias publicaciones, ppr cjc;:¡­
plo, Fl'ancis (1972). Reacción al fotoperíodo se puede interaccionar con temperatura, 
Humphreys (1976), y también y más importante, eitn;5S de agua, Ilopkinson y Reíd 

• • 
: -(1978). Es muy importante conocer Ja l'eilcción de una especie o v¡¡riedad particulJr 

al fotopedodo y 1¡¡ mejor descripción disponible es hecha por Humphreys (1976). P¡¡r,a 
; 'plantas de reacción a días neutrales" no importa la latitud de los lotes de pt·oá;.;cción 

pero,con plantas sensitivas a días cortO$ o·días largos, debe tomarse en'cuenta Cull 
latitud favorece más la floración. Para altos rendir.tientos de semillas se necesita 

e1rloradón y luego maduración intensiv" y siucroniz.iua y no dispareja. Por 10 t~r.to. 
la localización de los lotes en latitudes quc'oÚecen v¡¡r1ación en fotoperíodo r.¡¡nl. 

35D 



.'0 

• • 

indu~ir floración intensiva y también en una época específica y predeterminaqa son 
preferibles a latitudes donde el mismo cultivo no florece ó florece lentamente en 
parte del año, Este factor influye mucho en el potencial a producir en el trópico 
bajo, y es critico a considerar en el principio de selección de lugares. 

las regiones con climas estables y donde los ciclos de crecimiento vegetativo, 
o1Joraci6n y maduración de semillas se pueden predecir y tener confianza que ocurre 
en todos los años, se promueven 'rendimientos no solamente más altos sino mucho más 
estables. 

Diversidad de microclima~ dentro de la misma región geográficá por medio de­
variaciones en altura, topografía. distribución de lluvias, promueven produq:ión de 
una ga¡na de' especies y variedades alternativas dentro de la misma región. Eso pro­
mueve una distribución de ingresos más estables por cada productor. También tiene 
ventajas desde el punto de vista nacional en que una región puede abastecer una gran 
proporción de las necesidades nacionales y con esta concentración puede tener'más 
desarrollo de infraestructara especializada, por ejemplo, plantas de·p,'ocesa:niento 
o almacenaje, servicios técnicos. 

los factores del suelo (Cuadro 2) influyen en la localización y productivid~d 

de lotes dentro de regiones climáticas. Obviamente para el uso de maquinaria se .( 
necesita tierra plana, mientras condiciones de buen drenaje, textura livi~na y buena 
profundidad de suelo favorecen cualquier cultivo. OLas características químicas 
óptim¡¡s del suelo varían con la especie e influyen en la necesidad de abonos. Di­
versidades locales aumentan el rango de especies'que pueden ser producidas en la 
misma región. 

los factores agronómicos (Cuadro 3) son muy numerosos y están muy relacionados , 
con la'espécie

o 
particular y los sistémas de proclucción. o Aquí entrán todos los ele-, 

mentos del lugar y los elcmentos de manejo. Obviamente incluye el factor hClm.1110 y 

la disponibil idad de productores y técnicos ca 1 Hicados es fundamenta 1. El r.:iitodo 
de reproducci5n de la especie influye en la organización de los lotes en el campo. 

:'. Especies autofecundildilS o apom; et i cas pueden es tilr 1 oc-a 1i zadu$ juntas en el campo 
a distancias 501a~cnte relucion¡¡dl~ con la necesidad de evitar melelas f1sicas 

-mientras especies de polinización cruzada necesitan práctic!ls de aislilmiento. El 
manejo de r.:alezas e5 si,empre una gran parte. de las l¡¡bores élg,'onót:licas y lug,~res 

en donde las r.:alezas son serias, deben evitarsc. A veces la presencia de gan.:ldo 
puede prescnt¡u' ventajas o desventaj"s relacionadas con cu1 ti vos cspccHi eos y es to 
se delle tener en cuenta antes del cstablecir.liocnto de los lotes. 
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l,?s factores económicos (Cuadro 4), naturalmen~e influyen más que todo en 
los costos de producción y los métodos de manejo, especialmente la cosecha .• La 

~ rentabl1idad de produ~ción de semillas, de forrajeras COfllO cultivo alternativo o 
secundario es mejor en regiones donde la mano de obra, maquinaria ó insumos están 
básicamente disponibles para la producción de cultivos de grano tradicional (maíz, 
sorgo, arroz, rnani), o cultivos de plantaciones (palma de aceite, caucho). Es solo 

,.en una región con concentración de productores de semillas en donde se pueden -de­
sarrollar posibles facilidades y servicios centrales. 

Obviamente la identificación de regiones geográficas más apropiadas e~ algo 
que se evolucional'á y no puede,ocurrir en un solo año. También depende mucho de 
los esfuerzos independientes para identificar las especies que son más adaptadaS 
para cumplir exigencias del sector ganadero y los requisitos fisiológicos para la 
floración. Pero en paises que están iniciando ó expandienpo la producción de se­
millas forrajeras se debe tener en cuenta el papel crltico de la localización. de 
produ~ción en regiones geográficas apropiadas. Estas deben ser seleccionadas en el 
princ,ipio del proyecto, positivaoente, por medio de investigación, experiencia e 
intuición, relacionando los requisitos de las variedades con las características 
clir.táticas, edáfi cas, agronómi cas y econórni cas de 1 as regi ones que se presentan 

, • como alternativas. Es más crí~ico en el caso de nueva!? variedades' y/o .variedades 
sensitivas al fQtoper1odo. 

Conclusiones. 

los cultivos de semillas de forrajeras tropicales son muy sensitivos a las con­
diciones ambientales, esp2cialmente a factores climáticos y agronómicos, y producen 
altos 'rendimientos solamente en condiciones muy especHicas. 

Regiones geográficas óptimas para producción de semillas combinan factores fa­
vorables de clima, suelo, agronomía y economía que en conjunto promueven consísten­
temen te un alto rendimiento y calidad con costos razonables por kilo, y mantienen 

;' buena-disponibilidad de varias especies' y variedades en el mercado nacional. 

La selección ¿e una región geográfica es de ir.tport<lncia fundamental en el' éxito 
- 'pot(!ncial de un pl'ogramil de producdón de semillas y debe ser seleccionada en el 

prin.cipio del proyecto, positiVa¡;lCnte y no .pasivamente, por medio de investigación, 
" experiencia e intuición, relacionando los requisitos de las variecl<ldes con las c<.rac­
.~ tcristicas clim5tiCilS, edáficas, agronómicas y económicas -de las regiones que se 

preseritan como al tcrnativJs. Es r,:ás cdtico 'en el caso de nuev¡¡s variedades y vi:ll'ie-
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dades sensitivas· al fotoperíodo. 

las necesidades de cualquier puís 
forrajeras y estas naturalmente varían 

envolverán varias especies y 

en requisitos fisiológicos. 

• 

variedades 
La divers id~d 

. local dentro de una región geográfica en precipitación (distribución y total), 
altura, topografía y tipo d2 suelo, puede aumentar el rango de especies o vacieda­

. des que se pueden cultivar dentro de esa región. Esto estabiliza los ingresos de , 
los productores y facilita el desarrollo de infraestructura especi~lizada. 

- ; .-
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• 
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CUADRO 1 

FACTORES CLHlATICOS I1·1PORTAtmS EN LA PRODUCCIOH DE SEMILLAS 

. FORRAJERI\S TROPICALES 

1. Precipitación . 

a) tumbio bl'USCO y consis tente entre épocas 
b) época lluviosa de ¡:proximadamentc cuatro fil(,SeS 
e) menos de 300-400 h1r.l durante la sequía 
d) total anual, mejor aproximadamente 1000-1500 mm (pero 

varía con la especie); confiable. . 

2. Fotoperlodo 

a) por especies de días cortos, más de SON ó S de latitud 
. b) por especies de días neutral, sin importanda latitud 

por se. 

3. Tompel'atura 

a) riesgo de heladas, cero ó mínimo 
b) promedio diario por el n:es más fresco, 17°C ó más 

4. Radiación 

Alta pOI' todo el período vegetativo pero especiulmente por 
la época entre floración. hasta madurez de semillas, 

5. Estabil idad de estos factores el imáticos 

a) eonfiabilidad de 1ascaracterísticas de precipitación, 
temperatura;¡ radiación 

b} condiciones muy establ~s durante la época de madurez de 
semillas, ej: 'ausencia de vientos, granizada ó aguaceros 

6. Diversidad en microclima dentro de la misma región geográfica, 
pOI' medio de variaciones en altura. distrib¡;ción de lluvias, 
topografía, etc . 

• 

• 

<. 
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CUADRO 2 

FACTORES OEL SUELO·H1PORTANTES EN LA PROOUCCION DE 

SEf1IlLAS FORRAJERJ\S TROPICALES 

l. Topografía 

2. Drenaje 

3. Textura 

4. Profundidad· 

5. pH 

6. Caracteristicas químicas 

7. Deficiencias o toxicidades 

8. Diversidad local 

.. 

• 

• 
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CUADRO 3 

, 
FACTORES {\GRm:OmCOS IHPORTMHES EN LA PRODUCCIOl¡ DE 

SHlIllf\S FORHAJERAS TROPICALES 

l. Productores progresivos 

2. Técnicos agdcolas y mecélnicos 

3. ¡'létodo de l'eproducción de la especie < • ' 

4. ¡'lalezas y otras variedades 

5. ¡,lano de obra 

6. ¡·laquinaria para cultivar, cortar y cosechar 

7. Compatibilida~ con ganado' 

!l. Ili~toria del lote 

9. ConQcimiento del p~pel d~ riego, abonos, cortes 
y control de pl~gas y enfermedades 

, . 

• 
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CUADRO 4 

. FACTOflES ECOfIO:aCOS n;PORT/\ilTES EN LA PRODUCCION 

DE SEHILlAS FORRAJERAS TROPICALES 

1. Costo de m~no de obra 

2. Co!:tos de nlilquinaria, a compl'ar o alquilar 

3. Costos de insumas y fletes 

4 .. Cultivos alternativos ó competitivos 

5. Uso múltiple del cultivo para semillas' 
(semillas, pastoreo, heno, rotación) 

6. Demanda por semillas (variedaóes, cantidades· 
y precios) 

7. Estado del sector ganadero en general 

8. Facilióades y servicios (comunicadones, 
transporte, procesamir:nto, a l:n¡¡cenaje. 
regul ación, etc.)' . 

• 
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