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INTRODUCCIOR

No solo es conveniente desarrollar una tecnologia clave para
lograr el potencial de produccion en yuca (costos bajos,
rendimientos altos), también es necesario su adopcidén por
los agricultores ({2). Las nuevas variedades, componentes
importantes de tecnologia mejorada, son seleccionadas por
los mejoradores basados en produccicnes estables comprobadas
durante varios ahos y en miltiples sitios; ademas de tole-
rancia a plagas, enfermedades y estres edafoclimaticos
(componentes hasicos de estabilidad). Sin embargo, la expe-
riencia indica, que no siempre se adoptan cuando entran al
sistema de produccién del agricultor, contrastando con va-
riedades regionales, ampliamente difundidas en 4reas de cul-~
tivo del pais, con producciones inestables e inferiores en
algunos casos a las experimentales. Mientras mas tradicio-
nal es la agricultura, mads fuertemente estdn impresos en
ella los caracteres de la sociedad gque la practica. Para
una situacidn de esta naturaleza, en la gque la produccidn se
lleva a cabo con un enfoque de mediog-propésitos, el desa~
rrollo de tecnclégia usando los principios de la investiga-
cidén agricola, basados a su vez en principios de causa-

1 ., - . .
. Presentacién en la Reunidn de Fortaleza Ceara Brasil

2. asociado de Investigacidn, Seccidén de Fitomejoramiente
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).
Cali, Colombia.
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efecto, no tendrian en realidad tanta validez como se ha
creido hasta el momento (Dillon, 1976). Asi entonces, para
que la tecnologia y su transferencia tengan é&xito deben
emplearse nuevos métodos dentro de enfogques también novedo-
sos. La Investigacién Participativa en Yuca aparece como la
mejor alternativa propuesta hasta el momento; es una metodo-
logia complementaria a la investigacién tradicional, gque
integra Criterios de productores-mejoradores y maximiza la
eficiencia de seleccidn de variedades.

ESTRUCTURA BASICA DE UN PROGRAMA DE MEJORAMIENTO Y PROFUESTA
DE INVESTIGACION PARTICIPATIVA EN YUCA (IPY)

La diversidad de respuestas a practicas agrondémicas, tole-
rancia a plagas y enfermedades, estabilidad, etc. de las
variedades, frente a diferentes condiciones de produccidén de
la yuca, conforman la base de un progama de mejoramiento
{4). A través de Bancos de Germoplasma (in vitro y en Cam=-
po), evaluaciones completas de caracteristicas agrondmicas
en cada introduccién, pruebas avanzadas con mejores materia-
les en condiciones representativas y finalmente Programas de
Hibridacién gque recombinan caracteristicas deseables, con-
forman en términos generales los esquemas tradicionales de
mejoramiento en yuca (Programa de Mejoramiento de Yuca-CIAT,
Figura 1). La participacidn de productores de yuca en el
proceso mismo del desarrollo y evaluacion tecnoldgica, fué
postulade hace cuatro afos para el caso especifico de la
Costa Atlantica de Colombia, actividad llevada a cabo en
busqueda de nuevas opciones de seleccidén de mejores cultiva—
res., Variedades provenientes de Ensayos de Rendimiento
(ER), son establecidas por los cultivadores dentro de su
area de produccidén, usando los procedimientos de siembra y
cultivo normal en la finca. Basados en la combinacidn de
métodos participativos que captan opiniones de los agricul-
tores, con métodos tradicionales de investigadores para ob-
tener informacidn sobre el comportamiento de variedades, se

- -



p91018

desarrcllso la metodologia IPY. El1 analisis de las razones
para diferenciar una variedad buena de una que no lo es,
permitié identificar objetivos de agricultores que sugieren
implementar la IPY en etapas preliminares de seleccidn.
(Figura 1).

CONCEPTOS GENERALES DE INVESTIGACION PARTICIPATIVA

Las opiniones de los agricultores en la preferencia de va-
riedades, implica desarrollar Técnicas Participativas que
ayuden a la expresidn de Criterios de Seleccidn sobre nuevos
cultivares. En las pruebas en fincas, hay diferentes grados
de participacion del agricultor:

a) Para responder a cuestionarios de diagnéstico disefados
Y analizados por investigadores y/o como colaboradores con
tierra y mano de obra (los cientificos derivan conclusiones
de las pruebas sin interactuar con los productures sobre las
respuestas a la tecnologia, Participacidén Nominal Ej: Prue-~
bas Exploratorias y en Sitios Especificos:

b) Para Interactuar con investigadores en la identifica-
cién de problemas gque serdn tratados en el disefio de la
tecnologia (Participacidén Consultiva, de adopcidén amplia en
Investigacién en Fincas). Las prioridades entre los proble-
mas, la planeacidén posterior y el disefio de los experimentos
son decididos por los investigadores (Ej: Pruebas Regiona-
les). : _

¢) Participacion de los agricultores en el procesc de de-

sarrollo y evaluacion de tecnologia o lo gque se ha llamado
Investigacién ?&gti&ipativa.
Las técnicas desarroclladas en Investigacidn Participativa en
yuca, parten de Pruebas manejadas por el Agricultor, (c¢); €l
interviene en 1la seleccién de tecnologia para escoger
opciones promisorias en sus pruebas; identifica objetivos
importantes de mejoramientc genético cuando desecribe ¥y
explica caracteres deseables de una variedad %ideal" al
evaluar las ofrecidas por los mejoradores.
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RESUMEN DE LA METODOLOGIA APLICADA EN IPY

Este escrito recopila los pasos desarrollados en la nmetodo-
logia de Investigacidn Participativa con productores peque-
fics de yuca de la Costa Atlantica de Colombia.

1 - DIAGNOSTICO

El diagnéstico en general estd orientado a definir problemas
de los agricultores tal como ellos lo perciben: practicas
tipicas, pruebas de hipdtesis sobre las causas de los nece-
sidades identificadas; definicidn de areas de investigacidn
o grupos de agricultores homogéneos. Los procedimientos los
ha desarrollado el Instituto Colombiano Agropecuaric (ICA)
en sus planes de comunicacidén, transferencia de recomenda-
ciones y asistencia técnica, basados en criterios politices,
macroecondmicos v técnicos. La caracterizacidn de los domi-
nios de recomendacidén en Colombia, identificod municipics y/o0
veredas que caen dentro de areas prioritarias de la Regional
2 del ICA (Departamentos de Atlantico, Bolivar, Sucre y Coér-
doba) y Magdalena. IPY, en su etapa inicial de diagnéstico
determiné aspectos relacionados con precocidad, asocio,
caracteristicas de variedades locales y época de siembra.

2 — ESTRATEGIA DE COOPERACION INTERINSTITUCIOHNAL ¥ SELECCION
DE PARTICXPAH?ES
La mayoria de Instituciones de Investigacion estén organiza-
das segun programas por disciplinas y por cultives. Es re-
comendable que la conduccién propiamente dicha, de las prue-
bas y encuestas, se delegue a equipos multidisciplinarios
asignados a regiones o Aareas geograficas especificas. La
experiencia hasta el momento, indica que profesionales del
Programa de Tuberosas de ICA (Grupo de Yuca y Asociados) y
Secretaria de Agricultura de Bolivar, son actualmente prac-
ticantes eficientes de IPY en Colombia. El equipo asignado
a cada subregidn trabaja en investigacidn ajuste transferen-
cia de tecnologia y en algunos casos la docencia (Universi-

Y
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dades); interactuando con agricultores de fincas pilotos, de
plantas de procesamiento, productores de almiddén, producto-
res peqguenos, medianos y miembros de cooperativas. La se-
leccidén de los agricultores participantes estad basada en la
experiencia local de cada investigador, teniendo encuenta
aspectos relacionados con el interés en la prueba, disponi-
bilidad de area, habilidad de comunicacion, fdacil acceso a
los mercados existentes en la regidn y representatividad

regional.

3 - RED DE PRUEBAS

Los productores comparten objetivos comparables, gque 1los
llevan a identificar caracteristicas similares en relacidn a
variedades desesadas, asi tengan criterios especificos en la
finca. IPY estudid las reacciones de los productores frente
a las nuevas variedades estableciendo una red de mas de 90
pruebas y 200 agricultores participantes (1986-1990).
Por el poco control de la variabilidad, se requiere de un
ndmero de 18 a 20 fincas por ciclo; el andlisis regiocnal
determina el nivel de estabilidad de las nuevas variedades y
el grado de homogenidad del dominio de recomendacién.

4 -~ EL PAPEL DEL AGRICULTOR

El agricultor toma un papel activo en la investigacidén al
movilizar toda xutaxperiencia para evaluar la aceptabilidad
de las variedades. Una técnica adecuada consiste en darle
una funcidén de ensefanza centrada en el uso de herramientas
tradicionales, mgtodcs de siembra, practicas de manejo, ta-
les como deshierbas o métodos de cosecha, etc de particular
utilidad para el disefic de entrevistas de evaluacidén que
conlleva conocer la terminologia local.
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5 -~ ESTABLECIMIENTO DE LAS PRUEBAS

Por ser los agricultores los evaluadores principales de va~
riedades en IPY, se tiene en cuenta el “uso de sus recur-
sos", para que comprendan las implicaciones de las alterna-
tivas, ademds de un "disefio simple" que les permita cohservar
diferencias medibles con sus propios medios de medicidn.
Asi, los cultivadores establecen, dentroe de su drea de pro-
duccidn, parcelas de 30 a 50 plantas de cada variedad expe-
rimental y/o tradicional (parcela testigo), usando sus pro-
cedimientos de siembra y cultivo normal en la finca (Practi-
cas culturales tradicionales). Con libertad en deciciones
de distancia de siembra, intercultivo, posicién de la esta-
ca, manejc en general etc, el agricultor evalua el desarro-
llo del cultivo desde las primeras etapas, mientras que el
profesional orienta la demarcacidén de parcelas, distribucién
e identificacién de las variedades., En las regiones de ca-
racteristicas de ambiente similares, el grupo de varledades
experimentales fué idéntico variando unicamente los cultiva-
res locales. La seleccidén de las variedades para las prue-
bas se acordd con los programas de mejoramiento de las enti-
dades participantes.

6 ~ EVALUDACIONES

- Evaluaciones Abiertas

Formular prequntaé es una técnica clave en la evaluacidén con
productortes. Hay tres tipos de preguntas: dirigidas (o
condicionadas), directas y abiertas. Las primeras no deben
usarse éen evaluagiénes con productores, pues llevan impli-
cita la respuesta esperada; las directas estan generalmente
orientadas a obtener aspectos especificos de informacién
razén por la cual tienen mds uso en encuestas; las preguntas
abiertas muy utiles en evaluaciones con productores, son
aquellas que los estimulan a expresar y explicar ideas ¥y
opiniones, por consiguiente una evaluacidén abierta es un
método para captar y consignar reaciones espontdneas de los

- -
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productores a través de sus criterios. La técnica de
dialego con preguntas abiertas se apoya en interrrogantes
como: por gque?, qué?, como?, cuando?, usted cree, usted que
opina? etc.

Las entrevistas abiertas, definen dimensiones relevantes de
la investigacidén a nivel de fincas: produccidn, demanda por
tecnologia y mercadeo; como resultade de funciones especifi-
cas por funcidén homogenea. Las experiencias obtenidas en el
primer paso, indicaron la necesidad de un profundo estudio
de términos usados en cada regidn, lo cual es posible carac-
terizando las expresiones empleadas para definir los atribu-
tos de las variedades y adaptar métodos de comunicacién con
agricultores (Tabla 1). La técnica de ordenar entre alter-
nativas estableciendo un orden de preferencias, (variedades
locales y clones experimentales), combinada con preguntas
abiertas que permitian explicar al productor cada posicion
seleccionada, fueron herramientas Utiles en el conocimiento
de los criterios. Este procedimiento integré la evaluacidn
absoluta en subgrupos de opciones promisorias (agrupacidén de
variedades en rangos de buenas, regulares y mnalas) con la
comparacidén entre pares de cada una de las alternativas
(juzgando cada variedad como mejor o peor que otras, dandoc
las razones de los juicios (Figura 2).

Con "Métodos participativos" (Ashby, 1986) se midieron los
parametros de aceﬁtacién basados en lo que percibe el agri-
cultor, comerciante y consumidor; Tabulando las veces ¢que un
criterio es mencionadec espontaneamente, se encontré la im-
portancia relatiga de cada uno en la evaluacidén de las va-
riedades ("Criterios de Seleccidén®).

- Evaluaciones agrondémicas

El otro componente de IPY lo constituyen las evaluaciones
agrondmicas, comunes en los programas de mejoramiento cuya
informacién ayuda a la interpretacién técnica de las prefe-
rencias. La metodologia IPY conformé un manual de instru-

-7 -



D91018

cciones con diez puntos claves, que constituyen el soporte
del procedimiento.

7 — ANALISIS DE LA INFORMACION

~ Evaluaciones propias de lo agricultores
La aceptacién o rechazo es una clasificacidén subjetiva en
rangos de alto, intermedia o baja. Dichos rangos los defi-
nen las evaluacicnes de cosecha y precosecha a través de
criterios de seleccidn. Estos calificados como buenos, regu-
lares o malos discriminan los rangos cuando la caracteristi-
ca cbservada es contrastante en un intervalo.
El analisis de regresidn, donde preferencia se define como
la variable dependiente y los criterios como las indepen-
dientes, es una herramienta util que determina el "peso" de
los criterios de selsccidn de los agricultores.

UN CASO DE ESTUDIO EN COLOMBIA

ALGUNOS RESULTADOS IMPORTANTES

Las evaluaciones abiertas suministraron un listado de térmi-
nos diferentes para definir el mismo aspecto. Por ejemplo,
almiddén, harina, aguada, seca, vidriosa, rucha, etc., son
expresiones referidas a contenidos de almidén de la raijiz;
carga, numero de raices, rendimiento, parir, produccién, son
sindénimos. Con las técnicas mencionadas, expresiones como
"Buena para el mercado® que inpegra principalmente el color
de la cascara, la pulpa y la corteza fueron correctamente
interpretadas (Tabla 1).

El siguiente paso fué el estudio de frecuencias de posibles
"oriterios de seleccidén", expresadas seqin la etapa de eva-
luacién. ILos datos iniciales mostraron mayores proporciones
de conceptos referidos a la raiz, sugiriendo la necesidad de
evaluaciones iniciales e intermedias en el ciclc vegetativo.
Por ejemplo, la retroinformacidén obtenida del clon CM 1355
-2, con 4 meses de edad, mostré mas susceptibilidad a acaros
en las pruebas del norte de Bolivar con respecto a las de

- 0 -
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Cérdoba, Sucre y Magdalena. Los estudios indicaron también
gque los productores aceptan o rechazan teniendo encuenta el
mercado fresco, basados en criterios referidos a color (cas-
cara, corteza, y pulpa): grosor, tamafic y numero de raices
comerciales. Variedades como CM 3306-~9, MCol 72, CM 681-2,
fueron rechazadas por el color clare de la cédscara de la
raiz. El andlisis del criteric indicé que cambios ligerocs
en la intensidad del color disminuia la aceptacidn. Esto
fué confirmado con CM 3555-6 en algunas localidades. Cam-
bios en el contenido de almidén por estrés han disminuido
calidad culinaria y aceptacién de la variedad, como fué el
caso de CM 523~7. Por colores c¢rema o amarillos de la pulpa
los productores rechazaron variedades como CM 3408-1, CM
3750-5 y MCol 72 (Tabla 2).

Variedades con Qromedios inferiores a 4 raices comerciales/
planta y evaluaciones regulares del grosor y tamafio tienen
aceptacisén intermedia. Por esta razdn Venezolana y P-12 han
ocupado posiciones intermedias a bajas en el orden de prefe-
rencia, en algunas localidades.

La tecnologia IPY, aplicada con los propios recursos del
agricultor, ha permitido que ellos comprendan las implica-
ciones de las alternativas en los distintos sistemas de
produccién. La arquitectura de la planta, relacionada con
manejo del cultivo (asocio, control de malezas, competencia,
etc.) fué &ﬁtﬂdiaéa de la iﬁfgrmacién de las pruebas. Los
datos de la Tabla 3 explican la aceptacion de los clones de
prelanzamiento en asocio con maiz, otros cultivos y monocul-
tive. Los prome?ios indican que con el manejo del agricul-
tor, los rendimientos de raices frescas en monocultive com-
parade con los de las asociaciones con maiz, se reducen en
35% para Venezolana mientras que en CM 3306~4 y CG 1141-1 la
reduccidn es del 30%; contribuyendo a explicar la aceptacidn
tanto en monocultivo como en asaciacién.
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DISCUSION

IP en Yuca, en la Costa Atlantica de Colombia tuve como en~
foque el conocimiento de "Criterios de Seleccidn" de produc-
tores basado en la retroinformacién Investigador agricultor.
$in embargo, las teécnicas y principios desarrcllados pueden
emplearse para realizar evaluaciones con productores en
otras tecnologias y lugares (Ej: Estacidn Experimental). De
este modo la retroinformacidén en un sentido amplio ha tenido
las siguientes implicaciones:

1. El analisis de las razones para diferenciar una tec-
nologia buena de una que no lo es, permite identificar cbje-
tivos de agricultores que sugieren tenerlos encuenta en sta~
pas tempranas de seleccidén, "evaluacién temprana™. En la
practica para estudios oportunos de competencia y manejo del
asocic podria incluirse el maiz como intercultivc en etapas
iniciales de seleccidén en nejoramiento. Asi, el ligar la
informacién de la Estacidn Experimental con la de la finca,
conlleva un proceso iteractivo para programas de mejoramien-
to. Por esto se recomienda la participacidn de productores
en la evaluacién de primeras alternativas a través de loca~
lidades y afios.

2. Lograda una retroinformacién confiable y validada
{nuevas posibilidades a la tecnologia actual de los produc-
tores), scon posibles evaluaciones mas detalladas con pocas
"alternativas proﬁisorias”. IPY evalia con los productores
variedades mas reélacionadas con sus espectativas segun la
retroinformacién de ciclos anteriores.

3. La retrc}nformaaién agricultor-investigador, genera
y comparte una informacidn sistematica, sobre las reacciones
de los productores a las preferencias de "variedades® en los
ensayos. La identificacién de estos componentes tecnolégi-
cos antes de su promocidn, incrementa el éxito de los méto-
dos de transferencia de tecnologia tanto formales como in-
formales (agricultor a agricultor).

- 3 -
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IMPLICACION PARA LIBERAR NUEVAS VARIEDADES

El enfoque inicial de IPY fué desarrocllar métodos de evalua-
cién con productores para ayudarlos en el proceso de expre-
sién de "criterios" frente a alternativas tecnolégicas (va-
riedades); perc su evolucidén llevd a la preseleccidén de "“va-
riedades prototipo" como trabajo conjuntc de productores y
clentificos., La verificacidén de criterios de seleccidén ha
determinadc la etapa de validacidn y adaptacién donde profe-
sionales de ajuste y transferencia de tecnologia identifican
posibles variedades de prelanzamiento. En resumen, IPY no
fué disefiado para liberar variedades, peroc el enfoque de
aceptabilidad del productor en el modelo, ha permitido este
resultado como producto importante de la metodologia.

NECESIDADES DE IPY FUTURAS g

Las evaluaciones con productores pueden ser empleadas en
cualquiera de las etapas del proceso de generacidn tecnold-
gica, con métodos aplicables a diferentes momentos del pro-
ceso de investigacidn: diagndstico, planeacidén y disefic ex-
perimental, adaptacién y validacidén., Las técnicas de eva-
luacidn con productores podrian usarse en programas de in-
vestigacién por especialidades o por cultivos. Por ejem-
plo, los cientificos de suelos pueden obtener informacién
diagnostica sobre el manejo y conservacidén que hacen los
productores, mediante el .uso de los métodos de interrogacion
desarrollados. Asi, conocerian practicas Jlocales, manejo,
usc de fertilizantes, etc. En ensayos de mejoradores que
incluyan varieda}des con caracteristicas por incorporar,
podrian los agricultores ayudar a identificar caracteristi-
cas varietales de mayor (o menor) aceptacién. En un maneijo
integrado de plagas y enfermedades seria de interés para
fitopatdlogos y entomdélogos evaluar las reacciones de pro-
ductores frente a las nuevas alternativas.

En resumen, IPY en el futurc tendria como Areas de accion la
integracién de criterios agrondmicos, econdémicos y de agri-

- 11 -
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cultores: una mejor colaboracidn investigador-agricultor y
la difusién de ideas agricultor a agricultor.

L W
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TABLA 2.

RETROALIMENTAGION INFORMATI{VA
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FIGURA 2. Ejemplo hipotético de evaluacion en la Tase final del
ciclo vegetativo. {Establecimiento de orden de prefe-

rencia}
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Paso 1: Cosechsr las plantas gue componen I8 parcels atit en cadaclon o
cultivar local vy ubicarias en un espacio abierto sin perder fa
identificacidn. :

A - c
Regulares ’ Malos

Paso 2: Establecer iniciaimente un rango de preferencia de buefos,
regualres ¢ malos.

_Detarminar ol orden de preferencia relacionado

Comparacién entre pares - .
. . 1:1 cada grupo y escribiendo los comentarios,

AB AC BC

Criterios, : ‘.
Color oscuro de la céscara de laraiz y * Nurmaro de rafces y mayor produceién Color blanco da la céscara de la raiz

ndmero de rafces . _de semilla {estacas) . .

OO

Posicién 1, Posicitn 2 Posicién 3
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Tablas 3. Promedios de los parémetros Altura de la Planta (ALT. PLANT), Altura de ta primera romifi-
cacidn (ALY, PEIM. RAMIF}, Niveles de ramificacidn {NIVELES RAMIF.), Rerlimiento de rafces
frestrs (REND) vy Aceptacitn de los clones de prelanzamisnto y Venezolana asociade con maft,
ateo cultivo (OTRG CULT) v/o en monocultivo (MONOCY. 1969-1990 (Costa Atléntica.
£G 1141-1 N 5506~% MOGE 2215+
YUCA YUCA YUCA
SISTEMA YUCA/ OIRO YuCk - YUCAS OTRO YA - YUEA/, GTRO YULA -
ULTIvVG MAIZ CULT. MONOC, 4 MAIZ CULT,  MONX, ¥ MAIZ  CULY. MONOC. X
1
T. PLANT, (cm) 197 194 =3 1 224 219 225 23 193 200 17 188
1
ALT, PRIM. RAMIF {(emy 90 Q4 79 B8 105 103 &7 92 122 108 L4 147
1
NIVEL RAMIF, 1.7 1.5 1.0 1.% &b 2.5 2.1 2.3 1.6 1.7 1.6 1.6
REND. (TON/HA} 19 27 27 24 16 18 23 19 1t ] 17 14
ACEPTACION™ 1.0 1.3 1.0 1.1 1.0 1.0 1.1 1.1 2.0 2.0 1.8 1.9

* Henszolanat

** Calificacidn subjetiva de los agricultores, dorde 1 # buena, 2 = regular

1

NKmero de ramificacin

- 14



FIGURA 1.
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TABLA 1. 3

UN CASO DE ESTUDIO EN COLOMBIA
TERMINOS USADOS

e ek e WA R M PEe W A S G A PR W A Em W M M W E A W R e e ww W MR M o e G T M W WL M B e Bd AR Em M W R e wm

REFERIDQS A SINONIMOS ANTONIMOS
Contenido de harina ' aguada
Almidon tesa vidriosa
seca rucha
Numero de raices pare
carga
produccion
rendimiento
CONCEPTOS INTEGRALES "
Buena para e! mercado  color oscuro de la
fresco cascara de la raiz , pulpa- --
blanca , corteza morada y buen
grosor

M e dvh e AL M e W K WA e MR M M e g M LR W W AN M RAN M OTR W MR AR v N M EE e e W W AW e e W W S e W e dem

Costa Atlantica



