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INFORME DEL VIAJE EFECTUADO A DIFERENTES PARTES DE LA REPUBLICA MEXICANA
CON EL OBJETO DE DETERMINAR AREAS POTENCIALES PARA LA SIEMBRA,
PROCESAMIENTO Y UTILIZACION DE LA YUCA (Manihot esculenta Crantz),
DEL S5 AL 24 DE AGOSTO, 1984,

INTRODUCCION
. La produccidn de granos badsicos no ha crecido proporcionalmente a

la demanda que de ellos existe en la Repiiblica Mexicana; por esta razdn

hay necesidad de importar tres millones de toneladas de mafz y dos

/
i

millones de toneladas de sorgo anualmente. f
{

Para disminuir las importaciones de granos bisicos se podria
incrementar el cultive de la yuca, que es un productoique puede
substituir al sorgo en la alimentacién animal y que a;emés se adapta a
suelos Aridos e infertiles. Sin embargo para la expansidén de la vuca,
se deben tomar en cuenta tanto factores agrondmicos c;mo agro-
industriales y de utilizacidén, Aparentemente, con las experiencilas
obtenidas por el INIA los factores agrondmicos no son limitantes; pero
en lo relacionado al procesamiento de la yuca no hay investigaciones que
nos ayuden a definir el procesamiento (secado) mas eficiente y
econémico. Aparentemente el sistema de secado natural es lo mis
econdmico. |

En cuanto al aprovechamiento de las rafices de yuca, esto puede ser
en forma fresca, ensilada y en harina. La forma mis segura de usarse es
en harina, por su durabilidad.

Tomando en cuenta lo anterior y en base a que la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos. planea una siembra de hasta 250,000
hectdreas para 1988, la Direccidn de Distritos y Unidades de Temporal a
través de la Subdireccidn de Estudios y Proyectos elabord un documento
sobre Areas Potenciales para el cultive de la yuca., En base a este

documento, se hizo un recorrideo por las costas del Pacifico, desde el



Sur de Sinaloa hasta la Costa de Chiapas, y por las Costas del Golfo,
incluvendo la Peninsula de Yucatdn hasta el Sur de Tamaulipas, Se
eligieron las Costas del PacIfico y Golfo de México, por ser las que
presentan las mejores condiciones para el desarrolle del cultive de la
yuca.

én el recorriéo intéervinleron los doctores Reinhardt Howeler y
Willem Janssen, especialistas en suelos v economia agricola
respectivamente, del C;;tra Internacional de Agricultura Tropical
{CIAT), de Cali, Colombia; Ing. Gustavo Guarino de la Direccidn de
Distritos y Unidades de Tempgfél v el Ing. Juventino Contreras Guillén
del Institutoc Nacional de Investigaciones Agrfcolas.

En los diferentes lugares del recorrido, fufmes atendidos por
personal de Distritos y Unildades de Temporal y del Institute Nacicnal de
Investigaciones Agticol&s,‘quieneﬁ proporcionaron Informacidn sobre
gsuelos, cultivos, agpectos econdmicos etc. de las zonas correspopdientes
¥ el tramsporte necesario. El itinerario del vi;je v las personas que

nos atendieron se enguentran en los Apéndices A v B.

ASPECTOS METODOLOGICOS EN LA EVALUACTON ECONOMICA DE ZONAS

POTENCIALES PARA PROYECTOS INTEGRADOS DE YUCA

INTRODUCCION

El inter&s de la Direccifn General de Distritos de Unidades de
Temporal para la yuca proviene, como va se ha diche, de la preocupacidn
con los altos niveles de importaciones de sorgo para ls industria de

concentrados en la Repiblica Mexicana. Se pretende sustitulr estas



importaciones, parcial o completamente, induciendo el cultivo de la
yuca.

| Sin embarge la sustitucidn de sorgo por yuca solamente se cumplird
8l se selecciona precisamente egas zonas donde la yuca tiene
atractividad econﬁmica al productor, asfi ﬁue €1 pueda ofrecer yueca a
precios atractivos a la industria de concentrados, mientras consiguiendo
ganancias, que siguén estimulando el cultive. Dos factores biasicos
influyen la aptitud de las zonas agricolas para la yuca. El primer
factor es el potencial de estabiecer exitosamente la yuca (pntencialAée
produccifn}. Solamente en esas zonas donde la yuca da buenos
rendimientos, que cabe dentro del sistema de finca del agricultor y
compite favorablemente con otros cultivos, puede tener futuro el
cultivoe.

El éegunﬁé factor que influye la aptitud de una zona para yuca es
el potencial para venderla exitosamente {potencial de mercado). . Se
agpera que la gran mayorfa de la yuca s2ri consumida en forma seca, lo
que uvrge el egtablecimiento de agroindustrias de secado. Esas
%grviaéu&trias, preferiblemente de pequeiia escala, deben encontrarse
cerca de un mercado de tamafio suficiente, para no contar con demasiados
costos de transporte, que aumentarian demasiadc los costos de
comercializacién,

Para medir el potencilal de zonas en provectos integrados se
desarrolld un formate en la cual estos factores son precisados en mayor
detalle (Cuadro 1). Este formato se explica en las prdximas tres

secciones.
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CUADRO 1

EVALUACION ECONOMICA DE ZONAS POTENCIALES PARA PROYECTOS DE YUCA, MEXICO, AGOSTO/B4.

bie. TH EXTENSTION DE LA 20KA: FECHA DE VISITA:
ESTADO: ALTURA: _
PUNTAIE
VALOR (O~10) PESO
Ly POTENCIAL DE ESTABLECER EL CULTIVO DE YUCA.
« Produccibén esperada de yocs + = Rendimiente por hectirea {tom) medie
- Gapancis por hectirea {pescal alro
- Hestéreas proyectadas (ha.)} alto
- Alternativas de produccidn + = Cultivo més corriente/ganancia/ha {pesos) slto
~ Seguade cultive m3s corriente/ganancia/ ¢
hectdres {pesos) alrs
- Risponibilidad de tierra i « Tamadio de las fincas en la zona {haj bajo
- Tenencia de la tierra (I en propiedad) medio
- Tierrs en rastrojofdescanse (X de la finea} medio
- Posibilidad de mecanizar t - Misponiblildad de tractores {almers/1000 ha) oedio
~ Preseacia Institucional 3 = Nimero de funcionarios DT/1000 ha ' medio
~ % de cultivos presentes financiados . medio
EVALUAGTON FINAL DEL POTENCIAL DE ESTABLECER EL CULTIVO DE LA YUCA
Y MIFENCYAL DF FSTABLECER URA IRDUSTRIA DE YUCA SECA,
- Disponibilidad de tecnelogis
apropiads : - Nimero de meses secos {ndmero} alte
- Precio del combustibiez {precio/calerial alto
~ Equipos regionzles do investigeciones
tecnoldgicas b jo
~ Infraestructura vial : - Calided de vias ¢n &poca sece bajo
- Calidad de vias en &poca de lluvia bajo
- Sceesc 8l mercade de uateria i .
prisa para concentridos : - Distancia = la planta Albamex mas
cerca (km) . medio
~ Lapacidad insealada & sencs de 250 km {ton) aite
- Capacidad instalada en el estade {ton) pedig
- ROomero de animales a menos de Z50 oz
(OD0 animales, 1 porcino = 30 aves) alto
«~ Namero de animales en el estado
(000 animales, ) porcino = 30 aves) wedio
«~ Digponibilidad de sorgo bajo régimen de
aercado libre sin subsidio de transporte alto
- Nivel de organizacidn ¢ = Pregencia de cooperativas/ejldos buenas ’ media
« Nivel educative media
« Pragencia d¢ formas alternativas de secar
yucs bajo
~ Competencing con olras iadustrias : - Costos de mano de obra/dia {pesas) alto
- mivel de desenples (X} medio

EVALUACION F1MAL DEI, POTENCIAL DT ESTABLECER UNA INDUSTRIA DE YUCA SECA

3.

EVALUACION ECONOMICA FIRAL BE BA 20Ni




EVALUACION DEL POTENCTAL DE ESTABLECER EL CULTIVO DE LA YUCA,

Cinco puntos de interés determinan el potencial de una zona para
cultivar vuca: -

-~ Para tener algiin impacto sobre el objetivo de la sustitucidn de
s0Ygo por yuca, la produccifn esperada de clerta zona debe ser
considerable. La produccidn de clerta zona es el producto del

‘rendimiento por hectéreas que se espera y la superficié que se pueda

i
sembrar. 8in embarge el actor finmal en un proyecto para establecer yuca
es el agricultor y €l solamente sembrard si sus ganangias le bastan.

Por eso se definid la produceidn esperada de yuca como funcién de

rendimientos, ganancias y hectlreas proyectadas.

-~ La decisidn de introducir yuca en clerta zona es determinada
simultineamente por las alternativas de produccifn. 81 los cultivos
corrientes dan mids ganancia por hectdrea, la sustitucidn de estos
cultivos serfa irrazonable. En este casoﬁseri& mejor considerar una
intensificacidn de leos cultivos presentes. Se tomaron las ganancias por
hectirea en los otros cultivos como aproximacifn de la atractividad de

yuca en relacidn con las alternativas presentes,

~ E1 objetivo de proyectos integrados de yuca en Mexico es el de
aumentar la disponibilidad de materla prima para la industria de
concentrados sin disminuir la produccidn de otros cultivos. Aquel
objetivo se realiza mejor en esas zonas que tengan mis tierrvas
disponibles para intensificar su uso. Esa intensificacidn se realizari
mis fAcil si el agricultor tiene més tierra a su disposicifn, ya que en

general la Intensidad actual disminuye cuando el tamafio de la finca



crece, JIgualmente se realizard mas facil si la tenencia de la tierra en
una zona es favorable. En Mexico la alta frecuencia de ejidos y pequefia
propiedad de una garantia buena de que la tenencia de la tierra no sera
un limitante en este proceso de intensificacién. El Gltimo aspecto en
la disponibilidad de tierra es el porcentéje de la tierra que

actualmente queda en descanso y que puede sembrarse en yuca.

- Las siembras de yuca en escalas grandes se realizaridn solamenta
bajo la posibilidad de mecanizacidn del cultivo. Por eso se incluyd
como cuarto punto de importancia en el potencial de producir yuca la

disponibilidad de maquinaria.

- Ya que se trata de la introduccién de un cultivo nuevo, la
presencié institucional debe ser fuerte para promover.el cultivo y
asesorar su manejo, Este dltimo punto de interés se evalud analizando
el nimero de empleados del distrito de temporal en cada zona, mids sus
conocimientos e involucracidén con la yuca a un lado y el porcentaje de

Eultivos financiados al otro lado.

- Considerando los puntos descritos aqui se llega a una conclusién
final sobre el potencial de produccidn de cierta zoma. Esas zonas donde
la produccién esperada seria grande, las alternativas de produccidn
reducidas, la disponibilidad de la tierra amplia, la posibilidad de
mecanizar buena y la presencia institucional fuerte serfan los 1deales,
En general cualquier zona tieﬁe sus lados fuertes y débiles y la
conclusidén final se logrd ponderando los diferentes puntos. La

ponderacidin no es un proceso matemdtico exacto, ya que debe tomar en



cuenta la interaccidn de los puntos de interés. Para cada punto se
asigné un valor de 1 a 10, siendo 6 el valor mfnimo aceptable. Valores
menores que 6 han pesado mids fuerte en general qﬁe iés valores mayores
que seis, lo que implica que se prefieren las zonas que no tienen
aspe;tos débiles sobre las zonas que son fuertes en unos aspectos pero
" muy débiles en otros. Cualquier zona que consiguid un valor menor que
'séis en la evaluacidn final del potencial de establecer el cultivo se

considerd inapto para introduccidn de yuca.

EVALUACION DEL POTENCIAL DE ESTABLECER UNA INDUSTRIA DE YUCA SECA

Se distinguieron cinco puntos de inter&s para determinar la aptitud

de una zona para industrias de yuca seca.

— Primero se considerd si hay tecnologfa disponible para el secado.
En esas zonas, con cuatro meses secos o mids, se puede secar al sol. En
otras zonas se podria tener fuentes de coﬁbustibles muy baratos
(combustolio, madera desechada, gases que permiten la construccidén de
secadores artificiales riisticos). La existencia de equipos de
investigacidn que podrfan desarrollar tecnologfa de secado o que tenfan
experiencia con otros procesos de secado se considerd como aspecto

positivo por la disponibilidad de tecnologia aproplada.

- Segundo se considera la infraestructura vial. La infraestructura
vial debe ser aceptable tanto en la &poca de lluvias cuando se siembra y
necesita traer los insumos, como en la €poca seca cuando se transporta

el producto final.



- Tercero v de suma Ilmportancila se considera el acceso al mercado
de ventas de materia prima para alimentos balanceades. La distancia de
13; centros de consumo, que pueden ser plantas de alimentos tanto como
productores integrados de porcinos o aves, debe ser limitada
preferiblemente menos que 250 km y si no éso al menos dentro del mismo
estado (Ver Mapa 1 ¥y Mapé 2). Esas reglones donde la disponibilidad de
sorgo serfa bajo en Eo&ﬁiciones de mercade libre se prestan mejor para
yuca por la competencia reducida del sorgo en este caso. La distancia a
1a planta Albamex mis cerca incluyd porque es el primer candidato para
comprar yuca seca durante el perfodo de arranque de la industria,
fomentando y estimulando asf el desarrollo de esta fuente de

carbohidrato alternativa.

- El cuarto punto de £mportancia que se considera es el nivel de
organizacién de los agricultores, los culles se quieren incluir en los
proyvectos de yuca seca. La mejor manerz de secar yuca es en plantas de
tamafio reducido, que-facilitan el manejo por los propios productores vy
la coordinacién de la coseéha, La posibilidad de establecer estas
plantas depende del nivel de cooperativismo presente, del nivel
educativo que tienen los agricultores y posiblemente de la presencia de
clases de organizacidn, distintas al cooperativo, que pueden facilitar
el establecimiento de aquellos como asociaciones y consejos ejidales o

minicipales,

~ El dlcimo aspecto de iﬁportancia es como seri la competencia de
otras industrias/actividades con una industria de yuca seca. En gran

parte depende este de la mano de obra disponible en las &reas rurales
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para cumplir las labores en la planta y de los costos de mano de obra
por dia, que determina en gran parte los costos de la transformacidn de
yuca fresca en yuca seca. -

La evaluacidn final del potencial de establecer una industria de
yuca seca en cierta zona, se realizd de manera igual que en el caso del
potencial je establecer el cultivo, ponderando los valores en cada
pﬁnto. Zonas que al final tienen menos que seis puntoé se consideran
inaptas para secar yuca. Analizando los valores del pétencial para

establecer la produccidn de yuca y establecer una industria de yuca

seca, se consigue la evaluacidn econdmica final de la zona.

LA EVALUACION ECONOMICA FINAL DE LAS ZONAS.

La evaluacidn econdmica final toma en cuenta igual al potencial de
produccidn como al potencial de procesar y vender yuca seca. Donde mis
alto el puntaje final, mejor las perspectivas para proyectos integrados.

Sin embargo el andlisis no da solameﬁte una evaluacidn final de
cada zona. Al mismo momento indica los aspectos débiles y fuertes de
cada region. Ciertos de estos aspectos pueden ser mejorados por parte
del Distrito de Temporal, otros aspectos no se dejan manipular
fiacilmente. Aspectos que pueden estar sujetos a programas

institucionales para mejorarlos son los siguientes:

-~ La produccidn esperada se puede aumentar apoyando al INIA en
investigaciones regionales para definir germoplasma y paquetes

tecnolégicos apropiados.
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- La posibilidad de mecanizar se puede mejorar con nuevos programas

bancarios.

~ La presencia institucional claramente esta sujeta a mejoramiento.
Es&n;ial es el establecimiento de equipos estatales que se encargan del
desarrollc de la yuca. Estos equlpos deben Iniciar programas de
investigacifn en produccidn, procesamiento y alimentacién de yuca
(ejecutados por INIA, Agroindustrias y INIP). Igualmegte deben iniciar
y supervisar prograwmas de crédito para producir yuca y para establecer
plantas de secado. Deben iniciar la organizacidn y c;pacitaciﬁn de los
agricultores inclufdos vy deben encargarse de la explotacidn de los
mercados potenciales en su estado., La estructura organizacional para
proyectos de yuca es desarrollada en mis detalle en otra seccidn de este

informe,

~ La disponibilidad de teenologia ap%apiada es bisicamente un
asunto de investigacidn, que estarfa a cargo de la seccidn de

Agroindustrias.

- Infraestructura vial es aspecto abierto para programas

tradicionales de infraestructura.

- El nivel de organizacidn es un aspecto que necesita mucha
atencidn en proyectos integrados y urge el desarrollo de programas de

capacitaciSn empresarial cooperativos,
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Considerando los puntajes en estos aspectos y la posibilidad de
mejorarlos se puede fAcilmente analizar como aumentar el potencial de
ciertas zonas. Asf el andlisis sirve no solo como una evaluacidn firal,
sino al mismo tiempo indica los puntos de atencidn para el desarrollo de
proyectos integrados de yvuca seca. Los puntajes asignados a cada zona

son resumidos en el Cuadro 2.

EL POTENCIAL AGRO-ECONOMICO DE LAS DIFERENTES ZONAS VISITADAS

PARA PROYECTOS TNTEGRADOS DE YUCA

I. SINALOA

Pistritos La Cruz Elota (113) y Mazatlan (114)

Clima: En el estado de Sinaloa se écngideré solamente los dos
distritos al sur del estado porque los distritos del norte tiene
temperaturas demasiade balas durante 2l lnvierno para yuca, Enhios
distritos 113 y 114 la temperatura medla anuval es 25-26°¢C ¥ la media
mensual md3s baja alrededor de i883, con extremos minimos de 2-306, pero
s;n heladas. La precigit&aiéﬁ anual en La Cruz, varia de 500 mm en la
Costa Norte hasta 700-800 en €l sur; en Mazatlin de 750 en la Costa
Norte hasta 900-1000 en el sur, La lluvia estd concentrada en
Julio-Septiembre, con algo de precipitacidn en Dic~Enero. Hay 6~7 meses
secos, principalmente en Febrero~3nﬁio‘y algo en Octubre-Noviembre., Los
meses mis secos son de Marzo a Junio (Vea Mapa 3).

Suelos: En la Cruz predominan los suelos Vertisoles pelicos,
Litosoles, Cambisoles crdmicos, con Breas més limitadas de Feozems
haplicos y Rendzinas. De estos solamente los Cambiscles cromicos y los

Fepzem se consideran aptos para vuca.



Laiadre 2. Putenciasl ecoabmicvo de driervales vonss pars eslablecer proyectos wntoevados de yuod,

- Puerto Canedn Carrilio )
Margridn  Peiita Tomatlén  La Huerts Zihuatsnejo  Escopdido  Tapachula  (Quintana  Puerto  Chetumal {?’“f?“g ﬁeé"““ff’f?“ {‘,%:“i:wa {?:i::;’u}
ZUNAS {Sinaioa) (Mayarit) (Jelisco) (Huliscu)  (tavroers) {Uaxnca) (Chiapas} Roo} {4, Koo} (4. Rew) unian {Compeche -

Potencial de establecer
et vultivo

Produccibn esperada - . - 3 6 1/2 . 8 - 7 8 & o 7 -
de yucs

Alterpativas de -

produceién 8 4 8 3 7 ? 4 7 8 6 3 ! b &
Isponibilidad de

tierea N 4 7 ) 7 8 7 4 8 b 7 7142 7 b
Posibilidad de . .

pecanizar 7 8 7 5 ? & 8 & ¥ 8 8 5 7 7
Presencia ,

institucional H 7 8 7 ? 6 & 1/2 5 7 7 8 8 8 -]

Lealues it fiam] del
potencial de establecer
el cultive de la yuca 7 5 1f2* 7172 5% b H 6 1/2 4 1/ T/ 7 8 6 1/2 H 6

Potencial de establecer

una imdustrie de

Yuca_sers

Bisganibiiidad de . 5
tecnologia aprepilads ? 7 7 7 7 7 [ & ? ] 7 8 @ ’
tafrsestructura vial 7 7 7 7 6 4 5 7 7 7 7 ? 7 7

Accese al wercsds
de wmaterias primag

para euvncentrados B 1/2 8 1/2 9 1/2 % 1/2 5 3 2 T 142 7 & 172 8 7 142 &
Nivel de organdzacthn 1 7 T 12 7 B 6 6 & 7 G 172 4 & B ¥
Cumportencia con otyas

indusirins/actividadas y 7 7 4 5 7 5 % 5 % ¥ 3 4 b
Evaluacifin finad del

potencial de establecer ) t & 1/? ¥ a2 6 172
uns industria de Yuca #ech FR YL ¥ L2 8 b3 [ &% 3* f1/2 & 1/2 6 3/2

Evaluacidn ecunduica

firal de la zona T2 61 8 6% B 172 5 1/2% & 12 S 6 142 112 6172 ? 6

* La zona no parece aprepiads pare el desarroile d¢ proyectos inteprados de yuca on el futuro préximo.
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En Mazatlan predominan los suelos Regoscles eutrices, al norte de
Mazatlan y por toda la costa; ademds dreas grandes de Feozems en los
municipios de Villa Unifdn y Rosario. Los Feozenms sén suelos
franco-arcillosas de fertilidad alta. Por lo tanto son utilizados
intagsivamente para la produccidén de mafz y frfjol. 4l sur de Escuinapa
" hay suelos planos Solanchak con problemas de salinidad, no aptos para
yuca.

Topografia: Suelos mecanizables se encuentran solamente en una
franja bordeando toda la Costa Pacifica con un ancho entre 0y 50
kilometros. M&s al interior se encuentra la Sierra Hﬁdre con pendientes
fuertes y no aptos para la agricultura. Entre la Sie;ra y la Costa
existe un drea de transicién con algunos valles o dreas con suelos
ondulados utilizados para agricultura o ganaderfa.

Cultivos: Los cultivos mds Iimportantes en la regién son maiz
(39.000 ha), sorgo (77.000 ha), frijol (4000 ha) y cartamo {(8.000 bha) en
los suelos fértiles; ademids frutales ¢0movmango y aguacates. En los
suelos arenosos de la Costa (Regosoles eutricos) predominan
plantaciones grandes de palma de coco.

Potencial agrondmico para yuca: El Zrea potencial de yuca en el sur

de Sinaloa se encuentra principalmente al sur-este de Mazatlan. En el
distrito la Cruz las temperaturas bajas durante el invierno puede
limitar la produccidn; ademis, la precipitacidn de solo 500-700 mm en lz
zona costera puede ser limitante. Serfia necesario investigar el
potencial de rendimiento de yuca bajo estas condiciones.

En el distrito Mazatlan hay suelos arenosos en la Costa,
subutilizados con cocoteros. Aquf se podrfa investigar la posibilidad

de sembrar yuca entre las palmas que en general estan sembrados a una
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distancia de 10 x 10 metros., El limitante en estos suelos podria ser la
sa;inidad y la poca capacidad del suelo para retener humedad. Los
suelos Feozems son miAs aptos para yuca, pero casi taéos son utilizados g
durante 4 meses para sembrar maliz y frijol.

Se podria investigar la pdsibiiiéad de intercalar yuca con frijol &
mafz, sembrado en OQtubré y la yuca cosechada en Agosto-Septiembre del
afio sigulente. En é$ta caso la cosecha de yuca coincide con la &poca de
liluvia y tendria que pensar en secamiento artificial o ensilaje de la
yuca, Tambi&n, aunque todos los suelos Feozems son aptos para los |
granos bisicos, no tedos son sembrades cada afic por falta de preparacidn
o insumos oportunos. Estos suelos se podrfan utilizar para sembrar vuca
en Julio vy cosecharla en Mayo, Junio, para aprovechar la &poca mias seca
v caliente para el secamiento natural 6é la yuca.

Aspectos socio—econdmicos: La introduccidn de secado de yuca al sol

parece posible dado los 6~7 meses secos al afio, pero debe investigar en
mis detalle ya que los meses secos son los meses frios., Tanto el
fomento de la producéidn como el transporte del producte final no causa
froblemas por la buena calidad de las vias, El acceso al mercado de
concentrados es muy bueno., En Culican a 200 km se encuentran dos
fabricas productoras de concentrades que podrian absorber gran parte de
la produceidn de yuca seca. Igualmente se encuentra en la regidn una
industria en desarrollo de porcinos y aves que se podria interesar por
la compra de yuca. El nivel de organizacifn no se deijd estudiar muy
bien en nvestra visita, pero los costos relativamente bajos de mano de
obra sugieren que el procesam¥ento de la yuca se puede gjecutar a un
costo aceptable, El potencial de comercializacifén es bueno vy en

combinacidn con el potencial razonable de producciédn, sugiere que la
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yuca puede cumplir un papel importante en la agricultura y agroindustria

de Sinaloa.

IY. .NAYARIT

Distritos Compostela (84) y Santiago Excuintla {85).

Clima: Con latitud de 21-22° ¥orte ne hay mucha limitacién de
'tamperatura. La 1lluvia en la costa al sur de Tepic es'abundanta,
1000~1100 mm anval, con el 80% en Junio, Julio, Agosto, Septiembre y el
20%Z en Diciembre, Enero. Los meses wmis secos son Marzo, Abril, Mayo
(Mapa 3). '

Topografia: La topografia es principalmente onduiada § fuertemente
quebrado con solo pequefios valles planos,

Suelos: El estado es muy variable en cuanto a sueles, con
Cambisoles yv Acrisoles acidos en la Sierra y Luvisoles cromicos en el
centro y nor-este, En el surceste del egtado predominan los Feozems,
Estosz suelos son ocupados con caiia, frijci, tabaco v chile; ademis café
en las freas mis altas. En el Municipio de Compostela los suelos son de
pl neutro (6.2-7.5), el P ¥y K son muy variables, de muy bajo a muy alto,
y la textura es franco & franco arcilloso.

Potencial agronfmica para yuca: Por su topografia ondulada &

quebrada hay poco potencial para vuca mecanizada. Los suelos buenos y
mecanizables estdn ocupados con cultivos de alto valor como caila de
azucar, tabaco y frijol y la yuca no competiria econdmicamente con estos
cultivos.

Aspectos socio—econdmicos. Los aspectos de comercializacibn en

Nayarit son buenos, En Teplc a 170 km se encuentra una planta Albamex

que podria absorber la produccidn. Igualmente se considera que las
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industrias de concentrados de Jalisco y Sinaloa podrian ser servidos
desde Nayarit. Las vias de acceso al campo fueron suficientes y las
condiciones climatoldgicas permiten el secado al sol. La tierra se
encuentra casi completamente {(967) en manos de ejiditarioz. Los costos
de mano de obra son altos (900'peaasfdfa); debido a la utilizacidn
intensa de la tierra. Sin embargo la estacionalldad de la produceidn
agricola deja muchag personas sin empleo en partes del afho. En el caso
de Nayarit la recomendacién principal es buscar zonas donde el uso de la
tierra sea menos intenso al momento, dejando mds espacio para la
introduccién de yuca. Habiendo cumplido con este requisito, Nayarit
puede beneficiar de su posicién estratégica con respecto a la industria

de concentrados para establecer provectos integrados de yuca.

117, JﬁiISCO.

Distritos Tomatlan (59) y la Buerta.

Clima: La temperatura media anual es de 25°-2¢% y la precipitacidn
varfa entre 700 en Tématlan y 800-1500 mm en La Huerta. La lluvia ertd
Eoncentrada en los meses de Julio, Agosto, Septiembre, con menor
precipitacidn en Enero. Log meses secos gson Febrero a Junioc y Octubre,
Noviembre, Diclembre {Mapa 3).

Topografia: en el norte del distrito la topografia es fuertemente
quebrada, pero en el centro vy sur hay Zreas grandes mecanizables. En el
Valle de La Huerta hay 35.000 ha mecanizables.

Suelos: Los suelos predominantes en el distrito Tomatlan son
Regosoles eutricos, suelos arénosas de poca profundidad con gravilla

superficlal y arcillia en el subsuelo. Son suelos dcidos (serie

[ —
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Campamento) con poca productividad para cultivos bdsicos. Tienen una
extensién de 10,000~15.000 ha.

En Loma Colorado en el ceste del estado existen 2,000 ha de la
serie Ermitafio, de textura arena~francoso con muy alta permeabilidad, pH
acido (5.6-6.6) y muy bajos en materia orgénica y P. En las vegag del
ric ?omatlan existen 7.000 ha de suelos aluviales de textura
franco~limoso (serie la Pintada) vy arenosa (Serie Sifon), de fertilidad
alta y media, respectivamente., En el distrite La Huerta los suelos
predominantes son Cambisoleg eutricos ¢ cromicos y Feozem haplicos,
suelos franco arenoso, pH 6,6-7,0, 3% M.0., muy rice en K pero media en
P. Con fertilizacidn de N‘y P estos sﬁeles son altamente productives (3
t/ha de maiz). |

Caultivos: En Tomatlan los cultivos principales son arroz de riego
(2300 ha), pastos y algo de maiz y sorgu. En la Huerta los cultivos
principales son maiz Fﬁﬁ.UOG ha), sorgo (5.000 ha), cafia (6.000 ha) y
hortalizas, principalmente sandia (4.000 ha); ademis frutales v pasto
guinea, &

Potenclal agronfmico para yuca: El &rea que aparentemente tiene

buen potencial para yuca son los suelos Regosoles de Tomatién, series
Campamente y Ermitafo. Estos suelos son poco productivos para otros
cultivos, pero podria ser productivos para vuca con algo de
ferrilizacidén. También la precipitacidn en Tomatlan puede ser un poco
limitante, ya qﬁe las lluvias estin congentradas en 3-4 meses. La
productividad de la yuca bajo estas condiciones se debe investigar.

En las series Pintado y Sifon los suelos son miis aptos para yuca,
pero aqui el cultive deberfa competir con arroz, malz y sorgo; ademis

son extensiones mis peguefias, Los suelos fertiles de la Huerta son muy
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aptos para yuca {rendimientos experimentales de 3050 t/ha), pero el
cultivo probablemente no compite econdmicamente con los cultivos bdsicos
y las hortalizas; solamente podria reemplazar algun#s pastizales o ser
sembrado en parcelas ociosas, o Intercalado con cultivos basicos o
sandfa.

Aspectos soclo~econdmicos: Jalisco es un estado que contiene tanto

‘una industria considerable de concentrados, como una iﬂdustria de
porcinos v aves bien desarrolladas. El consumo del sorge es grande
dentro del estado, sorgo que puede ser importado desde Tampico vy otros
puertos. Estas industrias de concentrados se pueden éuministrar
ficilmente con yuca producida dentro del mismo estado. El ¢lima permite
el secado al sol ¥ las vias de acceso en la regidn son suficientes para
garantizar produccifn y transporte. En Tomatlin el bajo grado de
analfabetismo facilita la organizacifn de plantas de secado. La
agricultura intensa en la Huerta ocupa toda la gente en la zona e hizo
subir el precio de mano de obra a 1.000 pésos por dia. En resumen, se
puede decir que los aspectos de comercializacifn en Jalisco son muy
promisorios, sugiriendo que la produccidn de ?uca en esta zona puede
tener un impacto mayor a la disponibilidad de alimentos para animales,
Para realizar este lmpacto deben definirse otras zonas como la de
Tomatldn conde la introduccidén de yuca es factible y dejando al lado
zonas como la Huerta que son demasiado fértiles para justificar la

introduccifn de yuca.

IV. CGUERRERQ

Distritos Acapulco (45), Zihuatanejo (48).
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Clima: en el distrito Zihuatanejo~Petatlan la temperatura fluctua
entre 24°C en el invierno ¥ 29-30°C en el verano con una media anual de
2693. En la franja costera el clima es subhumedo-calido, en la zona de
transicidn es subhumedo-semicilido, v en la Sierra es subhumedo
templado. En el municipio Coszhuayutla el clima es semi seco arido, La
prsciﬁitacién media anual en el distrito 48 es 1300 mm, concentrada en
Junio, Julio, Agosto y Septiembre, Los meses mis secos son de Noviembre
hasta Abril (Mapa 3).

Suelog: Los suelos predominantes son Regosoles eutricos al
nor~ceste de Zihvatanejo y Caﬁbisalas cromicos al sur—-este v norte de
Zihuatanejo. También hay suelos Cambiscles eutricos en la costa al
nor~oeste de Zihuatanejo, y suelos salinos al sur-este de la ciludad.

ToEoErafia: Como en casi todo la céstg del Pacifico, tiene una
planicie costera con tierras planas, pendientes suaves y algunas
lomerias hasta 250 wsnm; hay una zona de transiciSn con terrenos de
mayor pendiente y algunos valles gue se elevan hasta 1000 msnm; por
encima de este nivel.estid la Sierra Madre con tierras fuertemente
accidentados y no aptos para agricultura o ganaderia,

Cultivos: E1 distrito de Zihuatanejo tiene 190.000 ha agricolas,
principalmente con malz (35.000 ha), palma de coco {(28.000 ha), café
{25.000 ha) y ajonjoli (5.000 ha). Ademis hay algo de plitauo,
cacahuate, y sorgo.

Potencial agronfmico para yuca: Segin el jefe del Distrito, Ing.

Hector Diaz Pimentel, las regiones mis aptas para yuca son Atayac de
Alvarez en el Sur-este del distrito, v en Coahuayutla en el nor-oeste
del distrito. Sin embargo, segiin el estudio de "Areas Potenciales para

el Cultivo de Yuca", por la subdireccidn de Estudios y Proyectos, hay
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sclo 17.000 ha aptas v mecanizables en este distrito, v.s. 72.000 ha en
distrito Altamiranc (47) y 54.000 ha en Acapulco {(45). El potencial
real de estas dreas se debe verifilcar,

Aspectos socio~econdmicos: La Inclusidn de la yuca dentro del

sistema de finca parece factible aunque lés rendimientos esperados no
son muy altos. Las fincés en la zona son pequefias {4~5 ha en promed: o)
y dentro de 1a fincé se deja cerca a un 50% de la tierra para cultivos
anuales en descanso, segin el sistema de afic a la vez. La
disponibilidad de tierra en descanso abre la posibilidad de introducir
yuca si al mismo momento se mantiene la fertilidad de la tierra con
programas de rotacién y fertilizacifn adecuada. La disponibilidad de
maquinaria y la presencia institucional parecen ser suficientes, aungue
nos preocupd algo el bajo porcentaje de cultivos financiados (20%). Fn ;
la regién de Zihuatanejo el secado al sol si parece factible, ya gue hay |
unos 5-6 meses secos al afio. La calidad de las vias fué baja segiin
nuestros informantes v la comercializacidn del producto se complicaria
mucho por este problema. El acceso al mercado de alimentos es diffcil
también., En el estado de Suerrero no se encuentra industria de
concentrades, ni porcicultura integrada, La distancia minima a
industrias de concentrados serfa de 600 km {Estado de Mexico, Mexico
D.F.) y reduciria el poder de competencia de una industria de yuca seca
localizada en el distrito de Zihuatanejo. El nivel de organizacidn en
la zona no es especialmente z2lto, mientras que una industria de yuca
{seca) encontrarfa fdcil competencia por la mano de obra de la actividad
turistica que se estd desarrollando. E1 aspecto de la comerclalizacidn
en este distrito no da grandes esperanzas para proyectos integrados de

yuca, $in embargo, mejorando la calidad de las vias de acceso al campo
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e investigando las posibilidades para reducir costos de transporte a los
mercados de venta, pensamos que la yuca puede tener clerto futuro en
esta zona. Aconsejamos que dentroe del {uturo prdximo no se considere a

Guerrero come zona de prioridad para proyectoes Integrados de yuca.

V.  OAXACA
ibistrita Puérto Escondide (91) y Juchitan (92).

Clima: la temperatura medio anual varia de 26-28°C en la planicia
cogtera y de 24-26°C en la zona de transicifn. La precipitacidn anual
en la pianicie varfa entre 1000 v 1500 mm y aumenta hasta 2000 mm en la
sierra. Es wis seco en el oriente, al sur de Puerto Escondido y mis
humedo en el Qccidente, mun?cipio de‘Jamultepe;. La lluvis empieza en
Junio v terminaz en Octubre con una canicula normalmente entre mediados
de Julio y mediados de Agosto. Hay 6 mises secos entre Noviembre y Mayo
(Mapa 3).

Topografia: En 1% planicia costera del distrito Puerte Escondido
hay 613.000 ha (60%) entre 0 y 500 msné; v 400.000 ha entre 500 y 2500
maenn, los filtimos fuertemente gquebrados.

Suelos: los suelos predominantes en la planicia costera son
Regosules y Cambisoles eutricos con algunas &reas de Luvisoles cromicos
en el municipic de Jamiltepec. Estos suelos son de fertilidad media a
altoe pero son muy susceptibles a la erosidn. 1La mayoria de los suelos
tiene bajo contenidg de M.0., mientras que el P varfa de pobre hasta
bastante alta y el K generalmente es alto. La textura es franco
arenosa, francq arcilla arencoso, franco arcilloso vy arena-limosoc. El pH

varia de 6.5 a 7.5.
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Cultivos: La regidn tiene 125.000 ha de tierras agricolas, de lo
cual el 87% se dedican a cultivos anuales como maiz (90.000 ha),
ajonjolf, frijol, cacahuate y chile; v el resto a cultivos perennes como
1a palma de coco, el limonero, pldtano y mango., Los rendimientos de
ma{z'gon aprox, 1.2 t/ha,

Potercial agrondémico para yuca: El drea de mavor potencial para

yuca podrfa ser al este de Jamiltepec y en Pochutla, al este de Puerto
Escondido. Estas regiones tienen suelos planos § ondulados
principalmente dedicado a la ganaderfia. 8in embarge estos suelos son
muy susceptibles a la erosidn y el cultivo de la yuca requeriria
pridcticas especiales de conservacidn de suelos. En 15 zona de
transicidn al oceste de Jamiltepec los agricultores cultivan yuca en
pequefias parcelas para consumo humano, con pricticas rudimentarias y
remdinientos més bien bajos,

Seglin los estudios de la Subdireccidn de Estudios y Proyectos hay
mayores freas potenciales para yucs en el distrito Juchitan {92) al
norceste de Juchitan., Falta verificar el potencial real de esta zona.

Agpectes soclo-econdmicos: El tamaiio de las fincas en la zona

visitada varid de 8 a 12 ha, siendo 607 de la superficie total tierras
comunales, Un 507 de la tierra se encontrd con pastos, mis en la zona
de transicidn que en la planicie y la introduccidn de yuca podria bien
ser factible si se logra concentrar el ganado presente en Areas menores
pero mejor utilizadas. Ni la disponibilidad de maquinaria ni la
presencia institucional en la zona de transicidn parecieron muy
desarvollados.

La industria mds cercana de concentrados se encuentra en Puebla a

mis de BOO km y porcicultores o avicultores integrados casl no se
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encuentran dentro del estado, En el futuro prdoximo este problema del
mercade obstaculiza cualquier desarrollo de yuca dentro del Estado de
Qaxaca. En el plazo medio se podrfa considerar tres opciones, sujeto a

investigaciones profundas de carfcter técnico y econdmico:

- Embarcar yuca secé y transportarla por mar a Sonora, donde sf hay
industria de concengrados. De todas maneras es dudoso si esa forma de
transporte serd suficientemente barato. Hay que considerar que para
transporte por mar se necesita grandes volimenes. En esta fase del
desarrollo de yuca en Mexico es mejor ganar experiencias en zonas menos
problematicas para proyectos integrados como Jalisco, antes de iniciar

aquellos proyectos en Oaxaca,

- Ségunda; se puede pensar en el eatablecimientcid& una industria
de concentrados a escala pegueiria en el propio estado. Los cultives de
algoddn y coco dejan subproductos en su procesamiento gque bien pueden
servir comg fuentes de proteinas en las dietas, complementando asi el
valor caldrice de la yuca.' Es necesario en ese caso que el
procesamiento del coco y del algodén tomen lugar en el propio estado de

Daxaca.

- Tercero, se puede pensar en yuca seca como alimento a los bovinos
en la regldén. De esta manera se puede disminuir el sobrepastoreo. Esta
opeidn queda pendiente de estudios mis detalladeos sobre alimentacidn de
bovinos er. bagse de yuca (INIP) vy de estudios econémicos sobre los contos

de alimentacibn de bovinos en base de yuca contra pasto.
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En el futurs priximo la ausencia de mercados prohibe proyectos
integrados de yuca en el estado de Oaxaca. Al misme tiempo las vias de
accesc al campo parecen de demasiada baja calidad. Aunque el clima
permite el secado al sol (hasta 5 meses secos) f la competencia con
otras actividades es baja, se aconseja que no inicien programas de yuca

en el estado de Qaxaca.-

VI. CHIAPAS

bPistrito Tapachula (15).

Clima: En la Costa Pacifica de Chiapas la temperatura media anual
es 25w23°c, la preeipitaciéa varia de 1200 mm a 1500 mm, concentrado en .
los meses de Abril a Octubre. Los méses nis sacos son Enero, Febrero vy
Marzo (Mapa 3).

Topograffa: La planicia costera de Chiapas tiene aproximadamente
30~-50 kilometros de ancho, son tierrag planas o ligeramente ondulados.
En la parte norte lashtierzas son maldrenados y por lo tante estin
dedicados a la ganaderia extensiva. |

Suelos: Los suelos predominantes en la planicla costera, al noreste
de Tapachula, son Cambisoles eutricosy al sur de Tapachula ?redominan
Planosoles molicos lo cual son suelos de buena estructura en la
superficie perc con una capa arcilloso y poco permeable en el subsuelo,
La fertilidad de ambos suelos es media a alta, Los suelos son
franco-arcillosoe con pH 6-7. Los Cambisoles eutricos son susceptibles
a la erosidn, mientras que los Planosoles molicos pueden sufrir de
inundaciones durante las &pocas de lluvia. Por lo tanto, los Planosoles
son suelos marginales para yuca, mientras que los Cambiscles eutricos

son considerados como aptos.
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Cultivos: En la planicia costera los cultivos importantes son maiz,
soya {17.000 ha) vy algoddn. Hace unos afiovs se cultivaban aprox. 1000 ha
de yuca para abastecer la planta de pegamentos de Resistol en Frontera
Hidalgo. Hace 4 afios se cerrd la planta por ser mds econdmica la
prod;ccién de pegamentos con almiddén de mafz., Los rendimientos de vuca
obtenldos eran de 20-25 t/ha en ciclo de 10~12 meses y de 35-40 t/ha en
20-22 mesesg. Lasg variedades mds comiines son Tapachulteca (morado) y
variedad 6% {(blanco), En la regibn las variedades actuales de vuca
sufren de trips, mosca del cogollo, barrenador del tallo, gusanc de
cuerno y de superalargamiento. EI alto uso de insecticidas para el
algoddn podria afectar el control bioldgico del gusané de cuerno en la
regidn,

Potencial agrondmico de yuca: Segin el "Proyecto del Cultivo de

Yuca en la Regién del Soconunco” elaborado por el Ing. Castillo Toledo
en 1981, existe potencial para 60.000 ha de vuca en la regidn de Ciudad
Hidalgo, Tapachula, Mazatan, Huehuetan, Huixtla, Villa Comaltitlan,
Acapetahua v Mapastepec, principalmente en suelos Cambisoles eutricos.
Estas Areas son subutilizadas por falta de vias de comunicacidn,
drenajes 6 la presencia de monte. Aunque son aptos para yuca, una vez
incorporado a la agricultura, en estas dreas la yuca tendria que
competir con otros cultivos de mayor valor come el mafz, sovaz y algoddn.
Aunque las condiciones de clima y suelos son muy buenas para la
produccifn de yuca en la costa de Chiapas, el secamliento natural y el
nercadeo podrian ser factores limitantes.

Aspectos socio-econdmicos: en general la disponibilidad de tierra

es suficiente, igual a la maquinaria y la presencia institucional. La

introduceidn de yuca en la zona parece diffcil dada la prosperidad de
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los cultivos presentes, Sin embargo se puede pensar en cultivos
intercalados, posiblemente yuca/soya o yuca/pldtano para facilitar la
introduccién de un cultive que ya tiene conocimiento en la zona.

Los problemas de comercializacidn en la zona de Tapachulas son
similares a los de Oaxaca. La distancia al mercado es demasiado para
poder competir exitosamehte con sorgo. La dnica solucién al término
medio podria ser utilizar el ferrocarril, Al mismo t%empo la
competencia con otras actividades es alta y hace pensar que sea dificil
encontrar mano de obra para proyectos de yuca seca, Considerando el mal
acceso al mercado y la alta,coﬁpetencia entre los cultivos para la
tierra se considera mejor que no inicien proyectos integrados de yuca en

esta zona de la repiblica.

VII. QUINTANA-RCO

Distritos Chetumal (104). Felipe Carrillo ?uerto (105) vy Benito
Juarez (106).

Clima: La precipitacidn en Quintana-Roo varia de 1200-1400 mm,
principalmente de Junio a Octubre (72%) y el resto de Noviembre a Mayo.
Los meses secos son Febrero, Marzo y Abril, Tanto la cantidad como la
distribucidn de la lluvia varian mucho de un afio a otro (Mapa 3).

Topografia: La topografia es principalmente ondulado a fuertemente
quebrado sin tener montanas muy altas.

Suelos: Los suelos principales del estado son Litosoles (Tzequel en
clasificacién Maya) y Rendzinas (Puus-lum) con algunas Areas de
Luvisoles cromicos (Kan'kab y Yaax-hom) en el norte del distrito de
Benito Juarez y en el oeste de Carrillo Puerto. For su pedregosidad y

poca profundidad (menos de 10 cm) los Litosocles no son aptos para ningin
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tipo de agricultura moderna. Las Rendzinas contiene o son formados
sobre roca calcarea. Son un poco mis profundos que los Litosoles pero
son considerados.como no aptos o marginales para la yuca. Sin embargo,
en Pucté, al sur-oceste de Chetumal hay actualmente 15 ha de yuca

sembrada en este tipo de suelo con excelentes resultados.

Los Luvisolés cromicos (Yaax-hom en clasificacidn Maya) en general
son suelos mecanizables, fertilidad media a alta, a veces con
deficlencias de N y P, tiene pH 6.5-7.0 y una profundidad de 50-100 cm.
Estos suelos ée consideran como aptos para yuca, aunque en areas de
pendientes son susceptibleé a la erosidn. En el distrito Benito Juarez .
estdn abriendo 600 ha de este suelo & er. Carrillo Puerto hay un proyvecto
pilote en José Maria Morelos para 150 ha de yuca.

Cultivos: En el distrito de Benito Juarez solamente el 15% de los
suelos tiene uso agricola, principalmgnte maiz (5000 ha) y frijol de
espeque. En Carrillo-Puerto hay 12.000 ha de maiz pero de mala
produccién por problemas de sequias, iﬁundacioﬁes 6 a veces granizados.

En el distrito de Chetumal hay dreazs importantes de arroz en
Vertisoles pelicos; ademds frijol, soya, girasol, sorgo (2000 ha) y
cafia, principalmente en suelos Luvisoles (Kan'kab y Yaax-hom) y
Rendzinas (Puus-lum).

Potencial agrondmico para Yuca: Las d&reas realmente aptas para yuca

son limitadas por la pedregosidad y poca profundidad de los suelos. Sin
embargo, en las regiones mecanizables la yuca podria jugar un papel
importante por su mencr susceptibilidad a sequfas o caniculas
inesperados y su €poca mias larga de siembra que los cultivos

tradicionales. Por lo tanto se espera menos siniestras. Con solo 3-4
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meses secas (¥ no muy confisbles) se debe investigar la conveniencia del
secamiento natural versus secadoras artificiales o el uso de yuca en
forma fresca 6 ensilado.

i

Aspectos socio-econdmicos: En el distrito de Chetumal se encuentran

éreaé apropiadas para la vuca alrededor del ejido de Pucté, Los
rendimientos en yuca pueden subir en esa zona hasta 30 toneladas y
ofrecen suficiente rentabilidad para la tierra. 5in embargo otros
cultivos prosperan también, como la cafia que produce hasta 90 roneladas
sin riego ¥y la ganaderia intensa con vacas que dan alrededor de 10=15
litros al dfa. La vuca puede ocupar un lugar en asta-ragién hasta el
momento gue dejan de limitar el Area en cafa de azfcar en relacifn con
1a capacidad instalada del ingenio presente. La alta rentabilidad de 1a
catia ya ha causado un abandono del cultivo de maiz y hace esperar que lo
wismo pasard con la yuca, siendo menos rentable que la cafia. Entonces
para poder estimar el potencial de vuca es importantIsimo que se defina
el futuro de la cafia de azdcar. La disponibilidad de maquinaria y la
presencia Institucional ofrecen suficiente cupo para garantizar un
cultive exitese de yuea,

En el Estado de Quintana Roo se pueden encontrar preoblemas en el
secado al sol debido a la irregularidad de las lluvias. El desarrollo
de secado artificial seria urgente, por lo cual se puede pensar en el
distrito de Carrillo Puerto en la utilizacidn del desecho de madera,
consiguiendo as{ una fuente econdmica de combustible,

La infraestructura en el estado no parece problemdtica. La
organizacién de Industrias de secado puede ser frenada por el alto grado
de analfabetismo entre los colonatos que estidn entrande en la zona.

Donde se puede involucrar grupos de origen Maya este problema parece ser
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pucho wis limitado, Una industria de yuca seca debe esperar competencia
con la actividad maderera y podrfa verse enfrentada a una escasez de
maﬁo de obra,

El mercado para yuca seca en el estado se estd abriendo. La
actividad porcIcola crece ridpidamente, ya.que van a abrir una granja con
1500 vientres en éancﬁn v estd en desarrollo proyectos de otros 1500
vientres en el resto del estado. Sin embargo, hay que considerar que a
un rendimiento de 25 toneladas de yuca fresca por hectidrea y un consumo
de 144 kg de yuca seca por animal (40% de su dieta completa), se
necesita solamente 576 ha para alimentar los 40.000 guimales gue se
espera en log 3000 vientres. Al misme tiempo es urgente establecer
contactos eﬁ£ré porcicultores vy agricultores para coordinar produccién,
cosecha y procesamiento y evitar asi el rechazo por falta de
conocimienta v "entendimiento entre los dos partidos. Al lado del
mercado de los porcicultores integrados se puede‘pensar en la industria
de concentrados en Mérida, estimada en una capaclidad al afio de unos
150,000 toneladas. Inclusidn de un 30% de yuca seca en los concentrados
producidos en Mérida abrirfa mercade para unos 4500 ha de yuca. En este
mercado se espera competencia con produccifn de yuca en Yucatdn y
Campeche y se sugiere una planificacién a nivel peninsular que considere
las mayores zonas de produccifn y que establezea los contactos con los
clientes potenciales, Bajo esta condicidn se puede establecer proyectos
de yuca en Quintana Roo, preferiblemente en el distrito de Carrillo

Puerto o el distrite de Chetumal.

VI11. YUCATAR

Distrito Merida (141D
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Clima: Pasando de Quintana-Roo haclia el noroeste de Yucatén %
{Merida), la precipitacidn disminuye de 1200 hasta 600 mm anual, %

concentrada de Junio a Septiembre. En el extremo noroeste de la

peninsula hay 7-9 meses con menos de 60 mm de precipitacidn (Mapa 3).
ibgografia: Ondulado a fuertemente qﬁabrade, perc sin montafias muy
altas, ‘
Buelos: Los sgélos predominantes en el estado son suelog Rendzinazs

v Litosoleg. Ademds hay luvisoles cromicos en el sur y centro del

L
H

estado. Por toda la costa existe una franja de suelos Solanchak con
alto contenido de sales y Regosoles calcaricos. De estos suelos
solamente los Luviscles cromicos son considerados aptos para yuca.

Aunque existen ireas grandes de estos suelos en Yucatin parece gque la

B TR S

mayoria no son mecanizables por tener uﬁa topograffa quebrada.
En todo el estado hay solo 60.000 ha mecaniaableé. de las cuales !

48,000 son Vertisoles pelicos (Akalchd), 9,000 son Luvisoles cromicos

(Kan'kab) de color rojo y bien drenado y 3.000 son Luvisoles verticos

{Yaax~hom) de color negro y profundos. Actualmente hay 15.000 ha

mecanizables ablertas para'agricultura. En el ejido Vicente Guerrerc al
sur de Maxcand hay 130 ha de yuca sembradas en suelos Kan'kab y Akalché,
aparentemente con buenos resultados.

Cultivos: Los principales cultivos en Yucat&n son la henequen, ol
maiz (160.000 ha de espeque}, caupi (15.000 ha), frecuentemente asociado
con malz y calabazo, y el frijol (3-5000 ha). Los rendimientos de maiz
son apenas 1 t/ha y los de frfjol 800 kg/ha. Ademis hay plantaciones
importantes de naranja dulce (90,000 ha), i

Potencial agronfmico para yuca: Las &reas actualmente mecanizables

son limitadas y la gran mayorfa podrian ser demasiado pesadas para ;

o PR a4
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sembrar yuca. Sin embargo, los rendimientos obtenidos en Vicente
Guerrero son bastantes promiserlios (estimados en 30-40 t/ha), Ademis,
por la época seca de 6~7 meses es muy factible el secamiento solar sobre

patios de concreto.

Aspectos socio~econdmicos: El problema de los henequeneros urge la

iatrpduccién de cultivos con mejores pevspectivas ¥ yuca podrfa cumplir
con este papel en las tierras mecandzables. El rendimiento por hectérea
en las tierras mecanizables es alto, la disponibilidad de maquinaria es
suficlente ¥ el personal del distrito de temporal y del Banco de la
Penfnsula estdn muy interesados para promover la yuca. Ya que de las
15.000 ba mecanizables T.Géﬂ gquedan sin gembrar, se entiende que la
disponibilidad de tierra apropiada no es limitante en el momento. En
Yucatén eg indispensable seleccionar muy bien las Areas aptas para yuca.
Definidas estas dreas la yuca puede desarrcllarse en uno de los pilares
de su agricultura. |

Las vias de acceso al campo son £330nab1es, tanfo en &poca de
lluvia como en €poca seca ¥y no limitan ¢1 éesafrolle de una industria de
yuca seca. El mercade para yueca seca es promisoric en el futuro
prdximo, baje la condicidn de que queda planificada la prod#aaién con
los estados de Campeque y Quintana Roo pava evitar un mercado
sobresaturado. En Yucatdn se encuentran upas 20.000 vientres de
porcines, abriendo espacio a unas cuatro mil hectédreas de yuca {los
vientes, sin emﬁarga, son suministrados parcialmente por la industria de
concentrados, asi que no se puede agregar el potencial de 4.500 ha en la
industria de concentrados con las 4.000 ha en la industria porcicola).

Datos suministrados por el INIA en Campeche sugieren que cada dia

hdbil se traen unos 2.000 porcinos del centro del pafs a la peninsuls de
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Yucatdn para satisfacer el gran gusto de esa gente por carne de cerdo,
Ego abre la posibilidd de aumentar la actividad porcicola
simultineamente con la produccidn de yuca y podria disminuir la
dependencia de Yucatin del suministro de carne de cerdo de Michoacdn y
Jaliéco. Desarrollando la actividad porcicola podria abrir mercado a
unos 7.20C ha de produccidn de yuca,

El aspecto dominante en los provectos integrados de yuca en el
estado de Yucatidn debe ser el problema social, EI1 desempleo escondido
es alto; 35.000 familias trabajan un &rea de henenquen que basta para
20,000 familias. El henenquen es un cultlvo que tiene muy poco futuro vy
gue ya estd fuertemente subsidiado., El estado importa gran parte dez sus
necesidades de carne de cerdo. 8i se podrfa sobrepasar la pardlisis
social aparente en la regidn, si se podria motivar a los ejeditarios a
sembrar y culdar yuca para mejorar sus ingresos y si se podria disminuir
los problemas en las carteras vencidas de la regidn, la yuca podria
suministrar nuevos empleos y podrfa disminuir las importaciones al
estado. Dado que la agricultura em Yucatin en su mayaer parte parece una
actividad subsidiada para mantener a los antiguos henenqueneros, los
costos sociales de un posible fracaso de proyectos integrados son bajos.
Por eso se recomienda Yucatdn como una zona con buen potencial econfmico

para proyectos Integrados de yuca.

IX. CAMPLCHE

Distritos Campeche (4) v Hecelchacan (6}.

Clima: La precipitacidn en el estado de Campeche aumenta del norte
hacia el sur. En el distrito Hecelchacan la precipitacidn varia de

700-1100 mm, concentrado entre Mayo y Noviembre, mientras que en el drea
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con potenclal para yuca, en éi noreste del estado, la preecipltacién
varfa de 1000~1200 om., E1 80% de la 1luvia cae entre mediados de Mayo y
mediados de Septiembre. En Enero-Febrerc todavia puede llover algo,
mientras que Marzo v Abrll son muy secos. En el centro vy noreste del
estado hay 5-6 meses con menos de 60 mm de precipitacidn (Mapa 3).

Buelcs: En el estade de Campeche los suelos dominantes son los
Litosoles (Tzequel) en el centro y noreste, los Vertisai&s pelicas
(Alkalch&) en el centro sur, los Rendzinas (Puus—-lum) en en sur y este,
Regosoles calcAricos en el centro-este v algo de Luvisoles y Cambisoles
crémicos en el noreste. De estos suelos solamente 15% Luvisoles y
Cambisoles cromicos se consideran aptos para yuca, miéntras que los
Regosoles calciricos y los Vertisoles pélicos son muy marginales.

Cultivos: En Campeche los cultivos importantes son el arroz, malz
y frijol. FEn el programa PIPMA se han obtenido rendimientos de 3 t/ha
de maiz, pero en todo el estado el rendimiento promedio es
aproximadawente 1.5 t/ha.

Potencial agrondmico para yuca: En el estado hay 90,000 ha de

Luvisoles {Kan'kab y Yaax~hom}, potenciales para yuca, pero en este
momento estdn sembrados en maiz, frijol, soya, sorgo o estén en monte.
Normalmente no siembran todas las Areas por falta de crédito,
preparacién o insumos oportunos. En estas Areas se podria sembrar yuca
después de la época de slembra de malz o frijol. Alternativamente, se
podria intercalar la yuca con maiz vy frijol y asf hacer mejor uso de la
tierra. Los 5~6 meses de sequia hacen factible el secamiento natural de
las wyuca,

Actualmente hay 100 ha de yuca listas para cosechar {(rendimiento

estimado 6-10 t/ha} y otras 45 ha tienen 6~7 meses de sembrado. Los
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rendimientos bajos se atribuyen a una deficiente preparacidn de un
terreno recién desmontado, baja calidad de la semilla y falta de 1luvia
durante la siembra.

Ademds, el suelo Yaax-hom utilizado es un poco demasiado pesade, lo
que dificulta la cosecha.

Aspectos socio-econdmicos: Los ejidos en la zona dispone de

suficiente tierra, dnag 20 hectareas por agricultor y gran parte
(15-30%) se encuentra en descanso, abriendo buenas posibilidades para la
introduceifn de yuca a escala intermedia, La disponibilidad de
maquinaria podrifa ser un limitante en la zona. La presencia de una
persona (Ing. Maria Teresa Rosales) que dedica tiempo completo a la yuca
de buenas garantias para la supervisidn del cultive. Bajo la condicidn
de que se aumentan los rendimientos por hectdrea y que se mejora la
disponibilidad "de maquinaria, Campeche es una zona con buen potencial de
produccidn.

Aunque al sur del estado el climz va no se presta para el secado al
sol, se considera que en Campeche existen buenas perspectivas para el
secado de yuca, mds que todo porque ya se establecid una planta pequeha
para producir almidén o yuca seca. Esta planta puede cumplir un papel
importante en el desarrollo de tecnologia en el Estado., La calidad de
las vias es suficiente v el mercado de yuca seca en MErida ofrece huenas
pexrspectivas para absorber la produccifén de Campeche, siempre y cuando
planificado dentro del marco peninsular. Nos preocupd algoe los
problemas con la recuperacidn de crédito, similares a los de Yucatin y
la baja disponibilidad de mano de obra, aunque los salarios son bajos.

$in embargo, la situacidén en Campeche es muy similar a2 la de Yucatdn y
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Quintana Roo y se piensa que los proyectos integrados de yuca en esta

regldn tengan buen potencial en el futuro Inmediato.

X.  TABASCO
Distrito CArdenas (120).
~Clima: En gl estado de Tabasco la precipitacidn es alta, de
1600-2200 mm, concentrada en los meses de Junic 2 Diciembre. Hay s8lo 3
meses con una precipitacidn por debajo de 60 mm en Marzo, Abril y Mayo
{Mapa 3).m

Suelos: En Tabasco los suelos dominantes son Gleysoles eutricos en
toda la parte norte del eséaﬁa, Vertisoles pé€licos al surceste de
Cidrdenas y Cambisoles vérticos integ;ados con Acrisoles drticos al
sureste de CArdenas y al sur de Villahermosa. De estos suelos ninguno
eg considerado commo apto para yuca, perc los suelos Acrisoles Orticos
son marginales, Estog, localizados en los Llanos de Huimanguillo, son
suelos dcidos (pH 4.2-5.9), de muy baja fertilidad donde 1la yuca
responde a la splicacidén de N, P, Ky Zr. ‘

Topografia: Tabasco tiene una topografia plana hasta ondulada, con
la Sierra en la parte sﬁr. La parte norte tiene problemas éé
inundaciones.

Cultivos: Cultives importantes son arroz, cacao, plitano, palma de
coco v algo de maiz. El estado es principalmente ganadero.

Potencial agromdmico para vuca:! Aunque los suelos de la llanura de

Huimanguillo no son considerados como aptos para yuca, con un manejo
adecuado puede producir rendimientos de 20-25 t/ha, En esta regifn hay
un Area potencial de 140,000 ha, actualmente subutilizado por una

ganaderia extensiva. En 1984 sembrarcen 850 ha de yuca, para 1985 se
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planean 3000 ha, 6000 ha en 1986 v en 1987 v 1988, 10.000 ha cada afio,
Por sus grandes extensiones de suelos dcidos y pobres es la regifn donde
la yuca tiene su mayor ventaja relativa sobre otros cultivos y por lo
tanto sy mayor potenclal.

)En la zona costera del distrito de Villahermosa (119) hay
extenslones relativamente grandes de suelos- Regosoles eutricos,
actualmente bajo palma de coco y ganaderfa extensiva. El potencial real
de esta zona para yuca todavia no se ha determinado.

Aspectos socio-econbmicos: En la visita a Huimanguillo no fué

posible recoger toda la informacidn necesitada para juzgar precisamente
el potencial de la zona. Sin embargo, las perspectivas de produccidn
parecen buenos, Tierra sobra, otros cultivos no c¢recen en los suelos
dcidos y la yuca tiene rendimientos razonables. La maguinaria estd bien
planificada y la presencia institucional es sumamente fuerte,

El clima de Huimanguillo no permite bien el secado al sol. La
humedad relativa es alta y pocos meses al afio son secos. La definic:én
de un tipo de secador artificial que puede utilizar fuentes de energia
baratos {combustolio) es urgente. Al lado del prototipo que la SARH
estd constituyendo por parte del Ing. Salvador Dominguez, se puede
pensar en secadores de capa fija rusticas con un intercambiador de
calor, La infraestructura vial se estd estableciendo rdpidamente. No
hemos podide averiguar como es el nivel de organizacidn de los
agricultores de la zona, ni como es la competencia de otras industrias
como la petrolera por la mano de obra.

El mercado se definid hasta ahora como las granjas del Plan
Chontalpa. Sin embargo, con una produccidn planificada para el afio 85

de 3000 ha, ya se sobresaturard ampliamente la demanda de las granjas.
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Es necesario buscar mercado para el excedente estatal de produccifn. la
industria de concentrados del centro del pals, tanto como la de Yucatén
se encuentra a 600 km y es urgente disminuir los costos de transporte
(peletisar) para llegar a competir en este mercado, Ya en este momento
debe buscarse contactos con los posibles clientes {(Albamex en Texcoco)
para evitar que el probléma de mercade vaya 2 frenar el desarrolle dio la
yuca en Hniwangvillé.

El proyecto de produccidn en Huimanguillo da una impresidn dindmica :
y planificada. Al mismc momento se encuentran aqui los sintomas de ia
gusencia de una planificacidn integrada. Gran parte de la cosecha para
este aho v el proximo debe secarse en un tipo de secador, que nunca ha
sido probado (la de Salvador Dominguez) y cuya capacidad ne se conoce,
Lo demds de la produccidn se piensa secér al sol, un sistema de
efectiviﬂad dudosa bajo las condiciones climdticas de.Tabasco. Los
canales de mercado previstos no son suficientes para absorber los
voliimenes de produccidn que se han planificado. Para garantizar el
progreso en Huimanguillo, una zona con excelente potencial de
frnducciﬁn, se aconseja qué se salga algo del enfoque a la produccidn
para considerar y planificar mejor el procesamiento y el mercadeoc de la ‘i

yuca seca.

X1, VERACRUZ - Bur

Distrite Isla (139) v la Granjavil38}.

Clima: En el sur del estado de Veracruz la temperatura media anval
es 26°C, La precipitacidn esvmuy alta (2500 mm) en el sureste y

disminuye hasta 1460 mm en el suroceste; la precipitacidn estid

N o s A e e o
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concentrada en los meses de Junio a Diciembre y los meses mds secos son
¥ebrero y Marzo (Mapa 3).

Svuelos: En el distrito Isla los suelos son muy varigbles y
glrtamente influenciados por los rios de la cuenca del Papaloapan. Los
suelos altos con potencial para yuca son suelos Cambisoles ferralicos y
Regosoles eutricos. Son suelos acidos de pH 4.5 - 5.3, de textura
fr&ngﬁ ATEnUso y‘éa fertilidad baja a media. Son utilizados
principalmente para pifia vy ganaderia.

Topograffa: La mayor parte es plano o ondulado. Las partes bajas
son susceptibles a inundaciones. En la zona fuertemente ondulado
utilicen la yunta de bueyeé para la préparacian de la tierra,

Cultives: Los cultives @éa impoftantes son pifia (14.000 ha) y maiz
{100.000 ha) mientras que en la regién de Miguel Aleman es la cafiaj
ademfis hay pldtano y ganaderfia (450.000 haj).

Potencial agrondmico para yuca: El potencial de yuca en la regidn

se ha estimado en 10.583-30.000 ha en-los municipios de Isla, Azueta,
Rodriguez Clara, y San Julin Evangeiisté. Estos son suelos Fcidos,
mecanizables, de textura franca. Los rendimientos de mafz son mis bien
bajo (1.8 t/ha} y la vuca podria ser mis rentable por su tolerancia a la
acidez del suelo. La presencia de 4-5 meses de sequia hace factible el
secamiento natural de la yuca, complementado con secadores artificiales.

En el distrito La Granja (138) hay suelos Regosoles eutricos al sur
de Veracruz y al lado del Golfo. Estos son suelos mecanizables,
actualmente en ganaderfa. Su potencial real para yuca falta por
verificar.

Aspectos socio—econdmicos: El 50% de la tierra se encuentra en

manos de pequenos propletarios ganaderos, que probablemente no van a
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cambiar su vocacidn de ganaderos por la de agricultor, Sin ewmbargo,
dentro del sistema ejiditarie (7-14 ha/usuario) hay suficiente tierra
disponible para yuca. La disponibilidad de maquinavia es suficiente y
la presencia institucional fuerte, avnque la cartera vencida de la zona
nos preccupa {no mis del 15% del mafz es financiado segln nuestros
informantes).

El periodo seco es corto en la zona, uncs tres meses y urge el
desarrollo de secadoras artificiales. Las secadoras de granos no son
bien apropiadas para la yuca y solamente podrian ser usados después de
nodificaciones, En la zona se habld también sobre 1a‘utilizacién de
secadoras de alfalfa. Aunque podrian tener potencial es prioritario que
se ensayen esas secadoras antes de invelucrarlas en los provectos
integrados de vuca. La mano de obra no es muy cara en la zoma (500-800
pesos/jornal) v es ampliamente disponible fuera de las &pocas de
siembras. ULos agricultores ya se encuentran reunidos en una ascciacidn
de venta de pifia, lo que facilitaria el establecimiento de plantas de
secado cocperativas, Las perspectivas del mercado son muy buenas.
Dentro de la misma Cuenca de Papaloapén se encuentra el mercado de
Puebla (320 km de Isla).

Igualmente el mercado del estado de Mexico estd cerca. Si se
desarrolla un sistema de secado apropiado para la zona, la yuca debe

tener un potencizl alto en la zona de Isla.

X11. VERACRUZ ~ HORTE, TAMAULIPAS - SUR.

Distrito Panuco {132), Distrito Mante (124).
Clima: La temperatura media anual as 23 - 25°C v el media mensual

mis frio es 18 ~ 2998, durante los meses de Diciembre y Enero. No hay
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heladas. La precipitacidn es solo 700 mm en el norte y aumenta hasta
1400 mm en el sur; ademds es mis alto en la sierra que en la planicie
costera. En el Area con potencial para yuca la precipitacidn anual es
1000 - 1700 mm., E1 80% de la precipitacidn cae entre Julio y Octubre
con un panicula en Agosto; los meses mds secos son Marzo y Abril. En el
norte hay 6-7 meses de séquia, en el sur 5-6 meses (Mapa 3).

Topografia: Deﬁtrq de la jurisdiccién de la comisidn Panuco que
embargo los distritos Panuco (132), Ciudad Valle (109) y Monte (124) hay
2.200.000 ha de tierras planas. El resto es fuertemente ondulados y
quebrados.

Suelos: El1 80% de los suelos de la planicia costera son Vertisoles
pelicos, bastante pesados y con problemas de dremaje. En estos suelos
se cultivan sorgo, soya, maiz, algodén y cartamo.

En la costa, al sur y al norte de Tampico hay 55.000 ha de
Regosoles eutricos, actualmente utilizado para ggnaderia y la produccién
de sandia. Estos suelos son arenosos, tienen pH 6-7, son deficientes en
N, P, K pero altos ern Ca y Mg. Estos suelos son aptos para yuca y son
mecanizables., Por lo largo de los rios también hay extensiones
considerables de Fluvisoles. Estos pueden ser muy aptos para yuca pero
todos son utilizados intensamente para cultivos como cafia & ganaderiz
intensivo.

Cultivos: En el norte se cultivan solamente durante el verano con
soya, maiz, sorgeo y algodén. En el sur los cultivos de inviernc son
maiz, frijol y cartamo. Hay 10.000 ha de sorgo bajo riego con
rendimientos de 6 t/ha durante el invierno. El maiz bajo estas

condiciones produce 4 t/ha, En los Regosoles se siembra sandia de
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exportacién del 20 de Noviembre hasta el 10 de Enero y la cosecha en
Abril-Mayo; adewds se siembran algo de pifia y jicame.

Potencial agronSmico para yuea: En la regidn de Panuco hay pocas

tierras aptas para yuca y desocupados., Hay tal vez un potencial de
12.200 ha de suelo potencial en Veracruz y 5.300 ha en la regifn de
Altamira de Tamaulipas. Estos son Regosoles eutricos actualmente
utigizadog para éauéia, Se deberfa investigar la posibilidad de
intercalar yuca y sandfa. Ademds hay siempre dreas sin sembrar gque
pueden ser utilizadas para yuca,

Aspectos socio~econdmicos: En la zona de Panuco hay unos cuatro

meses 8ecos. Besafortﬁnadémeﬁae e¢s en los meses de invierno, cuande las.
bajas temperaturas reducen la efetti%ﬁ&ad del secado, Las vias de
acceso a las 8reas productoras son buenas y la competencia por mano de
obra fuera de la temporada de la sandfa es baja (jornaleg a menos de 300
pesos/dfa). El mercade de yuca produpido en la zona deberia estar en
Texcoco, ¢ 400 ka de fannce. En resGmen se puede declr que tanto el
potencial de produccidn como la de me{eadeo es limitado en el futuro
proximo. Aunque no se quiere eliminar la zona por completo como Area de
produccién de yuca, se considera que no debe tener yriaridaé en el

futuro inmediato.
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CONCLUSIONES SOBRE EL POTENCIAL AGROECONOMICO DE DIFERENTES

ZONAS PARA PROYECTOS INTEGRADOS DE YUCA

Considerando el potencial agronfémico, la posibilidad de secamiento
natural § artifiecial y la cercania de mercados, se han identificado

cuatro zoras con potencial en el futuro (Mapa 4).

Areas con notencial inmediato:

#

1 Huimanguillo (Tabasco).

En los 1lanos de Buimanguillo losg suelos son &cidos y demasiadc
infértiles para los cultlvos bisicos. Sin ewbargo, c;n algo de
fertilizacidn la yuca prospera en esta zona vy alcanza rendimientos de
20-25 t/ha en campos de agricultores. Existe algo de problemas de
enfermedades como bacteriosis y superalargamiento, pero la reduccidn en
el rendimiento no parece ser muy grave con las varledades actuales, y
puede disminuirla todavia mis con variedades mis resistentes. La reyién
tiene una topograffa plana o ondulade, ficilmente mecanizable y el suelo
es bien drenado., Por la alta precipitacidn durante casi todo el afio no
hay limitaci6n de humedad para la yuca, pero gi hay limitacidn de
secamiento natural. Se deberia pensar en diferentes formas de
secamiente artificial. Una vez determinada la capacidad y eficiencia de
estos secadores se deberia construir varios de ellos para poder secar la
yuca lo mis cerca posible a las dreas de produccidn. La precipitacién
durante casi todo el afic permite siembras escalonadas que a la vez
permite cosechar durante todo el afio para hacer un uso eficiente de los
secadores artificiales. Una vez secada la vuca puede ser transportada a

Mexico y Puebla (700-800 km}, donde estin las fdbricas mds grandes de
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alimentos balanceados y las granjas avIcolas,
Actualmente, mientras no estdn terminados los secadores

artificiales se estd utilizande la yuca como ensilaje en las granjas

porcicolas de Chontalpa con buenos resultados. Sin embargo, este es una

demanda limitada y wmuy localizada. La demanda grande para yuca de esta
regidn serfa en forma seca y se deberia »oner mucho &nfasis en el

desarrolle de tecnologia y produccidn de secadores artificiales.

2. Isla {Veracruz).

La regifn de Isla tiene suelos Acidos y arenosos muy aptos para la

produccitn de yuca. Con una precipitacidn de 1400 mn no hay limitacidn -

de humedad; ademis, durante los mss&; de Enero a Mayo llueve poco ¥y
podria ser suficiente seco para el secamiento natural en patios de
concreto. Este sistema de secamlento prubablemente es lo mis barato y
puede absorber algo dermano de obra en el campo. Otra vez, se deben
hacer las plantas de secamiento lo més cerca posiblé a las areas de
produccidn de yuca. Una vez secada la ynea haf un mercado grande en

Puebla a solo 350 kildmetros.

3. Peninsula de Yucatén

En los estados de Campeche, Yucatidn y Quintana Roo, el consumo de
carne de cerdo es sumamente alto. Actualmente se estln Importando a la
regifn dos mil cerdos cada dfa desde Michoacan, se estid desarrollando
una produccién local de cerdes en pranjas porcicelas y existen 405,800
cerdos de traspatio en los tres estados. En toda la peninsula habria
una demanda para wéds de ! millon de cerdos, que podrfan comer 120.000

toneladas de yuca seca, producidos en 15-20.000 hectireas. Aungue la
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extensldén de dreas con potencial para produccidn de yuca es limitado,
existe suficiente Area para satisfacer la demanda.

Se estima un irea potencial de 10.000 ha al noreste de Campeche,
5000 ha al centro y suroeste de Yucatfin y 3,000 ha en el centro y sur de
Quinfana Roo.

En el norte de la peninsula hay 5~7 meses secos, mientras en el sur
hay solo 3-4 meses de sequfa. Por lo tanto, el secamiento natural es
factible en el norte, pero deberia ser suplementado con secamiento
artificial en el gur. También existiria la alternativa de yuca fresca o
de ensilaje para porcicultores locales., Para la yuca seca hay un
mercado grande en la planta de Albamex en Mérida, que actualmente estd
trabajando a solo 25% de su capacidad.

En l1a peninsula de Yucatin hay una tradicidn de sembrar vuca para
consumo humane. Actualmente hay aproximadamente 400 hectireas de yuca
sembrada, que podrian producir vavetas para 2000 ha en 1985; 8000 en
1986 y 18,000 en 1987, BSe deberfa desarrollar lo mis pronto posible la
tecnologia de utilizacidn, tanto para el secamiento en patios de
concreto y en secadores, como para la wtilizacidn de yuca fresca & como

ensilaje.

4) Coste de Jalisca

En Jalisco no existe una tradicidn de yuca ni una experiencia con
el cultivo, perc hay suelos que podrian tener mucho potencial, hay un
clima faverable para el secamiente matural vy hay mercades grandes para
yuca seca en Tepic (Nayarit) v en Guadalajara, ambos relativamente

cerca.
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Se suglere introducir lo mids pronto posible varetas de varias
variedades promisorias desde Tabasco para probarlas e Incrementarlas en
los diferentes tipos de suelo del distrito de Tomatlin, §i la
produccidn es aceptable en los suelos livianos de las series Campamento
¥ Ermitafic se deberfa incrementar ripidamente tanto la produccifn de
yuca como la construccién de patios de secamiento, para llegar en poros
afiog a 20,000 ha en.esga regifn,

81 la produccidn en estos suelos no es suficientemente alta se
deberfa estudiar si la yuca compite econdmicamente con otros cultives
sembrados en los suelos fértiles (Series Pintado y Sifon) de Tomatlin y
en el valle de la Huerta. En este caso el &rea disponible serfa mis

bajo.

Areas con potencial en el futuro

1. Guerrero

Segiin el estudio de "Areas Potenciales para el Cultivo de la Yuca",
hay 167.000 ha aptas-y mecanizables en el estado de Guerrero; ademids
'377.000 has aptas pero ao mecanizables. La mayor Area mecanizable se
encuentra en los distritos Cludad Alramirano y Acapulco, los cuidles no
se visitaron en este viaje. Se deberia determinar su potencial real,

Por toda la Costa de Guerrero hay algoe como 80.000 ha de cocoteros,
muchos de los cuiles son viejos y poco productivos, Se podria
investigar la posibilidad de sembrar vuca abajo del coco & intercalarlo
entre plantas durante los primercs afios de establecimiento.

Con 6~7 meses de sequia Guerrero tiene potencial para secamfento

natural; ademés hay mercados relativamente cerca en Mexico y Puebla,



51

2. Qaxaca

En Oaxaca las condiciones son parecidas a las de Guerrero., En la
planicie de la costa hay poca tierra buena disponible, perv se podria
investigar la posibilidad de intercalar yuca com coco § limdn. En la
zona de transiciSn hay dreas disponibles, pero falta la infraestructura
de carretera v el suelo es susceptible it 1z erosidn, También el clima
permgziria el seéaéo de la yuca al sol, perc los mercados de los
alimentos balanceados en Mexico y Puebla estin mis lejos que en el caso

de Guerrero.

3. Mazatlin

Esta regifn tiene poca tierra aﬁta y disponible en el sur de
Sinaloa. EL frio durante el invierno y los pocos meses de lluvia
también son factores limitantes. Se sugiere investigar la adaptacién de
variedades promisorias de otros clima§ subtropicales y la intercalada de
yuca en cccoteros (8.5@0 ha) en los suelos arenosos de la costa & con
malz-frijol en sueleos fértiles en el m#niciQioﬁdﬁ Rosario.

Una vez producida la yuca podria tener problemas de secamiento, ya
que la época de sequia corresponde con la época de invierno & primavera
con temperaturas bajas. Probablemente ge deberia pemnsar en secamiento
artificial. La yuca seca tendria mercados relativamente cerca en Teplc

y en Culiacan; ademis, los mercados de Sonora.

f’ . Taggi co

Esta reglén tiene problemas similares a los de Mazatlan:
temperaturas un poco baja en invierno, poca tilerra apta y disponible

donde la yuca deberfa competir con ganaderfa & con sandia. El clima de
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5-6 meses de sequia es mis favorable pero los mercados mis cercanos de
Monterey todavia estén muy lejos (600 km). Un factor muy favorable en
esta regidn es la organizacidn excelente de la Comisidén de Panuco que
podria planear y organizar un proyecto integrade de produceldn vy
mercadeo de la yuca, usando los mismos canales de mercadeo de sorgo que

actualmente estd entrando en este puerto en gran cantidad.

5. {osta de Chiapas.

La costa sur de Chiapas, entre Mapastepec y Tapachula tiene
condiciones de clima y suelo favorables pars la yuca. 8in embargo, la
yuca deberfa competir fuertemente con cultivos de soya, mafz, sorgo y
algoddn, ademfs con una ganaderia establecida y productiva. Actualmente
hay pocas granjas porcicular & avicular en la regidn y tampoco no hay
plantas para alimentos concentrades. Los mercados de Puebla & Mérida
estaria demasiado 1ajoé. Entonces, hasta que se desarrolla una
industria porcicola 6-3vicola local la yuca producida en la costa de
Chiapas tendria problemas de merca&eo“

El estado de Hayarit se ha considerado de poco potencial para yuca
por su topografia ondulado & fuertemente quebrado y la competencia de

otros cultivos ya establecidos como tabaco, cafia, frijol y maiz.
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COMENTARIOS SOBRE EL DESARROLLO DE PROYECTOS INTEGRADOS DE YUCA

EN MEXICO

INTRODUCCION

El potencial de yuca para sustituir sorgo importado en las dietas
de poreincs, gves o bovinos solamente se realizarfa en forma de

provectos que integran tres aspectos claves:

-~ El1 primer aspecto que debe considerarse es la produccidn de la
yuca, Como cualgquier cultivo yuca tiene sus proplas ventajas y
desventajas que determinan su papel en la produccifn agricola. La yuca
necesita pocos insumos, poca agua y resiste los suelos Acidos. Del otro
lado no tolera la humedad excesiva, suelos alecalines o temperaturas

bajas.

= El segundo aspecto es el procesami;nto. Escazamente se utiliza
la yuca en forma fresca en la alimentacidn de animales., En general ge
le procesa para mejorar su almacenabilidad. El tipo de procesamiento
depende de las circunstancias climatoldgicas, de la disponibilidad de
materiales de construccién y fuentes de energia barata y de la

utilizacifn que se pretende,

- El tercer aspecto de importancia ss la utilizacidn en la
alimentacidén de los animales. Se puede suministrar yuca en diferentes
formas, a diferentes animales y en raciones distintas. La decisidn de
como utilizar la yuca procesada depende en gran parte su utilidad para

la sociedad Mexicana.
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La Integracidon de estos tres aspectos claves forma un problema
organizacional que necesita mucha coordinacién. En este documento no se
habla de definir cudles son las mejores decisiones para Mexico, pero se
describiran las opciones posibles para desarrollar proyectos de yuca en
Mexico y las necesidades que surgen. Al final se propondri una forma de

organizacidn que puede séportar el desarrollo de proyectos de yuca.

LA PRODUCCION DE YUCA

La experiencia con produccidn de yuca bisicamente se encuentra en
la Costa Atlantica de Mexiceo. Algunas dreas con demanda potencial muy
grande se encuentran en la Costa Pacifica y urgen el desarrollo de un
programa basico de mejoramiento y précticas culturales. Dado su
potencial alto, Jalisco seria una zona éprqpiada para establecer un
programa regioral de investigacidn de yuca. La identificacidn de
variedades es critica en este momento. Aunque 1@ Costeita y la Sabanera
se comportan bien en las dreas presentes, no se sabe como se comportan
en la Costa Pacifica. El establecimiento de un conjunto de variedades
mis amplio para todo el pafs es critico, para evitar una vulnerabilidad
alta a ciertas plagas y enfermedades. Un aspecto importante en la
identificacidén de nuevas variedades es la precocidad. Variedades que
son cosechables a los ocho meses con redimientos razonables se dejan
introducir mas facil en sistemas de produccidn que variedades que tardan
mas de un aflo.

Otro punto de estudio son los cultilvos asociados con yuca., En
varias adreas donde la yuca no és nativa, su Introduccidn se puede
facilitar si se la siembra en conjunto con los cultivos tradicionales.

Es importante investigar los sistemas coco/yuca, mafz/yuca, soya/yuca y
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sandia/yuca. Al mismo tiempo los cultivos asociados aumentan la
utilizacién de la tierra, especlalmente en el primer tiempe después de
la siembra.

Parece que en varias regiones del pals no es posible llegar a un
sistema de secade al sol en la temporada seca. En este caso es
necgsario congtrulr secadores artificia’es. Para aumentar el
rendimiento de los secadores artificiales y para bajar los costos de
capital involucrado es necesaric que estos secadores se usen durante
todo el afio. Implica que debe llegar un flujo continuo de yuca a la
planta en cada mes. La implicacidn para la produccidn de yuca es que se
giembra la yuca escalonada*durante todo el afio, o que se combinan
variedades con diferentes grados de érecociéaé en las siembras. Dado
que la yuca tlene un momento de cosecha relativamente Indefinida,
siembras cada cuatro meses o la introduccitn de dos otras variedades
podrfan solucionar el problema de un flujo continuo 2 la planta,

En ciertas zonas del pais se siembra en este momento gorgo en los
distritos de riego. Para Mexico sorgo ¥ yuca £om3n lugares similares en
la estructura econdmica, como alimentos a la industria de concentrades.
Por eso valdr{a la penz comparar los rendimientos de yuca § sorgo bajo
condiclones de riego para ver si la sustitucibn de sorgo por yuca podria
aumentar la disponibilidad de alimentos para animales en el pafs., La
comparaciin de productos de diferentes valores v de ciclos de
crecimiento distintos como yuca vy sorgo se realizari solemente en un
estudio que combina el anfilisis té&enico con el andlisis econdmico.

La investigacidn de los temas expuastos en esta seccién
naturalmente deben estar a cargo del INIA, Sin embargo, el programa de

yuca del INIA no tiene los recursos ni el personal para ejecutar los
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programas necesitados, En este momento el programa se concentra
completamente en el estado de Tabasco vy los investigadores se encuentran
ocupados en 1a solucidn de problemas a corto plazo para mantener el
progreso inmediato en la Sabana de Huimanguillo. lLa Direccidn Ceneral
de lss Distritos de Temporales y el INIA deben concordar que una
cooperacién estrecha es esencial para ambos partidos., El interés muy
fuerte de los Distritos de Temporales debe traducirse en un apoyo mis
amplio, para que el INIA realice las investigaciones criticas que
necesita el desarrollo del cultive de la vuca. §1 no se incrementan las
investigaciones agrondmicas es muy probable que los proyectos integrados
de yuca para sustituir el sorgo, vayan a fallar.

Para realizar una planificacidn exitosa de proyectos de vuca es
importantisimo que se hagan presupuestos de los diferentes cultivos
alternativos en las zonas de los proyectos. 8Sin conocer la demanda por
mano de obra v maquinaria v la relacifn entre costos y beneficios por
cultive no se puede estimar la 3tractividéé relativa para intreoducir
yuca. Durante el viaje realizade hemos tratado de estimar estos
pardmetros en base de experiencias anteriores y los conocimientos
disponibles, Este andlisis necesita ser mejorado al momento que se

piensa realmente sobre la introduceidn de yuca en cierta zona.

EL PROCESAMIENTO DE LA YUCA

L.a yuca freseca es un producto que se deteriora en menos de tres
dfas después de la cosecha. Parz mantener la posibilidad de utilizar el
producto mds tiempo despuds de la cosecha es necesario procesarla. Para

la alimentacién de cerdos o bovinos se puede pensar en dos formas:
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- Yuca ensilada. Fn esta forma el producto mantiene su alto
porcentaje de humedad. FEsta forma de procesamiento si sirve para
almacenar yuca, pero no sirve muy bien para transportar el producto =z
distancias grandes, Los costos de transporte subirYan demasiado en este
caso. La yuca ensilada asi solamente puede tomar un papel si las &dreas
de prdduaciﬁn ¥ dé consume estin muy cerca, Segilin datos suministrados
en el Estade de Tabasco, los costos del ensilaje fueron 2.7 pesos/kilo,
Estos son costos altos. Se necesita un programa de investigaclén para
ver como bajar estos costos de eunsilale,

- Yuca seca. En esta furéa el producto se puede almacenar y se
puede transportar a costos baios, Para disminuir ods los costos de
transporte, se puede incluir una fase de peletisar el producto. ElL
proceso de secade puede ser natural (utiliganda el sol y el calor del
ambiente) o artificial {(utilizando algin combustible para generar el
¢calor). En esas zonas donde el clima lo permite, el secado natural
parece la mejor opeidn por los costos nsinimos de energfa. Sin embargo
michas zonas no se prestan para secado al sol y necesitan secadoras
artificiales, Hasta e; momento muy pocos estudios estdn realizados para
determinar la factibilidad técnica y econdmica de diferentes secadoras
en diferentes regiones. Se propone que en zonas con climas diferentes
{secos, semi~secos, himedos) se compare la factibilidad de los
sigulentes sistemas., Primero, el secade natural em plsos de concreto.
Segundo, el secado artificial en secadoras de capa fi1ja. Tercero,
secadoras artificlales de niveles de tecnologfa mis altos. Para
construir una capacidad de procesamiento eficiente vy econdmica es
absolutamente necesario que se realicen cilculos de costos completos

para cada sistema. Estos cflculos de costos deben basarse en plantas de

T AT
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un tamaric manejable. En general se considera que plantas de escala
pequeila son mis apropiadas para el manejo por parte de los agricultores
que plantas grandes. Tanto el manejo de la planta come 1a organizacidn
del suministro de yuca fresca se complican mucho si se llega a escala
grande y causan a;ﬁos grados de desocupacidén de la capacidad. Un
estudio socio~econdmico ﬁuede estimar tanto los tamafios wds deseabler
como la factibilidaé de los diferentes sistemas de secado. Al lado de
estos trabajos que sirven para establecer las plauntas en el futuro
préximo, es deseable que se de;arrolie un programa de investigacidn de
secado a largo plazo, que trate de mejorar los secadores disponibles y
disefiar puevos modelos. Aunque el INIA ha iniciado trabajos sobre
secado de yuca, creemos que su capacidad no basta para hacer los
progresos necesarios. Procesawiento es el gran cuello de botella en
Mexico en el momento. Se aconseja establecer un progfama de
investigacidn de procesamiento de yuca en la seccidn de
"Agroindustrias", donde hay wis experiencia v capacidad en procesamiento
pos~cosecha de productos agricolas. La Interaccidn entre aspectos de
#rn&ucciﬁn v de procesamieﬁ:o, demanda una coordinacidn estrecha entre

los trabajes de Agroindustria e INIA.

LA UTILIZACION DE LA YUCA

El problema donde la utilizacidn de yuca puede tomar lugar de mejor

manera es deterwminado por dos factores:

=~ Primero, se necesita considerar las propiedades nutricionales del
producto. En general se considera que la yuca es mis apropiada para

bovinos y porcinos que para aves,
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~ Segundo, hay que considerar la estructura de las industrias que
posiblemente pueden consumir la yuca. Considerando que bovinos ¥y
porcinos se alimeritan mejor con yuca que las aves, se ven las siguilentes

posibilidades en el caso de Mexico.

~ Utilizacidn de yuca seca en alimentacidn de bovinos {de leche)
como suplemento al pasto en los meses secos con poca productividad
pradera. La factibilidad econdmica depende biasicamente de los costos de
producir, cosechar y almacenar pasto contra los costos de preducir,
secar ¥ almacenar yuca. Eﬁ el cago de &uca serd necesaric suministrar
otras fuentes de protefna. la utilizacidn de yuca seca para bovinos
parece m3s factible en sistemas de produccidn intensivos que en sistemas
extensivos, pero estas conclusiones primerc deben estar sujetas a un

programa de investigacidn.

- Utilizacidn de yuca fresca o ensilada eg alimentacién de
porcinos, En Areas donde el secado se complica por condiciones
climatoldgicas adversas se puede alimentar yuca fresca o engilada.
Probablemente hay que agregar un suplemento protelco para complementar
la dieta. Conocimientos sobre estos métodos son escasos en Mexico
(Tabasco} y necesitan mfs investigacidn. Las experiencias con la
alimentacidn en base¢ de yuca fresca obtenidas en el sur de Brasil y en
Paraguay, pueden ser muy utiles con respecto a este problema. Los
programas en base de yuca fresca o ensilada se dirigen de una vez del
productor dg yuca al productor de porcinos. La coordinacidn entre lcs

dos es importantIsimas para lograr éxito.



~ Inclusidn de yuca en los alimentos producidos por las industrias
de alimentos balanceados. El problema bAsico en este caso son las
propledades de yuca seca en el manejo de la planta de alimentos y el
efecto que la inclusidn de yueca tiene al producto final. Albamex podria
cenz;ibuir al progreso de provectosg integﬁaé&s de yuca haciendo las
 investipgaciones relacionadas con este aspecto. El mercado de la
industria de alimentos balanceados es wmuy grande vy abre mucho potencial
de venta., El problema puede ser que en general se encuentra en el
centro vy al norte del pals alejades de las zonags productoras de yuca en

las Areas costales,

-~ Inclusidn de yuca seca en los alimentos preparados por
productores integrados de porcinos. En el momente gran parte de los
productores de porcinos no compran los alimentos balanceados pero
preparan sus propios alimentos, muy a menudo basado en sorgo. La
inclusidn de yuca seca por medio de produ%tnres integrados eg
posiblemerte un proceso mds sencillo que en la industria de alimentos
balauceados, va que la maquinariaz de productores integrades en general
no es tan sofisticada. $Sin embargo, la inclusidn de yuca seca fuerza a
los productores iIntegrados a2 complementar sus dietas de otra forma (mis
proteina). El disefioc de la mezcla nueva no dari problemas por los
aspectos técnicos, ya que se la puede determinar muy precisa con modelos
de costo minimo {programacidn lineal). El problema de introduccidn seca
es wis por la aceptacidn de los porcicultores que ne tienen experiencia
con yuca geca. Para sobrepasar este problema se necesita una campafia
intensa de divulgacién que clarifique las maneras de usar yuca y las

modificaciones que deben hacerse. Durante el viaje tuvimos la idea de
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que los productores integrados se encuentran algo md3s dispersos por el
pais que la industria de alimentos balanceados. Aunque es umn mercado
mds limitado, parece mis factible por el aspecto del transporte, servir

a este mercado que al mercado de alimentos balanceados.

~ Utilizacidn de yuca o yuca seca para los cerdos de traspatio. No
fué posible conseguir datos exactos sobre el nimero dg cerdos de
traspatio en cada departamento, Sin embargoe los datos disponibles
sugieren que esos niimeros son altos (m3s que 600,000 por ejemplo tanto
en Chiapas como en Oaxaca).. La alimentacidn de estos animales se basa
en gran parte en maiz, alimento humano de gran escasez nacional. La
utilizacidn de yuca para los cerdos de traspatio necesita de una
estrategia que ponga mucha atencidn a la divulgacifn del conocimiento
sobre yuca al rdivel campesino. Programas de extensién deben indicar
como se puede utilizar la yuca y como se complemgnta la dieta. Al mismo
tiempo hay que derivar tecnolegfas aprcpiadas para procesamiento de yuca
a nivel de finca. La utilizacién de yuca para cerdos de traspatio tiene
dos ventajas. Primerc, la'demanda se encuentra cerca a la. produccidn,
dada la distribucidn de estas explotaciones por el pais. Segundo, yve
que el productor de la yuca y de los porcinos muy a menudo serd la misma
persona, la Integracidn de los diferentes cowmponentes es ficil, Del
otro lado se necesita un programa fuerte de divulgacidn e investigacidn

sobre tecnologia de escala menor,

LA ORGANIZACION DEL DESARROLLO DE LA YUCA EN MEXICO.

La iptegracidn de los aspectos de produccién, procesamlente y

utilizacidn v la dispersidn de diferentes zonas potenclales yuqueras por
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la Repidblica, urge el nombramiento de un Coordinador a nivel nacional,
funcionando dentro de la Dirveccidn General de los Distritos de Temporal.
ldealmente el Coordinador se responsabiliza directamente al sub-director
general de la Direccidn Ceneral,

Para promover el desarrolle de la vuca el coordinador mantiene tres
1inegs de actividades: Primero, coordinar los esfuerzos de
investigacidén que se llevan a cabo dentro del INIA, dentro de la seccidn
de Agroindustrias y dentro del INIP, Una colaboracifn estrecha con los
csordinaée?es internos de los diferentes institutos es indispensable,

Segundo, coordinar los esfuerzos estatales para desarrollar la vuca
dentro de los Distritos Teﬁporales, Fianifiﬁar las &reas, orientar los -
encargados estatales v encargarse dei desarrollo simultdneo del
procesamiento y mercadeo,

Tercero, funcicna como secretario ejecutivo de un comité nacional
para el desarrollo &e’ia yuca. Este comité&, presidido por el
Subdirector General de la Direccién Géneral de los Distritos de
Temporal, reune a funciomarios de tedos los difazanﬁes institutos, gue
estdn invelucrande en el desarrolle de la yuca. Entre ellos se
encuentran INIA y TNIP para asuntos de investigacibn, BAﬁRSﬁAL para
establecer las lineas de crédito, CONASUPO para incluir yuca seca en los
mismos arreglos del mercado que el sorgo, y ALBAMEX para asuntos de
utilizacidén, No se debe incluir mids gente gue la absolutamente
necesaria. La funcidn del comité serd la de establecer condiciones a
nivel nacional que faciliten el desarrollo de la yueca, como en el caso
de compras garantizadas por ALBAMEX, polfticas de transporte subsidiado

(igual al sorgo) por CONASUPO o establecimiento de 1ineas de cré&dite
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para produceiln y procesamiento de yuca, Al mismo tiempo el Comité
sirve como enlace con las entidades regionales de cada instituto,

A nivel estatal se propone el establecimiento de comités similares
para coordinar esfuerzos. La participacidn de representantes de
grod;czores estatales serd muy Gtil en estos comites.

Tantc el coordinador naclonal como los encargades regionales v los
investigadores Involucrados deben ser adiestrados para cumplir bien con ;
sus funclicnes, Se propone que se mande al coordinador macional en uop |
viaje de orientacidén, incluyendo visitas a Tailandia (procesamiento),
Holanda (utilizacién), Colombia (CIAT, produccidn, procesamiento) vy
posiblemente Brasil {utilizacidén). Enseguida se deben organizar cursos
enn Huimanguillo, para orientar las personas involucradas con la yuca :
sobre produccidn, procesamiento y utilizacifn. La falta de conocimiento
sobre yuca y su manejo en el momento tantc pre— como pos-cosecha forma
un gran cuello de botella en el desarrolle de proyectos integrados de
yuca.

La organizacidn propuesta aqui en forma la respuesta légica a los
problemas en los campos de produccidn, procesamiento y mercadeo
expuestos anteriormente. 8e necesita una estructura que integre las
personas involucradas en los diferentes aspectos, $Sin embargo, tanto la
descripcién de la organizacién ideal como de las opclones en produccidn,
procesamiento y utilizacién dejan muchas preguntas abiertas sobre una
estrategia optimal en el caso de Mexico, Creemos que para contestar
estas preguntas se necesita investigacicones econdmicas que definan en
mayor detazlle la atractividad de los programas propuestas. Como Gltima
sugerencia queremos proponer la vinculaciéin de un Economista a la

coordinacidn nacional del programa de vuca en la Direccidn General para {
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goportar y orientar un buen desarrollo de este cultivo con grandes

utilidades para la Repiblica de Mexico.
COMENTARIO SOBRE EL ESTUDIO "AREAS POTENCIALES PARA EL CULTIVO DE YucaA”

La seleccién giobal‘ée las &reas a visitar se hizo a base de un
estudio de "Areas ?éte;ciaies para el Cultive de Yuca" heche por la
Subdireceibn de Estudios y Provectos de la Direccidun General de
Distritos y Unidades de Temporal. Este estudio se basd en las cartas
edafoldgicas de escala 1:1000.000, hecho por la Secretaria de
Programacidn y Presupuesto (SPP). En estas cartas utilizan las unidades
de clasificacidn de svelos de FAO-UNESCO. Los criterios de seleccibu de
suelos aptos para yuca fueron tomados del Proyecto de Zonificacidn
Agroecoldgico de la FAO de 1978. Ademds utilizaron criterios de
precipitacién minima v temperatura media mensual en el mes mis frie para
excluir zonas que por su clima no son zptos. Este estudio sirvid mucho
para delivnear en groso modo lasg dreas con mayor potencial para
seleccionar las dreas a visitar y estudiar tanto su potencial agronduico
como econbmico. 8in embargo, al verificar los datos de este estudlo se
observd que en muchas ocasiones no correspondieron con la realidad por
las siguientes razones:

1)  Las cartas edafolégicas de la SPP a escala 1:1000,000 no sen
suficientemente detallada para distinguir entre suelos con
diferentes caracteristicas agronfmicas. A veces los suelos
parecieron mal c}asificaées. Ademds hay poca coerrespondencia entre
la clagificacidn de la SPP a escala 1:1000,000 y el mapa de suelo

de Mexice hecho por la FAO a escala 1:5000,000,



U

2)

3)

65 ’

Los criterios de seleccidn de suelos aptos para yuca no son
suficientemente detallados. Por ejenmplo, se considerd todos los

Feozems y Regosoles aptos para yuca; sin embargo los Feozems y

Regoscles calcaricos solo son marginales para yuca., Al contrario,

ge congideraron los Luvisoles, Nitosoles y Cambisoles marginales
para juca, mientras gue los Luvisoles orticos y los Nitosples y
Cambigcles eutricos si son aptos para la yuca, por lo menos segln
los criterios de Sys y Riguir (1980) en "Ratings of FAQO/UNESCO Soil
Uanits for specific Crops". Estos criterios se podrian todavia
mejorar, perc por lo menos son mucho mids detallados que los
criterios utilizados en el estudio.

Fn el estudio se eliminé de consideracidn las &reas actualmente en
cultivos bisicos v perennes, segln cartas del INEGI. Sin embargo,
michas Areas Indlcadas come aptas v disponibles estdn actualmente
en cultivos de cafia, de hortalizas, 6 de ganaderia intensivo, los
cudles no se pueden desplazar con yuéa. Al cotro lado, dreas
eliminadas por estar con cultivos bisicos no necesariamente tienen
estos cultivos sembrados todos los afios, Existe mucho potencial
para rotar & intercalar estos cultivos con yuca,

Por lo tanto se debe considerar este estudio como ura primera
aproximacidin de dreas potenciales, perc lo datos deben ser
cuidadosamente verficados en les campoos. En términes genervales

las &reas aptas parecen ser sobre-estimadas.
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APENDICE A&. TITINERARI(Q DE VIAJE PARA SELECCIONAR AREAS POTENCIALES PARA
SIFMERA DE YUCA EN LA REPUBLICA MEXICANA,

AGOSTO 6/84 MEXICO, D. F. — MAZATLAN, SIN.
POR MEXICANA DE AVIACION
RECORRIDO PARTE SUR DEL EDO. DE SINALOA Y TRASLADRO A
TEPIC, NAYARIT POR CAMIONETA.
PERNOCTAR EN TEPIC, NAY.

AGOSTO 7/8% TEPIC, NAY. - TOMATLAN, JAL.
RECORRIDO PARTE ESTADOS DE NAYARIT Y JALISCO POR
CAMIONETA., PERNOCTAR CAMPAMENTO SARH, TOMATLAN, JAL,

AGOSTO 8/84 TOMATLAN-LA HUERTA, JAL., POR AVIONETA REPRESERTACION
SARH, JALISCO, RECCRRIDO AREA DE LA HUERTA, JAL., POR
CAMIORETA.
LA HUERTA, JAL, - ZIHUATANEJO, GRO., POR AVIONETA DE LA
REPRESENTACION SARH EN JALISCO. ZTIHUATANEJQ, (RO,
~PUERTO ESCONDLIDO, 04X, POR AVIONETA DE LA REPRESENTACION
DE LA SARH EN GUERRERO. PERNOCTAR EN PUERTG ESCONDIDD,
0AX,

AGOSTO 9/84 RECORRIDO PARTE COSTA DE OAXACA POR CAMIONETA.
PERNOCTAR FUERTO ESCONDIDO, 0AX,

AGOSTO 10/84  PUERTO ESCONDIDO, OAX. ~ TAPACHULA, CHIS., POR AVIONETA
DEL CIAPAS, INIA.
RECORRIDO AREA DE TAPACHULA, CHIS.
PERNOCTAR EN TAPACHULA, CHIS.

AGOSTO 11/84  TAPACHULA, CHIS. - VILLAHERMOSA, TAB., POR AVIONETA DLL
CIAPAS, INTA,
VISITA A VILLAHERMOSA, TAB.,
VILLAEERMOSA, TAB. — CANCUN, QUINTANA RGOC POR AEROMEXICO
PERNOCTAR EN CANCUN, Q. ROO.

AGOSTO 12/84  ESTANCTIA EN CANCUN, Q. ROO
PERNOCTAR MISMA CIUDAD,

AGOSTO 13/84 CANCUN~FELIPE CARRILLO PUERTO-CHETUMAL, Q. ROO POR
CAMIONETA,
RECORRIDA AREA DE CHETUMAL, Q. ROO. POR CAMIOHETA
PERNOCTAR EN CHETUMAL, (. ROO,

AGOSTO 14/84  VISITA AL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE CHETUMAL
CHETUMAL Q. ROO-MERIDA, YUC. POR AVIONETA DE LA
REPRESENTACION DE LA SARH EN YUCATAN.

MERIDA-MASCANU, YUC. POR CAMIONETA, RECORRIDC SIEMBRAS
COMERCTALES DE YUCA.

MASCANU-YUC-HECELCHAKAN, CAMPECHE POR CAMIONETA
RECORRIDO SIEMBRAS COMERCIALES DE YUCA
BECELCHAKAN-CAMPECHE, CAMP. EN CAMIONETA.

PERNGCTAR ER CAMPECHE, CAMP,
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AGOSTO 15/84

AGOSTO 16/84

AGOSTO 17/84

AGOSTO 18
AL 22/84
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VISITA OFICINA DEL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL CAMPECHE.
CAMPECHE, CAMP. -~ CARDENAS, TAB. EN CAMIONETA PAGANDO

PUENTES,
VISITA INSTALACION PLANTAS PROCESADORAS DE RAIZ DE YUCA.

PERNOCTAR EN CARDENAS,

VILLAHERMOSA, TAB., -CTUDAD ALEMAN, VER. EN AVIONETA DE L&
REPRESENTACION DE LA SARH EN TABASCO,
CIUDAD ALEMAN, VER~-VILLA ISLA, VER., EN CAMIONETA PARA UNA

REUNION DE TRABAJO.
VILLA ISLA, VER-VERACRUZ EN CAMIONETA PARA LA COMPRA DE

BOLETOS DE AVION.
VERACRUZ, VER., -MEXICO, D. F., EN MEXICARA DE AVIACICN

PERNOCTAR EN MEXICO, D. F.

MEXICO, D, F. -TAMPICO, TAMP. EN MEXICANA DE AVIACION
RECORRIDO DE CAMPO EN CAMIONETA.

REUNION DE TRABAJO CON PERSONAL DE LA COMISION DE
ESTUDIOS DEL RIO PANUCO Y DEL CAMFO AGRICOLA EXPERIMENTAL

LAS HUASTECAS.
TAMPICO, TAMP.-MEXICCO, D. F., POR MEXICANA DE AVIACION

PERNOCTAR EN MEXICO, D.F.

ORGANIZAR LA INFORMACION QOBTENIDA EN FL VIAJE PARA LA
ELABORACION DEL INFORME.

(R



APENDICE B. NOMBRES DE LAS PERSONAS QUE NOS ATENDIERON:
SINALOA (Parte Sur)

Ing, Rodolfe Avil&s Navarrete
Jefe del Distrito de Temporal Neo. ll4
Mazatlan, Sin,

Ing. Judin Manuel Jarero Zepeds
Coordinador Regional

Campo Agricola Exptal, Sur de Sinaloca
Mazatlén, Sin. .

Ing. José Manuel iﬁpez Lebn
Jefe del Distrito de Temporal No. 113
La Cruz Elota, Sin,

NAYARIT (Tepic)

Ing, Germin Prado

Jefe del Programa Agricola
Representacidn de la BARH
Tepic, Nay.

Ing. Alfredo Garcia Tello

Jefe del Servicio de Operacidn
Distrite de Temporal No. 84 Compostela
Tepic, WNay,

Ing. Oscar Humberto Velarde Parra
Jefe de Unidad No. 5 del Distrite de
Temporal No. B84,

San Blas, Nay.

Ing. Rodolfo Robles Parra
Jefe del Area No. 7
Distrito de Temporal No. 84
Penita de Jaltempe, Nay,

JALISCO (Tomatldn y La Huerta)

Ing. Arnulfo Villavicencio Martinez
Jefe del Distrite Agropecuario No. 5%,
Tomatlin, Jal.

Ing. Javier Renteria Gémez
Jefe de Operacidén y Desarrolle
Distrito Agropecuario
Tomatlin, Jal.

Ing. Javier A. Castello Gil
Jefe del Distrito Agropecuarioc
La Huerta, Jal.
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Ing. José Luis Macias Gonzdlez
Coordinador Regional

Campo Agricola Exptal, Costa de Jalisco
La Huerta, Jal.

Ing. José Luis Zeplilveda Torres

Ing. Humberto Hurtado Hernfindez
Frograma de Hortallzas CAECJAL
La Huoerta, Jal.

GUERRERO (Petatlin)

Ing. Héctor Diaz Pimentel
Jefe del Distrito Agropeucaric y Forestal No. 48
Petatlan, Guerrero.

Ing. Alfredo Ortiz Durin
Subjefe de Distrito Programacidn y Presupuesto
Petatléan, Gro. .

OAXACA (Puerto Escondido y Rio Grande)

Ing. Simén Zirate
Jefe del Distyiito de Temporal No., 91
Puerte Escondido, Oax.

Ing. Gustave Vera Mordn
Subjefe de Distrito
Puerto Escondide, Oax.

Ing. Rosalio Ramirez Zawmora
Coordinador Regional

Campo Agricola Exptal. Costa de Oaxaca,
Rio Grande, Oax,

Ing. José Estrada Vivas

Programa Oleaginosas

Campo Agricola Ixptal. Costa de Oax.
Rio Grande, Qax,

CHIAPAS (Tapachula)

Ing. Neé Corzo Balboa
Jefe del Distrito de Temporal Yo, 15,
Tapachula, Chiapas

Ing. Fernando Gutiérrez Meza
Jefe de Operacidn D.T. No. 15,
Tapachula, Chis,

Ing. Eulalio Ferniindez Bello
Jefe del Programa Roya-Broca del Café
Sanldad Vegetal
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Tapachula, Chis.
QUINTANA ROO

Ingl Orlande Alpuche Orozco
Jefe del Distritoc Agropecuario y Fores, No. 106
Cancin, Quintana, Roo.

Ing. Hilda Aurora Angeles Torres
Jefe del Distrito Agropecuario y For. No. I05
Felipe Carrilo Puerte, Q. Roo, )

Ing. Manuel Villanueva
Jefe del Distrito Agropecuario y For. No, 104,
Chetumal, Q. Roo,

Ing. Judn Manuel Casares Zalagzar
Encargado del Programa de Yuca
Distrito agropecuario y For. No. 104
Chetumal, ¢. PRoo.

Ing. Ramiro de Alba

Coordinador Regional

Campo Agrfcola Exptal. Chetumal
Chetumal, Q. Roo.

ing. Héctor Torres Fimentel
Programa de Divulgacidn CAECHE
Chetumal, Q. Roo.

YUCATAN (Ilcul)

Ing. Jorge Pacheco Wejebe
Jefe del Distrite de Temporal No. 141
Mérida, Yuc.

Ing. Antonio Gonzdlez Lépez
Banco de Cr&dito Rural
Maskanu, Yuc,

Ing. Margarito Sandoval 5.

Programa Forrajes

Campo Agric. Exptal. Zona Henequenera
Mérida, Yuc.

CAMPECHE (Hecelchacidn y Campeche)

Ing. Efrain Campos Arizmendi
Auxiliar Jefe del Programa Agricola
Campeche, Camp.

Ing. Armando Porras Castillo
Encargado Aprovechamients Forrajero
Distrito de Tewmporal Ho. 6,

R T T



Hecelchacdn, Camp.

Ing. Primitivo Macias Mirquez
Jefe Distrito Temporal Wo. &,
Campeche, Camp.

Ing. Fernando Moctezuma Lipez Garcia
Jefe Distrito de Temporal Ne. 6,
Hecelchacln, Yuc. :

Ing. Heriberto Calvillo Ordodia
Jefe de Operacibn

Distrito de Temporal No. 6
Hecelchacan, Yuc.'

Ing, Maria Teresa Rosales Gutiérrez
Encargado Programa de Yuca
Distrito de Temporal No., 6,
Heecelchacdn, Yuc.

Ing. Horacio Ruelas Ayala
Coordinador Regional

Campo Agricola Exptal. EDZNA
Campeche, Camp.

TABASCO (Cirdenas y Villahermosa}

Ing. Welio Wade Carrillo
Jefe Distrito Temporal No. 120,
Cardenas, Tab.

Ing. Francisco Meléndez Hava
Coordinador Regional CAEHUL
Hoimanguillo, Tab.

VERACRUZ (Comisidn Papaloapan)

Ing. Pedro Torres Sénchez

Director General de Desarrollo Agropecuario
Comisién del Papaloapan

Cd. Alemian, Ver,

Ing, Ricardo Rodriguez Ortiz
Jefe del Dpto. de Agricultura
Comisidn del Papaloapan

€d, Alemin, Ver.

Ing. Marcos Santos Meneses
Jefe de Oficina Tecnologia
Comi3idn del Papaloapan
cd, Alemin, Ver,

Ing. Victor Manuel Salgado Ledesma
Jefe del Distrito de Temporal No, 139
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Isla, Ver.

Ing., Daniel Uriza Avila
Coordinador Regional CAEPAP
Villa Isla, Ver.

Ing. Andrés Rebolledo
Jefe de Servicios CAEPAY
Viila Isla, Ver,

TAMAULIPAS (Parte Sur y Norte de Veracruz)

Ing. Lorenzo Zambrano Ramos
Jefe del Programa Agricola
Comisidén del Pinuco
Tampico, Tamps,

Ing. Guillermo A. Torres Guerrero
Vocal Secretarieo Comigidn de Estudios Rio PiAnuco
Tampico, Tamps,.

Ing. Enrique Ldpez Pérez

Director Gral. de Estudios de Infraestructura
Comisidén de Estudios Rio Panuco

Tampico, Tamps.

Lic. Manuel Pontones Chico

Jefe de Programa Agroindustrial

Rep. Gral. Cuenca Baja del Rfo Pidnuco
Tanpico, Tamps.

Ing. Ana Maria Villegas Contreras
Jefe de Estudlos Agrolégicos de la
Dirececidn Gral, de Infraegtructura
Comisidn de Estudios del Rio Pédnuco

Ing. Francisco Nililez Rotha

Jefe Subprograma Alimentaciénm Animal y
Recursos Forrajeros

Comisifn de Estudios del Rio PéAnuco
Tampico, Tamps.

Ing. Josué Rodriguez Hisijara

Jefe Departamento de Operacién
Distrito de Temporal No, 109,

Valles, S5.L.P.

MVZ Sergio Adalberto Lépez Zamora
Jefe del Digtrito de Temporal Ho. 132
Panuco, Ver,

Ing. Jesiis Martinez Reding
Coordinador Reglonal CAEHUAS
Tampico, Tamps,.
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Regosoles calcaricos
Vertisoles pelicos
Cambisoles verticos
Cambisoles ferralices
Acrisoles orticos

Luvisoles verticas

Rendzinas
Litosoles
Solonchak
Gleysoles eutricos

* Adaptado de: Sys, C. y Riquier J. 1980.

APENDICE C.
INFORME.
Clasificacion

Sistema FAQ-UNESCO Sistema Americano Maya

SUELOS APTOS PARA YUCA *
Regosol eutricos Orthents y Psamments eutricos
Feozems haplicos Hapludolls
Cambiscles eutricos Eutrochrepts, Ustochrepts,
' Xerochrepts y Eutropepts
Cambisoles cromicos Xerochrepts
Luvisoles cromicos Rhodoxeralfs, Haploxeralfs Kan'kab

SUELOS MARGINALES PARA YUCA *

Orthens y Psamments calcicos
Pelluderts, Pellusterts, Pelloxererts
Tropepts verticos

Tropepts oxicos

Haplududults, Haplustults,
Hapluxerults

Haploxereralfs verticas Yaax-hom
SUELOS NO APTOS PARA YUCA

Rendolls Pus-luvm
Suelos liticos Tzekel
Salorthids

Haplaquents, Psammaguents,

Tropaquents, Andaquepts,

Fragiaquepts, Haplaquepts Akalche

Ratings of FAQ/UNESCO Soil

Units for specific crop production.
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APENDICE D. INTERPRETACION DE LOS ANALISES DE SUELOS,

Los resultados de los andlisis de suelo se encuentra en el
Cuadro 2. En términos generales todos los suelos son aptos para yuca
con excepcidn de la muestra 9,.tomada en la Estacidén Experimental del
INIA en Xul-ha, Quintana Roo, donde la yuca sufrid obviamente por exceso
de sales y deficiencia -de Zn y Mn; esto fué confirmado en los andlisis

de suelo.

El suelo Akalché de Maxcund (# 11) puede tener una limitacién de
exceso de Na, resultando en un drenaje deficlente. Este suelo también

es deficiente en Zn, Fe, Cu y Mn,

Hay necesidad de aplicaciones de N en los sueloslarenosos de Los
Posos (# 1), La Huerta (# 5) y Tampico Alta (# 15); de P en la zona de
transicidén de Jamiltepec (# 6) de Xul-ha (# 9), el suelo Akalch& de
Maxcand (# 11) y en La Isla (# 14); de K en Pucté (# 8) y La Isla (#14).
A largo plazo también se débe aplicar ¥. en los suelos arenosos de Los
Posos (# 1), Jamultepec (# 6), Junita (# 13) y Tampico Altc (#15). Hay
deficiencla de Zn (y posiblemente Mn) en las muestras de Jamiltepec (#

6), Tomatlan (#3), Xul-ha (# 9), Maxcanid (# 11) y Junita (# 13).

Los suelos mids fértiles son de la vega del rio Tomatlidn (f 4) con
excelentes caracterIsticas fisicas y quimicas, seguido por el suelo al

oeste de Tapachula (# 7).
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12
13
14

15

DESCRIPCION MUESTRAS DE SUELO

Los Posos (Munmicipio Rosario, Sinaloa), en cocotal
Ejido La Niebla (Rosario), cultivo de frijol
Tomatlan - 15 km. norte campamento (Jalisco}

Vega rio Tomatlan {Jaldsce)

La Huerta (Jalisco)

Campo yvuca Jamultepec (Oaxaca)

Tapachula (Chiapas)

?ucté {(Quintana~-Roo)

Campo 1NIA - Xul-ha (Quintana - Roo )

Maxcant ~ suwelo rojo (Yucatén)

Maxcanl - suelo gris (Yucatén)

Tinun (Campeche}

Junita = - Carr. Campeche-Villa Hermosa (Chiapas)
La Isla ~ campo exp. coﬁ Yuca é?eracrﬁ;)

Tampico Alte (Veracruz)



CUADRD No.

e

3, ANALISIS DE SUELO
N* g potm P Millequiv, /100 gm de saelo 4 Sop, | Tonds opri = me/kr suelo g Clastt,
Muestea| M,O. | Bray I | pH Cs Mg K Na Al Na mcmzies; B n Man Cu Fe arena | Hmo |aveilla tenbura
416-1 | 0.6 3,8 5.9 | 1.5310.25] 0.20] 0,07 - 3, 0.25 0,18 | 3.8118.5 10,49182.0 Franco-iresy.
2 12.61 75.5 6.4 ;19,1 15,4 | 1.03] G.44f - 2 0.69 0.34  6.9145.2 {0,96417.5 wreillo-Lin
3 12.6 7.2 5.1 2,40 0,79 | 01| - g.3 - 0,45 0.30 | 1.t111.6 10,26]38.4 Jucillo-Ared.
4 |.2.3 11970 7.6 [31.0 1 1.8 |0.67) 0,100 - )} 0,74 0.76 | 4.9 ]29.9 |0.31]11.5 Fr —Are.-Aren
5 [ 1.0 49.5 1 5.1 1 2,8010.39|0.30] - 0.2 - 0.45 0,30 | 6.3 |32.1 |06,33(24.0 Fronco-Aren]
6 | 2.6 2.6 5.5 1 2,7810.7910,201 - 0.7 - 0.18 U.10 | ©.5 [12.0 |0.37(31.5 prcilla
7 | 1.9 1131.6 6.7 1 8,0 [ 1.5 |1.11]0.08] - 1 0.27 U.34 | 2.9 7119.5 |0,36] 9.9 | 43.8] 35.0] 21.2Franco
B 3:7 12,0 6.9 117.9 .| 2. £.13] 0.08] - 1 U.49 0.34 | 3.9139.9 |u.4lt 1.0 Arcilla
9 | 5,0 3.9 7.5 Jou.4 | 3.3 11,68 ©.09] - 1 1,98 0.70 | 0.05 0.6 |0.12] 9.9 h\rcilia
e | 3.1 9.6 7.1 |20.3 |3.2 |2.20]0.08 -~ 1 0.35 0,56 i 5.9 150.2 |0.171 0.7 e anco-Are.
11 f2.6| 5.6 b7.3e2,6 fao [1.83 01,65 - 3 - 0.80 | 0.4} 6.9 |0.10] 0.4 Arcilla
12 | 5.0 | 11.3 7.0 [16.0. | 2.0 | 1.61}0.05 = 1 0.48 0.50 | 5.1 198.0 10,19 1.4.] Arcilla
13 13,11 13,0 5.2 | 3.25 [0.75 v, 18] - u.8 - 0.41 0.26 | 0.6 | 9.1 0,57 [.58.0; $4.3| 20.7| 25,0 F.arc.eren.
| 14 |1.3 4,5 5.1} 6.7810.33 |0.06] - 0.8 - 0.15 0.22 110.9 | 16.6 [1.04 |57.4% Fr.Arc.Arerh,
15 {u.6 | 13.0 6,5 | 2.1 (0.4 lo.21!0.03] - 1 10.36 0.2z 1 1,7 134.,0 {0,371 7.6 | 79.71 0,5! 19.8|F, sen.
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