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RESUHE.

Flusiewrs prodults chimiques disponibles furent testése gn station
gt en milisuw rural powr la lubts conbkre les maladies <deg racines
tranemises par les graines identifiéses comme 1mportantes dans la
Région des Grands Lacs. En plus, les traitements des zemences
identifiés pour la mouchs du haricot au Burundi furent combings
por  évaluer l'efficaciteé deoo traitemente combinds contrg
IPattaque Hes championons et des insectes. Des produits
individuels systédmiques tels gue le bhénomyl, le carbendazim et le
mathyl thiophanate plus le mancozeb furent &fficace contrs
Vianthracnosse en particulier., Le thiram fut moins éfficace
utilisd =zeul, mais wbile en combipaison avec les systémigues.
Eien gu'il ne f0t pas testé individuellement, le captan paraft
pius efficace gue le thiram comme fongicide geéendrale, st mérite
une évaluation approfondie. Aucun produit chimique n'a réduit
uniformément ia sdvitrité des pourritures des racines,
L'endosul fan fut efficace contre la mouche du haricot & tous les
enplatesents.

Les auvgmentations de rendement obltenues aveo bénomyl + thiram st
bénomyl -+ thiram et endosulfan furent entre 250 et 280 kasha {20
& 40%) dans le norg du Rwanda, et entre 100 et 230 hasha (36 &
867 sur les solg panviees du crete Zalre-Nil., L endosplfan sewl
augmente las rendenents pear 100 kgsha dang la  zong du plateau
central .,
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INTRODUCT I0M.

Des recherches diagnostigqgues precedentes dans la région
identifiérent les pathogénes, avec la fertilité du =ol, comme le
principal factewr limitant la production du haricot (Grat =t
Trutmann 1987). 0On a trouve des pertes de rendements diss au
maladies d entre 450 st S00 Eg/ba (30 & &0 %) auw Rwanda {(Trubmann
et Graf 1287), 50 & E5L au Burundi {(Ferreaux 1987) et 45 & 60U au
Sud-kKivu {(Mukishi 1PE7).  Les maladies leag plus répandues
-identifiées dans la région détajent ! anthracnose, @ ascochytose,
les taches anguleuses., les taches farineuses et les powritures
des racines. La halguse aussi semnble etre devenue plus importante
récemment en oilisu ruwal, en partie & cause des mauvalses
pratiques de wmultiplication. La mouche du haricot st le plus
important des insectez attaguant le haricot. '

Four lutter contre les maladies dans les sglanges, une stratégie
fut adoptée qui comprit non seulenent la résistence, mais aussi
des investigations des mssthodes non-spécifigues auw varietés
comne les luttes chimiogue et culturale. Dans ot exposé, nous
aporderons une partie de la recherche gui wutilise 1 enrobage
chimique des semences pouwr lutter contre certaines maladies des
haricots., En plus, les ernrobages développés pouw  la mouche du
haricot au  Burundi furent  aussi dvaluds seuls et en combinalson
avec des fongicides.

Tous les pathogénes principaus cités sont trasmis par la graine
ou par le sol, avec l'exceptlion de Mycovellogiella phaseoli (les
taches farieuses). LCe dernier n'a pas étd etudie, mais il serait
vraisemblablenent aussi  Lransais par  les graines. L utilisation
des  enrobages des semencess  en particulier pow  champignons
transmis par les graines a des peossibilitéds comme urne btechnologie
adaptee & cause de son colt bss pour 1'agricultewr st de son
utiligation pow la désinfection des semences prouvée aillleuwrs
(Messieen 19700, Pareillement, ces prodults pourcsisnt auss:
diminuer la sdverite des pathologénes qut infectent les racines
par wune action systémigque en perticdlier  aw début e ia
croissance.  Frenant en compte tout ceci, un programme  fab
demarré pow évaluer &t developper des traitements de semences
qui pouwrralent augmenter sensiblenent les rendements des haricots
des paysanes & <ot minimal.
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MATERIELS ET METHODES.

.

Les semences dans de divers essais furent traitees aveo les
gquantités suivantes de produits simples ou en combinaison:
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FRODUIT % CONSTITUANT ALTIF BUANTITE/KG DE SEMENCES
Renomyl B0V owp 3 g
Thiram 80 W wp 2 g
Ridomil 25 % owp % g 1st season

1 g later
Captan 10 % p 5 g
Thiram 28 %op 5 g
Diazinon 2 Vop % oq
Carbendazim A A owp : 34
Methyl thiophanste I5 % owp & g
Mancozeb & g
Endosulfan IE U owp g
Lindane S50O% wp 20

l.es essais Ffurent effectués en station & Gisenyl et en milieu
rural en collaboration aver le Projfst FPAK (Oréte Zalre-Mill.

Des sssajs en miliew rwal furent miz en place dans le MNord du
Rwanda (Bubaruka) en cooperation aveos le projet FERFP/SIBAR, =t
dans le plateau central en coopédration avec 1 EMBF Rubona. Les
essals furent effectuds en 1987 & et B. Des parcelles de 10 o2
furent semess & wie densite dentres 450 gt S00 mille, graines par
hectare, sauwf powr 1 esssai en miliesw rural & Bisenvi.,

bes maladies foeliairess &4 Vi st RE, la densiteé, dix plantes par
hectares furent évalués powr la sévéritée de la mouche du haricot
gt la pourrituwe des racines swe une dchelle de 1 2 %, 2t le
rendemaent fut mesuréd a la récolte. 6 cause dez problémes
technigues, les rendesnents ne furent pas nssuwrés de facon précisas
4 la station de Gisenvi.



RESULTATS E7 DISCUSSION

Dans la région de la créte Zafre-Nil od il y avait une histoire
d’une farte pression des meladies foliaires et racinaires deux
gesgsais furent installés en collaboration aveo le projet  FaE. On
trouve les résultats du premigr essal dans le tablesu 1. 11 est
evident gue seulemsnt bénoamyl et diasest avaient réduit (p =0,05)
la séverite des maladies racinaires, et gue bénoemyl avalt redult
1’incidence e I "anthracnoss et des taches angquleusss
significativement {(p = O,05).

e Ridomil n"a pas su deffet sur les maladies racinaires, ce guil
& soutenu les indications des isolations gus les phycomvodies ne
sont pas importants comme pathogéenes des racines aua créte.
Me@anmoins, i1 est important de notsr que les racines des plantes

trajitées avec le ridomil dtaient plus blanches J{infsction
corticale ) gue leg racinges des autres traitenents.
L.'application de chaux n'a pas e un effet significatid suwr les

variables &tudiges. Fuisgue la rdécolte #était peséee avec une
précision de plus ow moin 0,1 kg par le projet, on peuat ubiliser
iws chiffres seulement comme wung indication.

TABLEAU 1. EFFET_ D ENRUBAGE DES SEMENCES AU _STATION GASENY L.

DENSITE FOLCHE MALADIES AONTHR  ASCOo VIGUELR POIDS
TRAITEMENT RECOLTE RaCINAIRE

{(FL/ZHG) {13 (19} P31 “ 51 {i—~93 KE/HA
TEMOIN 253% , 000 1.0 A Z.7 AR 10,.668B  10.7AB B.4 B ‘ HOO
BENDOMYL. 2EE L GUD 1.7 & AR 1.2 C 6.2 BTG HBuC FO0
FIDOMIL 155,600 1.0 A 2.1 BE . 0oBc 1i.86a8 X.EC BO0
THIRAM 251,000 1.0 & .8 BC g.74p Q.1 B 41480 T
THI+CAP+DZ 219,000 1.1 & 1.% O 12.08H FL.EAR D, 0AB FAe
CARLCOIRE S 19 HOD 1.7 Te.id 7. 8RB 17. 448 LI AR T NI &0
SEVERITE 1= LaNS SYMPTOMES, Y= TRES SEVERE

A 81 : Y BUFRERFICIE INFELTEE.

Un deurieme essal fut  instellé avec comme obiectifs ode vole ai
les maladies racinaires peuvent Gtre mieux contrtldées avoc les
produits disponibles, et de chercher des produits alternatifs au
hénomyl contre les malediegs transmises par les semences.
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Les résultates dang le tableauw 2 indiguent gu’'un  btraiiemenlt avec
tows les produits sans 1 'endosul fan (un insecticide) n'a pas Bu
un effel significatid zsur 1 incidence dtdes maladies racaioaires.
La rédéduction de la sévérité des maladies racinaires  avec
1l addition de 1 'endosulfan indigue gque 1 infection des racines
gtait causér par des parazmites gul  @tsxient entréde dans les
racines aprés 1 attangue de la mouche—gui  était  besucoup plus
sévére pendant la deuxiéme eszal (saison R).

Contre les maladies transmisges par les senences deux produits en
plus du bénomyl &taient efficacss @ Je derosal et le peliar
{mancozeb plus, methyl thiophanate),. Jls ont donmeé la possibilite
d'un peu plus de diversification sur les recommandations et
1 "avenue d'attaque 1 mais, dans 1 'avenir il faut faire de la
recherche sur les produits systémigues avec une action encors
plus diversitide.

TABLEAL 2ZL.EFFET D ENROBAGE DES SEMENCES AU STATION BASENYI 19287 B
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DENSITE MOUCHE MALARIES ANTHRACNDSE FOIDS PAR
TRAITEMEMT RECOLTE RACINATRE FLANTE
(FL*100G0  (1-9) (] -5} (INCID) (% SI {gm)
par HA
TEMOIN 5L 0ABC 5. 38 4.4 & ., 9S.8A 18. 44 17,1 B
HI+DER+RID '
EN+ENDO 408,00 &  2.5RC  Z.00D o SE 1. 68 17. 28K
THI+DER+
RID+EEMN E77.BARC 4,70 4. 08K 0. 5B 0. 5R Y. &A
ENOMYL + —
NDOSULFAN  347.08BC  1.980C 5. 3H 1.78 1. 5K 15, GAR
HIRAM +
ENOMYL. A2ELZ OBC 4. 4A L BAB L SR 1. &E 18, 1AR
THIRAM +
ELTAR 365, O0ABC S, 1A . EHOH 2. 5K 1.1\ 14, OAR
THIRAM +
ENOMY+ENDO 317.80 2LREC B HAB 4,45 1. 1R 1&. LAB
DEROSAL +
RIDOMIL + 332.86BC 1.8BC .38 w 2. 4R 1. 1K 2. 1AB
ENDOSULF M ) R

SEVERITE 1= SAMS SYRPTOMES,
Y= TRES SEVERE,
A B1: % SWFERFICIE [NMFECTEE
NOMBRES AVEC LES MEME LETTRES NE S0NT FAS DIFFERENTS & P = 0,05,



L endosulfan 2t le lindane furent @valuds o Rwanda aprés
réception des renseigremnsnis de base des programames de la Zambie
et du Burundil o0 les prodults avaient été testés en station. Les
produits furent testés sn =station de Gasenyi et aprés en milieu
rural aprés lesz reésultats treés promettants auw Burundi. Les
résultats de 1a station de Gasenyi sont présentés dans les
tableauxr 2Z et 3.

TARLEAL 3. EFFET D'ENROBABE DES SEMENCES EN BTATION GABENYI.
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DEMSITE MOUCHE MALADIES ANTHR. ASCO, VIGUELNR FQIDS

TRAITEMENT RECOLTE RACIHNAIRE

BFL /HA {1-%) (1%} % 51 % 8l $1-7) HEAHA
TEMOIN DEY L O 1.9 58 Z.7 AR 10,6588 1028 3.4 /A HOO
L INDANE 2484 , 600 1.0 A oo BO 10.2AR 10.28R 5.4 & &00

EMNDOSLILF&N 216,800 1.0 a4 2.6 BC i4.9 A 12.5AB 4.848BT 500

THIHCAP+DZ 219,000 1.1 A 1.9 C 12.0488 ¥.8RB &.0 ap 700
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SEVERITE 1= SANB BYMPTOMES,
Y= TREE BEVERE
ABT= % BUFERFICIE INFEDTEE

La pression de la mouchse pendant la premiére sailson $dtart trés
faible, st avait soutenue les reéesultate des sszals des facteurs
limitants gul avalent indigue que la pression de s mouche est
plus faible pendant la premidre salson. Donc le saison rnavait
pas été utile pour I évalustion des produits, et les résultats au
Burundi ou  la mouche était plus importante pendant la premigrs
saison ataient pris BoLr Justification de 1 dvaluatioan
d'endosulfan en station &b on milisu rural 18 dewsiéme sadon,



ESSAT EN MILIEU RURAL.

Lne sdlecticon des produits dut testde en milisv vurs:. dans trols
Fregions naturelles @ la orete Zalre-Mil, le Bubaruvra, &t pour
'endosulfan en plus la Flateew Centrale. Panz ta région de
fubaruta, une partie de la recherche 4fubt faite =0 milisw rural.
La etation de la région navalt pas eu les prblémes des maladies
racinaires apparents chex les paysans, probablement & cause des
diffesrents systémes de rotastion. Les rézsultates des gssaisg ag
Bubaruka faits avec le projet FEIF sont présentes dans le tableau
4.

TARLEAY 4. EFFET D'EMROBAGBE DED SEMEMCES EMN MILIEW Ridal
AL BUBSRUE A
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Ml ADLES SMTHRACHOSE  ABCOGCHYTA V. ARG POILS
TERAITEMENT  MOULCHE  RACINATRE 1RHE %OEl “OE1 OB EBE/HA

1987 A

TEMOIN 1.0 £ FAPR &90 A
pENOMYL. +

THIRAM 1.0 6 1.0 B 965D B
CAPTAN +

THIRAM +

DIATINON 1.0 6 B0 & ROOAR

iwveg/s

TEMOIN . P So14a 4,50 PV S P BH,.7 & Tl VEF7 R
ENDOSUL AN 1.0 B 3098 28K H, S BLTA 2.8 0 4, T 1328 O
DERDSAL. -+

RIDOMIL 1.6 Z.&8 .45 bo&E88s  Z03R 4.9 B PN S 1 1711 &
THIRAM +

CAFTAaN + .78 Toef 3,68 FOTROALDZAR 4,3 8 T 168841
DIAZENON

THIRAM+

BEMDMYL 2.0 D 88 B .28 4,200 &.é& A AR 1 1 683AE
THIRAM +

BEMNGMYL + .G B A% X, aM § RS 5 I A Y 1 &9 A 1738 &
ENTHISLILF &4

SEVERTIE : 1 = FaS QOF SYHP s
G = TRCE SE
%o 81 o= R GURERFICLE DT ED IEE
MUMERGS AVED LES MEMES LETTFLL ML SUNT FAS DIFFERENT « F = 0,09




Dane une expeérisnce préliminalire pouwr svaiuer 1 avani.ne de semer
& moindre densite guand oo braste les semences ton oo faloration
aver Willi Grad du CIAT:. nous  avoans trouwd gue de 5 evantages
accrus pour e payvsan  sonb probablies guand il ou el o traite la
graine si la densite de semis st reduite  (tableay 2. & partir
de ces expériences preéliminsires, 11 paraft gu'uns soonomie de
100,000 graines par hectare {30-40kg) est possible, en plus des
auvgmentationg de rendement de 36 & 84 L.

TABLEMU 5. EFFET D ENROCEAGE DES SEMENIDES ET DENSITE DE SEMIS BUR
L& PRODUCTION DU HARICOT EM MILIEU RURAL DE LA CRETE
IRIRE-NIL.

DENSITE D' AGRICULTURE DENSITE EXFERIMENTALE
TRATTEMENT 450, 000D GRAIMNS/HA EHG. 000 HGRAINS/HA

DENSITE FOIDE DENGITE rIRG
RECOLTE RECOLTYE
Fi./HA M/ HA FL/HA R HA

NOM TRAITE RS G WIS EEPD AR 135,000 | 185 A
BENDMYL, + )

THIRAM + G 2 L L EFES AR FOTLG00 & 425

+ ENDOSULFAM

DONMNEES AVEC LA MEME LETTRE MNE SONT PAS DIFFERARNTES A 2 = 0,03
FOUR LA DENSITE ET A F = 0.1 #0UR LE POYIDS,

Sur le plateawn central, 11 v eut neuwf répetitions o w essal

d enrobege des semences avec 1 endosulfan (35742.73 o/kg de
semences) contre la mouche du haricot. Pendant 1z dewiene saison
la mouche gzt une contreinte dans s région., L objdest 1§ etait de
varifier les reésultats trés promettewrs  obtenus  enn station au
Burundi. Les résultats sont présentds dans le tableau &,

Le traitement ful tréas sfficsce contre la mouche, o185 11 &tait
étonnant gus ] augmentation de rendement ndtait pas L los de

119 LG/ha (115, wune augmenbabion peoportiomnells & 1 omenta-
tion de densité. 1] yoavall e obeblement une  inter Lron entre
i'effet de traibsment eb  fa pression des maladio 2 ogui était
forte. Peut-etre que 1 obilrzation de” 1 endosuliz saul peut
avolr ua effet plus fart sur e rendement dans les reoans ol les
maladies sont meins sdveres,comme doans le Bugesera et o FKibungo.
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TABLEAU &. EFFET D ENROBAGE DES SEMENCES AVEC ENDOSULEF &M
CONTRE LINFECTION DE LA MOUCHE DU HARICOYT ET
RENDEMENT AU MILIEL RURAE..

TR&EITEMENT SEVERITE Mo D DEMSITE FOIDG
{193 PR /L RECOUTE FKEAHA

0.9 5 174,000 A 1040 A

TEMOIN 5.
1 .1 K 194,600 B 1150 B

ENDUSLALF A “
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DOMNEES AVED LA FIEME LETTRE MO SUND Paf DIFFERENT & fvG
(.1 FPOUR LE FOIDS:.

CONCLUSTON.

Ern conclusion, il v & des tradtements trés prometib:s s et trés
Dors marehsd  desncecobage des  semences gqul peuvent sori o dans les
sssais de démonstration en collaboration avec le MIMNG 7 et les
projets 1 année prochaine,



