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1. INTRODOOCCION

El desarrollo agroforestal se reconoce come una estrategia promisoria
para el manejo y conservacién de la Amazonia (Alvim, 1988; Budowsky,
1980; Hecht, 1982). El incremento de la productividad y mejoramiento de
la sustentabilidad de los sistemas de produccidn existentes en lag areas
de bosque ablierto (bosgue secundario) y la consiguiente reduccion de la
presién de pcblacidn scbre el bosque primario, particularmente sobre
reservas blo-ecoldgicas, son razones principales gque Jjustifican este
tipo de desarrcvllo en la Amazonia.

Ia Amazonia Ecuatoriana y en especial la Selva Baja por debajo de la
cota de 600 metros scbre el nivel del mar (ver Mapa 1), tiene especial
interés para el desarrvllo econdmico del pais. Mas del 90% del petrdleo
proviene de las Provincias de Sucumbios y Napo. Desde 1973 el desarrollo
petroleroc y de infraestructura vial de estas provincias ha promovido la
emigracién a éstas de cerca de 10,000 familias de colonos desde cotras
provincias densamente pobladas de la sierra (Zona Ardina). Este proceso
de colonizacidén orientado por el IERAC (Instituto Ecuatorianc de Reforma
Agraria y Colonizacién) ha conllevado la apertura de 102,300 hectareas
de bosque securdario en un area adjudicada de 507,980 ha, las cuales
equivalen al 1.4% y 7.4% del area total de Selva Baja (Cuadro 1).

Ia colonizacidn de la Selva Baja ha sido criticada debido a la defores-
tacidn y extraccidén de madera continuada y la presidn scbre areas de
asentamientos de grupos étnicos nativos en el bosgue primario. Asimismo
por el manejo poco scstenible que hacen los coloncs del bosque secun~
dario mediante sistemas de produccidn de café v pasturas/ganado.

Sequn los criticos, la colonizacidn en su forma actual no s0lo es fuente
de seriocs conflictos sociales sino también conlleva a la degradacidn de
los recurses naturales amazénicos y pérdida de biodiversidad debido a la
eliminacion del bosque y la resultante degradacidn de los suelos, conta-
minacidn de aguas, incidencia de plagas y malezas, baja persistencia de
las especies v baja productividad en general.
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Cuadro 1. HNimero de productores y drea adjudicada en la Selva Baja
Ecuatoriana por Cantones*

Colonos Grupos Nativos Total

Canton Ne Ha No Ha NG Ha

Archidona 1403 97688 233 13479 1636 111147
Iago Agrio 2363 138003 52 19966 2415 157969
Crellana 3107 2036746 189 312158 3306 515834
Putumayo 399 26378 35 20450 434 56828
Shushunfindi 735 42491 Y] 0 735 42491
Total 8007 508216 519 376053 8526 884269

* Hasta Septiembre de 1989

Fuente: Programa Nacional de Regionalizacidén Agropecuaria (PRONAREG)
{1989)

En 1984 el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) inicis el
Subproyecto Agroforestal de E1l Coca (4rea de colonizacidn de la
Provincia de Napo), bajo el auspicio técnico y financiero de la Agencia
Internacional para el Desarrollo (USAID). El subproyecto se disefid en
base a:

(a} Resultados obtenidos desde 1975 por el Instituto Hacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) en la Estaciones de
Liméncocha, San Carlos y Payamino en sistemas silvo-pastoriles,
mediante la inclusidn de especies de Aarboles maderables para
construccidn y frutales en pasturas (Bishop y Mufioz, 1979; INIAP,
1979) .

(b} El uso relativamente difundido de sistemas de produccidn miltiples
y de multiestratos en los trdpicoes humedos latincamericancs, la
mayoria de ellcs promovidos por los mismos agricultores siguiende
el sistema de "chacras" de los natives o con la introduccidn
intencional por productores de Cordis alliodora, arboles forrajeros
y frutales en plantaciones de cafe, cacao, banano v pasturas (Peck,
1979; ICRAF, 1985); vy



(c) El reccnocimiento previo de la existencia v distribucién natural de
especies de arboles con caracteristicas silvicolas deseables para
su induccidén en sistemas de produccidn agroforestales en la zona
del subproyecto como Cordia alliodora, Jacararda g¢opaia vy
Schizolobium spp (Peck, 1982).

En concordancia el subproyecto se concibié oomo una estrategia de
reforestacicn del bosque securdario de la Selva Baja Amazdnica usanxdo
técnicas de extensidn agrocforestales con los objetives de:

a) Amentar la produccidn y los ingrescs de los productores de madera,
café y ganado de carne en el bosque secundario de la regidn, por
medio de la introduccidn de germoplasma promisorio y técnicas de
manejo de sistemas miwtos de produccidn, ya existentes en la zona.

b} Hacer mas sostenibles los sistemas de produccidn existentes como
resultado del enriquecimiento del bosque securdario con especies de
arboles de valor comercial, legqumincsas forrajeras y practicas
mejoradas para su establecimiento y manejo, a fin de controlar la
ercsidn, mejorar la estructhra y mantener la fertilidad del suelo vy
la productividad de los componentes de los sistemas en el tiempo
(Peck, 1988}).

A solicitud de USAID y el MAG-DINAF del Ecuador, el Programa de Pastos
Tropicales del CIAT, en colaboracicn con la Fundacidn para el Desarrollo
Agropecuario (FUNDAGRO) iniciarcn en 1988 (Agosto) un estudic de evalua-
cidén del impacto sociocecordmico potencial de la tecnologla agroforestal
promovida por el subproyecto., Este documento presenta los cbjetivos,
metodologia ¥y principales resultadeos alcanzades a la fecha oon este
estudio. Ios resultados enfatizan aspectos relacionados con la factibi-
lidad técnica, avances y restricciones encontrados de la tecnologia
agroforestal, Asimismo, se incluyen las proyecciones resultantes del
analisis scbre viabilidad ecordimica de esta tecnologia a nivel de
parcelas, fincas y de la regidn en general, ciromscrito a coloncs
localizados en suelos de colinas rojas predominantes en el area bajo
estudio.



2. OBJETITVOS DEL ESTUDIO

los propositos generales de este estudio son: {a) estimar los
beneficios potenciales directos atribuibles a la tecnologia agroforestal
promovida por el subproyecto, en términos de cambios en produccidn e
ingresos de los colonos localizados en suelos de colimas rojas,
(b) retroalimentar informacidén schre el desempefic de la tecnclogia
agroforestal util para las actividades futuras de investigacidn,
extensidn y desarrollo agroforestal y el disefic de proyectos similares.

Para alcanzar dicho propdsito, el estudio se orienta a:

a) Estimar la rentabilidad de las inversiones en tecnologia
agroforestal a nivel de los coleonos y regional come una medida de
la atractividad de ésto para los colonos guienes son los agentes
decisorios y del desemperio del subproyecto.

b} Medir el grado de adopcidn de tecnologia agroforestal por los
colonos, camo un indicader de los avances del subproyecto.

¢} Identificar los factores que explican la adopeidn de tecnclogia
agroforestal por los colonos dadas las experiencias y conocimientos
logrados con esta tecnologia y su proceso de transfarfemdia por el
subproyecto.

d) Documentar las prircipales tendencias en los mercados y preciocs
para los principales componentes de los sistemas agroforestales
(madera, café, carmne) a fin de entenxder mejor el desempefic fuburo
de provectos de esta naturaleza.

3. MAROD [E EVAIIIACION DEL SUBPROYECID
El estudio asume gque el principal efecto directo potencial del

subprovecto es el incremento y mamtenimiento del ingresc neto de 1la
finca en el tiampo (I} teniendo en cuenta que los colonos en esta regicn



son pequefios productores altamente corientados al mercadc y responden a
las sefiales de precios del mercado. Las principales relaciones y
parametros que caracterizan dicho ingreso son:

oL = L [FC, PE, IN, TA // FR, TAM, RE, E, T]

Al = ingreso incremental debido al subproyecto: ingreso neto de
la finca (margen bruto)

= productividad del café, drboles, pasturas y ganado vaouno

= persistencia de las especies

= ghorros en insumocs comprados (pesticidas) y manc de cbra

= tasa de adopcidn de tecnologia agroforestal mejorada (TAM).

=J= R

Estas variables son enddgenas para los colonos a nivel de la finca
individual y para el subproyecto a nivel regional. Cambios en la
productividad de los componentes del sistema agroforestal inducidos por
la tecnologia agroforestal mejorada (TAM) junto a ahorros en mano de
cbra y otros insumos comprados deben contribuir a cambios en el ingreso
para los colonos. No cbstante, la magnitud y direccidn de estos cambios
esta relacionada al gradeo de adeopcidn de la TAM y a las variables
exdgenas que caracterizan el entorno socicecondmico para el colono.
Estas variables son:

relaciones de precios para productos e insumcs
tecnologia agroforestal medjorada
dotacidn de recurscos del colono

H

micro-ambiente
tiempo

HWQEE

Estas variables exdgenas rno solo estan fuera del control de los colonos
sino también del subproyecto ya gue el abjetivo de éste es fundamental-
mente promover mediante extensidn practicas agroforestales ya conocidas
por los colonos o mejorar éstas mediante investigacidn aplicada sobre la



marcha. En este caso el nivel y direccién final de los cambios en
ingrescs estdn influenciados por el nivel y tenderncias de precics de
mercado, la factibilidad téonica para los colonos de la TAM, la
cantidad/calidad de recursos (tierra, capital, mano de cbra y adminis-
tracidén} de las fincas, las condiciones agroecoldgicas y el periodo de
rotacidn de los coanponentes del sistema agroforestal.  Este modelo
tedrico de efectos del subproyvecto scbre el ingreso soporta el esquema
metodolagico propuesto en la siguiente seccidn para su medicidn.

Para modelar el efecto neto del subproyecto se asume que las fincas
beneficiarias de la TAM presentan una funcidn de ingresos en el tiempo
(OB) con una tendencia creciente de pendiente desconocida (ingreso
marginal) perv sensiblemente mayor a la pendiente de la funcidn de
ingresos correspordiente para los ne beneficiarios (0OC), camo se ilustra
en la Figura 1. Asi, los beneficios netos del proyecto en el tiempo
equivalen al area OBC en esta figura.

Irgreso
finca (Sucres)

Subproyecto

Nl

Sin
gxmpreymto

1985 1989 Arios

1985 = afe de iniciacion del subprovecto
1982 = afo de evaluacidn

Figura 1. Esquema de beneficiocs directos potenciales del Subproyecto
Agroforestal de El Coca, Napo, Ecuador



Este enfoque es corgpuente no sclo con la naturaleza de largo plazo de
los componentes del sistema agroforestal de la zoma sino tanbién con el
tipo de kheneficios potencialmente esperados del subproyecto, los cuales
incluyen: (a) los beneficios resultantes del incremento en produccidén
(expansicn horizomtal) atribuibles a un mayor mimerc de colonos usando
la tecrwlogia agroforestal (area OAB) vy  (b) al mejoramiento de la
productividad (expansidn vertical) como parte de los beneficics del
mantenimiento de la productividad y la mayor persisterncia de las
especies por la preservacion de la fertilidad y control de erosidn, el
cual se representa por el area 0AC.

I1a evaluacidn presente estima el flujo de beneficios directos tanto por
cambios en produccién o &rea OAB como por mantenimiento de la
productividad o drema OAC. Aun asi los beneficios proyectados subestiman
los beneficios directos completos del subproyecte yva que algunas
externalidades positivas del mismo sobre el ecosistema en términos de,
por ejemplo: menor contaminacion de aguas y manteniniento de la
biodiversidad genética (cuya valoracidén estd mads alld del alcarxe del
estudic) se excluyen del marco de esta evaluacidn.

El hecho de que la T2M es exdgena al subproyecto implica la necesidad de
separar los efectos del proceso de difusidn autdnoma de esta tecnologia
del efecto atribuible exclusivamente al subproyecto. Este efecto o©
"efecto de extensidn" se visualiza como el aceleramiento de la velocidad
de adopcidén de técnicas agroforestales y la incorporacidn de un mayor
mmerc de colonos usadores de estas practicas por unidad de tiempo.
Fsto conlleva a la reduccidn de los costos para los colonos de continuar
en un proceso de "ensayo vy error" afinando dichas prdacticas, durante un
periodo de tiempo mds largo.

1o anterior se ilustra en la Figura 2 en el caso de la graminea
(Mufioz et al., 1981) y que el subproyecto ha proumovido desde 1985. Aun
antes de su liberacidn el material habia escapadec al proceso de selec-
cién (Bishop, 1978). El estudio intenta capturar y separar el efecto de



las actividades previas del INIAP ¢ area CADE (tendencia secular) de la
tendencia general o Area ABCE, y estimar los beneficios netos del
subproyecto o drea RBCD. De otra forma éstos se scbreestiman en el area
OADE (Figura 2).

Nivel de
adopcidn (%)
C
Con
Subproyecto
D
Sin
Subprovecto
{Difusidn
/ autonoamal
B
Oy
1978 1981 1588 19889 Afios
1978~ 1985, Efecto investigacion IKIAP
1985 en aielante, Efecto subproyecto mis difusidn autdnoma
1989, Afio evaluacién subproyecto

Figqura 2. Esquema hipotético de difusidn/adopeidn de B. humidicola en
el Subprovecto Agroforestal de El Coca, Napo, Ecuador

Generalmente se acepta que la evaluacidn completa de los efectos
socicecondmicos directos de actividades de extensidn rural requieren un
andlisis corparativo basade en informacidn empirica de la situacidn en
las dimensiones de tiempo y espacic, come se ilustra en la Figura 3
{Feder v Slade, 1988}.



Antes |Después! Areas influencia

Sin proyecto| SPA SPD Irdirecta

Con proyecto! CPA CFD Directa

SPA/SPD: Situacidn en dreas no influenciadas directamente por el

subproyecto
CPA/CPD:  Situacidn en dress influenciadas directamente
Figura 3. Esquema de requerimientos de informacidn empirica para

la evaluacidn campleta de efectos directos de pruyectos
de extension rpal

El mayor esfuerzo de diagndstice de la situacidn de los colonos previo
al establecimiento del subproyectc ha sido el estudio de caracterizacidn
de lo= sistemas agrosilvopastoriles de la regidén realizado por el CIAT
en 1986 (Estrada et al., 1988). Este estudic identificéd el tamafo,
dotacidn de recursos y composicidn de los sistemas de produccidn para
colonos localizados en suelos rojos, aluviales y volcadnicos en 1588, E1
documento constituye una descripcidn critica de la situacidn de los
productores al momento de iniciacidn del subproyecto. Este esfuerzo ha
sido complementadc por el subproyecto con registros de inforpacidn
general de las parcelas de colonos participantes en actividades de
demostracicnes y ensayos de la tecnologia agroforestal mejorada.

Por lo anterior, el marco de esta evaluacidn incluye la comparacicn de
la situacidn conysin provecto antes/después de iniciade éste, tanto en
el drea de influencia directa del mismo come en otras éreas no
influenciadas. No dbstante, este Ultimo efecto se reduce a los colonos
localizados en suelos aluviales/veolcdnicos principalmente en la primera
fila respecto a la via principal. El efecto multiplicador del subpro-
yecto sobre otras dreas indirectas como areas de comunidades nativas, no
se incluye explicitamente en esta evaluacién. Lo anterior implica una
posible subestimacidn de los beneficios econdmicos netos atribuibles al
subproyecto,  Sin embargo, dada la magnitud relativa de los recursos
asignados vy los impactos observados probablemente no parecia haber un
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impacto significativo a la fecha en estas dreas.

El estudio se realizé dentro de un marco de tiempo efective de solo 18
meses, cuando el plan inicial abarcaba un periodo de tres afios. Esta
situacién motivé la necesidad de incluir en el trabajo de campo
actividades de monitoreo de las practicas agroforestales cue permitieran
generar los coeficlientes técnicos para medir el efecto del subproyecto a
nivel de parcelas. Con este fin se establecieron ensaycs contreolados
incluyendo tratamientos con/sin TBM, como aproximaciones para modelar
las diferencias corysin el subproyects principalmente en fincas
localizadas scbre suelos rojos de celinas.

Durante visitas previas a la zona (Junio y Julic 1988), el sondeo rdpido
y comparacidén de areas afectadas por el subproyecto y éreas similares no
incluidas, evidenciaron que varios de los componentes de la tecnologia
agroforestal pranovida eran generalmente practicados y técnicamente
factibles y que pedrian existir efectos positives del subproyecto scbre
la produccidn de madera, café y carne. ILos sondeos permitiercon ademas
identificar la tecnologia agroforestal mejorada (TAM) promovida por el
subproyecto para efectos de evaluacidn como (Ramirez y Vera, 1988):

a) Ila introduccidn v manejo de arboles de valor comercial (principal-
mente Cordia alliocdora, Jacaranda copaia y Schizolobium spp) en
pasturas de Brachiaria humidicola INIAP 701 y plantaciones de
Coffea canephora var robusta).

by Introduccidn de Desmodium ovalifolium CIAT 350 como legumincsa
forrajera en pasturas asociadas a B. humidicola y como cultivo de
copbertura en C. canephora.

c) Introduccidn de practicas de manejo de €. canephora principalmente
podas (desﬂmpoqe, agobio y recepa).

I1a introduccién de arboles de valor comercial incluye: practicas de
manejo de la regeneracidn natural (semillas y/o rebrotes) mediante
limpiezas selectivas, siembra de material de propagacién (estacas/
arpoles) producidos en vivero, raleos selectivos de las especies

11



introducidas y manejo de arboles residuales., (Una descripcidén mds
detallada de estas técnicas se encuentran en Peck (1988), Gutiérrez vy
Costales (1990) y Gutiérrez y Shiguango (1990).

Las evidencias arriba mencionadas scbre la viabilidad de esta tecnologia
se tomaron como hipdtesis de trabajo para iniciar 21 estudio en Agosto
de 1983. En las secciones scbre andlisis de resultados de este estudio
se intenta cuantificar los efectos del proyecto de acuerdo a estas

4, METODOLOGIA IE EVAIIIACTON

El marco de evaluacidn analizado en la seccidn anterior sirvié de base
para disefiar la estrategia de recoleccidn vy analisis de la informacidn
del estudio dentro del marco de tiempo disponible, como se ilustra en la
Figura 4.

Este enfoque de manejo de informacidn, incluye las siguientes activida-~
des primarias:

a) Monitoreo detallado de los sistemas de produccidn agrosilvicola
{café/arboles) y silvopastoril (ganado de cria ¢ ceba/pasturas/
arboles} en fincas seleccionadas como estudios de caso. El monito—
reo se enfocd a generar informacicn empirica sobre los coeficientes
técnicos en el sistema agroforestal para evaluar la factibilidad
técnica y viabilidad financiera de la TAM a nivel de finca.

b) Estudic de adopcidn de la TAM por los colones a fin de examinar el
progreso alcanzado por las actividades de extensidn/promocidén del
subprovecto en términes de la proporcidn de fincas que a la fecha
estaban usando esta tecnologia y aprerder de los colonos mismos los
méritos y restricciones del germoplasma, practicas de mansjo y
ambiente socicecondmico gue pudieran estar estimilando/restringien~
do su adopcion.

12



INFORMACTCON ACTIVIDALES METODOS

MNTTORD SISTEMAS Estixlio casos
ADOPCTION IE Encvestas
FUENTES TECNOLLGTA immhigacm
fincas/hogares
Y
RECOLECCTON PRECTOS Encuestas
MERCADOS mercados
MODFID EFECTO Analisis
TECNOIOGIA e econcmico
PROCESO sistemas finca
b4 Evaluacidn
ANALISTS IMFPACTO econdmica
ANALISIS SOCTOBECCNCMICO proyectos
4
» | RETROALTMENTACTON TNFORMACTON Informes
i téomicos
TIEMEC i T I T 1
Ao Dic Ao Dic Mar
1888 1588 . 198s 1989 1990

Figura 4. Flujo de actividades realizadas en el estudio
de evaluacidén del Subproyecto E1 Coca, Napc
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¢} Estudio del mercado y precios de la madera, carne/leche, café y
mano de cobra a fin de proveer informacidn scbre las tendencias
actuales y futuras de los precios de estos componentes del sistema
y entender mejor el desemperic de la tecriclogia agroforestal.

d} Modelaje de los costos y beneficios de la TAM y del subproyecto a
fin de estimar la rentabilidad financiera (tasa interna de retorno
para el colono} y econdmica (tasa interna de retorno para el MAG~
DINAF/USAID) de invertir en tecnmologia agroforestal en esta regidn.

1a informacidn generada en los numerales (a) y (b} anteriores, permite

el andlisis de la factibilidad técnica de la TAM. A su vez esta informa—
cidn €5 una condicidn necesaria para analizar la viabilidad econdmica de
esta tecnologia en conjuncidn con el rmumeral (¢) o condicidn suficiente.

Si la tecnologia tiene un bajo potencial técnico, el efecto econdmico

scbre los ingresos es igualmente reducido.

las secciones siguientes discuten los métodos y  procedimientos
(actividades secundarias) usados en el desarrollo de cada una de estas
actividades primarias.

4.1 Monitoreo de los Sistemas de Produccidn Acpoforestales en Firncas

Los Cuadros 2 y 3 resumen el tipo y nivel de las actividades secundarias
en el sistema agrosilvicola y silvopastoril ejecutadas para la medicidn
y registro de coeficientes técnicos en fincas seleccionadas de colonos.
El monitoreo se disend para probar las siguientes hipétesis establecidas
en su forma positiva:

a) Ia productividad fisica de café (kg/ha) y de madera (m°/ha) es
maycr con practicas de manejo de arboles, podas de café y D.
ovalifolium como cultivo de cobertura (TAM), que con las practicas
comunes de produccidn de café del colono.
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Cuadro 2. Actividades realizadas de monitoreo agrosilvicola

Café mozo (3-7 sfios)

Café vigjo >7 afos)

Actividades por finca Finca 1 Ffimca 2 Finca 3 Firca T Finca 2 Fincald
Fincez zeleceionadag
Hombre agricuitor Pastor Tedfile Medardo Humberto Arddrés Luig
Ramos Lizuma Arguto Barzallo Orellans Hovane
tocatizacidn finca Loreto Lorete Loreto Zorros Zorros Husmayaty
Estudio monitoreo IM+0C 1. MO0 MDD . 1.4
L. ol
Actividades
HMapeo finca y parcelas café £ ¢ N c £ C
figsefo ensayos oafé c ¢ C " i X
Establiecimients ensayos I C € C i X
bigefio inventario forestal T C X X X b
Primer inventaric forestal C < X X % 4
Segundo inventaric ferestal ¥ ¥ Z Y 4 Z
Tarcer inventario forestal T T 1 T T T
Primera cosecha café c X C c c X
Registro de informaci C c C C c c
Atea bajo monitores (m ) 6144 54400 3600 3380 2560 4800

=]
Q
H

af IM = précticas mejoradas de mansio de café {podas)
sienbra de Desmodium ovalifol ium CIAT 350
= e completd el primer trimestre (Agosto/88 -« DotibresB8)

= ze completd ol sepgundo trimestre (Novienbre/88 - Erero/89)

= ge completd el cuarte trimestre (Mayo/89 - Julic/89)
= se completd el quinto trimestre (Agosto/89 - Oorubre/B9)

C
X
¥ = se completd el terver trimestre (Febrers/B9 - abril/&89)
F4
¥



Cuadro 3. Actividades realizadas de monitoree silvopastoril

B. humidicola INIAP-7(H B. decumbens CIAT-505

Actividades por finca Finca 1 Finca 2 Firca 3 Fimca 4 finca 7 Finca 2 Firea 3
Fingas selensionadag:
Hombre agricultor Tonstan  HManuel Pable INIAP Miguel Emrique italo

Paredes Guaman Sanchez Ochoa Mastidn  Fariass
Local fzacién f'incg toreto lLoreto Huamayacu §.Carlos Auca Loreto Husmayac
Estudio monitoreo PR, PP AP PP AR PP PR BR, PP AR ppR AP BP PP
Actividadesb
HMapeo fincas y potreros [ [ [N X X X X
Construccidn corrales ¢ [ X 4 ¥ ¥
frimer inventario ganado o [ X X X ¥ ¥
Segundo inventario ganado Z 2 2z z
Tercer inventario ganado ¥ T 7 T
frimer inventario forestal ¢ C X X % % X
Ssgundo inventario forestal ¥ Y 2 z 7 T T
Tercer inventario forestal 1 T T T T T ¥
Inventario potreros I c C X X %
Huestreo de suelos X E X 2 Z z 2
Composicidn botanica T T T T T H
Parcelas de productividad y calidad Y t Y Y Y Y Y
parcelss recuperacidn de pasturas H Y Y
Registro de informacidn ¥ ¥ X Y X X X
Area de pastos bajo monitores (ha) 11,1 5.2 15.2 0.%6 18.3 5.1 1.47
Ganado bajo monitoreo {cabezas) 4 17 32 1
Area forestal bajo monitores (m} BB0G 1804 1860 2100 48060 2400 2400

a/ AP = estudio produccidn animal

PP = estudiic persistencia pasturas

PR = estudie recuperacisdn pasturas/sobre siembra {eguminesas

C = se completd el primer trimestre {Agosto/BS - Cotibre/B88)
¥ = se completd el segunde trimestre (Noviembre/88 - Enerc/8%)
Y = se completd et tercer trimestre {(Febrero/B9 - Abril/89)
Z = se completd el cusrto trimestre (Mayo/89 - Julio/89)

T = se completd et guinto trimestre (Agosto/8% - OctubresS9)
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b) Relativo a la teanologia tradicional la TAM requiere mencs mano de
cbra para el control de malezas y de insumos comprados
{insecticidas, herbicidas, fungicidas) para el control del complejo
malezas/plagas/enfermedades en café.

¢) Ia productividad animal (kg de peso vivo/ha) y de madera (m-/ha) es
mayor en sistemas de produccidn de ganado bajo pastores de asocia~
ciones de B. humidicola y D. gvalifolium con manejo de arboles
{TaM) que bajo pastorec de potreros purcs de B. decurbens en forma
corvencional.

d) Relativo a la graminea B. decumbens la ascciacién B. humidicola y
D. ovalifolium demanda cantidades menores de mano de cbra vy
herbicidas para el control de malezas.

Para probar estas hipdtesis se identificaron en una muestra divigida, 13
sitios (fincas) de colonos participantes con el subproyecto en demostra-
cicnes de arboles, café o ensayos en pasturas. Asi se aseguraba una
probabilidad mayor de generar ex-post los coeficientes técnicos debide a
la restriccidn de un afio para medirlos y los bajos niveles de adcpcidn
identificados inicialmente.

Dada la corta maduracion del subproyecto (4 afios), la variabilidad
encontrada en estos sitios respectc al tiempo de exposicidn de los
colonos al subproyecto resultd ser miy baja, mds ain, cuarndo practicas
como el manejo de regeneracidn natwral de arboles, cobertura de D.
ovalifolium y podas de café eran de promocicn muy recienmte (1987) y
otras camo la asociacién de B. hamidicola vy D. gvalifolium probablemente
aln se encontrzban en la fase de prueba (conccimiento/evaluacidn) por

los c:olonosl.

1/ En este estudioc se asume que el proceso de adopeidn imgplica el uso
continuado de una imnovacidn en el pericdo t2 (fase de adopcidn)
después de una prueba inicial en el periodo tl (fase de prueha}.
Sin embargo, hacer la prusba nc implica adopcidn o use continuo.
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Esto conllevd al reconocimiento por los evaluadores de que: (a) el
monitoreo conduciria esencialmente a generar los coeficientes técnicos
correspondientes al primer afio de introduccidn de la TAM. Al efecto, se
decidié contimuar con el monitorec planeado schre la base de que el
subproyecto deberia incorporar éstos como una actividad permanente a fin
de ir identificando en forma sistemdtica con el tiempo los coeficientes
“criticos" para mejorar el desemperio de la tecnologia y contar con
informacidn de primera mane util para futuras evaluaciones y medir los
canbios de produccidn y uso de insumos por afio adicional de exposicién
de los colonos a las actividades de extensidn.

Se requeria estimar "on-going” los coeficientes técnices para analizar
la factibilidad técnica de esta tecnologia y simular los ingresos,
imversiones y gastos para los demds afios del periodo de rotacion de
arboles, pasturas/ganado y café., Usando técnicas de presupuestos
parciales para las actividades individuales asociadas (café mids arholes,
pastos/ganadc mas 4rboles) y pericdos miltiples se prepararon
presupuestos comparativos por hectarea, de la produccidn y la cantidad
de recurseos usados en cada componente con y sin tecnologia agroforestal
mejorada. Dichos presupuestos se estimaron en base a: (a) informacion
de los colones participantes en el monitoreo scbre sus propilas expecta=-
tivas del desampefio futuro de la tecnologia mejorada comparada a las
practicas tradicicnales, y (b} informacion de los coloncs en el estudio
de adopcidn sobre uso de insumos y niveles de rerdimientos.

Estos presupuestos se usaron para proyectar en una primera aproximacion
los beneficios técnicos y econdmicos directos atribuibles a la tecnolo-
gia del subproyecto, presentados en este estudio. Es decir, este
trabajo permite reducir la incertidumbre sobre los posibles coeficientes
técnicos de la TAM en el futuro.

El disefic de los ensayos para monitoreo de &rboles y cafe siguid
técnicas de disefio estadistico para la determinacidn del nimero y tamanic
de parcelas. Para el estudio del sistema silvopastoril se midiercn y
registraron todos los potreros existentes en cada finca, cada uno
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constituyerndo una parcela de cbservacidn.

Mediante visitas semanales durante el periocdo Septiembre 1988-Noviembre
1989 se registrd informacion sobre produccicon de café cereza, gastos en
mano de obra y pesticidas, inventario y movimiento de ganado (natalidad,
mortalidad, transferencias, compras, ventas y cambios de peso vivo),
inventario y registro de potreros (pericdos de ocupacidn, descanso,
carga, oamposicidn botdnica), e inventarios forestales (ntimero,
especies, dasononomia y formas de regeneracidén) (Ramirez, 1989).

4.2 Estudio de Prucha v Adoncidn de Tectologia Agroforestal Mejorada

Ios sondeos preliminares al estudio (Ramirez y Vera, 1988; Ramirez,
1988) evidenciaron que no cobstante la factibilidad técnica inicial
chservada en fincas de colonos innovadores de estas practicas, la tasa
de adopeidn de alqunas de éstas a nivel de finca y regidn podrian ser
bajas. En particular, eran evidentes bajas tasas de adopcidén de arholes
de especies como Schizolcbium spp por siembras y regeneracidn natural,

asociaciones de B. humidicola u otras gramineas con D. gvalifolium vy de
la graminea B. mmidicola,

En el reconocimiento de que los estados iniciales en la aceptacicn de
tecnologia mejorada son los mas criticos y que el valor de la informa-
cidn empirica de estudiar este proceso inicial es importante en términos
de qué se puede aprender para acelerar el proceso, se diselid el estudio
de adopcidn de la TAM, tomando como hipdtesis de trabajo en general una
situacidn de bajas tasas de adopcicn de estas précticas, atribuibles a
los siguientes factores:

1. El periode relativamente corto de exposicidn de los colows a la
TAM del subprovecto, por lo cual algunas de las técnicas podrian
encontrarse en la fase de conecimiento/evaluacidn, caso en el cual
seria mis apropiado medir y analizar las tasas de prueba que de
adopcidn de esta tecnologia.
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2. PBaja adaptacidén del germoplasma a las condicicnes agroecoldgicas en
sueles de colinas rojas (baja factibilidad técnica de la
tecnologia). En la literatura sobre investigacion en sistemas de
produccion usualmente se diferencia factibilidad técnica de facti~
bilidad bioldgica. Segin Zandstra et al. (1986), factibilidad
bioldgica se refiere al grado de adaptabilidad de la tecnologia a
las condiciones agroecoldgicas del sitio. En tanto factibilidad
técnica ervuelve el grado de compatibilidad entre los requerimien—
tos de recwrsos de la mueva tecnologia y aguellos en posesién del
productor. En este estudio factibilidad técnica se refiere a ambos

concertos.

3. Respuesta de los colonos limitada por cordicicnes culturales y
socioecondmicas tales como procedencia, experiencia en la Amazonia,
edad, tenencia, disponibilidad/accese a mano de cbra, capital de
inversidn/operacidn y mercados, alta aversion al riesgo entre otros
factores (baja factibilidad sociocecondmica).

Para probar estas hipotesis se estudiaron en el érea de influencia del
subproyecta 190 fincas de colones y hogares en una muestra aleatoria
estratificada por uwbicacidn geografica (sectores), tipos de suelo
(rojos, aluviales y volcdnicos) y localizacion respecto a la via
principal (filas). Esta estratificacidn presenta la ventaja de permitir
no solo una adecuada representacidén de la poblacidn sino también el
examen del efecto de sector, suele y fila sobre la adopcion ¢ similar-
mente probar hipdtesis scbre la neutralidad/sesgo de la TAM a estos
factores y entender el posible efecto multiplicador del subproyecto
(Cuadro 4). El estudio de campo se realizd en una sola visita a cada
colono durante el pericdo Abril-Junio de 1889, El cuestionario para la
recoleccidn de la informacidn se presenta en el Anexo 1.

Ia variable de muestreo usada fue el area media de café en 1626 fincaes

de la zona. El area en café se interpreta como una variable "proxi" del
ingreso de las fincas y su variabilidad entre fincas en la regidn.
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Durante la visita a la finca se realizd un miestreo al azar en pequefias
parcelas de 10x20m con tres repeticiones, en el cafetal/pastura mis
representativa de la finca elegido por el mismo colonc para identificar
las especies de arboles/pasturas existentes, poblacidn y formas de
manejo de los arboles, café y pasturas. Asimismo, en la pastura
seleccicnada se adelantd un andlisis de cobertura para identificar su
camposicidn botanica y enterder mejor el estado real de las mismas.

Cuadro 4. Principales caracteristices de las encuesias de fincas y hogares en el estuwdic de adopidn
de tecnologfa agroforestal mejorada y su estado actual a Oetubre 31, 1989 (a3

Tipo de Suelos Nimero de Fila
Aluvialy

Rojo volednico 1 g k3 4 total
Sector o
tocalidad P B P ¢ L B T P C g C P C
Auca N 1 ] 54 59 23 14 2 0 g 0 i s
Canon 2 0 18 8 & @ 8 8 g 0 0 18 9
HUBIREYBEU 2 N 12 16 1% 16 6 4 g 4 g 2 2t 25
Loreto 2% 32 1 % e 22 % 8 g 0 0 3 37 33
Los Zorres a6 Z2 & 3 21 18 7 7 1 0 T 0 3 2
$acha 0 0 21 19 5 4 % 1 1 3 102 21 19
San Carlos 0 9 5 8 g 0 5 3 g 1 ¢ a 5 8
Total 151 137 80 53 123 12¢ 7¢ 55 4 B s 7 211 190
(a) P = encuestas planificadas

encuestas renl izadas

L& ]
#

El tamafio minimo de la muestra estimado e de 121 fimcas, tomando como base:

a) Error maximo permisible de muestreo. . . . . . . . . 15%

by NHivel de significancia del estadistico . . . . . . . a = 0%

¢y Media varfable demuestreo . . . . . . . . .. . .. 3.86 hectareas de café
dy Desviscidnestdndard - . . . . . . . . . e - . . . . 3,89 hectéress de café

Para asegurar la confiabilidad (precisidén y relevancia) de 1la
informacidn el eguipo de enumeradores fue previamente entrenado en los
cbjetives de las encuestas, la metwdologia y procedimientos de campo
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para la recoleccidén de informacién y el tipo de informacidn a medir.
Este procedimiento estuve acompaniado de una cuidadosa supervision del
trabajo de campo y posterior identificacidn/correccidn de inconsisten—
cias y depuracidn de la informacion. En esta forma se intentd minimizar
los errores de observacidn y registro de la informacién de campo.

El andlisis de la informacidn incluye:

a) 1la determinacidén del grado de prueba/adopcicn de la TAM.

b) El andlisis de frecuencias de las evidencias de las encuestas scbre
los factores que se encuentran afectando la prueba/adopcidn.

c) la caracterizacidn de los hogares y familias de los colonos a
través de la medicidn de diferentes indicadores de nivel de vida
como vivienda, consunww de alimentos y nutricidn, saiud y educacidn
entre otros.

Sequn Feder et al. (1985), la adopcidén final a nivel del productor
individual se define comc el grado de uso de una nueva tecnologia en el
equilibric de large plaze cuande el agricultor tiene informacidn
completa sobre la rueva tecnologia y su potencial. En este estudio la
adopcidn se define como la situacidn en donde:

1. El colono se encuentra maneiandeo arboles en café y pasturas por
regeneracién natural y/o siembras en dreas maycres de 0.5 ha. Las
especies de arboles sujetas de adopeidn son las indicadas en el
Cuadro 5.

Z. El colono tiene potrercs establecidos de la graminea B. humidicols,
bajo pastoreo.

3. Fl colono tiene asociaciones de [, gvalifolim con café, B.
hunidicola o cualquier cotra graminea introducida, en areas mayores
de 0.5 ha.

4, El colono maneja café con podas (deschupone, agoblo y recepas) en
areas mayores de 0.5 ha.
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Cuadre 5. Especies de drboles madersbles promovidos por el Subproyecto Agroforestal de El Coca, Napo,

Ecuaior
Soabre comin Nombre comn Tipo sueto1
{Espafiol} {Quichus) Hombre cient{fico Familia recomenchado
Ahuano Abuaru Swietenia macrophyl la Mel ieaceae R
Bajaya Bajuya Huerta glandulosa Staphyleaceae N
Balsa Balsa Ochroma pyramidale Bombacacese 4
Batsamo Balsom Myroxylom balsamum fabacese 3
Batea caspi Batia caspi Cabralea canjerana Meliaceas N
Carela Quilly caspiyura Pouteria spp Sapotacese RN
Lapirona Lapiruna Capirona decorticans Rubiaceae R
Cedro Gedru yura Cadrela odorata Hediaceae R
Cutanga Cutangy Parkia multijuga fabaceas 2
Chuncho Chunchu Cedrelings catenaeformis fabaceze B/u
Fernan Sanchez Triplaris americana Polygonaceas RN
Fésfore PG maqui Schefflera morctotoni Araliaceae
Guarange Guarangu Parkia nitida fabaceae
Guayacén Guayanchi Tabebyia chrysantha Bignoniaceas
Hiambula Huambula Mirqpriartia guianensis Olacaceas R/Y
Jacararda Copa Jacaranda copaia Eignoniaceae 4
Laurel Araha caspi Cordia aliiedeora Boraginaceae H
Manguilio simira rubencons Rubiacens R
Mascarey Huapa #yeronima sp Faphorbiaceae R
Mecha intachi Chimarrihts glabriflors Rubiaceae B/H
Horal Moral Clarisia racemosa Moraceae #
Pachaco Hasachi $chizolobium spo fFabaceae R
Pechiche Pucunacaspi vitex cymosa Verbenacese R
Peine Morx: Hacha caspi Apeiba aspera Tiliaceae B/4
Pigue Pigui Pollalesta karstenii Asteraceae R
Sande Sargdi Yura Brosimum utile Horaceae R
Sangre de gallina  Huapa visgia spp. Hyristicaceas R
Tachuelo Casha caspi Zanthoxylum spp Rutacese g
Tambure Tanbury Yochysia bracel ineae Vochysiaceas R
Yocota Tututa Guares kinthiana Meltaceae R
Yuyun Yiapun Termirnalia oblonga Combretaceas N

1/ R = suelos rojos de colinas.
H = suelos negros planes (aluvisles v volcanicos)

Fuenter

Peck (1988), Heill vy Palacics {1989) v este estudio
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Para précticas usadas en areas menores de media hectarea, el estudio
interpreta que se encuentran en la fase de prueba (excluye las dreas de
prueba establecidas directamente por personal del proyecto).

El andlisis de los factores ascciadeos a la adopeidn se realiza en un
contexto estatico debide a su mayor conveniencia en términos conputacio-
nales y de la informacidn empirica y tiempo disponibles. Esto implica
especificar la adopcidn camo un problema de seleccidn entre dos
tecnologias: la TAM y la tradicienal. Por lo tanto, la adepcidn se
describe por una variable dicotdmica que toma el valor de uno cuando el
colono es un adeptador y cero de otroc modo (adoptador segun los pardme-
tros definidos anteriormente). Asi, la adopcidn de précticas forestales
se testa explicitamente con relacidn al efecto de exposicidn de los
colonos al subproyecto v los demas factores técnicos vy socicecondmicos
usarddo un modelo binomial de seleccidn de tecnologia mejorada.

Ia escogencia de este enfoque de andlisis de adopeidn se justifica en la
necesidad de examinar la probabilidad de que el subproyecto ain con un
pericdo corto de operacion tenga un efecto positivo y estadisticamente
significativo sobre la prueba/adcopcion y de identificar areas criticas
en aspectos agrondmicos, silvicolas, caracteristicas socioculturales y
econdmicas de los colonos donde el subproyecto tiene una mayor probabi-
lidad de hacer impacto en el futuro y acelerar la adopcidn, afectando
esas variables con su accidn.

4.3 Esbdio de Precios v Mercados de los Comonentes

El moedelo de beneficios econdmicos propuesto en la seccidn anterior
asume que los precios reales de productos e insumos enfrentados por el
colono individual son exdgenos. Esto es, los colonos enfrentan una
demardia perfectamente elastica por café, maderas, carne, mano de cbra
cortratada y pesticidas entre otros. FPor tanto una mayor coferta de
estos productos o el ahorru de mano de chra y de insumos comprados como
efectos del subproyecto no altera los precios reales de mercade. Esto
es soportado por la muy baja participacicn de la zona en la produccidn
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nacional de carme (2.6%), café (17.1%) y madera (10.4%).

El estudioc documenta mediante fuentes securdarias el nivel presemte y
las tendencias futuras en los precics reales de productos e insunos a
nivel de los colonos. En particular, es de prevear que los precios
internacionales de café amargo presenten una tendencia ligeramente
decreciente en el future, mientras que para madera aserrada y carne ésta
contimie constante o decreciente sobre los niveles de 1989, si la
tendercia en el crecimiento de los ingresos por persona cbservado en la
década de los ochenta se mantiene. Sin embargo, dade el plan de
reactivacién de la economia se asume que estos precios permaneceran
constantes.,

1os resultados del andlisis de berneficio-costo son influenciados por la
tasa de descuento financiera seleccionada para actualizar los flujos de
ingrescs y gastos. Ya que los colonos son productores pequefios sin
acceso a financiamiento institucional deben financiar las nuevas inver-
siones en café, pasturas y ganado con capital propio. En consecuencia
la tasa de descuento debe ser igual al retorno esperade por el productor
sobre su patrimonio estimado para este estudio en 5% adicionada por la
tasa de descuento por riesgo estimado en 3%, Asi, la tasa de descuento
usada es del B%.

A nivel regional la tasa de descuento seleccionada es del 8% a fin de
hacer comparables estos resultados con los de otros estudios sobre
impacto de tecnologia en ecosistemas tropicales de América del Sur
(Ramirez y Seré, 1990; Seré et al., 1984).

4.4 Andlisis de la Adopcidp de Tecnologia Agroforestal

Un cbjetivo fundamental del subproyecto es incrementar y mantener en el
tiempo la produccidn de madera, café y carne. Esto debe ser alcanzado a
través de practicas de introduccidn/manejo, de drboles, café y pastaras
de los colonos. Para probar las hipdtesis planteadas en la Seccidn 4.2
scbre un relativo bajo grade de adopcidn de esta tecnologia e
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identificar relaciones explicatorias del misme, la informacién de las
encuestas se desagregan en los siguientes tipos de adopcidn:

1. Adopcidn de practicas forestales (manejo de regeneracidén, siembras
y residuales de las especies de arboles recomendadas por el
subproyecto sequn el Cuadro 4.

2. Adopcidn de practicas de manejo de café (podas y uso de D.
ovalifolium como cobertura).

3. Siembras de B. humidicola y uso de D. gvalifolium como leguminosa
forrajera en pasturas.

1a encuesta realizada de 190 colonos en el subprovecto contiene informa-
cidn scbre las caracteristicas culturales de los colonos, tamafic y
combinacidén de sistemas de produccién, disponibilidad de mano de cbra,
insumos y mercades, asi como scbre las actitudes y percepciones de los
productores scbre cada una de estas tecnologias.

En primera instancia el andlisis intenta establecer la secuencia en las
decisicnes de adopcidn de esta tecnoiogia por los oolonos en el
contexto:  informacidn - experimentacidn - expansidén inicial - expansidn
fubra. Este analisis que sigue el enfoque conocido de arboles de
decisiones de adopcidn o modelos jerdrquicos de adopeion permite retro-
alimentar informacidén al subproyecto schre la estrategia de difusidn y
promocidn més apropiada de estas tecnclogias para acelerar el proceso.

En segunde término, los coolones en la muestra se clasifican como
adoptadores v no adoptadores y el motivo primaric para usar ¢ no esta
tecnologia en la fase de expansidn inicial a fin de identificar mediante
andlisis de frecuencias los principales factores agrondmicos, socio-
econdamicos v de exposicidén al subproyecte que pueden estar favoreciendo
o restringiendo el proceso.

En tercer lugar, el grupo de adoptadores se desagreda segun fechas de -

primera informacidn, fuente de informacidén y contactos establecidos ccn
el subproyecto para medir el efecto neto de extensidn del subproyecto.
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4.5 Modelaje de los Efectos Téonicos v Econdmicos del Subprovecto

El mxielaje de los efectos directos de la tecnologia agroforestal
mejorada en funcion de cambios en la produccidn, productividad y uso de
insumos vy cambios en ingresos de los colonos se realiza a nivel de:

1. Parcelas o sistemas de produccidn (agrosilvicola y silvopastoril).
2. Sistema de finca
3. Area de influencia directa del subproyecto.

El estudio usa técnicas de presupuestos parciales para simular ex-ante
el impacto técnico y econdmico potencial de la TAM a nivel de parcela
basado en las propias expectativas de colonos involucrados en estas
practicas y participantes en los monitorecs de los sistemas., Por tanto,
este andlisis es una valoracidn subjetiva del impacto del subproyecto
seqin las percepciones de los productores scbhre los ceoeficientes
técnicos vy desempefic de las préacticas agroforestales en promocién.  En
base a estos presupuestos se estiman:

a) El nivel de uso fisico de mano de cbra y de insumos comprados
durante el pericdo de rotacidon de cada sistema para la tecnologia
tradicional y mejorada, resultante de la carbinecidn de plantacio-
nes de café y pasturas con arboles.

b) ILa productividad total y marginal de la mano de cbhra de la finca vy
familiar. Esta se considera una medida de la actividad de las
practicas agroforestales mejoradas ya que mano de cbra es el
recursc mas escaso de estos sistemas.

c) El flujo de margenes brutos (berneficlos) para cada tecnologia y
sistema de uso de tierra en café y pasturas con é&rboles, y

d} Las tasas internas de retorno financieras totales y marginales como
medidas de la atractividad relativa para el coleno de intreducir y
manejar arboles en café y pastos, vy de pasar de una préctica
tradicional a ctra mejorada,

Este andlisis asume que las principales motivaciones para el colone en

27



asignar recursos de mano de obra y capital adicional en practicas
mejoradas de introduccidn/manejc de arboles con café y pasturas, son:
la productividad de la mano de obra, la distribucién de ingresos en el
tiempo y la rentabilidad esperada a las irnversiones adicicnales reque-
ridas. Sin embargo, el andlisis examina (aunque en menor profundidad)
log riesgos de inversidn y el potencial de apreciacién de les activos de
las fincas, como caracteristicas que pueden influir las decisiones de
los colonos en el uso de practicas agroforestales mejoradas. Asimismo,
examina el efecto de posibles motivaciones no pecuniarias schre la
asignacidén de recursos como la mayor sequridad scbre la tenencia de los
predios resultante de la apertura del bosque secundario.

Aemds de los canbios netos en el uso fisico de mamo de obra vy de
pesticidas, la factibilidad técnica de estas practicas se discute en el
contecto del inventario actual de arboles de interés productivo para los
colonos, la diversidad de especies, potencial de regeneracién natural vy
restriccicnes fisicas como uso de la tierra e intercepcidn de luz en la
combinacidn de drboles con café y pasturas.

Para simular el impacto del subproyecto a nivel de finca se compara el
deserpefio de dos fincas definidas en base a las caracteristicas de
dotacidn de recurscs y conbinacidn de sistemas de produccidn promedio
para una finca localizada en suelos rojos segin los datos de la encuesta
de adopcidn, Se asume gue una de éstas adopta en forma instanténea la
TAM mientras la finca control cpera con la tecnologia tradicional. EL
flujo de beneficios marginales para las dos fincas tipo se interpreta
como el beneficic neto atribuible a 1la TAM a nivel de finca. Schre estes
flujos se calculan la tasa interna de retorno financiera total y
marginal para la tecnclogia tradicional y mejorada, como medidas del
desempefio de esta tecnologia y su atractividad para el colono a nivel de
finca.

El impacto total del subproyecte se estima usande modelos de cohortes
gue relacionan el mumerc de nuevas fincas entrande al proceso de
adopcidn cada afio y el efecto neto scbre la adopeicn atribuible al
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subproyecto con los beneficios netos por afio para cada finca. El mmero
de nuevas fincas adoptadoras se predice en base a un modelo logistico de
difusion de practicas agroforestales basado en las tasas cobservadas de
adopcidn hasta 1989 y la continuidad e intensificacién futura de las
actividades del subproyecto. En consecuencia el modelo asume que la
atractividad de estas précticas permanece constante durante el tiempo
requerido de difusidn hasta alcanzar un tope o techo, lo cual conduce a
un simple patrdn de adopcidn. El modelo logistico se define como
(Mansfield, 1961):

A = [K (e 2 PH

donde:
A = mimero acumilade de fincas adoptadoras en el afo t.
K=techo o mmero total de fincas adoptadoras al final del
periode de difusidn.
a = término constante
b = velocidad de adopcidn

El flujo amial de beneficics resultante se ajusta por la contribucidn
de las actividades de transferencia de tecnologia a la formacion del
ingreso total considerando la contribucicn de investigacidén y otros
servicios de apoyo a la produccidén. El keneficio ajustado se usa para
calcular la tasa interna de retormo financiera y la relacion beneficio-
costo del subproyecto como irdicaderes del rendimiento de las inversio-
nes realizadas por el MAG-DINAF y la AID en este subproyecto.

A nivel de parcela se generan los presupuestos para las actividades con
tecnologia mejorada y tradicicnal en la forma indicada en el Cuadro 6.

El efecto en el tiempo de la tecnologia en cada sistema agroforestal
(agresilvicola v silvapastoril) se proyecta en base al periodo éptimo de
rotacion del laurel (Cordia allicdora), la especie mds frecuente vy
conocida por los colones en el area del subproyecto. Esto es, se asume
que el 100% de la poblacidn de arboles en los sistemas corresporde a
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esta especie. Por ser la produccidn de madera la actividad de mds largo
plazo, se toma como la empresa base para el modelaje del sistema mixto

de producceidn.

Cuadro 6. Principales actividades y supuestos usados en la preparacidn
de presupuestos para la tecnologia agroforestal tradicional y

mejorada

Actividad Tradicional Mejorada

Arboles Poblaciones de 30 Poblacidn de 100 arboles

{Cordia arboles/ha vy 20 arboles/ por siembra (25%) y manejc

alliodora) ha para café y pasturas regeneracidén natural (75%).
respectivanente a

Café Sin poda, sin cultivo Con podas (deschupone v

(Coffea de cobertura (D. agobio), siembra de D.

canephora gvalifolium CIAT-350) ovalifoliumy poblacidn de

var.robusta) €. alliodora de 100 arboles
por ha,

Pasturas B. decurbens CIAT-606 B. phumidicola INIAP-701 en
en sistema de cria y sistema de cria y ceba de
ceba de ganado sin C. ganado con €. allicdora en
alliodora poblacién éptima 80 arboles

porha b

Poblaciones basadas en el estudio de Estrada et al. (1988).

Se estima una pérdida del 20% de la poblacidn por efecto de pisoteo
y ramoneo por el ganado vacuno, y reduccidn de la tasa de incre-
mento medio amual de laurel asociado a pasturas.

g

Para estimar el pericdo de rotacidn del laurel se asume que el cocleneo de
la zona esta interesado en la venta de madera aserrada para construccidn
a un aserrador lecal. las condiciones de produccion de madera son las
siguientes:

a) EBdad de los arboles: 16 anos
b) Didmetro a la altura del pecho (DAP): 32 cm
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c) Volumen comercial = 1.246 m /arbol (estimado en base al medelo de
produccidn de madera de laurel para la zona, de la Figura 5). Al
efecto se ajustd una funcidn semilogaritmica a los datos de volumen
y edad de 159 arboles de laurel bajo inventario forestal controlado
por el subprovecto. E1 modelo estimado es:

V= -1.438 + 0.968 In t R = 0,734
(0.428) (0.336)

dorde:

V = volumen de madera comercial/en m3 arbol
t = edad del arbol en afios

2 Volumen {(m3/4rboi}

/M/

1.5 /,/

1l -~
0.6 |- 4

0 i ] i i 1 1

g 5 10 15 20 25 30 35

ARog {t)
¥ = -1,438 + 0.968 * Lnt (R* = 0.734)

Figura 5. Modelo estimado de produccidn de madera por drbol
de Cordia alliodora en Napo (=159 cbservaciones)
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d) Densidad: 100 arboles/ha {recomendado por el subprovecto)
e) Tipo de aprovechamiento: tablones sencillos 5x2%5x250 cm

f) Costo de aserrado: Sucres $450/tablén

g) Precio a bordo de carretera: Sucres $800/tablén

h) Tasa de corversién: 33 tablones sencillos/m’

i} Tasa de recuperacidn de madera: 70%

j) Tasa de cambio: USS1 = Sucres 680 {680 Sucres a Enero 1990)
k) Precio al productor; USS11.47/m° calculado en base a:

Pt= Pp*cCc*r

donde: 3 ‘
Pf = precio/m. de madera en la finca
Pp = precio/m” de arbol en pie
c = tasa de conversidn/m
r = tasa de recuperacion

Scbre estos supuestos el pericdo dptime de rotacidn del laurel varia en
el rango de 12-20 afics, definido éste como el pericdo donde el valor de
una anualidad es mawimo. Este punto corresponde a la edad del laurel
donde, el valor incremental de una amualidad por mantener el drbol un
afio adicional es justamente igual al valor incremental de la anualidad
que se cbtexdria en ese afic de un arbol idéntico que lo reemplazara
{edad doptima de reemplazo}.

Como se aprecia en el Cuadro 7 el pericdo de rotacidn dptima es poco
sersible a la edad del arbol en el rango de 12-21 ahos, por le cual la
decisidén de cudndo cortar el arbol por el colono puede depender de otros
factores como: reguerimientos minimos de didmetro a la altura del pecho
(AP}, necesidad de dinero en efectivo, riesgo de dafios al café o al
ganado, etc. Asimismo, este periodo dptime es ligerasmente sensible a la
taza de descuento sugiriende que la preferencia por ligquidez puede ser
el mayor incentivo a cortar los drboles. Tenierdo en cuenta que los
productores prefieren cortar drboles con DAP mayores a 40 om, el pericde
éptimo usado en este estudio es de 16 afics.

32



Cuadre 7. Flujo de arualidades (US$/ha) de sistemos agrosilvicola y silvepastoril en ls Provincia de

Hapo, segln diferentes tasas de descuento con tecnclogia tradicional y mejorada

SISTEMA AGROSILVICOLA

SISTEMA SILVOPASTORIL

Tradicionaih ngjaradac Yradicionatd ﬂejoraéae

Afo 8% &% &% 8% &% 4% 8% 6% A% 8% 6% 4%
5 ~158,7 ~150.4 -142.% -54.4 -58.6 -48.8 -51.2 -48.5 -45.9 -63.8 -60.4¢ -57.2
& ~131.6 -123.7 -116.1 “5.3 4% 4.7 -39.8 -37.5 -35.% -51.9 -48.9 -45.8
7 -123.9 -115.5 -107.4 2.4 30.2 24841 7.8 7.2 -6.6 ~43.3 -40.4 -37.1
] -i31.4 -121.é -10B,1 .5 55.9 51.é 7.2 -4.6 6.0 -37.1 -34.3 -31.6
9 -117.8 -108.2  -98.9 89.2 BL.9 TA.9 «4,3 3.9 3.6 ~32.1 -2%.5 -26.9
10 -167.8  -98.2 -89.2 103.5 4.3 B85.6 1.2 -1t 0.9 7.3 -6.7 -6
13 -106,3 -90.8 «B1.¥ 117.3 106.¢ 95.6 8.8 0.7 0.6 2.3 2.1 1.9
12 -94.6 -B5.0 -T5.9 20,9 108.7 97.1% 2.0 1.8 1.6 8.2 7.4 6.8
13 -o0.2 -80.7 -T.4 120.3 P4 95.2 2.7 2.4 2.1 1.8 10.% 9.4
(3 -BS5.7 -76.9 -67.7 118.6 105.2  92.% 3.1 2.7 2.4 13.9 12.4 10.9
15 -B4.1 -Th. 1 -846.7 116.2 182.4 B8%9.4 2.3 2.8 2.5 5.0 13.2 1.6
16 -81.9 -71..7 -62.2 113.5 99.4 85.2 3.3 2.8 2.5 5.3 135 11.5
17 -80.1 -6%.8 -60.19 110.5  96.2 82.8 3.2 2.8 2.4 1%.2 13.3 1.1
18 -78.7 -68.7 -58.3 107.6 %31 797 3.1 2.6 2.3 #%.3 12,9 0.4
1% 7.6 -66.8 56,8 04,7 90.1  Th.6 2.9 2.4 2.1 3.5 12.3 9.8
20 -?6.8 -65.7 -84.7 101.8 871 3.4 2.6 2.2 1.9 1.7 10.0 8.3
21 -76.0 -66,7 -54.2 98,1 B4.4 TO.7 2.4 2.0 1.7 0.8 9.¢ 7.4
2z -75.4 -83.9 -53.2 25,4 817 &8.1 2.1 1.8 1.5 2.9 8.3 6.8
23 -76.9 -83.2 -52.3 P3.9 7.1 5.6 1.8 1.5 1.3 8.9 7.5 6.1
24 ~74.3 -82.6 -51.5 91.6 756.8 63.2 1.5 1.3 1.1 8.0 8.7 5.4
25 -74,% -62.1 -B0.7 Be.3 74,6 &61.0 1.3 1.1 9.9 7.2 5.9 4.8

a/ los flufos negativos se explican en parte porque la marmo de obra fasiliar se valora su costo de
oportunidad como el ssiario pagado por un jornal ocasional (US$2/jormal).

b/ Basate en la simulacidn del

monitores de seis fincas y expectativas de log sgricultores.
¢/ Basado en la simsdacidn del sistema café con drboles de . alliodors mejorado (podas, Desmodium
gvalifolium CIAT-35G) seguin ¢l monitorec de seis fincas y expectativas de los agricultores.
d/ Basado en la simulacién de un sistems de produccién de garmde de ceba bajo pastoreo de Brachiasria
decurbens CIAT-606 y drboles de £. alliodora.
&/ Basade en la simulacion del mismo sistema bsjo pastoreo de 8rachiaria humigicola INIAP 701 y

Arboles de L. aliiodora.

Fuente: Arexes 2 ¥ 3
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1a persistencia de las especies de Brachiaria y del café se basa en la
apreciacién de este pardmetro por los colenos en el monitoreo ante la
ausencia de evidencia empirica definitiva en los registros de potrercs y
de los cafetales scbre la edad productiva de una pradera o de la planta-
cién de café. Asimismo, se asume que los colonos abandonan los pastos y
el café al final del ciclo de rotacidn de estos cultivos. En general los
colonos sugieren un descanso de tres ahos, previos al restablecimiento
de los potreros o a la resiembra del café.

También se asume que el subproyecto enfatiza las préacticas de manejo de
pasturas y ganado vacuno lo cual permite tasas de natalidad y mortali-
dad, deshechos, transferencia de novillas de vientre, intervales entre
partos vy ganancias de peso similares a las obtenidas en los monitorecs
de hatos realizados en este estudio. Ios supuestos resultantes se
aprecian en el Anexo 2 para la tecnologia tradicional y mejorada
respectivamente.

Algmneos efectos intermedios del subprovecto resultado del aprendizaje
con colonos innovadores y del ajuste de la tecnologia no se cuantifican
explicitapente en el modelaje del impacto econdmico del subproyecto.
AMqgunes de dichos impactos son discutidos por Peck (1990) y las guias de
manejo de sistemas agroforestales recientemente preparadas por el
subproyecto {Gutiérrez et al., 1990). Sin embargo, éstes pueden
contribuir a aumentar significativamente el diferencial en produccidn e
irgresos entre la tecnologia tradicional y la mejorada. Entre éstos se
destacan:

a) la identificacién de poblaciones de especies arbdreas nativas
aparentemente adaptadas a condiciones de suelos rojos y de bosque
secundario las cuales la mayoria de los colonos estan aprerdiendo a
reconocer y manejar por regeneracidn natural o como residuales
(Cuadro 5 y Anexo 4). El establecimiento de cercas vivas y
linderos y los beneficics iesultantes de sus miltiples uscs se
discuten en Gutiérrez et al. (19%0).
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by Ia masificacién de la regeneracién natural como estrategia de
manejo de especies forestales para reforestacidn del bosgue
securdaric en contraste con las siembras de material vegetativo
propagado en viveros,

Ios capitulos siguientes se centran en la presentacidn y discusidn de
los resultados y alcances de este estidio.

5. FACTIBILIDAD TECNICA DE TEONOLOGIA AGROPORESTAL

5.1 Antecedentes Generales

las practicas agroforestales en el trépico himedo de la Selva Baja
Ecuatoriana han sideo empleadas desde eras precolombinas por los Quichuas
de Napo en sistemas de cultive semi-migratorics descritos como
"chacras". Ademds de la provisidon de madera, lefia, frutas v medicinas
los arboles en este sistema han jugade un rol determinante para la
proteccidon del suelo (erovsidn, fertilidad) y el mantenimiento del
habitat de la fauna nativa, principal fuente &de proteina en la
alimentacidn de los grupos étnicos locales (Irvine, 1987).

Con el advenimiento de la colonizacidn, a fines de los sesenta, los
colonos establecieron en las Aareas abiertas cultivos de "chacra
similares a los usados por los nativos. Sin enbargo, esta forma de uso
de la tierra fracasé debido al exceso de oferta de alimentos nativos con
myy bajas preferencias en el mercadoc. 1a necesidad de dinero en efectivo
de los colones motivé la transformacidn paulatina de estas Areas de
cultivos de subsistencia a cultives comerciales de café (Copffea
canephora var robusta) y pasturas introducidas de Gramalote (Axonopus
scoparius), Elefante (Pennisetum purpureum) vy Sabova (Panicum maxinmm) .
Dicha transformacién fue estimulada por altos precios reales del café y
carme vacuna al final de la década de los setentas y comienzos de les
ochenta.

En este contexto el rol del componente forestal se limitd a la corta de
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madera para construcciones en la fimca, alguna lefa v algun ingreso
adicional por ventas ocasicnales de madera v madera rolliza a industrias
de procesamiento primaric en el mercado local (pequefias ebanisterias y
construcciones). Asi para 1985, seqin un estudio del CIAT, las ventas
de madera constituian menos del 1.0% de los imgresos brutos de las
fincas de colonos (Estrada et al., 1988) y no era claro que los colonos
asignaran a los arboles (excepto C. alliocdora) un rol productive.

Asimismo este estudio demostrd que para ese afo las existencias de
especies forestales de valor comercial en las areas abiertas por los
colonos era inferior a 20 arboles/ha, principalmente de C. alliodora y
ctras especies de arboles residuales de valor comercial usadas también
como sombrio. No obstante, el 88.7% de low productores tenian un compo-
nente de arboles claramente discernible en café, pastos y rastrojos, lo
cual sustentaba factibilidad técnica de manejar arboles en combinacidn
con sistemas de produccidn camercial de café y ganado vacuno.

Ios planificadores del subproyecto determinaron gue dicha poblacidn era
en téminis bioldgicos y silviculturales muy baja y debia incrementarse
hasta 100 arboles/ha, teniendo en cuenta el &rea basal, didmetros de
copa v forma de aprovechamiento de la madera en ascciacidn con café y
pasturas (Peck, commicacidn personal; Gutiérrez et al., 1990; Bishop,
1982). Esta pcblacidn permite lograr un nivel de interaccién biolégica
y econdmica adecuada entre los componentes del sistema agroforestal y
motivar la expansidn de este tipo de manejo a todes los colones en la

regidén.

Asi el subproyecte determiné como principal estrategia de accidn inicial
la produccidén en vivero de especies de adrboles de valor comercial que
facilitaran la repoblacidn masiva por los productores de las areas
abiertas principalmente para repoblar potrercs mueves establecidos y
degradados con pocos arboles y plantaciones de café con muy poca sonbra
permanente y/o sin arboles comerciales. Para demostrar la factibilidad
técnica de esta forma de manejo y promover su difusicn, también se
disefio v ejecutd un esquema de demostraciones agroforestales en fincas
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de productores y escuelas seleccionadas™.

Para finales de 1989, el subproyecto habia distribuide cerca de 135.000
pseudcestacas y plantcnes de Cordia allicdora (Laurel), Jacaranda copaia
{Jacaranda) y Schizolobium spp (Pachaco introducido). Camo lo ilustra
el Cuadro 8, a la misma fecha, se habian adelantado 250 demostraciones
agroforestales en fincas de colonos individuales y 60 con grupos
organizados (escuelas) para beneficiar potencialmente cerca de 2.000
familias de productores.

Cuadro 8. Demostraciones de practicas agroforestales por el subproyecto
agroforestal de E1 Hapo, 1985-158%

Sistema Sistema
Agro— Silvo- Grupos
silvicola pastoril organizados
Tipo de Area Area Fami-
Sectores suelosl No  (ha) No (ha) No lias
Auca R 43 134.3 39 67.9 12 375
Canon A,V 24 34.1 17 48.1 11 381
Huamayacu R,V 5 41.0 13 24.3 2 45
Loreto R,V 3% 171.9 19 45.4 15 459
Rio Napo AV 8 0.5 Q 0.2 7 223
San Carlos A,V 7 35.1 2 17.5 3 85
Sachas A,V 4 i4.4 g 8.8 3 106
Zorres R 12 28.2 13 4.0 7 166
Total 138 455.9 112 217.2 60 1850

1/ R= suelos rojos de colinas
= suelos aluviales plancs
= gluelos volcanicos planos

1/ Otras actividades corplementarias de difusidn de estas practicas
incluyen: bkoletines divulgativos (4 en espafiol, 1 en shuara y 2 en
Quichua) s afiches (5 en espariol) vy carteles al borde de las princi-
pales carreteras en los diferentes idiomas y sectores alusives al
manejo de especies forestales de valor comercial.

37



las experiencias resultantes del seguimiento por el subproyecto de las
demestraciones en fincas de colonos, mostraron: ‘

a)

b)

<)

En algunos casos existia baja scbreviverncia del material de propa-
gacidén de los arboles introducidos en las fincas por factores tales
como dafios por termitas, pudricicnes causadas por suelos pesados
y/o con drenaje interno pobre, ramoneo de los brinzales y latizales
por animales (domésticos, vacunos y ovinos), dafios por insectos
(defoliadores, perforadores, cogellercs vy minadores). El
subproyecto enfrentdéd la mayoria de estos problemas a través de un
sistema "enricguecido" de sienbras usande técnicas de proteceoidn con
barreras naturales, artificiales y la legquminosa Desmodium
gvalifolium CIAT-350 para minimizar los riesgos de pérdidas (Peck,
1988; Gutiérrez et al., 1990).

En la mayoria de las fincas de oolonos cooperadores existian
diferentes fuentes de regeneracidn de especies arbdéreas en bosque
secundario tales como germinacidn de semillas (enterradas o
arrastradas por el viento), rebrotes de arboles cortados, arboles
residuales y la siembra intencional (transplante) de brinzales. En
1987 el subpruyecto confirmé que algunos colones manelaban las
poblacicnes de arboles a través de la proteccidn individual de
especies deseables y eliminacicn de ctras durante la realizacidn de
las practicas de control de malezas en los cafetales y pasturas.
El manejo de la regeneracidn natural a través de practicas de
limpiezas selectivas constituia una estrategia de muy bajo costo
marginal para incrementar y mantener la poblacidn de arboles de
valor comercial al nivel deseado.

En bosque secundaric prevalecian y los colonos cuidaban un nimero
aproximado de 30 especies de drboles de valor comercial (ver Cuadro
5) con potencial agroforestal al ser manejados bajo regeneracidn
natural en limpiezas selectivas, tanto de plantacicnes de café como
de pasturas (Peck, 1988; Peck y Bishop, 1990).
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Consecuentemente con los puntos (b) vy (¢} anteriocres el subproyecto a
partir de 1988 inicidé la promocidn de practicas de manejo de la regene—
racidén natural de especies forestales de valor comercial para madera,
come la estrategia de reforestacién principal del bosgue secundario de
la region.

El estudio del CIAT (Estrada et al., 1988) también demostrdé que para
1985, el 84% de los ingresos de la finca provenian del café. A su vez
el subproyecto confirmd que la incidencia de plagas y enfermedades y la
altura excesiva de los arboles de café viejo eran serios limitantes de
la productividad y persistencia del café en la zona. BAsi, a partir de
1987 se iniciaron demostraciones sobre practicas de podas de formacidn,
fructificacidn vy agobio del café como una estrategia de bajo costo para
el control de los dafics ocasionados por insectos plagas tales como: la
cechinilla de la raiz (Pseudococens spp), el taladrador de las ramas
(Xylosandrus morigerus) y enfermedades como mal de hilacha (Corticium
koleroaa), mancha de hierro (Cercospora coffeicola) y chancro o mal del
machete (Ceratocystis fimbriata) ocasicnados por exceso de ramas y de
sanbra, poca aireacicdn de los arboles de café, alta humedad relativa,
podas y limpiezas deficlentes. También para facilitar la cosecha y
reemplazar el uso de ganchos o Y“garabatos"™ para agobiar la planta
durante la recoleccion lo cual incrementa los costos de la cosecha por
mano de cbra y dafios mecanicos de las plantas. Estos problemas

fitosanitarios y de recoleccidn demandan el uso de insumos comprados
(pesticidas) y mano de cbra en su aplicacidn, lo cual el subprovecto
esperaba reducir con la masificacidn de las podas.

Para 1985, cerca del 49% de la mano de cbra usada en la finca era
contratada principalmente para el control de malezas en café y pasturas
(Estrada et al., 1988). Esto condujo al subproyecto al establecimiento
de demostraciones basadas en la introduccidn de la legunminosa Desmodium
ovalifolium CIAT-350 como cultivo de cobertura en plantaciones de café
a fin de reducir requerimieatos dé mano de obra y proteger el suelo
contra la erosidn y pérdida de nutrientes, principalmente en suelos
rojos de colinas tipicamente acidos v de baja fertilidad relativa donde
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se localizan la mayoria de las plantaciones de café.

Scbre la base de estudios previos adelantados por el INIAP en la zona, a
partir de 1985 el subproyecto inicid acciones de introduccién vy
movilizacidn a nivel de fincas de germoplasma de la graminea Brachiaria
humidicola INIAP 701 en asoclacidn con la legquminosa Desmodium
ovalifolium CIAT-350 caomo estrategia de pasturas para enfrentar los
problemas de baja persistencia y recuperacién de otras pasturas
introducidas con mayores requerimientos de fertilidad de suelos, menor
capacidad de competencia con malezas y susceptibles al insecto-plaga
salivazo (Zulia pubescens y Manaharva spp).

A continuacidn se discute la factibilidad técnica de estas practicas
agroforestales segun las mexdliciones y observaciones realizadas en este
estudio. Ia factikilidad técnica de la nueva tecnologia agroforestal se
analiza en funcidn de los cambios en produccidn v usc de mano de cbra vy
de insumos compradcs bajo las sicuientes hipdtesis:

1) Ia T2M es factiblel si incrementa la produccidén fisica de madera,
café v carne por hectdrea y afio en el ciclo de rotacidn y conlleva
a reducciones en el uso de insumos y manc de obra por hectarea y
afio en el mismo ciclo, principal impacto técnico directo esperado
por el subproyecto, y

2) Ia TaM es factible si la existencia de fuentes de regeneracicn
natural de Aarboles de valor comercial a nivel de finca es
suficiente para asegurar un manejo de poblaciones dptimas de 100
arboles/ha recomendadas por el subproyecto. De aceptarse estas
hipétesis el subproyecto tendria una alta probabilidad de asegurar
el irpacto econdmico y ecoldgico esperados de la reforestacion del
bosque securdario siguiendo técnicas agroforestales.

1/ En este analisis la factibilidad técnica se refiera a la compatibi-
lidad de la tecnologia con la dotacidn de recursos de les colonos.

40



En consecuencia, los principales indicadores de la factibilidad técnica
de la tecnologia agroforestal mejorada (TAM) son:  (a) aumentos en la
produccidn/ha y  aflo; (b) reduccicn de mano de obra/ha y afoc;
(¢} reduccidn en el uso de insumos comprados/ha vy afio, comparada a las
practicas tradicionalmente usadas por el productor; (d) pdblaciones de
100 arboles de valor comercial/ha; (e} irdices de uso de la tierra
infericres al 100% v (£) indices de intercepcién de luz inferiores al
40% tanto en café como en pasturas, a fin de permitir un crecimiento
dptimo del café y los pastos y garantizar un adecuado volumen y calidad
de maderal.

Al efecto, los sistemas de produccidn se agrupan como: sistemas
agrosilvicolas (asociacidon de café con &arboles) y silvopastoriles
{asociacidn de pasturas/ganade vacuno con Arboles). Como se observa en
el Quadro 9, el 73.7% de las fincas en la meestra de este estudio son
fincas agrosilvepastoriles (sistemas agrosilvicolas y silvopastoriles
mixtos), el 24.2% fincas agrosilvicclas solas vy el 2.1% fincas silvo-
pastoriles solas.

5.2 Sistema de Produccidn Agrosilvicola

5.2.1 Impacto en Produccion y Uso de Tnsumos

El Anexo 3 ilustra los principales coeficientes técnices por hectérea-
afc y duwrante una rctacidn para el sistema agresilvicela, bajo los
escenarios de la tecnologia agroforestal mejorada y tradicienal. Al
efecto, se simla gque el manejo de arboles comienza al afio 5 de iniciada
la plantacicén de café. El horizonte de planeacién de estos coeficientes
se extiende a 21 afes, tenierxic en cuenta que el pericdo de rotacidn
{(tarmo) dptime estimado para la preduccicon de C. allicdora para alcanzar

1/ El subproyecto estima que el indice de luminosidad debe ser en
promedio inferior al 30%, E1 indice del 40% se toma scbre la base
del ILaurel (C. allicdora) comoc arbol tipo.
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un PAP minimo de 40 cm adecuado para produccidn de madera aserrada es de
16 aflos. Ia principal inversidn en el sistema la constituye el estable-
cimiento del cultive del café a partir de bosque primario.

Cuadro 9. Sistemas de finca predominantes en el subproyecto agrofores-
tal de El Napo, por sectores y tipo de suelo (r¥=190)

SISTEMAS DE FRODUCCION

Agrosilvopastoril Agrosilvicela Silvopastoril

Tipos de suelot Tipos de suelo Tipos de suelo
Sector 1)y (23 (3) (1) (2) (3) 1y @ (3
Auca 2 49 21 1
Canon 6 1 1
Huamayacu 9 6 S 2
Ioreto 1 20 11 1
Sacha 3 15 1 1
San Carlos 2 2
Zorres 3 14 7 2
Total 22 26 92 1 4 41 4

1/ Tipos de suelo: (1) aluvial, ({2) veolcdnico, (3) rojo

De acuerdo al Cuadro 10 la TAM incrementa la produccidén de café cereza
en cerca de 1320 kg/ha-afio (63.2%) y de madera en 5.25 msfha«aﬁo
(233.3%). Asimismo, los requerimientos de mano de cbra tetal se reducen
en 40 jornales/ha-afio (27.5%), los de herbicidas en 2.0 kg de I.A./ha
(91.8%), insecticidas en 0.2 kg de I.A./ha {33.3%). Ia tecnologia
mejorada sustituye completamente el uso de fungicidas.

1os aumentos en productividad del café son el resultade de las podas por
el mayor mimero de ramas de fructiricacidn, la reduccion de perdidas
ocasionadas por el taladrador y enfermedades foliares, el incremento de
la eficiencia en recoleccidn de la cosecha por plantas mas bajas, de la
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eficiencia de los insecticidas y la expansidén de la vida productiva de
las plantaciones. El Cuadro 11 documenta que en las fincas baje monito-
rec, las diferencias en el nivel de incidencia de las principales plagas
v enfermedades del café eran significativamente menores en las parcelas
con el tratamiento de podas. Como consecuencia los niveles de dafo
econdmico no justificaban el uso de insecticidas/ furgicidas excepto
para el control de hormiga.

Cuadro 10. Impacto de la tecnologia agroforestal scbre la produccidn y
uso de insumcs en el sistema agrosilvicola

Tecnologia  Tecnologia Tmpacto

tradicionala mejoradab (%)
{(ha/arfo) {(ha/afic} (ha/afio)
Produccién: - Café cereza {kep) 2087.5 3408.3 £3.2
- Madera (m”) 2.25 7.5 233.3
Mano de obra: - Jornales 124.2 90.1 27.5
- Alquilada (jormnal) 43.4 17.8 -58.9
Kilogramcs IA de: - BHerbicidas 2.2 0.18 -91.8
- Insecticidas 0.6 0.4 -33.3
- Purgicidas 1.1 0 -100.0

2/ Cicle de rotacidn: 8 afos para café y 16 para madera
b/ Ciclo de rotacidn: 12 afios para cafée vy 16 para madera

Fuente: Anexo 3 sequn este estudio

No cbstante, debe destacarse la creciente incidencia de la broca del
cafeto {(Hypcthenomus hampel) en la zona desde mediados de 1988, Este
insecto-plaga tiene el potencial de reducir la produccién de café en mas
del 50% en cuyo caso esta actividad dejaria de ser bioldgicamente
factible. El subproyecto ha tomado ventaja de la cordicién de 1la
variedad del café robusta de florecer v producir grano continuamente a
través del afio bajo las condiciones agroecoldgicas de la zona, para
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Cuadro 11. Incidencia de principales plages y enfermedades del cafeto
en el sistema agrosilvicola bajo tecnologia tradicicnal y

mejoradaa
Diferencia de
5in podas Con podas properciones
Valores de Z
(1) (2) (3) (4)
% % % % 213 224
Plagas
Taladro 33.7 42.5 14.7 19.5 52* 38=*
Hormiga 71.3 92.4 61.4 81.3 lg*% 10*
Comején 3.6 14.5 1.4 10.3 19% 11*
Broca 78.9 95.6 19.7 38.9 lle* 64%
Cochinilla de raiz 81.3 98.7 63.2 68.1 21% 23%
Enfermedades
Chancro 11.4 21.7 T4 10.4 17% 26%
Sarma 21.3 35.6 10.2 17.2 38* 33*%
Mal de hilacha 18,6 9.6 8.1 F.2 25% T.5%
Raya 7.4 2.1 5.1 1.7 11.5=* 2.6%
Marncha de hierro 13.4 1.7 10.7 10.4 10.4% 22%

a/ Informacidén correspondiente al tercer inventario de café en seis
fincas.

Sin podas:
(1) Café mozo (re=312): café en produccicn (3-7 ancg de edad)
(2) Café viejo (re=245): café en produccicon (»7 ahos de edad)

Con podas:
{3) Café mozo (1=405): café en produccidn (3-7 afios de edad)
(4) Café viejo (n=187): café en produccidn (>7 afios de edad)

Nota; Porcentaje y proporeidén de plantas de café con presencia de la
plaga y/o enfermedad
213 v 224 = valor calculado del estadistico Z para diferencias de
proporoiones
* diferencia significativa (P<0.01)
** diferencia significativa (P<0.05}
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praxever practicas de reduccidn del intervalo entre cosechas (maximo 3-4
semanas), agebio de los cafetales y recoleccidn total de los granos en
la planta entre otras medidas sanitarias para roamper el ciclo bioldégico
del insecto vy mantener las poblacicnes a niveles subecondmicas de dafo
(MAG-INIAP-GTZ, 1986; MAG-DINAF, 1989).

El impacto de estas practicas sobre el nivel de dano del insecto, se
aprecia en la Figura 6. Mientras con las practicas tradicionales de café
el nivel de dafic es creciente alcanzande un promedic del 28.5% granocs
brocades en los dltimos 12 meses, con las practicas seflaladas la
tendencia es ligeramente constante con niveles de dafio inferiores al 10%
en promedio. Sequn estimacicnes de la Organizacidén Internacional de
Sanidad Vegetal (OIRSA), las pérdidas de rendimiento en grano cereza son
de alrededor del 10% para un nivel de infestacidn del 30% (MAG-INIAP-
GTZ, 1986).
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Figura 6. Evolucidn del porcentaje de grancs de café variedad

rohusta afectados por broca segin teenclogia agroforestal
mejorada v tradicioral (=29 parcelas bajo monitoreo)
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El Cuadrc 12 confirma que el 68.4% de los coloncs en la muestra del
estudio de adopcidn de précticas agroforestales, tenian broca al momento
de la entrevista lo cual sugiere el alto grado de cubrimiento del
insecto en la zona (en cerca de 12 meses) vy que la broca puede llegar a
tener un impacto importante sobre la produccidn de café dentro del
sistema en los priéximos meses. De los 130 productores afectados solo 12
{9.2%) realizaban alguna practica de control como control quimico a base
de erdosulfan y/o clorpirifes (41.6%); cosecha de todog los grancs a
intervalos menores de cuatro semanas (33.3%) vy otros tratamientos
culturales (25%) (eliminacidn de granos afectados, recoleccidn de granos
del suelo y tratamiento de los granos cosechados con agua hirvierdo).

De los 60 productores aun sin broca, el 78.3% (47) realizaban alguna
practica preventiva como el tratamiento con agua hirviendo y/o
insecticidas de los empagues.

Cumo se aprecia en el Cuadro 13, en concepto de los colonos el principal
impacto esperado de la broca scbre el sistema agrosilvicola seria el
reemplazo del café por otras altermativas de produccidon. En efecto, el
65.2% de los colonos (afectados © no) identificaron la sustitucidn/
diversificacicn del café como la solucidén de mayor prelacidn. De los
entrevistados 55 colonos (28.9%) manifestaron como prioritario el manejo
mas intensivo del café, mientras 5 colonos (2.6%) informaron que verdie—
rian la finca y 6 (3.2%) asignaron poca importancia a esta plaga.

Dentro de las distintas opcicnes de produccidén alternativas los colonos
mencionaron la produccidn de ganado vacuno (73.4%), cultivos transito-
rios (16.1%) y el restante 11.4% la produccidén de madera y actividades
permanentes incluyendo cultivos no tradicionales como el mani de arbol
{Carvodergirom orinocense) vy araza (Eugenia spp) entre otras especies de
frutales de interés industrial.

Estos resultados puntualizan que como efecto de la broca y otros

factores coyunturales del mercado de café como la tendencia a la baja de
precios, el area en café en esta regidn pxiria expandirse solo ligera-
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Cuadro 12. Frecuencia de fincas de colones afectadas por la broca del
café Hipothenomus hampei en el sistema agrosilvicola, por
tipo de suelo (1¥=190)

Aluvial Volcdnico Rojos Total
Fincas afectadas (No) 15 24 91 130
Total fincas (No) 23 30 137 190
Fecha aparicidn broca (mes/ano) 7/88 /88 9/88 9/88
Uso control (No):
Quimico 1 2 2 5
Cultural 3 3
Mecanico 1 3 4
Previenen broca (No) 8 6 33 47

Fuente: Incuesta de fincas este estudio

Cuadro 13. Impacto esperadc de la broca del café Hipothenomus hanpei
scbre el sistema agrosilvicola, por tipe de sueloca (r=150)

Aluvial Volcdnico Rojos Total
Total fincas 23 30 137 190
Reemplazo/diversificacidn del café:
- cultivos 17 14 93 124
- ciclo cortob 5 2 13 20
- pastos/ganaderia 10 12 69 91
- madera 1 3 4
- cultives permanentesc i 2 3
- cultives no tradicionalesd 6 6
Intensificacion del cafée 5 12 38 55
Venta de las fincas 1 4 5
Broca poca importancia 1 3 2 6

Frecuencias de respuestas de los colonos en la muestra

Arroz, malz, yuca, platano

Palma africana, cacao, cana de azucar

Mani de arbol, araza, maraficon

Entendido como adreas plantadas de café menores con técnicas de
manejo intensive (podas, fertilizacidn, control quimico de broca,
ete.)

tEry
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mente e incluso terderia a reducirse dado el interés de los colonos de
carbiarse a sistemas de produccidén de café mds intensivos y a sistemas
de produccidn de ganado vacuno. Dichas intenciones se ilustran en el
Quadro 14 que recoge las expectativas de expansidn de ruevas dreas
abiertas durante 1989. Sequn estas cifras de cada hectirea de bosque
primario/secundario abierto en 1989 los colonos solo asignarian un
décimo a plantaciones nuevas de café y la superficie restante a nuevas
pasturas. Por su parte el 27.4% de los colones planeaban mansjar mds
intensivamente sus cafetales siquiendo préacticas agrosilvicolas
recopendadas por el subproyecto incluyendo la renovacidn (recepa) de los
cafetales mds viejos (12.6%).

Cuadro 14. Expectativas de expansidn de areas y manejo de café rcbusta
ror tipo de suelo en 1989 (n=1%0)

Aluvial Volcanico Rojos Total

Total fincas (No) 23 30 137 190
Apertura bosque

- Nuevo: Numero 14 10 102 126

aArea (ha) 3.89 1.75 4.56 4.02

- Siembra café: Nimero 3 2 18 23

Area (ha) 0.22 0.10 0.40 . 0.32

- Siembra pasturas: Nimero 14 10 102 126

Area (ha) 3.67 1.65 4.16 3.70

Intensificar maneio café (No) 9 g 34 52

-~ Renovacidn café viejo (Noja 2 7 15 24

- Area rencvacién (ha) 0.04 0.76 0.27 0.32

- Manejo agrosilvicola (No)b 9 9 34 52

- Area agrosilvicola (ha) 1.84 0.90 0.77 0.87

a/ Incluye recepa de cafetales viejos
b/ Incluye manejo de poblaciones de arboles de valor comercial, podas
y siembra de Desmodium ovalifplium come cultive de ccbertura.
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Como lo ilustra el Cuadro 10 la sensible reducceidn en los requerimientos
de mano de obra (incluyendo mano de obra contratada en 58.9%) y en
insumos comprados, hacen la tectiologia agroforestal propuesta especial-
mente compatible con los recursos mds escasos de los colonos. Como lo
demuestra Estrada et al. (1988), una tecnoclogia apropiada en esta regién
debe ser ahorradora de mano de cbra y gastos en efectivo para aumentar
la probabilidad de ser incluida en estos sistemas.

Dentro de este contexto es evidente el potencial gque ofrecen técnicas de
produccion come el uso de aultivos de cobertura que minimizan el mimero
actual de jornales regueridos en las limpias del café {control marual y
quimico). Asimismo practicas como la poda que aumentan la productividad
de la mano de obra para recoleccidn del grano, necesitandose nmenos
horas-hambre en la cosecha de un quintal del granc en cafetales podados
que en no podados. La productividad de la mano de obra también se
incrementa con el uso de limpiezas selectivas para el manejo de arboles
provenientes de regeneracidn natural y residuales.

El Cuadro 15 muestra los cambios cbservadeos en la productividad de la
mano de obra en el sistema agrosilvicola bajo poda y no poda del café
segun un ano de seguimiento por seis fincas de la regidn posterior al
establecimiento de estas practicas. La productividad es ligeramente
mayor en los tratamientos mejorados (17.7% y 17.6% respectivamente para
café mozo y viejo) en términos de reduccicnes en el tiempo requerido
para cosechar igual mimero de plantas. Sin embargo, estas diferencias
no son significativas, lo cual era de esperar debido a la reciente
introduccidn de estas préacticas. Sin embargo dichas diferencias deben
ser significativas en el futuro immediato cuando el efecto de las podas
alcance su maxima expresidn facilitando la cosecha., Auxue las
diferencias en productividad de la mano de cbra en la recoleccicn de un
volumen dado de grano aun no son estadisticamente significativas, para
el café mozo éstas implican una reduccidn del 26.7% de mano de cbra.

Estas cifras dooumentan la alta productividad de la mano de obra en el
cultivo del café en esta zoma, aun en el caso de practicas tradiciona-
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les. El rendimiento de equilibrio para cubrir el costo de una hora de
jornal a los precios actuales (café US$0,088/kg y jornal USS$0.22/hora)
es de 2.5 kg de café cereza/hora. El rendimiento de la mano de obra en
la cosecha de café es muy atractivo y explica la preferencia de los
colonos en ocupar su mane de cbra en esta actividad aun con bajos
precios y adoptar practicas que como la poda ¢ los cultives de cobertura
aurentan la eficiencia en el uso de este recurso.

Cuadro 15. Productividad de {a mano de ebra»pera ta cosecha de café en ¢! sistems sgrosilvicols bajs
tecnologfa tradicional y mejorada en fincas baio monitoreo (n=29 parcelas en seis fircas)

TRARDICIOHAL MEJORADA
Sin podas Con podas
e — e s—— Valores ¢
{1) {2} {3) €43
Café Café Laté Café
moze  viejo moro  viejo 13 24
a
Parcelas (No} 9 5 g 6
Cosachas {(No) 15 12 5.1 .72
Tetal: b
- Plantas cosechadas {No} 410,67 372.78 L0489 405.56
- Café cereza (kg) 271.48 263.6 24B.7T  369.99
~ Mano de ohra {horas) 33.49 33.469 26.05  4G.17
[
Produccidn media (kg/plantal 0.66 4.65 0.4 0.8% 0.23 N5 -0.95 NS
3,18 0.1 (011 (8.2
Eficiencia mano de obra:
» plantasshora 8.11 7.83 2.55 e.21 -0.46 NS -0.1% WS
{2.08y (5.7 (2.76y (7.32)
- kg/hora 12.26 11,07 15.54 10,10 ~0.84 N3 0.12 NS
(3.473y {5.48) L4, 80y ¢4 68)

Ares media e parcela: 0.10 ha
Total de plantas cosechadas por parcela durante el nimero de cosechas. Fromedio del nimero de

Ig lgi

parcelas.

¢/ Para café mozo mejorade el rerdimiento medio por planta es inferior al tratamiento contrel debido
at efectoe reciente de la poda. Llos valores observados corresporden al primer afio de
establecimiento de las préctices mejoradas.

d/ Desviacién esténdar entre paréntesis

Nota: NS= no significative ¥ * = significative al nivel del 5% de probabilided segin una prueba de ¢
para diferencia de medias entre los tratamientos tradicionales y mejorados.
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Como se desprerde del Cuadro 16, la cantidad de mano de cbra usada en el
establecimiento y mantenimiento de 1las practicas mejoradas de café
propuestas, aumenta relativamente a la de las practicas tradicionales.
Ias practicas mejoradas son usadoras de mano de obra en la fase de
establecimiento y reducen inicialmente los rendimientos de café. 8in
enbargo, se espera cue en el futuro immediato el efecto potencial de
estas practicas sobre el rendimiento y ahorro de mano de cbra pueda
expresarse y por lo tanto la productividad de este recurso incremente

significativamente scbre la de las practicas sequidas por el colonce.

Cuadro 16. Productividad de ia meno de obra pars mantenimients y de insunos comprades en el sistema
agrosiivicola bajo tecnclogfa sradicional ¥ mejorada en fincas bajo moniterse

{n=29 parcelas}

TRADICIGHAL ME JORADA
$in podas Con podas
e — e —— Yalores ¢
{1 (&) (3} (£-3]
Lafé Café Lafé Café
mors  viejo moze  viejo t13 24
a
Parcelas (No) g 5 @ &
Labares (o) 12.56 5.89 WA 1389
Tetal:
- Café gereza {kg) 27148 263.6 26B.77 369.99
- Mano de obra {horss) 238 13.5% 37.66  31.47
- |msumos coaprades (Sucres) o 6311 511.7%  717.30
Eficiencia mano de obra (kg/hora) 2.26 19,45 6,60 1175 G.AT NS U.68 WS

Eficiencia insumes (kgfSucre)

$4.55)  (B.40;

- 6.11
(7.683

3.32) (53]

0.48 0.52 - 1.67 *
{1.68) (0.6%)

8= diferencia de medias no significativa
* = diferencia de medias significetiva (P<0.05)

Arez media de parcela: $.10 ha

al
b/ Namere de pricticas de cultivos realizadas en el periodo Agosto 1988 & Noviembre 1989 estable-

cimiento de D. ovalifolium,
plagas, enfermedades y malezas.

podas de formacidn,
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Los resultados del Cuadro 16 también indican que por lo reciente de las
nuevas practicas, la cantidad de insumos comprados (herbicidas vy
pesticidas) usados en la preparacidn del terrenc para la siembra de D.
gvalifolium, control de hormiga y mal de hilacha, es mayor comparade con
la cantidad de estos insumos con tecnologia tradicional.

Esto estaria indicando que puede haber un problema incipiente de
financiamiento para el establecimiento. No obstante como en el caso de
la manc de cbra, su productividad debe incrementar en el futwro como
efecto del aumento de los rendimientos del café inducido por las podas y
la disminucidn de los requerimientos de estos insumos por el efecto
conbinade de las podas y un mejor manejo del sonbrio. Para cohservar y
evaluar estos efectos es necesario continten los monitoreocs iniciados en
este estudio, cone parte de la estrategia de planificacidn y evaluacidn
sckre la marcha.

En general, estos resultados evidencian que la tecnologia agrosilvicola
mejorada tiene a aumentar la produccion de café sin requerimientos
adicionales de inversidén por lo cual su impacto sobre la productividad
de la mano de obra resulta ser importante.

5.2.2 Factibilidad de la Imtrodicxidn v Manejo de Fspecies Forestales
en Plantaciones de Café

1a factibilidad de introducir y manejar arboles en sistemas agrosilvico-
las en esta zona, se evalda en funcidn de: (a) la densidad de especies
de arboles de valor (en términcs de producto primaric y/o servicios)
existentes en las plantaciones de café; (b} la diversidad (mimero) de
estas especies; y (¢) la posibilidad de regeneracicén natural de las
mismas.

a) Densidad

El Cuadro 17 documenta cque la densidad media de especies forestales de
valor comercial en las plantaciones de café de colonos de 1a zona es de
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Cuadro 17. Nomero de fincas y densidad (érboles/ha) de las principales especies de érboles en el
siatemas agrosilvicoia segdn estads de crecimiento de los drboles (n=190 fincas de colenwos)

Brinzaiesa Lati zalesb Arbctzsc Total

7 - g P{A> 1003
Especies 1y (& Y 2y 0y Gy Y &) DE EE h
Balsamo {Myroxylom balsamum} 1 6.t 0 i} 3 04 4 0.5 3.3 0.3 ¢.001
Batea csspt {Cabralea canjerana) 2 63 t 6.1 5 0.5 A A 5.9 0.4 0.9014
Canelo {Pouteria spp) a o g 0 g g 0 o ] 4] 0
Cacha (Platymiscium gtipulare) 2 041 1 0.4 & 0.4 8 0.9 5.7 0.4 0.001
Capiroma (Calycophylium sprucesrum) 19 5.7 LI 2.8 28 9.0 3.2 2.4 0,003
Cedro (Cadrella odorata) 8 2.0 8 2.6 &Y 2.6 33 r.2 21.3 1.6 g.a01
Citricos (Citrus sppl 1% 4.5 4 8.1 27 1.2 &3 15.8 305 2.2 £.003
Cutanga (Parkia multyjuga) 0 0 i} ] G 9 0 ¢ g ] ]
Churcho (Cedrelings gatenaeformisy 5 0.9 1081 5 0.6 & 0.8 7.6 0.4 0.001
Fésforg (Didymoparex morototoni) & 0.7 & 1.2 g 1.0 B 2.9 39.5 0.8 9.001
Guabos {Inga edulis) 51 19,5 49 10,4 &% 17.6 107 &7.7 ¥4 5.7 8.251
Guarange (Parkia nitida) ¢ ¢} 0 0 0 Q 0 0 Q 0 {
Buayacén (Tabebuia chrysantha) a8 3.2 2 0 a8 17 22 4.9 23.9 1.8 9.001
Jacaranda {Jacaranda copaia) 51 15.5 1 6.8 B 11.8 78 34.0 67.4 4.9 0.166
Ltaurel (Cordia alliodora) 82 40,3 72 25.0 133 106.7 156 190.2  202.7 4.7 0.672
Mascarey {(#yeronima chocoensis) 4 0.7 2 0.3 2 a3 8 1.2 7.0 0.5 0.90a1
Mecha (Chimarrhis glabriflora) 47 20,1 8 0.6 12 2.1 53 22.8 62.6 4.6 9. 1%
soral (Clarisie racemosa) a G T 4. 6 0.5 7 0.5 2.9 0.2 9.9201
pPachaco (Schizolobium spp) 1% 2.7 11 14 1% 3.4 0 7.3 23.8 1.7 0.001
Palmas {varias especies) 13 2.7 10 1.3 9 3.7 103 35.7 54.7 4.0 8.121
Pechicke {Vitex cymosa)} 10 3.0 7 2.0 4 0.8 % 5.8 .2 2.2 8,40
Pitén {Grias nedberthii) ? 2.0 7 0.4 2% 3.8 37 5.1 1.6 1.3 g.401
Tachuelo (Zanthoxylum spp) 13 2.4 5 0.6 8 0.9 ¢ 3.9 6.8 1.1 0.0M1
Totat 131 137.4 132 55.2 178 200.4 190 393.2 260.5 13.8 0,849
Desviacidn esténdar 165.5 2.3 168.9
Error estindar 12.0 5.2 12.3

(1) Mimero de fincas

8/ Menores de 1.30 metros de alturs
b7 1.30~5.00 metros e altura

{23 Numero unidadesshectirea

¢/ Mayores de 5.01 metros de altura
d/ Fincas en la muestra que poaseian la especie
g/ Densidad media de drboles para las fincas en la poblacién
f/  DE= desviacién estandar en drboles/ha
/ EE= error estdndar en érboles/ha
b/

PLAX100)=  Probebilidad en porcentaje de encontrar fincas con poblaciones mayeres a 100

grictes/ha

Fuenter  Parcelas sl azar en este estudic
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393.2 unidades/ha con un coeficiente de variacién (CV) de 66.2%. Ia
paoblacidn media actual de arboles (unidades con altura comercial mayor a
5 metros) de 201 arboles/ha es mayor gue la poblacion final recomendada
por el subproyecto (100 arboles/ha) y se compara miy faverablemente con
la densidad encontrada de 21 arboles/ha en plantaciones de cacao y café
de la Costa Ecuatoriana por Mussack y Laarman (1989).

De acuerdo con la muestra usada en este estudio se puede establecer con
un nivel de confianza del 99% de que la verdadera densidad media de
especies fcorestales en cafetales estd entre 441.9 unidades por ha vy
334.5 unidades/ha. Asimismo, la probabilidad de encontrar fincas en el
drea con 100 © mas unidades/ha ascciadadesz con café es del 86.9%. Estos
resultados sugieren:

1. Bajo la densidad media de 200 arboles/ha es probable que exista un
exceso de sombra con efectos marcados sobre el microclima, por
reduccidn de la aireacidn, intercepcidn de luz y radiacién solar y
aumento de la humedad. FEl efecto neto sobre el rendimiento de
café, crecimiento, volumen y calidad de madera, se desconoce por
ahora. Pero las evidencias de campo sugieren que la relativa alta
incidencia de enfermedades del café en la zona podria asociarse a
este factor (ver Quadro 11), en combinacidn a la baja luminosidad
ocasionada por las corxiciones de mubosidad propias de la regidn

(Figura 7).

2. los colonos de la regidn a través de la sienbra y/o manejo
intencional de especies forestales vy la influencia del subproyecto
mantienen especies forestales en poblacicnes similares a las de
bosque primario en diferentes edades y estados de crecimiento.
Esto puede estar contribuyerddo a mantener la diversidad del habitat
en beneficic de alguna de la fauna nativa.

3. Ia presencia de arbcles de propdsito miltiple inducida por la

siembra intencional de arboles frutales (Citrus spp) y el cuidado y
prevalencia de Inga edulis. A esta lequmincsa arbustiva nativa se
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le atribuye un alto valor nutritivo, produccidn de lefia y capacidad
de formacidny/restauracidn de suelos a través de la fijacion de
nitrégeno y acumilacicn de materia organica. Su alta frecuencia y
densidad en los cafetales diferencia ligeramente el sistema con un
segqundo estrato entre los arboles y el café.

Horas/dia

BW\//’/\\\
8-

\\‘\ VMM”
4 - /\\ . /ﬁ\* / K
/’W;/

3 4 \ i
2 o
"I ]
Q T 7 T E T 1 T T 1 i
g 10 11 12 k| 2 3 4 5] 3] 7 8
{meses)

Luminosidad (Hr/dia}

= Napo - Caguell

Promedio T8/86. . civneenaninnnnnneens 4,78 horas/dia
Promedio 81789, i riiineennnnrenes 3,58 horas/dia
Promedio B8/8%. . . . iiiceacenrenannns .00 horas/dia

Fuente! Empresa Palmeras del Ordente, ELl Coca

Figura 7. Iuminosidad media mensual en la Provincia del Napo (Ecuador)

4.

y €l Departamerto del Caquetd (Colombia). 1981-1989

Desde el punto de vista de accidn institucional, estos resultados
refuerzan que el mayor énfasis se debe contimuar dando al manejo
agrosilvicola de las poblaciones de especies forestales existentes
(seleccidn, rotacicn y raleo de especies) mas gue a su introduc-
cidn. las bajas poblaciones de algunas especies de arboles de alto
valor comercial come el Guayacan, Cacba y Balsamo, en este sistema
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se explica por su reguerimiento de sobra y consecuente aptitud en
bosque primario ya que algunas de éstas se encuentran en proceso de
extincidn debido a su alta extraccion (W. Palacics - commicacidn
perscnal), hace sentido pensar en el enriquecimiento en el bosque
primaric residual de las fincas. En este caso es necesario
contimar promoviendo su introduccion y establecimiento mediante
propagacién en vivero o en las mismas fincas siguiendo el método de
enriquecimiento de rastrojos y manejo de Aarboles propuesto
(Gutiérrez et al., 1990).

5. la densidad y estado de crecimiento de las especies forestales en
plantaciones de café sustenta la existencia de un sistema de
produccidn  agrosilvicela completo con los  arboles originando
diversas interacciones técnicas como las sefaladas en el numeral 1.
las interacciones econdmicas se discuten en la seccidn scbre
viabilidad financiera de este sistema.

b} Especies

El Cuadro 17 también identifica 21 especies principales encontradas en
el sistema agrosilvicola. Ia especie predominante es el laurel (Cordia
alliodora}. El 82% de las fincas cafeteras en la muestra tenian un
pronedio de 190 laureles/ha, equivalente al 48.3% de la poblacidn media
de arboles. Descontando las especies de palmas y los arboles de Inga
edulis, la segunda especie mas frecuente es Jacaranda (Jacaranda copaia,
41% de las fincas), seguido por Mecha (Chimarrhis glabrifiora, 27.8%),
cadro dulce (Cedrella odorata) y pitdn (Grias neuberthii} las cuales se
encontraron en mas del 17% de las fincas. Ilas demds especies en el
Cuadro 17 se presentan en menos del 10% de las fincas con una probabili-
dad de ccurrencia en densidades de 100 unidades/ha inferior al 15%.

Estos resultadeos sugieren:

1. Tomando como base el volumen de madera medio para C. allicdora de
acuerdo a un turno dptimo entre 16 y 20 afins, el volumen en pie por
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hectarea en existencia variaria entre 124.6 raB/ha vy 146.92m3ﬂ1a.
Este rendimiento de madera es mds de dos veces el volumen medio en
piede?0m3ﬂmaentmmcercanosa60aﬁ0$%tmamporeim
para los bosgues naturales que se consideran comerciales en la
Selva Baja de Napo-Sucumbios (MAG, 1990). En inventarios realiza~-
dos en 25 fincas de El Coca se encontrd que de dicho volumen solo
30-40 m>/ha eran de valor camercial, lo cual hace atn mas atractivo
la produccidn de madera de bosque securdario (Peck y Bishop, 1990).

Ia mayoria de estas especies tienen potencial para produccicn de
madera aserrada y rolliza (Cuadro 72). ILa poblacidn de especies
para uso a partir de madera rolliza (trozas) es proporcionalmente
menor. Es decir, la produccidn de madera es dependiente de la
evolucidn principalmente del mercado de la construccidn vy
edificaciones y de la irdustria de muebles.

La presencia de estas especies en el sistema sugiere que se adaptan
bien tanto a las condiciones de suelo como de microclima del
sistema agrosilviceola, le cual abre claras posibilidades para su
enriquecimiento. FEn este sentido el subproyecto ha venido promo-
cionando desde 1988 el manejo de mievas especies come tachuelo,
guayacdn, pechiche, mecha, capirona y cutanga. De éstas, la unica
especie no reportada es la cutanga (Parkia multi-juga) posiblemente
por dificultad de identificacidn. Sin embargo, cabe chservar que
algunas de estas especies come guayacén, pechiche y capirona son de
lento crecimiento y se chservan drboles virados como residuales en
bosque secundario.

Ia alta diversidad de especies encontradas puede permitir un
proceso de seleccidn basade en las caracteristicas deseables de las
distintas especies para su asociacidn con café, Estas caracte-
risticas relacionadas ccnr  (a) la estructura (sistema radicular
fuerte, hojas pequefias, deciduos, crecimiento apical, rapido
crecimiente, copa pequefia, corteza lisa entre cotras) y, (b) las
funcicnes de los Aarboles (facil propagacidén por semilla, alta
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produccicn de biomasa de facil descomposicidn, buena calidad de
madera segin utilizacidén y aceptacidn en el mercado, sin efectos
téxicos vy alelapaticos sobre el café).

Aungue el subproyecto ha avanzade sensiblemente en la identificacidn en
el campo de estas especies mayor informacidn empirica se requiere scbhre
la tecnologia y silvicultwra de éstas (principalmente tablas de
volimenes y de rendimiento) a fin de facilitar su seleccidn, manejo y
pramocicon en el futuro basados en los turnos de corta y aprovechamniento
de cada especie.

¢} Regeneracidén nabtural

El Cuadro 18 evidencia que en las fincas muestreadas, la regeneracién
natural y rebrotes de las especies forestales es la forma mds frecuente
de propagacién a nivel de finca. En el 87.9% de las fincas ge encontra-
ron arboles originados de semilla y brotes. E1 53.7% de las fincas
tenian drboles sembrados intencicnalmente y el 71.1% drboles dejados del
bosque primario (residuales). Por su parte el 65.4% de la poblacidén
media de arboles/ha se encontrd que procedia de fuentes de repoblacidn
naturales, mientras cque el 13.5% habian sido plantadas recientemente y
el 21.1% eran residuales.

Ia densidad media de especies forestales provenientes de regeneracicn
natural era de 167 unidades/ha. Este resultado sustenta que el manejo
de la regeneracidn natural es una estrategia de reforestacidn técnica-
mente posible y que requiere continuarse. El nivel de regeneracion
natural observado esta influenciade por el nivel medio de regeneracicn
natural de €. allicdora (157.9 unidades/ha) el cual seria suficiente per
se para proveer niveles de madera y sombra al café aceptables para los
colonos.

Estudios realizados por el CATIE irxlican gque el sistema radicular de C.

alliodora es superficial y puede competir por nutrientes cuando se
asocia con café y/o pasturas independiente de la densidad de poblacidn vy
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Cuadro 18. Namero de fincas y densidad (&rboles/hu) de las primcipaies especies de Arboles en el sistema sgrosilvicola segin fuentes de
: regeneracidn de Los drboles (n=190)
Regeneracion Natural
Semilla Brotes Total Sembrado Residual
. Fin- Noy, Fin- Ko/ Fin- No/ néxisrg Fin- No/ Fin- Nof d e ¢
Especie cuy /ha cas ha [oF:5 ha Ho/ha Cas ha cas ha DE FE PCA> 1003
N (2) {1} 2> (n {2) 93] (2} 13 23
1. Bélsamo 1 0.1 1 G.1 2 0.2 16.% Y] q 3 0.3 1.26 0.9 0.001
2. Batea caspi 3 0.5 3 0.2 5 0.7 66.6 4] ] 2 0.2 5.1% 0.37 4.001
3. Cedro 17 2.9 @ 1.0 23 3.9 .9 4 0.3 20 3.4 12.6 @.92 0.001
4. Cacba 3 0.1 3 0.4 & 8.5 44 .4 2 0.2 4 0.3 1.21  0.9% 0.0Mm
5. Capirona 1% 4.5 & 1.6 23 8.1 216.6 1 0.9 8 0.8 26,9 2.00 0.001
&. Chuncho 1 0.5 g g 1 0.5 83.3 1 0 b 0.4 6,11 G.44 0.001
7. Fosforo 13 1.7 7 0.é 14 2.3 6.6 3 g Q 0.6 8.56 0.862 G.00%
8, Guayacan 14 0.9 7 2.3 8 %2 249.9 & 1.3 7 6.4 5.10  0.37 0.001
9. Jacararis Va 27.% 25 4.3 76 3.9 416.6 ? 1.1 8 1.1 62,9  4.5% 0.140
10. taurel 133 140.9 39 17.6 1%y 157.¢ 766.7 61 4.4 a7 17.1 176.46 12.8 .625
11. Mascaray 4 0.6 1 0.1 4 0.7 8.9 g 0 4 0.5 469 0.3 0.00t
12. Hecha 30 16.1 21 5.8 S0 21.9 49%.8 0 ] 5 0.9 58.6 4.8 0.092
13, #orat a 0] [ 0 Q o 0 0 Y 7 0.5 0 ] Q
14. Pachaco &5 5.3 4 0.8 26 6.1 233.2 3 0.3 8 1.2 21.1  1.53 g.em
15. Pechiche 8 3.2 7 0.% 15 4.1 249 .9 1 1.3 1 0.4 21.4 .57 {2,081
6. Pitdn 13 6.5 1" 0.5 22 1.0 49,9 0 9 19 3.0 1.28 0.4 0.081
17. Sof%’a!ﬁarcelag @ 0.9 & 0.7 14 1.6 83.3 1) a g g $.68 0.42 0,001
18. Yachuele 13 2.5 X a.7 14 3.3 9.5 0 0 L.} 0.6 12.1 0.88 G.001
19, Citricos 26 5.3 B G.8 33 4.1 133.3 43 0.7 0 0 18.1  1.32 g.001
20, fGuabos 61 21.9 22 3.9 87 25.8 4999 b4 21.7 11 0.7 60.2 4.4 0.10%
1. Palmas 25 4.7 4 8.1 2% 4.8 222.5 11 1.9 91 29.8 20.% 1,50 0.0601%
TOTAL 52 2194 &2 38.4 167 257.8 102 52.9 135 B2t 226.6 16,4 §8.755
BE £26.3 80.9 23%.0 £2.9 85.9
£E 16.4 5.9 17.4 8.0 6.2
(1) Nimero de fincas (2) Rumere de unidades/ha ¢/ OF = desviacién estdndar en unidades/ha
af  Mumers de fincas en la muestra que tenian la especie e/ EE = error estéandar en unidades/hs
b/ Pensidad media de drboles para la poblacidn £/ P(A>100) = probabilidad de fincas con densidades de poblacidn igual o mayor a 100
&/ MNuamero méximo de drboles/ha encontrado g/ Laetia procera (Flacourtiaceae) adrboles/ha



de la edad del arbol (lLagemann y Heuveldop, 1982)., Por esta razdn los
colonos pueden preferir mezclas de especies a rodales de laurel. No
cbstante, el nivel de repcoblacion natural encontrado para las demas
especies es menor de 10 arboles/ha, exceptuando jacaranda, mecha vy
guabos, ¥ la probabilidad de encontrar fincas al azar con niveles medios
fentre 100-500 arboles/ha) de regeneracion natural para otras especies
es muy bajo (0.001%).

Estos hallazgos indican la necesidad de continuar los estudics iniciales
por el subproyecte scbre la silvicultura de especies diferentes a C.
alliodora, J. copaila, Schizolobium spp, €. glebriflora, a fin de
identificar posibles factores limitantes de la regeneracidén natural de
las mismas en condiciones de bosgue securdaric. Como se aprecia en el
Quadro 19 existe un efecto ligeramente significativo de sitio atribuible
a la fila en la cual se localiza la finca sobre el nivel medio de
regeneracidén. Esto evidencia que los productores en la primera fila
pueden estar mas interesados en manejar la regeneracidn natural gque los
mas aislades de la via principalmente para la produccidn de madera
aserrada por restricciones en el transporte de la maderal. Sin embargo,
no es conclusivo de que la regeneracién natural (particularmente de
laurel) sea significativamente mayor en esta fila por otros factores

bioldgicos y/0 tecnoldgicos.

Como se documenta en el Cuadro 19, no se encontrd evidencia de
diferencias por efecto de otras variables de sitic como el tipo de suelo
(suelos rojos de colina menos fértiles, acidos y pesados) o el sector
(dreas de colonizacidn mas antiguas como San Carles, Huamayacu, Candn
versus areas nuevas oomo Ioreto vy Los Zorros). Esto sugliere que el bajo

1/ El costo de movilizar madera aserrada desde las fincas hasta el
borde de la carretera es una funcidn lineal de la distancia y debe
ser cubierto por el colono. Para colonos localizados en sequnda y
mas filas resulta mds atractive vender madera rolliza de menor
precie unitaric pero cuyo transporte es absorbide por el comprador
generalmente un aserrador grande o una compafiia de madera rolliza
{Plywood) .
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Cuadro 19.

regeneracion natural en el sistema agrosilvicola

Efecto del tipo de suelo, sector y fila scbre el nivel de la

A N O V A

Densie:%ada Fuente de Suma de b Cuadradec Valor e

Variable (unid/ha)” wvariacion cuadrados GL medio de F
Tiro de suelo

VolcaAnico 21%.4 & Suelo 53920.9 2 26960.5 0D.463 NS

Rojo 263.7 a Residuo 10742246,0 187 5744%8.2

Aluvial 272.5 a Total 10796166.9 189
Sector

San Carlos 178.2 a Sector 156910.6 & 26151.8 0.449 NS

Huamayacu 288.2 a Residuo 10639256.3 182 5B3138.0

Sacha 232.5 a Total 10796166.9 189

Loreto 241.4 a

Auca 263.7 a

los Zorros 307.0 a

Candn 310.4 &
Fila

Tercera 127.0 a  Sector 182863.7 2 91431.8 1.63 #

Sequnda 242.1 b Residuo 10090685.9 180 56049.4

Primera 274.3 b Total 102738449.6 182

* Efecto significativo {P«0.20}

Densidades medias con igual letra no difieren estadisticamente como

efecto del grupoc, a un nivel del 20% o menos sequn una prueba de t.
las diferencias en el nivel medio de regeneracidn por tipe de suelo
y sector son debidas a cambios aleatorios. Hay un efecto ligera-
mente significativo de la localizacidn de la finca respecto a la
via principal.

g

GL = grados de libertad.
Valor calculado y significancia del estadistico F.
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nivel de regeneracicn de estas esgpecies en las cordiciones de boscque
secundario, puede ser el resultade de la falta de arboles resicduales
padres productores de semilla, cordiciones de microclima, falta de
conocimiento/interés de los productores scbre la regeneracidn o su
manejo y el cuidado de todas las posibles especies existentes vy
dificultad en el estudico para identificar principalmente los brinzales
de algunas especies. Estas hipdtesis requieren ser estudiadas en el
futuro a fin de confirmar la factibilidad técnica de la regeneracidn
natural del mayor nimerc de especies existentes.

5.3 Sistema de Produccidn Silvopastoril
5.3.1 Impacto en Produccicn v Uso de Insumos

El monitorec y seguimiento de cuatro fincas seleccionadas de coleonos
cooperadores del subprovecto durante cerca de 12 meses (Octubre 1988-
Noviembre 1989), permitid cbservar y medir los principales coeficientes
téonicos de este sistama en suelos rojos y evaluar las diferencias en
produccion y uso de insumos resultantes de practicas silvopastoriles

mejoradas.

Los irdicadores de desempefio productivo del sistema se refieren a la
produccicn de madera en mg/ha, las ganancias de peso (kg/ha=-ano) vy
capacidad de carga (Ud/ha) del sistema. ILa produccidn de madera se
evalua en funcidn del volumen comercial de laurel (C. alliodora), v el
turne cptimo de 16 afios, estimados en la Seccidn 4.3, para la produccidn
de madera aserrada.

las ganancias de peso observadas en fincas para la tecnologia
tradicional v mejorada se resumen en el Cuadro 20. Para las categorias
de novillos Jjévenes (entre 1-3 arios de edad), las ganancias son
ligeramente superiores en B. humidicola que en B. decumbens. Dado que
el mmero de chservacicres (animales) baio seguimiento fue muy bajo
especialmente para las categorias de henbras en B. humidicola, estos
resultados muestran una alta variacion y las posibles diferencias



reflejan mas un efecto animal que de la pastura. Sin enbarge estos
sugieren que el rango y nivel de ganancias en ambas gramineas es
aceptable (entre 300-500 grs/animal-dia) si se comparan con las
ganancias reportada por otros estudios en la zona (Mufioz et al., 1981;
Caballero, 1989; Santamaria, 1987;}.

Cuadre 20. Ganancias promedios de peso (kg/dia) para diferentes categoriss snimales bajo pastoree
rotacional de B. humidicola v B. decumbens en fincas seleccionadas de Napo

Gramineas
Finca 3 Finca 2 Finca 3 Finca 4 B.decunbens B.hmidic
CIAT 608 INIAP 701

Categoria
animal No  kg/dia No kg/dia No  kg/dia No kg/dia No kg/dia Ne kg/dia
Vacas 15 -0.004 4 .33 ¢ $.180 g ¢ 1% 0.967 2 §.180
Novilias:

<1 zfio T 0.402 0 ¢ G 0 & i 1 0,402 o 0

1-2 ahos 0 ¢ 1 0.582 1 0.LAT3 ¢ 0 1 D582 1 (.473

2-% afios S 0.058 ¢ 0.252 0 0 1] g 7 0,113 i Q

>3 afos 8.2 44 ¢ o 0 0 3 1 0.2 9 0
Toros L 1.3 1 6.382 ] g ¢ G 2 G249 0 a
Noviltlos:

<} afo 50149 1 $.280 2 4.310 4 0.58% 6 Q.17 & 0,491

1-2 afios & 0.35%9 1 0.343 1 0.338 15 0,303 7 80.357 % 0.305

2-3 afos 3 0.15 q 0 0 g 0 ¥ o8.154 0 0

>3 afios 10,300 g & 0 e ¢ 1 8.3090 ¢ {

Fuente: Registros de peso de ganado {tres mediciones) en sistemas de produccién de ganado de
cria-ceba en finces geleccionadas durante 12 meses

Dado que estos estudios enfatizan las ganancias de peso en novillos de
ceba y en B. humidicola, la continuacién de los monitorecs por el
subproyecto a nivel de finca se estima como una actividad indispensable
para entender mejor el desempenic de animales de cria y de doble propdési-
to bajo pastoreo de otras gramineas en suelos rojos y el efecto de
diferentes factores como manejo animal y de las pasturas. Asimismo, para
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evaluar el efecto de sombra de arboles scbre la produccion de las
pasturas y el desenpefio animal en este tipo de suelos lo mismo que para
medir el efecto animal schre el crecimiento y volumen de madera,

El estudic de Santamaria (1987) documentd durante dos afios gque existe un
efecto directo y significativo del mimerc de horas-sol/dia scbre la
produceion de materia seca, proteina cruda y digestibilidad in vitro de
la materia seca de B. humidicola INIAP-701 en suelos rojos. Sin
embargo, se desconoce cudl es el impacto de la sombra scbre el desampeno
animal.

la graminea Dallis (B. decumbens CIAT-606) ha venido expandiéndose
rdpidamente en la zona en reaemplazo de pasturas introducidas de ecotipos
como Axonomus scoparius (Gramalote), Pennisetum purpureum (Elefante) y
Panicum meximum (Saboya) menos adaptades a las cordiciones de suelos
acidos y de baja fertilidad de la zona, con nenor capacidad de
produccién animal y mayores requerimientos de mano de obra para su
establecimiento vy mantenimiento (menor competencia con malezas y baja
luminosidad). En los monitorecs de 20 potreros en este estudio no se
confirmé que la capacidad de carga de B. decumbens fuera mayor que la de
B. humidicola {Cuadro 21). A pesar de la mayor produccicon de materia
seca (Figura 8) y la composicidn botanica de B. humidicola (Quadro 22).

Al respecto, se considera que la carga chservada en este primer afo de
monitoreo pudo estar influenciada por diferencias en la presién de
pastoreo impuesta por el tamafo del los hates en las fincas evaluadas
con estas gramineas. En efecto, las fincas con B. humidicola enfrenta-
ren dificultades para conseguir ganado y por consiguiente el 4rea
disponible de pastos (ha/UA) fue mayor en estas fincas cue en las de B.
decumbens durante el pericdo de observacidn (Cuadro 23).

Tampoco Se encontraron marcadas diferencias en el desemperio animal bajo
pastoreo de estas gremineas con relacidn a diferentes indices de
productividad ganadera. El Cuadro 24 recoge los principales parametros
registradcs en el movimiento de los hatos en estudio. Con excepcidn de
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Materia seca {kg/ha)
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Bl 5. decumbes [l B. humidicola

Figura 8. Produccion de materia seca (ky/ha—ocarte) de
B. decuhens y B. hmidicola en parcelas bajo corte
en fincas seleccionadas de Napo

Cuadro 21. Carga media (UA/ha) y pericdes de ocupacidn y descanso de
diferentes pasturas en pastoreo rotacional en fincas de Napo

Periodo

Tamanic Carga ocupa~ Pericde

No. medic media cién descanso

Graminea potrercs  (ha) {UA/ha) {dias) (dias)
B. decurbens: CTAT-606 8 3.18 1l.46 8.44 21.55
B. humidicola INIAP-701 8 1.65 .10 9.99 20.00
B. decmbens + B. humidicola 2 3.50 0.51 6.08 23.91
B. brizantha CIAT-6780 2 1.10 1.47 5.41 24.58
Total /promedio 20 2.35 1.13, 7.48 22.51

Fuente: Registros de potreros durante 209 dias de las gramineas referi-
das en cuatro fincas seleccionadas. Visitas semanales
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Cuadro 22. Composicidén botanica sequn contribucidn a la materia seca de

potreros de B. decunbens vy B. humidicola en fincas seleccio~
nadas en el Napoa

Pincal Finka 2 Finca 3 Finca 4

‘ {re=1) {r=1) (re=1) (re=l)
Graminea (%) (%) (%) (%)
B. decumbens 39‘45)3 70.00 - -

(7} (2)

B. humidicola - - 65.43 64,79

(4) {6)
Lequmincsas® 4 3.40 0.53 9.35 6.49
Gramineas nativas o 2.47 3.568 6.02 6.67
Malezas hoja angosta 12.15 9.43 6.20 10.86
Malezas hoja anchaf 22.50 16.46 12.97 11.36
Suelo descubierto 21.88 12.00 15.50 17.80

Materia seca total (kg/ha-corte) 1687.6  4372.61 3691.4 2690,5

Coeficiente de _
deterninacién {(R*)g 0.747 0.885 0.808 0.793

&

terly

Q

Basada en el método de range de peso seco para la estimacidn de la
conposicidén botdnica vy en el método de rerdimiento comparativa para
la estimacidén de materia seca en el potrerc mds viejo de cada
especie.

Cifras en paréntesis son la edad en ancs de la pastura.

Incluye diferentes especies de Desmodium spp y Centrosema spp.
Principalmente especies de los géneros Paspalum spp Y AXOnopus spp.
Especialmente especies de la familia Ciperacene.

Especialmente especies de las familias: Berbenacease y Comositae.
Nembres comunes: chilea, cordoncillo, betilla y helechos.

Ajuste de la funcidn de produccicn de materia seca.
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Cuadrs 23. Disponibilidad de forraje (ha/UA) en cuatro fincas bajo
' monitoreo en el Napo (hectédreas)l

B.hamidicola B.decumbens
Graminea Finca 1 Fimca 2 Firea 2 Finea 3
B. decumbens CIAT-606 18.0 2.5 0 5.0
B. humidicola INIAP-701 8 7.2 3.0 3.0
B. decumbens + B. humidicola 0 0 0 7.0
B. brizantha CIAT-6780 0 0 2.2 0
Area total 18.0 9.7 5.5 15.0
Inventario ganado (UA) 25,8 6.6 2.6 7.2
Area disponible (ha/UA) 0.69 1.47 2.12 1.95

1/ Véase Quadro 3 para identificacién de las fincas

Cusdro 24, Hoja de recorciliacidn de hatoes {ndmeco de cabezas) de ¢ria-ceba bajo pastoreo de
8. decurbens CIAT-606 v B. humidicela INIAP 701 en fincas seleccionadas de Kapo

8. decumbens CIAT-£06" B. bumidicola INIA® 701°
Categoris {17 (&Y 3y 4) (5) &y (7 (1) €23 (33 by (5 6y (N
vacas B g ] g g 2 10 2 0 4] a] g i 2
Novillas: <1 afc 1 2 1 Q a9 =2 Z 1 g 0 o H] 0 1
1-2 abas & 1 g 0 0 -4 2 0 g a 0 by ] 0
Z2-3 afos g 4 4] 1 g -2 5 0 g 0 ] 4] [t 4]
>3 afins é o 0 ¢ 4 & 12 o G 4] 1} 0 £ G
Torss 1 g g 0 ] ] 1 G o 0 0 B o} D
Novillogy <1 afo 7 7 g 1 g -12 H 1 2 16 1 2 -14 2
1-2 afws 4 0 9 ] 2 10 12 { g 4 0 110 13
2-3 afos 3 0 0 0 k3 2 2 0 0 4] g 0 4 4
>3 afics ] i+ g 0 ¢] G ] g g 0 g ¢ 0 &
Total fde g H pd 5 g &7 4 2 20 1 3 g 22
{1} Inventario inicial £33 Lonpras {53 Ventas (7} lrwventario final
{2} Partos {4) Muertes {6) Transferencias

a/  Total para dos fincas segin registros de los hatos en el pericdo Cotubre/8B-Novienbre/8%.,
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la eficiencia reproductiva, estos datos permitieron calcular las tasas
de mortalidad de animales adultos y jdvenes, las tasas de transferencia
de vientres a crias y de extraccidn de ganado gue se miestran en el
Cuadro 25. Aungue las diferencias estuvieron influenciadas por el bajo
mero de animales bajo sequimiento en potreros de B humidicola, de
ambos cuadros se puede concluir: (a) las tasas de mortalidad para
animales jdvenes y adultos estén dentro de los estandiares reportados
para sistemas de produccién extensivos en otras localidades (CIAT,
1285). (b) las tasas de transferencia chservadas en novillas de vientre
(>2 afios) son may bajas. En particular, para novillas maycres de tres
anos, en cuyo caso la tasa normal esperada es del 100%. (¢} Solo el 50%
de las vacas de cria en B, decumbens recriaron durante el pericdo de

estudio.

Estos resultados evidencian un bajo desempenco reproductivo de estos
hatos el cual usualmente se hipotetiza puede estar asoclado a carencias
nutricionales, presencia de enfermedades reproductivas y a técnicas
deficientes de maneio animal. A fin de precisar el desampelio
reproductivo de estos hatos se caleuld la tasa de eficiencia reproducti-
va (TER}) por el método de Buterdieck segun el cual, bajo condiciones
normales, un vientre debe tener una cria cada 365 dias, lo cual implica
una TER del 100% anual. Esta se calould como:

(DVG/XDG) * R + m}
(N*365%P) ~ INE

donde:

sumatoria de lcs dias de gestacidn de cada vientre durante
el periodo en estudio

duracidén de la gestacidn media en dias segin la raza
diferencia entre 2365 dias y la duracidn media de la
gestacidn

mimerc de vientres controlados en el periode de estudio
pericdo de estudio expresado en anos

mmero de dias de vientres exceso, como factor de correcidn
de N (vientres que entraron después de iniciado el estudio
y/o eliminados antes de terminar el periocdo de observa-
cién).

i H

H#

g'ﬂ'}.—a’ ’ﬂﬁ g

i
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Cuadro 25. Algunos indices de productividad animal cbservados para
hatos de cria-ceba bajo pastoreo de B. decumbens vy B.
mmidicola en fincas seleccionadas de Napo

Tasa de: B. decumbens B. humidicola
Mortalidad® (%): -~ adultos,, 2.77 0
- jévenes 12.50 5.88
Transferencia (%): c
~ Novillas: 1-2 afios 16.66 nd
2=3 anos £0,00 d
»3 anos O nd
- Vacas 50.00 160.00
Ebctraeciénd {%):
- Vacas o )]
= Newvillas: 1-2 afos 0 0
2~3 anos 0 Y
>3 afos 0 0
- Novillos: 1=2 afos 50.00 12.50
2=-3 afios 10G.00 25.00
>3 afios 0 0
Eficiencia reproductiva (%)e 41.33 71.38

a/ Estimados teniendo en cuenta el mimerc de dias que permaneciercn en
esa categoria.

b/ Animales menores de un anc de edad.

¢/ nmd= no disponible

d/ Desechos y ventas

e/ Estimada segun el método de Butendieck

Fuente: Cuadyro 24

Las TER encontradas fueron del 41.33% para B decumbens y 71.38% para B.
mmidicola. Este ultimo estimado estuvo influenciado por el bajo rmimero
de cbhservaciones (n=2) y debe ser interpretado con reservas por cuanto
no refleia la verdadera media de la TER en B. hmidicola. Ia TER
estimada para B. decumbens se considera mds representativa (n=28) y se
interpreta como un limite infericr para la TER de B. humidicola.

En general, tasas de desempefic repreductivo inferiores al 50% son
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consideradas muy bajas. Su impacto scbre el crecimiento y desarrollo
del hato es negativo, es decir, el mmerc de wnidades animales en el
hato dismimiye cada afo comoe resultade neto de que las extracciones son
mayores que los nacimientos. Probar hipdtesis relativas a las posibles
causas de este prcblema técnico era una tarea mas allad de los alcances
de este estudic en funwidn de los recursos de tiempo v logisticos
disponibles. Sin embargo, se encontraron evidencias due sustentan cue
las bajas TER encontradas pueden ser el efecto conbinade de deficientes
practicas de manejo animal y carencias nutricionales.

Segun la composicidén de los hatos en 124 fincas con ganado, entrevista-
das en la ercuesta de adopcidn, se pudo establecer que el sistema de
produccidn ganadera predominante era cria-ceba (87.9%). De los hatos de
cria estudiados solo el 46.8% tenian un toro reproductor (Cuadro 26}, A
ésto se agrega que el 100% de las fincas manejaban el hato como una sola
unidad no existiendoc separacidn de lotes por categorias/sexo animal.
Ninguno de los productores practicaba la castracion de novillos a
cualguier edad.

Por otra parte, de los hatos de cria cobservadeos solo el 3.66%
suministraban sal mineral (con contenidos mayores a 6 ppm de fésforo) ad
libitam. E1 77.9% daban sal blanca o mezclas de éste con sal mineral
esporadicamente y el restante 18.3% no usaban algun tipe de suplementa-
cidn mineral (Cuadro 27). Es un hecho aceptado que un perfil de manejo
animal como el descrito y el bajo nmimerc de toros reproductores debe
incidir en bajas tasas de desempefic reproductivo como las encontradas.

Un pardmetro fundamental en el desemperio de los sistemas de produccidn
ganadera en este ecosistema es la persistencia de las pasturas a traveés
del tiempo. El estudio intentd establecer diferencias en este parédmetro
entre B. mumidicola v B. decumbens bajo pastoreo en las fincas en
estudio. lLa persistencia o mimero de afics productivos de la pastura es
un irdicader de la adaptacidn de las especies y ecotipos al medio agro-
ecoldgico de la zona., Especies adaptadas, sin embargo, pueden perder
productividad en el tierpo debido a manejo deficiente, deficiencias de
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nitrégenc en el suelo, compactacién de los suelos y ataques de insectos
especialmente salivazo. Otras especies adaptadas pueden perder calidad
en el tiempo debido a los mismos factores.

Cusdro 26. Sistemas de produccidn ganadiera y composicidn del hato en firces silvopasteoriles en Napo

(n=19§)3
Hatos de

cria-ceba Hates ceba Total

Ho. b UAz c Na., UA/ Hor, UAS d e
Categoria fincas finca fircas finca fincas finca DE ££
Vacas 09 .83 - - 109 2.83 4.31 G.3
Yaconas 63 0.78 - - 63 0.7 1.51 6.1
Toros reproductores 51 0.81 - - St 0541 1.63 ¢.12
Torates 27 0,48 5 0,30 33 0.78 1.59 c.12
Toros de ceba 5§ G.08 ) 0.1 14 .24 1.01 02,07
Terneros(as) 33 0.40 - - a2 0.40 0.63 g.0%
‘Total 109 5.2 15 0,46 124 5.77
Besviacidn estandar 4,82 0.9% 5.13
Error estandar 0.79 g.12 .54

af No sg encontraron hatos de deble propdsite con ordefio regular de vacas con destino de leche al
meccade.

b/ Nimero de fircas en la muestra con ganado en esa categoria.

¢/ Promedio de UA/firca para las 190 fincas en la muestra.

g/ Desviecion esténdar de cada categoria.

ef Error estérdar de cada categoria,

Como se ha puntualizade, las ganancias de peso por animal en ambas
especies son satisfactorias comparadas con aquellas encontradas en otros
sistemas extensivos de produccicon de ganado; sugiriendo que la producti-
vidad de ambas gramineas es adecuada, aun en fincas con pastwras de
siete afics de edad (Finca 1) para B. decumbens y seils afios de edad
(Finca 4} de B. humidicola. Ios productores de estas fincas en
particular asignaron uma vida productiva a sus pasturas de ocho afios y
diez afios respectivamente.
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Quadre 27. Frecuencias de uso de précticas de manejo animal sequidas
por fincas silvopastcoriles en Napo, segun sistema de produc—
cidén ganadera (n=124 fincas)

Hatos de Hatos

cria=-ceba de ceba Total
(re=109) (1F=15) (re=124)

Priacticas e manejo No.fincas No.fincas No. fincas
ordefio vacas® b 17 - 17
Separacion lotes ganado 2 - 2
Castracion de machos 0 D 0
Suplementacidn mineral: 83 11 100
- Sal mineral ad libitum 4 0 4
- Mgzclas ocasionalesc 2133 13 a6

Suplementacidn mineral estrategia
vacas/novillos 12 0 1z

Uso estratégico pasturas vacas/

novillos 0 0 0
Control regular de Ectopardsitos 89 12 101
Control reqular de Erndopardsites 87 i5 102
- animales -jdvenes 51 - 51
- animales adultos 52 15 77
Vacunacidn:
- Aftosa 38 11 49
- Prucellosis 4 - 4
- Triple d 13 - 13
Suplementacion energiae 0 G 0

Ordefic ocasicnal para consumo en el hogar
Sequn sexo o categoria

Mezclas de sal commn y sales mineralizadas
Carbon sintomatico/septicemia/edema
Melaza y pastos de corte

REREE
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El estudio detallado de estas pasturas revela que independientemente de
la edad la cobertura de estas gramineas es bastante buena (>50%)
(Cuadro 22), aunque con tendencia a la invasién de malezas de hoja ancha
principalmente en los potreros de B. decunbens y ciperaceas en los
potreros mas viejos. Con respecto a la produccidn de materia seca/ha se
encontrd que ésta era superior en mas del doble en B. humidicola que en
B. decumbens (Cuadro 28 y Figura 8). Aunque ésto no se refleja en una
mayor carga, por las razones discutidas anteriormente, si es evidencia
de que la productividad de B. decumbens cae con el tiempo afectada mds
dréasticamente por la incidencia de salivazo, presidén de pastorec e
invasién de malezas que B. humidiceola.

Cuadro 28. Produccidn de materia seca (kg/ha) y calidad de pasturas segfm edad de B. decumbens
B. humidicola bajo pastoreo en fincas seleccionadas de Napo

b
Brachiaria decunbensb Brachiaria humidicola
finca 1 Finca 2 Finca 3 Media Finca 2 Finca 3 Finca & Media

Produccién MS (kg/ha):

- 3 semanas 143.3 213.3 106.6 154 .4 920.0 656.7 400.0 658.9%*

- & semanas 276.7 280.0 233.3 263.3 1083.0 1123.3 633.3 QL6 . TH™

- 9 semanas 6467 723.3 446.9 605.7 1576.6 1833.3 910.0  1440.0%*
Proteina cruda (%)

- 3 semanas 8.46 8.81 8.6% 8.65 .79 10,33 10.67 10.26*

- & semanas 4,67 4.62 4.77 4.68 7.63 8.33 8.33 8.05*

-~ 9 semanas 5.19 4.60 5.38 5.0% 7.58 8.81 6.83 7.74*
Fosforo (ppm)

- 3 semanas 0.1 0.12 a.11 0.1 0.10 0.10 0.10 0.10

- & semanas 0.1 0.09 0.09 0.10 G.09 0.09 0.14 0.1

- 9 semanas 0.08 0.07 0.08 0.07 0.10 0.14 0.08 0.11*
Edad de la pastura (afios) 7 2 4 4 6 g

* Diferencias de medias significativa (P<0.G5) entre gramineas
** Diferencias de medias significativa (P<0.01) entre gramineas

a8/ Segun pequefias parcelas de corte. En cada finca se instalaron al azar nueve parcelas (tres

tratamientos con tres repeticiones}, siendo el tratamiento la edad de corte.
b/ véase Cuadro 3 para identificacién de las fincas y productores
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También se encontraron diferencias significativas en la calidad de las
pasturas medidas a través del contenido de proteina cruda, que sugieren
que B. decumbens pierde calidad mas rapidamente que B. humidicola
{Cuadro 28). No se encontrarcn diferencias en el contenide foliar de
fésforo, considerado un factor limitante de la produccidn animal en
estos ecosistemas.

El nivel foliar de fdésforo y el nivel de proteina cruda encontrados son
considerados apenas suficientes para permitir ganancias de peso (Carlos
Lascano, commnicacicn persoral) en animales tipo carne. Sin embargo, si
se requiere incrementar la eficiencia productiva de los animales con
maycres ganancias de peso, tasas de eficiencia reproductiva y produccidn
de leche, los niveles de materia seca, proteina cruda, mutrientes
totales digestibles, etc. requeririan ser mejorados.

Aunque en el corto plazo, practicas mejoradas de maneic v salud animal
paeden tener un impacto significative en productividad animal, a mediano
témino la alternativa técnicamente mas factible y eficiente seria la
introduccién de germoplasma de pasturas, en particular asociaciones de
gramineas y leguminosas con mayor capacidad de respuesta a las
condiciones agroecolégicas de la regidn en términos de materia seca y
calidad cque satisfagan las muevas demandas de mayor persistencia y
productividad animales.

Alqunos de los principales factores ascciados a la pérdida de producti-
vidad de materia seca de Brachiarias a traves del tiempo en los trdpicos
hmedos son la incidencia del salivazo (Aenclamia spp y Zulia spp),
invasion de malezas, compactacidn de leos suelos por el piscteo del
ganado vy el bajo nivel de nutrientes en el suelo (Toledo y Serrao, 198Z;
Seré st al., 1884}.

Como se aprecia en el Cuadro 29 ,! las condiciones fisico-quimicas de los
suelos de seis potreros evaluados en este estudio eran relativamente
similares para ambas gramineas en términos de niveles de acidez,
disponibilidad de fésforo y saturacidn de aluminio. Estos niveles se
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Cuadre 29. Principales c&rgcterist&ca& fisico-quimicas de los suelos en potrercs donde se inszaiarog pequefias parcelas y el promedio pars todos
los potrercs en estudio” de B. decumbens y 8. humidicols en finces selecciomadas de Napo

Brachiaria decumbens CIAT-606

Brachiaris humidicola INIAP-701

Finca Fingca Finca b Finca Finca Finca b
1 2 5 Media 3 4 & Media c ¢
=1y {n=1)  (n=1) {n=7) PE EE =1y (=1} {nel) (n=13) DE EE
Acidez (ph) 4.8 4.9 %.0 I al 03.2% 0.09 5.1 .6 4.9 4.B7 A 0.33 G.0%
Materia erganica (X) 2.9 4.0 2.4 3.5 g.72 0.27 5.2 2.7 4.5 4.63 1.51 0.42
Meg/100 grs de suelo:
Aluminio 1.8 1.0 1.8 271 M 1.54 0.51 0.3 2.9 1.5 .31 M 1. H .31
falcio 1.87 1.73 1.87 1.87 M .56 .21 %.15 1.92 265 3134 2.13 .59
Hagnesio 3,42 .53 .82 0.1 A 8.1% a.45 1.08 g.42 0.40 1.00 & .61 .17
potasio .17 0.36 6.17 (.21 HA .08 8.02 .51 0.19 0.15 0.36 MA 8.14 C.04
ppm:  fésforn 4.7 313 2.8 34T M 4.96 0.36 3.1 6.6 &8 5.40 A 319 G589
8oro 8.26 0.26 0.26 (.29 8 0.08 0.03 .28 4.18 (3.28 0.33 8 0.08 6.02
Zing 1.8% 2.67 1.8% Z.48 MA 3.7 1,19 5.99 2.93 1.23 11.54 MA 16.%90 4.69
Mnaganeso 32.2 68 .4 322 35,44 & 18.39 5.95 283.0 10.1 23.5 91.54 WA 78.96 21.90
Cobre 0.98 1,09 0.98 .96 M 0.25 0.09 3.34 0.93 0.96 1.86 A 1.64 0.46
Hierro 144.,7 7.3 144.7 140,24 A 62.28 23.54 29.7 1631 1861 117.06 A V5.7 26.04%
Azufre 26.6 38.8 211 33.25 MA 9.6 3.62 44.1 6.4 .y 44,38 MA 1941 5 .44
Saturacion (%)
Aluminio 53.3% 27.62  40.36 LT.8% A 18.32 6,92 4.97 83,41 43T 2558 M 22.33 6.19
Calcio .58 4779 41,92 36.30 M 13,14 4,96 68.70 35,39 3.8 50.26 A 18.42 5.11
Magnesio DT 1464 13.90 11.23 M 2.95 1.12 17.88 7.73 13,44 17.91 A 12.05 3.5
Eexturad {4): Arena 29.% 21.5% 295 26.54 4, X2 1.63 19.77  24.36 .79 24.78 4,85 1.6%
Arciila 46.3 54 .39 463 49.98 4 84 1.84 59.52  S0.15 44,83 49.58 5.66 1.88
Liso 6.2 246,06 25.38 2357 1.6% .61 20.71 2549 24.29 25.70 5.09 1.6%
dencidad gparente N £ f
tursfom ) 1.286  1.331  1.8%0 1. 2820 0,105 0.040 1.038 1.286 1.31& 1.159LC 0,13 0.03

8/ Analisis completos de suelos (B-20 cas}

Bf Kiveles de fertilidad definidos segun Salinas vy Garcia (1985):
A (alto}, M (medio), MA {muy alto).
Para niveles de acidez: A (4cido), MA {muy écido), LA (ligeramente
dcida), N (neutro)

¢/ DE= desviacion estdndar, Ef= error gsténdar.

d/ Suelos arcilloses en todos los casos.
¢/ Determinaciones hechas por

la Comisién Ecuatoriana de Energia

Atomica, mediante el uso de sonda de neutrones (0-20 cms). La
densidad aparente promedic para bosque primario anexc a las fincas

bajo estudio fue 1.019 grs/em con DE=G, 100 y SE=0.04 ¢r=b).

i/ LE (ligeramente compacto), MC {moderacdamente compactol.



considera gue aun permiten remdimientos aceptables de materia seca,
fésforo y proteina en el follaje, dado que estas especies son menos
exigentes en términos de nutrientes en el suelo. El tiempo de utiliza-
cidn de las pasturas ha tenido solo un efecto ligero en la compactacidn
del suelc para pasturas con un usc promedic de 4.3 afios de pastoreo en
B. decurbens y 6.3 afios en B. hunidicola.

Estos resultados sugieren que ante condicicnes de fertilidad de suelos
semejantes y baja compactacidn, la pérdida mds acelerada de produccion
de materia seca en B. decumbens CIAT-606 puede ser el efecto de los
ataques de salivazo y la invasidn de malezas. Generalmente se acepta
que este ecotipo de B. decumbens es altamente susceptible al salivazo y
las pasturas pierden altas poblaciones de plantas (cobertura) como
consecuencia de los atagues periddices del insecto. Esto favorece la
rapida invasion de malezas. Por otra parte, la recuperacidn de estas
pasturas puede estar desfavorecida por la mayor presidn de pastoreo
(cargas mayores, pastoreo continuo, pericdos cortos de recuperacion),
que se chservan en esta graminea. Es decir, el manejo de la pastura
puede estar incidiendo en la pérdida de productividad de esta graminea
(Cuadro 22).

El Cuadro 30 muestra el estatus de 83 potreros de B. decumbens y cuatro
potrercs de B, humidicela en igual mimerc de fincas evaluadas segun un
andalisis de cobertura en un muestreo simple visual., Es evidente que ics
productores en la zona estén resporndiendo a la pérdida de cobertura y
produccion de materia seca de las pasturas con la sienmbra intercalada de
otras especies y el establecimiento de mezclas ¢ "cocteles" de grami-
neas. El 62.7% de los potreros estudiados de B. decumbens se
encontraban asociados a otras gramineas principalmente Panicum maximum
(19 fincas), B. humidicola (18 fincas), B. jpuziziensis (12 fincas) y
Pernisetun purpursum (9 fincas) (Cuadro 31).

Ia factibilidad técnica de esta practica de renovacidn de pasturas
parece estar influenciada por los bajos requerimientos de mane de cbra
comparada con el establecimiento de pasturas a partir de bosque primario
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Cuadro 30. Cobertura de la graminea, malezas, legumirosas, suelo descubierto, incidencia del salivaze
y edad de pasturas de B. decurbens y B. humidicola en fincas de colonos en el Kapo

B. decumbens (n=83)" 8. humidicola (n=4)?
No. Media No. Media
Cobertura fincas (%) oE EE fintas $:3) DE EE
Graminea primcipal a3 45.7 13.14 1.44 % 41.6 27.% 1370
Primera graminea mezcl&b 52 10.9 12.4 1.36 2 5.8 #.6 4,78
Segunda graminea mezcla 16 3.2 7.3 0.7% 1 2.5 5.0 2.50
Leguminasas 16 1.4 4.1 0.44 1 0.8 1.7 0.83
Malezas heja ancha 78 t4.6 7.7 0.84 4 18.3 2.8 1.92
Maiezas hojs delgada Té 7.1 6.6 .66 4 12.5 5.6 2.84
Suelo descubierto a3 16.2 12.9 1.42 % 18.3 10.4 %.18
salivazo {ninfas/m?} 81 30,6 1.4 2.38 & 18.5 10,7 5,35
Kanchas hoja 5 “ - - 4 - “ -
Edad {afios) - 3.84 2.26 0.25 - 4.7% 3.27 1.63

af Corresponde al rdmero de fincas con pasturas (n=146) donde B. decumbens y 8. humidicola eran las
gramineas con dres mayor en hectéreas, segun el estudio de adopeidn en 190 finces de la zona. EL
potrers se selscoiong a criterio del producter,

b/ Mezclas de gramineas consideradas como cases de renovacién de pastursas.

Cuadro 31. Frecuencia de asociaciones de gramineas en pasturas estable-—
cidas de B. decumbens y B. hunidicola en fincas de colonos,

Napol
B. decunbens B.humidicola
(r=83) {re=4)
Graminea . o Graminea Graminea
asociada  Nombre cientifico 1 2 1 2
Aleman Echynocloa pelystachia 1 0 o 0
Bracaria Brachiaria ruziziensis 9 3 1 0
Dallis B. decumbens Q 0 1 0
Elefante Pennisetum purpureum 9 0 0 0
Gramalote Axonopus scoparius 7 1 0 0
Kikuyo B. huamidicola 13 5 0 0
Ratana Ischaemm indicum 0 1 0 1
Saboya Panicum maxiram 13 é 0 0
Total 52 16 2 1

1/ Basado en un analisis de cobertura visual en fincas donde B.
decmbens v B. hunddicola eran las gramineas predominantes en area
de pasturas.
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y secundario y el acceso facil a semilla sexual como es el caso de P.
maximum. Es evidente qgue los productores estan movilizando B.
humidicola en este sistema de renovacidn siguiendo las recomerdaciones
del subproyecto de establecer esta graminea en condicicnes de mayor
luminosidad, donde el establecimiento y cubrimiento es mas rédpido con
menores requerimientos de material vegetativo y de manc de cbra que en
el caso de su instalacidén en condiciones de sotobosque.

la eficiencia técnica de estas asociaciones debe evaluarse por el
subproyecto mediante monitoreos a fin de identificar areas susceptibles
de mejoramiento. Practicas mejoradas de manejo de pasturas como el
manejo flexible tendrian un rol clarc a fin de mantener el balance vy
estabilidad de las ascciaciones en €l tiempo, y reducir los reguerimien-
tos de manc de cbra para control de malezas.

Ios beneficics ecoldgicos de esta practica de rencvacidn de pasturas son
evidentes al reducir la presidén en el corto plaze por la apertura de
bosque primario para sembrar ruevas pasturas y mantener el requerimiento
de forraje resultante del crecimiento de los hatos y de la reduccidn de
la capacidad de carga de las gramineas en proceso de degradacidn.

Al momento de iniciarse el estudio de campo (Agosto 1988) fue imposible
identificar casos de fincas para seguimiento irmediato, con potreros
establecidos de B. humidicola como graminea Yadaptada™ a fin de
monitorear los coeficientes técnicos para su comparacidn con los de B.
decumbens como graminea "pionera'. Sequn el subproyecto, la graminea B.
himidicola debe establecerse bajo condiciones diferentes a las de bosque
primario, debido a su baja tolerancia a la sombra. Especificamente para
renovar praderas de A. scoparius y P. maximm de corta persistencia
(menos de 3-4 afios) en suelos rojos (Santamaria, 1987; Bishop, comunica-
cién personal). En contraste B. decumbens con mayor tolerancia a baja
luminosidad, tipicamente se considera una pastura picnera.

Ante la cbhservacicn preliminar de que varios productores planeaban
realizar siembras de B. humidicola a partir de bosque primaric y la
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informacidén disponible scbre uso de mano de obra en siembraz de esta
graminea bajo cordiciones de renovacidn sequn Santamaria (1987), se
decidid sequir dos casos para dooumentar la tecnologia sequida por los
colonos en su establecimiento y compararla con igual mumerc de casos en
B. decunbens en suelos rojos.

El cuadre 32 muestra las principales actividades observadas y el uso de
mano de cbra y herbicidas respectivamente. El sistema de establecimiento
es altamente intensivo en mano de obra para anmbas ¢ramineas con
promedios de 54.5 jornales/ha para B. decurbens y 78 jornales/ha para B.
humidicola (30.2% mayor). los requerimientos mayores de jornales de
esta graminea resultan de la necesidad de sembrar el material vegetativo
con raiz, sin follaje v a densidades de siembra mayores que las de B.
decumbens, 1o cual sequn los productores aumenta y asegura la schbre-
vivencia del material vy su cobertura.

Sequn la informacidn de Santamaria (1987) incluida en el Quadro 32 para
fines comparativos, los requerimientos de mano de obra se reducen a
cerca de la mitad en el caso de establecimiento de estas gramineas en
renovacidn comparada a la situacicn de bosgue primario. No cbstante,
las necesidades de B. humidiceola en este caso son el doble de las de B.
deaurbens.

Baio los resultados anteriores en comjunto y las expectativas de los
procductores en la fincas bajo monitoreo (cordensadas en el Anexo 2 y 5)
el Cuadre 33 resume las diferencias en produccidn y en requerimiento de
mano de cbra y uso de herbicidas para el control de malezas al comparar

ambas gramineas.

Auncue la carga en B. hunmidicola es ligeramente inferior a la de B.
decumbens debido a disponibilidad de ganado en las fincas estudiadas, la
mayor produccidn de materia seca, proteina cruda y fésforo de esta
graminea, permite una produccidén de carne/ha/afio ligeramente superior a
la de B. decumbens. La mayor capacidad de persistencia de B. humidicola
medida a través de la produccidn de materia seca, calidad y cobertura en
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Cuadro 32. Frincipates actividades y uso de insumos por hectdres en el establecimiento de las
gramireas B. decurbens y B. humidicols en cendiciones de bosque primario y renovacidn en
fincas seleccionadas (suelos rojos de colinas) de El Hapo

B. decumbens B. humidicola
Finca Finta Renova- Finca Finca  Renova-
Actividad Unidades 1 2 ciéna 1 2 cééﬂ&
Topba Jornai 4 1 13 15 -
Chapiada Jornal - - 10 - - 10
sacola . Jornai 1% 19 10 28
Preparacidn material pasto dornal & 7 nd 8 7 nd
Siembra semilla mafz Jornal 4 2.5 ried & 3 rc
Siembra graminea b Jornat 14 11 12 30 2% 30
Distarxia siembra Metros Tx3 x1 nd 0,40x0.40 0,50x8.50 red
Comtrol malezas: manual Jornal 4 5 z ' 10 2
quimico Kg IA 2.8 1.7 3.2 2.8 2.0 3.2
Recoleccidn maiz Jornal 1.5 1 nd 1 1 nd
Total mane de obra dornal 52.5 56.5 2% 5 81 4§
semilia graminea Sacos 40 45 (4m' ) 160 100 (8m )
Semilla mafz kg 12 190 i 10 10 nd
Round-up Litros - - 4 - - rd
Gramoxone Litros 2 2 z 2 A
Tordon 101 Ltitros » - & - - [
Diurex Xg 1 - - - -
Kaiz en “tusa® o quintal 4.5 &.0 rd 5.3 5.0 ned
Periocdo establecimiento Meses 3.5 4.5 nd g 10 nd

rds  informacidn ro disponible,

g/ Documentados para 1984 segin Santamaria (1987).

b/ Material vegetative. Incluye arrancada y transporte al sitis. B. humidicola requiers estolones
con rafr y eliminacidn de la parte adrea del talle-fotlaje.

¢f Siembra Yen cuadro®.

d/  Definido segin el criterio del productor para iniciar pastorec con ganado.
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el tiempo, se refleja en menores requerimientos de mano de cbra/ha/afio y
de herbicidas (IA/ha/afic) para el control de malezas.

Cuadro 33. Inpacto de tecnologia agroforestal scbre la produccidn y uso
de insuzws en el sistema silvopastoril

Tecriologia Tecnologia Impacto

Tradicicnala Mejjoradab (%)
Ha/afic Ha/afio Ha/afio

haccid

- Carga media (UA) 1.35 1.1 -18.5
- Carne (kg) 82,2 91.4 11.2
- Madera 1.8 6.0 233.3
Mano de ocbra (Jornales) 30.9 21.0 -32.0
- Alguilada 3.0 1.2 ~50.0
Herbicidas (kg IA/ha) 2.3 1.5 -34.8

a/ Ciclo de rotacién: 8 afos para B. decumbens vy 16 afios para madera
b/ Ciclo de rotacidn: 10 ahos para B. hunidicola vy 16 afios para madera

[ ]
Fuente: Cuadros 20, 21 v Anexes 2 vy 5 de este estudio

No cbstante estos resultados evidencian una alta sensibilidad de estas
gramineas a las condiciones de manejo, principalmente carga y pericdos
de descanso/ocupacidn de las mismas, las cuales pueden afectar 1la
persistencia de ambos materiales como se documenta en esta seccidn.
Igualmente el desempefic animal expresado en parametros reproductivos
para los hatos de cria predominantes en la zona es evidente cue se
encuentra severamente afectado por deficientes practicas de manejo,
salud v nutrieidén animal.
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5.3.2 Factibilidad de la Intrody

en Pashmas con Ganado

ién v Maneio de Pspecies Forestales

En igual forma al andlisis realizado en la Seccidn 5.2.2, aqui se
discute la factibilidad de manejo de la regeneracidn natural de especies
forestales en pasturas establecidas de la regidn. Dicha factibilidag
estd determinada por: (a) la densidad media de especies forestales de
algun vajor para los colonos, (b} la proporcidn de unidades arbdreas
provenientes de fuentes de regeneracién natural, vy (c) la diversidad de
especies de algun valor o servicic potenciales para los productores,

a) Densidad

Los Cuadros 34 y 35 muestran la frecuencia y el nimerc de fincas donde
se encontraron, mediante inventarios forestales en pequefias parcelas al
azar, las diferentes especies forestales con su respectiva poblacién por
hectarea sequn el estado de desarrollo y las fuentes de regeneracion de
las mismas. la densidad media encontrada fue de 357.4 unidades/ha, con
un CV del 90.83%. El inventario medio se discrimina en: 44.0% corres-
pordiente a arboles (alturas mayores ¢ iguales a 5.1 m), 11.93% a
latizAles (alturas entre 1.30 y 5.00 m) y 44.1% a brinzales (alturas
menores a4 1.30 m).

En una situacidén similar al café, descontando los brinzales y latizales
la poblacidn bruta de arboles encontrada es mayor a 100 unidades/ha
recomendada por el subproyecto, sugiriendo la existencia de fuertes
interacciones bioldgicas y econdmicas entre los arboles, pasturas y
ganade. Ia probabilidad de encontrar fincas con mds de 100 arkboles/ha
es del 62.9%. Asimisme, se puede establecer con un 99% de confianza que
la verdadera media de la densidad de especies forestales/ha varia en el
rango 430.8 unidades/ha v 284.1 unidades/ha.

Estos resultados permiten confirmar que existe un potencial clare para

el manejo de especies forestales en pasturas establecidas de la zona.
El hecho de que de cada dos arkeles aproximadamente unc corresporde a
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Cuadro 34,

crecimiento en fincas de Napo {n=190}

Ramero de fincas y densidad de especies forestales {unidades/ha) en el sistema silvopastoril segln estado de

Brinzales” ﬁ.atizaiesb Arboles® Totat
Nonbre comin Nombre cient(fico Ny Urhg No  Urha No  Uha No  Urha oef T paastony®
{1 ) D {2} {1} {23 {H {23

Bélsamo Myroxylom balsamum 4] i} 1 .06 1 0.06 z 0.18 248 0.18 .00
Batea caspi Cabralea canjerana 4 6,53 T o2t 8 0.0 17 2.81 T.4%  0.54 0.000
Cacba Platymiscium stipulare 1] ¢ a 0 2 0.18 2 8.17 1.70 6.12 0,000
Capirona Calycophyl lum spruceanum 18 5.35 7 1.1 10 g 27 6.49 24.09 1.7% 0.001
Cedro Cedrela odorata 11 2.88 8 1.23 ¥ 1.92 ef 6,05 23.56 1.71 0.00n
Citricos Citrus spp 12 2.0% 109 0 104 1.05% 114 3.15 14.71 1.0% 4.004
Churche Cedrelinga catenaeformis Y] a g 0 2 0.44 2 0. 4% 4,34 0.32 8.000
Fésfore Didymopanax morototoni 4 0.44 7 0.88 5 0.79 1% 2.10 B.48 0.61 0.061
Guabo Inga eduiis 114 .73 120 2.80 113 3.58 123 16.14 36.40 2.583 0.011
Gunyachn Tabehaia chrysantha 15 2,45 i} [ 1 1.5 23 3.76 19.14 1.38 8.0
Jataranda Jacaranda copaia 29 7.89 15 2.0 27 8.3 53 18.8% 4117 2.98 0.02%
Laured Cordia alliodora &1 33.32 2 3.96 be  52.16 104 B6.57 135.30 2.81 D.462
Kascarey Hyeronima chocoensis 4 0.44 2 0.22 2 0.22 5 0.78 3.22 0.38 0.000
Mecha Chimarrhis glabriflora 4% 2B.33% 10 2.7 17 2.79 56  33.34 92,54 6.72 0.235
Moral Clarigia racemosa 1 8.08 4 0.08 5 0.52 8 6.70 1.7 0.27 G.000
Fachaco Schizalobiuam spp 16 2.79 1% 1.93 13 1.83 3 &.57 18,39 3 b 0.001
Palmas Varias especies 113 .88 116 1.5 118 27.01 g 2e.21 35.81 4,04 0,102
Pambil iriartea corneto w08 0.09 113 ¢ 113 6.3 117 .49 19.44 1.41 0.06%
Pitén Grias neuberthii 119 3.4% 115 0.53 121 2.1% 122 6.16 19.63 1.42 0.001
SoffasMarcelo Lactia procera 113 0.88 112 0.88 112 0.61 313 2.0% 8.93 §.65 0.00%
Pechiche Vitex cymosa ) 0.71 4 0.61 6 0.6% 1 1.92 9.50 0.69 0.081
Tachuelo Zanthoxylun spp 28 20,16 15 1.83 3 1.67 8 3.7 187.26 13.52 0.341
Otros:

- maderables 119 19.28 119 .03 120 17.49 126 46.11 71.26  5.18 0.224

= mi{tipropisito 126 16.39 120 11.33 126 25.49 120 53.50 9793 7.10 0.314
Total 58 187.28 125 39.47 169 159.29 190 357.45
Desviacidn esténdar 296.88 53.53 177.38 382.56
Error estandar 21.53 3.88 13.18 28.43
P (A21003 0.57% 0.129 0.629 0.748

&8/ Merores de 1.30 metros de altura

B/ 1.30 - 5.00 metros de altura

£/ Mayorss de 5.0% metros de altura

d/ Fircas en la muestra gue pasaran la espacie

e/ bensidad media para las fincas en la poblacion
f/ DE = degwviacién estérdar en arboles/ha
g/ EE = error estércar en drboles/ha

h/ P(Ax100)= probabilidad de fincas
con poblaciones de Arboles mayores
a 10 érbolessha

(1) Nomero de fincas

{2 Ndmero de unidades/ha



Cuadra 35.

silvopastoril gsegun fuentes de regeneracidn en fincas de Kepo {rw 1)

Nomero de fincas y densidad de especies forestales {unidades/ha) en el sistema

Regeneracién

Sembrados Residusles natural

(1 (2> (1 ) {1y (&) a b P{AZ100)
Nopbre coman  Nombre cientifico No Ufka No  Usha No Usha DE 33 ¢
Béilsamo Hyroxylom balsamum ] o 1.5 T 8.3 .20 .08 0.0
Batea caspi Cabralea canjerana 0 g 111 0.04 &  1.96 1.0 €31 0.001
Caoba Flatymiscium stipulare ] Q ¢ o.g2 G Q H 0 g
Capirona Calycophyllium spruceanum G 0 & 0.02 8 647 15.24 1.08 0001
Cedro Cedrela odorata 1 0.0t 15 0.07 i 5.08 12.98 0985 4.0
Lierices Citrus spp 109 0.06 111 .o 112 3.08 7.98 0.58 0.001
Lhoncho Cedrelings catenasformis g ] 2 G4 ) g a 0 0
fostoro Didymapanax morototont 0 ¢ 3 0.03 4 2.07 4.7 0,34 0.001
Guabo Inga edulis Mz 2.3 16 0.05 13% 14.73 17.64 1,57 0.001
Guayacan Tabebaia chrysantha &5 $.05 4 0.43 % 3.68 2.83 o717 0.0
Jacarargia Jacaranda copaia 33 $.87 &7 ¢.21 22 B.Y7 21,31 117 4.0
Laurel Cordia alliodora 77 3.2% & .12 &0 Th.21 B8 .49 7.83  0.382
Mascarey Hyveronima choroensis 4] 0 1 o.p 4 0.77 2.98  0.27  o.001
Hecha Chimarrhis glabriflora 1 0.26 2 1.4 48 31.94 62.33  4.42  0.138
Moral Clarisia racemosa 0 g 7 oa.02 T 4.05 2.16  G.81 0.0
Pachaco $chizolobium spp 3 8.7 2 0.17 1% 5.50 7.49 0,49 0.0
Palmas Varias especies 37 0.2 116 27.44 113 2,47 4.3 0.3 0.001
pambitl iriartea corneto 13 58.17 114 %.%4 W8 037 1.9% 0.6 06.001
Pechiche Vitex cymosa 0 0 5 8,02 & 1.90 6,48 0.42 0.801
Pitén Grias neuberthii 4] 0 17 2,19 71 395 1,08 0.87 .09
Sofia/Marcels Laetia procera ] ¢ 0 0 113 2.0 B.93 0.4%  (.007
Tachuzlo Zanthoxylum spp 0 0 5 0.87 28 22.90 101,32 7.35 0 0.227
Qtross
- wmaderables 29 241 93 4.1 &3 28.59 38.08 2.7 0.437
- meltipropésito 15 1.9 77 25.5%9 B4 25.94 £2.64  3.09 0.042
Total 121 13.07 190 94,19 153 248,67
DE af 37.48 125.74 346 14
£E by 2.78 9.12 25.14
PoCAX100) ¢f 4.011 0.488 3,667
af DE = desviacién estdndar en unidades/ha
b/ EE = error sstindar en unidades/ha
¢/ P(A»1003 = probabilided de encontrar fincas con densidades iguales o mayores a 100 arboles/ha
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brinzales y de cada tres &rboles cerca de dos provienen de regeneracidn
natural es conclusivo de que el nivel de la regeneracidén natwral de
estas especies en pasturas es aun adecuado para hacer un manejo forestal
orientado a la produccicn y preservecidn de las especies més adaptadas y
de mayor utilidad a los colonos. Teniemdo en cuenta los resultades de
los inventarios en café es posible concluir gue dicha estrategia de
manejo debe incluir:

- Planes irdividuzles de manejo a nivel de cada finca segin la
situacién particular de pcblacidén vy diversidad de especies.

- Uso de raleos selectivos para minimizar el efecto de sambra,
exudados tdxicos, alelopatia y competencia por nutrientes de los
arboles, scbre la productividad v calidad de las pasturas.

- Empleo de herbicidas selectivos en el control de malezas y raleos,
y aumentar asi la probabilidad de scbrevivencia de los brinzales y
latizales de las especies arbdreas seleccionadas. Esto sin
embargo, reguiere de un proceso previo de investigacidn adaptativa
en fincas a fin de determinar los productos, dosis comerciales,
formas de aplicacidn y frecuencias de uso.

- Reconocimiento explicito por la legislacidn forestal vigente del
manejo de la regeneracidén natural a nivel de finca como una
estrategia aceptable técnicamente para adelantar plantes de
reforestacicn y explotacién en bosques secundarics de la Selva
Baja,

- Introduccidn de especies de pasturas (lequminosas y gramineas) con
mayor tolerancia {evasidn) a la sambra.

- Seleccidn de especies forestales por resistencia al ramoneo,
enision de guias dobles en los rebrotes, viraje v descortezado.

- Balanceamiento entre la poblacidén y estado de crecimiento (edad) de
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las especies forestales con la carga animal a fin de reducir los
riesgos de mortalidad de unidades arbdreas por pisotec y ramoneo.

b) Diversidad de especies

En las pasturas como en las plantaciones de café la especie con mayor
densidad de poblacion encontrada fue el laure (€. allicdora). Esta
especie comprende el 24.2% del inventario por hectdrea. Asimismo, ésta
es la especie de valor comercial de mayor ocowrrencia en el 54.7% de las
fincas de la muestra. Ia probabilidad de hallar fincas con pasturas que
mantengan poblaciones mayores a 100 unidades de esta especie por
hectarea es del 46.2% (Cuadro 33).

El laurel es seguido en poblacion por dos especies de alte valor
comercial como C. glabriflora (9.3%) y Zanthoxylim spp (6.6%). Sin
enbargo, la frecuencia cbservada de estas especies en las fincas es baja
{(inferior al 30% de las fincas). En contraste, la frecuencia de
especies de madera suaves, frutales y de propésito miltiple es sustan-
cialmente mayor en las pasturas que en las plantaciones de café,
encontrandose éstas en mds del 60% de las fincas. No obstante, las
poblacicnes son ralas y principalmente parecen cumplir una funcidn como
productores de scmbra, lefa, cercas vivas y proteccidn de suelo, mds que
una funcidén comercial. El CQuadro 36 lista las principales especies
encontradas,

Clertas caracteristicas deseables de algunas de estas especies para su
combinacidn con pasturas no se encuentran bien documentadas y por lo
tanto las densidades mds apropiadas. En particular con relacidén al
didmetro y la densidad de la copa, tipo de corteza, la exudacidn de
sustancias cquimicas de las hojas, corteza y raices superficiales, las
cuales pueden incrementar ¢ favorecer la penetracicn de luz y estimular
o afectar las pasturas. Algunas de estas especies podrian ser
inadecuadas para su mantenimiento en sistemas mixtos con pasturas,
debido a estos factores y otros como tendencia al vuelco y viraje por
accién del viento, lo cual incrementa el riesge de altos costos de
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introduccidn v manejo de arboles en pasturas por pérdidas por muerte de
los animales. Asimismo se continda avanzando en la informacidn scbre el
efecto gque ¢l pisoteo, ramcneo y carga animal pueden tener scbre el
desarrcllo y produccion de madera de estas especies.

Cuadro 36, frecuencia de las principales especies forestales no tradicionales emcontradas en asocia-

cidn & pasturas establecidas en fincas de Hapo (n=190)

Maderables vy lefiosas Frutales e incustriales

Especie Nombre clentifico No Especie Hombre cientifico No
1. Arenille 1 1. Achiote Bixa orellana 7
2. Canelo Ocotea cernas Z 2. Aguacate Persea americana

3. Coca Virola sebifers 4 3. Ciruels Spondias luthea 2
4. Cruz caspi 16 4. Chirimoys Arona sguEmosa 12
5. Ferndn Sinche2 Triplaris cumingiana & 5. Chonta Bactris gesipaes 4
6. Buarange Striphnodendrum porcatum 11 6. Guanabana Anona muricata 17
7. Higuerédn Ficus spp 10 7. Mango Mangifera inolica 4
8, Huambuia Minquartia guisnensis 1 8, Mani de arbol Caryedendrom 7
%. Manzano Euarea khuntlana 3 arirocense

. Marcelo Laetia progers 15 9. Marafidn Anacardia excelsum 5
11. Sangre gallina ¥issia spp 5 10. Papaya Carica papaya 39
12. Ywaun Terminal ia oblonga 4% 11. Zapote Matisia cordata 26
13, Balse Ochroma pyramidale 4%

14. Ceibo Ceiba pentandra 1

15. Cutanga parkia multi jugs H

6. Pato de Cruz 1

17. Hobo Spondias spp &

18. Nacedero Cithrarexylim spp 10

19. Porotillic Eryihrina ulci 3

Fuente:

Inventarics forestales en pequefias parcelas al azar en este estudio.

5.4 Indices de Uso de Tierra y de Intercepcicon de Inz
Ias Figuras 9 y 10 son el resultado de simular el comportamiento del uso

de tiexrra y de la intercepcidn de luz, las mis importantes restricciones
bioldgicas en los sistemas mixtos de café y pasturas con arboles (C.
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allicdora) de la regidn, bajo la tecnolegia tradicional y mejorada, Al
efecto, se usd el pacuete de computador MULBUD desarmliado por la
Universidad Nacicnal de Australia en colaboracion con el ICRAF y el IDRC
del Canadd (Matthews et al., 1984). Los principales supuestos usados en
la similacidn se muestran en el Cuadro 37.

Cuadro 37. Supuestos usados en el modelo de uso de tiem:aae intercep-
cidn de luz en sistemas agroforestales de Napo

Indice

Distancia Diad- Distancia Inten- Uso Inter—
real metro  tedrica Area b sidad ctim cepcion
siembra copa siembra siembra cultive a Iuz e

Actividad (@) {m) (¥ ) (ha) (%) (%) {(%)

Arboles 10x10 4,0 10x10 7.6 92.2 12.5  40-20
Café 4x4 3.2 2u2 12.5 56.2 38.0 40-80
Pasturas 0.80x0.80 0.6 0.50x0.50 4.9 36.3 4%.5 15-15
a/ Basado en la simulacidn de una finca media en suelos rojos con 13.5

ha de superficie abierta. El manejo de arboles se inicia a partir
del afic 5, con un turne de 16 afios.

b/ Corresponde al area media de estos cultives en la encuesta
(=190 fincas).

¢/ Estimado como la relacidn entre la poblacidn de plantas a la
densidad tedrica y la poblacicén a la densidad real.

d/ Estimado como la proporcion del area realmente utilizada por la
planta a la densidad usada por los colonos.

e/ Estimados gruesos de la intercepcidn de la luz por los cultiveos a

la edad de madurez (mejorada-tradicional).

Es evidente que bajo la tecnologia mejorada se hace un uso mas intensivo
de la tierra, durante un mayor tiempo, respecto a la tecnologia
tradicional. Bajo las densidades de poblacidn v el esguema de manejo de
especies forestales propuesto por el subproyecto (densidades de 100
Arboles/ha), la intervepcidn de luz no aparece como una restriccidn
fisica para el sistema, bajo el supuesto de que el café y pastos
asociados con C. allicdora toleran indices de sonbra hasta del 40%.
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Ios estudics silviculturales de especies diferentes a €. allicdora deben
ajustar los niveles de poblacidn de é&rboles de acuerdo a los
requerimientos de tolerancia a la sorbra de las diferentes especies, la
necesidad de mantener densidades ninimas de especies forestales en
contimio crecimiento v el uso potencial de los arboles el cual determina
los requerimientos de diametros a la altura del pecho (DAP} y altura
camercial., Estos planes de manejo son esenciales para garantizar el rol
econdmico y ecoldgice de los arboles en estas fincas.

Tor otra parte, es también claro que se requiere estudiar formas de
rotacidén en el uso del suelo una vez las pasturas y el café alcanzan el
final de su vida productiva (8-12 afios), diferentes a las seguidas
actualmente por los colonos de abandonar eéstos por un pericdo indefinidoe
de varios afos camo se ilustra en las Figuras 9 y 10,

El subprovecto inicid en 1988 la promocidn de practicas de soquen y
renovacidn de los cafetales viejos. 8Sin embargo es necesario continuar
los wonitorecs scbre produccidn de café y usc de insumos bajo este
sistema de renovacidn/rotacidn y su persistencia y el efecto de
practicas de manejo adecuadas (cultives de ccbertura, usc de cultivos
asociados, proteccidén sanitaria contra problemas actuales oomo:
termitas, pudriciones de los tocones, podas de formacidn, etc.). Estos
monitoreos se iniciaron durante el presente estudio. Asimismo, es clara
la necesidad de anticipar tecnologias de germoplasma de pasturas vy
técnicas de establecimiento que aumenten la persistencia de las mismas
y/o permitan la recuperacidn a bajos costos de los suelos ocupados ahora
con gramineas., Es evidente el problema de competencia por luz y
vegetacidn (malezas de hoja delgada -~ gramineas nativas) que caracteriza
a los cafetales y pasturas en estado de recuperaridén o renovacion.

1a sir@.ll.acic‘an permite cobservar que hasta el afico 3, es factible
intensificar la produccidn de cultives de ciclo corte y medio para el
establecimiento de café y pasturas v el mantenimiento inicial de las
mismas particularmente en plantaciones de café. Esto en comjunto
requiere de esfuerzos adicicnales de investigacidén v promocicn de nuevo
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gernoplasma de pasturas, leguminosas forrajeras, yuca, platano, frutales
entre cotras especies tradiciocnales, mejor adaptadas a suelos acidos de
baja fertilidad (suelos rojos) y con mayor tolerancia a la sambra vy
capacidad de competencia con malezas que permitan hacer un uso mis
intensive del suele disponible. Dentro de este contexto se redquiere
impulsar el estudio y fomento de especies de cultivos no tradicicnales
con nmercados ligeramente transparentes ahora pero particularmente
elasticos como: pimienta negra (Piper nigrm), araza (Bugenia spp),
mani de arbol (Caryodendrom orinccense), entre otras especies de valor
agroindustrial.

6. ANALISIS FINANCIERO UE TECNOLOGIA AGROFORESTAL

Ias secciones anteriores dooumentan que la tecrnwlogia agroforestal
mejorada promovida por el subproyecto es técnicamente factible y tiene
efectos significativos en el aumento de la produccidn por hectdrea-ano
de madera, café y carne vacuna y en la reduccidn de los requerimientos
de mano de obra y de insumos comprados. Es decir, dicha tecnologia
efectivamente intensifica los sistemas agroforestales tradicionales.

Esta seccidn analiza ex-ante el impacto y atractividad financiera de
esta tecnoclogia en términos de: (a) cambics en el ingreso de los
colonos, (b) cambios en la retribucidn a la mano de cbra en la finca y
(c) cambios en la yentabilidad financiera medida a través de las tasas
internas de retorno. Esto en respuesta a los cambios chservados en la
productividad de los recurscs seqin la Seccidén 5. El1 analisis se
realiza a nivel de practicas individuales, sistemas de preduccidn
agroforestales y sistema de finca.

Bl efecto neto de la tecnologia agroforestal sobre diches parametros
estd influenciada por los precios esperados de los productos, mano de
cbra y pesticidas y por 1la intensidad de la adopcidn de estas practicas

por los colonos en el tiempo.

En primer lugar esta seccidén discute las principales tendencias en los
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mercados de madera, café y carne a fin de establecer el nivel y magnitud
de posibles cambios en los precios esperades de estos productos y
reducir la incertidumbre en el desempefic de esta tecnologia en el
futuro.

En sequndo témmino se discuten las proyecciones de beneficos netos (a
precios de mercado) atribuibles a la tecnologia agroforestal mejorada y
los resultados econdmicos para los colonos (valor presente neto,
anualidades y tasas internas de retorno) de introducir y manejar
arboles, café, pasbharas y ganado a nivel de practicas y sistemas
(agrosilvicola y silvopastoril) y finca agroforestal.

En tercer término se analiza las retribucicnes a la mano de cbra total y
familiar de estas tecnologias como un criterio bdsico para entender la
atractividad para lcs colonos de cambiarse a la tecnologia mejorada,
dado que la mano de chra es el recurso mas importante en estos sistemas.

6.1 Niveles de Precios de Mercado

El cuadro 38 ilustra el nivel de precios de mercado en Sucres recibido
por los colonos por café cereza (kg), carne vacuna en pie (kg) y madera
aserrada (tabldn sencillo) durante el periocdo 1978-1990. A los precios
corrientes de mercade el nivel de precios ha aumentade a tasas anuales
del 15.3% (café), 28.9% (carme) y 22.9% (maders aserrada). No cbstante,
a precics reales (descontando el efecto inflacionario), dichas tasas
anuales de crecimiento son: =~6.7% (café), 6.8% (carme) y 0% (tablones).
La tendencia general en estos precios reales se aprecia en la Figqura 11.

Ia tendencia cbservada en los precios reales de la carme vacuna
recibidos por los colonos reflejan la expansion de la demanda local de
este producto sustentada por el crecimiento de la industria petrolera en
la zena con un consumo creciente en respuesta al incremento de los
ingresos reales de este sector., En contraste, la tendencia de precios
constantes de la madera y decrecientes en el café reflejan la situacicn
general de estancamiento de la demanda interna de madera y externa de
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café tipo robusta, de los afics ochenta.
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Figura 11. Terdencias en los precios reales de mercado
{sixres de 1980} recibidos por los colonos en El Napo (1978-1989)

Mientras sl ingreso real por perscna ha declinado en el Ecuador en este
pericdic a tasas anuales del 1.1% (BID, 1989%9), el comercio internaciconal
de café se ha visto afectado por la aparente saturacidn y reduccién del
consunc en los paises desarrolladeos y una creciente presion de los
paises productores por colocar volumenes excedentes del grano por fuera
del pactc internacional del café.

El comportamiento futuro de los precios para los colonos productorss de
carne, café y madera se puede asumir que dependera principalmente de las
condiciones de la demarda interna (particularmente carme vacuna y
madera) v del mercado externo para café, més bien que del aumento en la
oferta debida al cambio técnico que esta induciendo el subproyecto.
Para 1989 la contribucién local a la produccién nacional se estimd en
17.2% para café, 2.63% para carne bovina y 10.1% para madera aserrada y
rolliiza de uso industrial (CQuadro 39). Ya que el mercado interno de
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Cuadro 38. Serfe histérica de precios corrientes y precios reales de mercsdo a nivel de productor

para café cereza, carne vacuna en pie y madera aserrada en E1 apo (1978-1950)

Café cereza Carne vacuna en pie Madera aserrada&
Precios Precios
Precics 9rac§usc Precios Precio&c corrientes reales
corrientes reales corrientes reales (Sucres/ {Sucres/
ARG (Sucres/kg} {Sucres/kg) (Sucres/kg) (Sucres/skg) tabldn) tabion)
1978 2N 28.5%6 13.132 16.37 44 .08 54.4%
1979 23.73 6. 81 15.462 17.42 46,58 £2.63
1980 7.74 f.73 15.76 15.74 50.46 50.02
198% 4.74 4.07 27.87 23,95 53.38 45.44
1982 5.00 3.69 35.95 26,57 78,30 57.37
1983 g.67 481 52,53 £6.17 £85.26 &2.09
1984 2.7 748 73.58 £7.96 111.94 53.69
1585 20.03 5.93 102.0% 30.25 182.70 52.57
1986 43.48 10,47 123.53 9. 76 219.24 52.37
1987 46,26 8.60 160,67 26.17 285,356 52.63
1588 57.40 8.89 215.7% 3139 368.30 56.52
1989d 44,95 .14 254.90 34,85 435.00 58,97
1990 50.00 rd 227.63 nd 493.00 i
Tasa de
crecimienta
aral (%) e (1530 {-56.813 128,50} (6.73) (22.90) (0,00}
nd = No disponible
a/ Tablores sencillos risticos con mds del 20% de humedad de las siguientes dimensiones: 220-250 om
x 25-30 cm x £-5 oem.  Precio equivalente a drbsl en pie para tablones senciilos,
bf Precios corrientes de mercade promedic de cada afic.
g/ Precios resles de mercade calculades en base al frddice de precios al consumidor (1980=1003,
df Promedio de Enert a Febrerc 1990
(Nota: los precios ab producter en Napo $e estimaron teniende en cuenta los preciss al por mayor
reportados para estos productos en Quito y sjustades por los mdrgenes de comercializaciond.
Las fuentes de precios en el mercado de Quito fueron para: a) Caféd: MAG (1989)
Bi Carne vacuna: MAG-PROFDGAN € 1989)
£) Madera: CORMADERA (varios afios)
Indice de Precios al Congumider: BANCO MUNDIAL (1938)
g/ Calculads come {s tasa jnstantdnea de crecimiento sequn Los modelos:

- £
Café: Pt = 137.26 ¢ g‘gzg*: R? = 0,14
Carnes PL = -130.28 80*0005"% R = 0.80
Maderas: Pt =  6.59 e R* = 0,99 * Significative (P<0.05)
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estos productos es razonablemente competitivo es de prever que la mayor
produccién resultante de las acciones del subproyecto mantengan sin
variacién los precics reales recibidos por los coloneos en el futuro.

Quadro 39. Contribucidn estimada para 1989 de la produccion de las
Provincias del Napo y Sucumbios a la produccidn nacicnal de
café, carne vacuna y madera de uso industrial

Produccidn Produccidn Contribucidn

Producto nacional local local (%)
Café cereza (miles TMja 2082.5 355.0 17.1
Carne vacuna {(TM)a 4 96850.0 2553.0 2.6
Madera uso idustrial (miles m™)b 2100.0 218.4 10.4

a/ MAG-DROFOGAN/GTZ (1988)
b/ MAG (1989)

Respecto al café se espera que los precios internacionales para el tipo
robhusta se mantengan constantes a los niveles actuales debido a:  (a) la
participacién de Ecuador en el comercio intexnacional de café es pequenia
(menor del 3.8% en 1989) y tiende a ser menor dades los planes de
reduccién de areas de siembra para este tipo de café por ardbigos mis
suaves. HNo obstante, las elasticidades precio cruzadas de demarxia de
café ardbigo y café rcbusta son positivas y ésto puede presicnar la
demarda de rcbusta vy mantener los precios y (b) precios intermacionales
inferiores a US$0.70/libra se consideran un piso minimo para 1la
produccion y comercializacidn de cafeé.

Desde 1988 el Feuadeor ha iniciado un plan de reactivacidn de la economia
gl cual prevee el crecimiento del ingreso real por persona a tasas no
infericres al 1.5% amual en la proxima década. Asimisme, segun este
plan, la tasa de crecimiento poblacicnal sera del 2.5% anual (CONALE,
1989). Come consecuercia es plausible asumir que la demanda interna por
carme v maderas se puede ampliar a una tasa del 4.0% anual en el futuro
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y conllevara al mantenimiento de precics reales constantes para los
productores dadas las relativas altas elasticidades irngreso de estos
productos (Cuadro 40).

Cuadro 40. Elasticidades imgreso y precio de demanda para la carne
vacuna y madera de uso industrial en el Ecuador

Elasticidad Elasticidad
Producto ingreso precio
Carne vaguna 1.00a =-0.68b
Madera 0.60c -0, 450

CIAT (1980)

Elasticidad precio para carne vacuna en Colombia usada como
"oroxi". Rivas et al. (1989)

¢/ Estimada con informacidn de series de tiempo (1978~1989) en este
estudio segun la funcidn de consumo deokle-logaritmica:

Ct = -5.91 yt0-599% p —0.067 NS

Te

R = 0.342

* = Significativo (P<0.05)
NS = No significative

donde: Ct = consume aparente por persona de madera para uso
industrial en el afio t
Y = ingreso Yeal por persona en anc t
P = precio real propio de la madera aserrada en afio t

4/ FRO (1971)

En consecuencia los supuestos de precios para los colonos, expresados en
délares, y usados en este estudio para proyectar los beneficios del
subproyecto son los siguientes (US$1 = $680 Sucres, Enero 1990):

- Café cereza: US$ 5.00/quintal (50 k)
- Carne vacuna en pie: US$ 0.50/kg en pile
- Madera aserrada: E38$11.4?/m3 arbel en ple (tipo €. allicdora)
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En funcién de las metas de estabilizacién de salarios de este plan
también se espera que los salarios reales en el sector rural se
mantengan constantes al nivel actual de US$2.00/jornal de ocho
horas—-dia. Este supuesto se adopta en el anidlisis posterior.

El mercado externo de maderas tropicales en paises latinocamericancs
tiende a expandirse principalmente debido al agcotamiento de los
inventarios forestales de paises como Malasia e Indonesia principales
abastecedores mundiales. No obstante este mercado puede ser restringide
por la creciente expansién de madera procedente de plantaciones de
Chile, Argentina, Brasil y Venezuela (lLaarman, 1988).

6.2 Mercado Trtermo de Maders para Uso ITnedustrial

Como se discutid en las Seccidn 5, uno de los componentes mas dindmicos
de la produccidn agroforestal promovida por el subproyecto podria ser el
abastecimiento de crecientes volimenes de madera industrial. En efecto
el inventario actual se estima en cerca de 125-146 m3 de madera
comercial/ha, la mayoria del cual ain estd en crecimiento con alturas y
didmetros inferiores a los requeridos por el mercado. Sin embargo, se
considerd necesario realizar un sondeo de este mercado a nivel local a
fin de caracterizar principalmente la estructura del mismo y entender

mejor su posible conducta y desempefio en el futuro.

Ia Figura 12 esquematiza la estructura del mercado local de El Napo para
madera. El mercado incluye tres fases mayores: el aprovechamierto de
los Arboles a nivel de finca (100%), el procesamiento industrial a nivel
local (17%) y otyas regiones del pais principalmente la Sierra (83%).
1a primera fase se cormpleta en dos formas: produccidn de madera aserrada
{65%) vy de trozas o madera rolliza (35%). ILa segunda y tercera fases
incluyen el procesamiento primario y/o semi-elaboracidn de la madera
para adecuarla a los diversos uscs en la industria de muebles y en
elementos y pilezas para la construccidn (puertas, ventanas, vigas,
encofrados, parguetas, etc.) o procesaniento secundario.
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Aprovechamiento en finca (199%}3

Z. Procesamiento local (174)

a) Primario

b) Secundario

3.  Procesamients en La Sierra {83%)

a3y Primario

by Secundarioc

{565R) (35%)
Madera Madera
aserrada rolliza
Aserraderos fe
(i)
Carpinterias Cajones
i (27} (33
Depdsitos -
§ {17}
Mueblerfas m
{h}
Contrachapados -
vy Aglomerados
{a)e ) Aserradercs =
; (35
Parqueterias =
{d3¢c
Depdsitos
Carpinterias 1003
{3253
Depdsites
{1203
Ruebierias m—
213

8/ Los porcentajes se refieren al volumen de madera aprovechada y procesads.

b/ Los numeros absolutos {(entre paréntesis) indican el nimero de establecimientos en el mercado.

¢/ una tocalizada en Puye.

Fuente: egte estudio

Figura 12. Esguema del mercado para el aprovechamierto y
procesamiento industrial de madera en EL Napo, 1989
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De acuerdo a los uscs potenciales de la madera, el mercado clasifica las
diferentes especies segin la longitud de la fibra y densidad de la
madera, parametros que definen la dureza, trabajabilidad y resistencia
de ia misma. ILas maderas mas densas y de fibra larga reciben el precio
mas alto. El Cuadro 41 lista las principales especies preferidas por su
trabajabilidad en tres aserradercs en el mercade local de El Coca, segun
categorias de dureza: I {(dura), IT (semidura) y III (suave).

Esto confirma que bajo las condiciones actuales del mercade para madera
aserrada, la mayoria de las especies que se encuentran en bosgue
secundaric por regeneracidn natural en sistemas agroforestales tienen
mercado y son especies en su mayoria de alto valor relativo (Categorias
I y IT). HNo cbstante, este mercado

es restrictivo en la medida que requiere arboles con DAP mayores a 40
cm, &n la mayoria de los casos lo cual puede condicicnar la produccicén
de madera a especies de arboles con altas tasas de creciniento medic
arual como el laurel (Cordia allicodora), dque puedan alcanzar dicho
didmetro en turnos de rotacion inferiores a 16-20 afics. Es de prever
que la modernizacidn de algunas irdustrias con eguipc mds apropiado
expande la demanda a diametros mencres como es el caso de "Enchapados
Decorativos, ENDESA" en la produccidn de decorados para interiores.

Dada la importancia de la industria local del aserrado come fuente de
empleo y forma principal de aprovechamiento de la madera, fubtwras
labores de transferencia de tecnologia en cosecha y post-cosecha de
arboles pusden permitir aumentar las tasas actuales de recuperacidén de
madera, mejorar el encuadrado de la madera, reducir el riesgo de dafios
al café y pasturas y darle un mayor valer agregade a los productos del
aserrado que salen de las fincas fortaleciendo esta industria local.

" Es claroc que con la actual estructura de este mercado, las especies con
mayor preferencia para los colones, aserradores y transportadores -~
intermediarics son las clasificadas en la Categoria I. Ya gue los
costos de aprovechamiento y procesamiento son fijos e independientes de
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Cuadro 41. Categorias, usos actuales y rargos de precios a los
colonos para diferentes especies de maderas para aserrio en
el mercado local de El Coca. 1889

Rarge de Precics

Categoria Nombre cientifico Usoca {UssSib

I: Cabralea canjerana M,D,PA,PI 34.78 ~ 43.47
Calycophyllun sprucearnam A,D 12.17 - 15.65
Cedrella odorata M,C 26,08 - 34.78
Cordia alliodora M, T 26.08 - 34.78
Myroxylom balsamam M 34.78 -~ 43.47
Platymiscium stipulare M 34.78 - 43.47
Tabebuia chrysantha M 34.78 - 43.47

II: Capirona decorticans
Caxdrelinga catenaeformis A 12.17 - 15.65
Chimarrhis glabriflora A,PO,M 12,17 - 15.65
Hyeronima spp A,D 12.17 - 15.65
Pouteria spp A 12.17 - 15.65
Simira rubescens A
Terminalia cblonga a 12.17 - 15.658
Vitex cymosa A 12.17 - 15.65
Zanthoxylum spp A 12.17 - 15.65

II1: Apesiba aspera 1u 3.48 - 5.52
Huertea glandulosa ENC, MO, CH 3.48 - 5.52
Jacaranda copala E,ENC 3.48 -~ 5,22
Parkia spp cH 3.48 - 5.22
Schefflera morototoni F,M0,CH 3.48 = 5.22
Schizolobiim spp 3.48 - 5.22

a/ Segun Gutiérrez et al. (1990), Peck vy Bishcop (1990) y este estudio:

A = Armazdn de casas PA = Parguet

C = Cancas Pl = Pilotes para casas

(H = Contrachapado FO = Postes cerca-muerta

D = Dumientes M = Muebleria

E = Postes energia MO = Molduras

ENC= Encofrados T = Trozas de 2.5 m para chapas
F = Palcs de fdésforo 19 = Tumbados

b/ Precics para arboles en pie en la finca para aserrar con diametres
a la altura del pecho (AP} no inferiores a 40 cm.

Nota: Ios nombres commnes de las especies se encuentran en el Cuadro 5.
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la caterogia en el mercado, una forma de aumentar beneficics por unidad
procesada es aprovechande las maderas de majror valor en el mercado.
Esto reafirma la necesidad de contimuar dando prelacidén a las activida-
des que fomenten el manejo en las fincas de especies de las Categorias I
y IT de arboles ya existentes.

En contraste a las maderas aserradas, las especies en mayor demanda para
el mercado de nmadera rolliza son maderas densas y de fibra corta
(suaves), la mayoria de las cuales son extremadamente duras (baja
trabajabilidad) y/o tienen baja resistencia y durabilidad. Entre éstas
las preferidas son: Sande (Brosimum utile), Pachaco (Schizolobium spp),
Chuncho (Cedrelinga catenaeformis), Coco (Virola sebifera) y Sangre de
gallina (Vissia spp)entre otras. Este mercado requiere, en general,
drboles con un DAP mayor a 45 cm lo cual exceptuardo el Pachaco implica
turnos de rptacidn mds largos y superiores a 30 afios., Teniendo en
cuenta la preferencia por ligquidez de los colomos twrnos may larges

hacen este mercado poco atractivo y explican que su mayor extracceidn
esté ocurriendo del bosque primaric. EL precic de arbol en pie en la
finca oscila entre US$8.70 y US$12.20 (Noviembre 1989).

Debido a que algunas de estas especies estan presentes en bosque secun-
daric (Pachaco, Jacaranda), se reguiere continuar apoyande la apertura
de mercados mds anplios y transparentes para este tipo de maderas suaves
mediante estudios de las propiedades tecnoldgicas v uso de estas maderas
y su promocidn en el mercado.

Ya que mag del 80% del volumen de produccidn amial de madera se exporta
a otras regiones como la Sierra para su procesamiento acciones para
promover el fortalecimiento de la industria de procesamiento local
podrian contribuir a aunentar el empleo, el valor agregade y la
participacién de los colonos en los mirgenes actuales de comercializa-
cién. Diches margenes se ilustran en el CQuadro 42 para la madera
aserrada de laurel (tableones sencillos y dobles de laurel):
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Cuadro 42. Margenes de comercializacidén de madera aserrada de laurel
(C. alliodora)l {(r=3 aserradervs)

Tabldn Tabldn Tabldn
sencillo doble sencillo
ristico rustico procesado
(Sucres) {Sucres) {Sucres)

Precio:

-~ a bordo de carretera [finca) 500 1860 900

- gn Quito 2500 5000 5000
Margen bruto 1600 3200 4100
Costo:

- Encuadrado y secado - - 371.20

- Transporte y estibaje 250 250 250

-~ (uia de transporte 37.87 78.12 37.87
Margen neto 1312.13 2671.88 3440.93
Pracio en finca/margen neto (%) 68.59 67.36 26.16

1/ Margenes entre El Coca y Quito.

Es evidente que el procesamiento loxal de madera es una actividad coon
mirgenes de ganancia miy superiores al precio recibido por el productor
de madera o al transportador intermediario de madera rustica lo cual
refleja riesgos de ganancias por variabilidad en precics, costos del
transporte, demoras en el pago de la madera y descartes de la misnma.
Esto sugiere que la agrupacién de los productores y la integracion
vertical del mercado pueden ser actividades econdmicamente muy
atractivas y viables v deberian ser promovidas.

6.3 ;étract.lmdad Financiera de Tecnologia Agroforestal

Teniendo en cuenta los coeficientes técnicos derivadeos en la Seccidn 5 y
les supuestos de precios discutidos en la Seccidn 6.1, en esta parte se
presentan los resultados del anadlisis financierce de la tecnologia
agroforestal mejorada. Este andlisis se enfoca a demostrar la atracti-
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vidad de invertir recursve en esta tecrologia y forma de uso de la
tierra para los colonos.

La introduccidn y manejo de drboles en ascciacidn con plantaciones de
café y pasturas se considera que conduce a un uso mas intensivo y
sostenido de los recursos de tierra y de mano de obra familiar de los
colonos.  Auncue esto permite la generacidn de ingresos combinados por
radera, café y carne vacuna, es necesario sacrificar alguna produccidn
de carne y café en la prodiccion de madera, reflejando que esta forma de
uso es kasicamente competitiva en términos econdmicos. Ia introduccidn
de Aarboles es econdmicamente atractiva si los ingresos adicionales
atribuibles a la venta de madera exceden los costos de su inclusidn en
el sistema (ingrescs dejados de ganar en café y carne) y en mano de cbra
y/0 insumos requeridos en su mantenimiente y aprovechamiento.

En el mismo contexte, la atractividad de sembrar B. hunidicola,
establecer D. ovalifolium como cobertura vegetal y legumincosa forrajera,
y agobiar, deschuponar o recepar el café depende del balance neto entre
los beneficios y costos adicionales de desarrcllar estas alternmativas
tecnoldgicas frente al desempefio de las pasturas actuales y las formas
convencionales de manejo y controcl de malezas del café. Dicha
atractividad generalmente se expresa a traves de:

a) las tasas intermas de retornc marginales de las irwersiones
adicicnales requeridas por la mueva tecnclogia.

b} Ia retribucidn a los recursos de produccidn mas escasos.

¢) Ia magnitud de los riesgos (varianza) en los ingresos y costos
generados con la inversidn.

d) El potencial de valoracidn de los actives de la finca, vy

e) Ila distribucion de irgresos en el tiempo o flujo de caja.

En este analisis se asume que las tasas internas de retorno (TIR), las
retribucicnes a la mano de cbra familiar y la distribucidn de irgresos
en el tiempo son las caracteristicas principales que pueden definir la
atractividad de la tecnologia agroforestal para los colones. El analisis
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se realiza a nivel de priacticas y sistemas (agrosilvicola y silvopasto-
ril) y de una finca agroforestal con la dotacidn y organizacidn promedio
encontradas en las 190 fincas de la ruestra.

6.3.1 Atractividad de Pricticas Aagroforestales Individuales

El Cuadro 43 ilustra el flujo marginal, el valor presente neto, el valor
de wa amualidad y las tasas internas de retorno resultantes de
introducir las diferentes practicas agroforestales promovidas por el
subproyecto, Ios flujos de mirgenes brutos negativos para las practicas
tradicionales cque se presentan en el Anexo 6 son el resultado de valorar
la mano de cbra familiar a su costo de gportunidad de US$2/jornal. Esto
puede ser una sobrevaloracidn de su costo real ya que las probabilidades
de obtener empleo por fuera de la finca a esa tasa de salario para la
familia del c<olono son bajas. No obstante, este supuesto se mantiene
con @l cobjeto de observar con mds claridad el impacto de la nueva
tecnologia scbre la distribucidn de los ingresos en efectivo de los
colonos en el tiempo.

Ia introduccidén y manejo de la regeneracicn natural de arboles de valor
comercial implica pequenos gastos adicionales en maro de obra complemen-
tarics a los requeridos en las limplas para el control de malezas en
café y pasturas. las tasas internmas de retorne marginales para esta
practica vearian entre el 31% y 34% para café y pastos respectivamente.

las practicas de podas y uso de D. gvalifolium como cultivo de cobertura
en café son igualmente atractivas en términos de rentabilidad a las
irversiocnes adicionales requeridas con una TIR mayor del 100%. Mientras
las podas de café presentan una TIR del 80.3% en respuesta a su impacto
schre el rerdimiento, la siembra de un cultivo de ccbertura rinde una
tasa del 678%. Dichas tasas son consistentes con la pequefia inversidn
éen semilla y mano de obra necesarias en su establecimiento comparade a
la magnitud del aumento en el margen bruto y el ahorro en gastos de mano
de obra para control de malezas. Estos resultades evidencian cue dada
la escasa magnitud de las inversiones adicionales requeridas para
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Cuadro 43. Atractivided financiera para los colonos de la introduccién de practicas agroforestales
mejoradas a nivel de parcelas en £l Mapol (Precics constantes de Enerc 1990, US$1 =

680 Sucres)
Arpoles en Podas ¥ Desmodium
B, ovalifoliua ovalifolium Podas Brachiaria

Afip Café Pasturas en café con café Cafsé huridicola
0 0 ~92.70 ~17.28 «75.50 -39.32
1 g ] 116.40 117.10 ~6.70 13.03
2 8 ] 153.69 112.83 40.86 22. 71
3 H g grz.o2 121.68 150.34 57.55
4 -18.00 -10.00 $94.26 121.68 72.58 47 .45
5 1] ] 361,96 129,68 232.28 66.75
[ o 0 455,24 129.68 335,96 48,41
7 H G 589.10 100.58 488.52 -9%. 82
3 -20.00 ~20.00 419.20 71.00 348.20 -17.43
g 0 g §59.04 8.00 151.060 115.11
10 0 3! 12,00 8.0 134.00 a
1 ] 0 42.00 2.80 33.20 0
12 0 [ I 0 v} i
13 s} It ] 2 0 i}
14 0 g g g Q 0
15 0 0 0 g I+ o
16 g g 0 0 0 0
17 & ¢ ¢ Q 0 ¢
18 f it a G 0 ]
1% 0 t] g 9 a 0
20 1428.3%  1143.%4 1 ] 4] 0o
Vaior Presente
Neto {8%) 268,48 211.62 1661.97 604,16 1037.80 14%.58
Anwel idad (8% 26.80 21.07 163,92 &£0.31 103.60 14.53
TIR (% 33.83 31.00 156.87 &75.48 £0.30 1.89

1/ ftujos marginales por hectdres, para un cicly de rotacién en los sistemss de 21 afos. Lleos
coeficientes técnices se incluven en los Anexos 2, 3, ¥ 5. Los supuestos sobre precios se
discuten en i3 Seccidn 6.2.1. Los presupuestos para ¢ada practica agroforestal se musstran en el

Anexo 6.
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introducir estas practicas, el uso del criteric de rentabilidad de
inversicnes a través de la tasa interna de retorno puede ser poco
apropiado para medir la verdadera atractividad para los colonos de usar
estas practicas.

En efecto, estas tecrwlogias basicamente implican un mejor manejo y uso
mas intensive de los recursos de las fincas (en particular de la mano de
obra familiar) con my poco capital adicional. En este contexto un
criterio mds relevante para evaluar su atractividad relativa seria el
examen de las retribuciones a la mano de cbra que es el recurso mas
importante en el sistema.

Bajo el criterio financiere de rentabilidad la atractividad de
establecer pasturas de B. humidicola es relativamente baja con una TIR
marginal ligeramente positiva del 1.%9%. De acuerdo a las relaciones de
produccion discutidas en la Seccidn 5.3, este resultado indica que puede
haber poca atraccicn para reemplazar en su totalidad las pasturas de B.
decurbens por esta meva graminea al menos se resuelvan los problemas de
manejo encontrados con este material. Fl desempenio actual de esta
graminea en suelos rojos de colinas se relaciona principalmente con la
escasez de ganado vy deficientes practicas de manejo animal, de estable-
cimiento y manejo de las pasturas mds que a la falta de adaptacidn
agrordmica de la graminea a las condiclones agroecoldgicas de la zona.

la dificultad para encontrar fincas que tuvieran asociacicnes de D.
ovalifolium con gramineas para monitorec impidid preparar presupuestos
de inversiones, gastos e ingresos de esta practica. No obstante, la
relativa baja persistencia de las gramineas actuales como los mayores
requerimientos en cuanto a calidad y produccidn de materia seca de
sistemas mds intensivos de ceba y produccidn de carne y leche en el
future, hacen preveer que el mejor manejo de D. ovalifoliur y/o la
introduccion de otras leguminocsas en asociacién con gramineas pueden
tener una tasa de respuesta entre los colones mucho mayor que la
cbservada hasta ahora.
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Ia atractividad financiera para los colonos de menejar arboles por
regeneracidn natural en café y pasturas se puede ilustrar por medio de
la tasa de crecimiento bicldgico de los arboles. Ya que los gastos
adicionales incurridos por los colonos en su manejo y corta son may
pequetios, la TIR de esta practica resulta equivalente a la tasa media de
crecimiento de los arboles. Pera el caso de laurel (€. alliodora) dicha
tasa se estimd en 23.71% amual para alcanzar 40 ans de DAP en un pericdo
de 16 afios, la cual es bastante atractiva y explica el interés marcado
de los colonos por manejar arboles. ‘

Estos resultados hablan claramente en favor de los sistemas
agroforestales en esta regidn. ILa rentabilidad de manejar el potencial
de regeneracidén natural existente es muy alta y requiere continuar
apoyandose. También suglere que los drboles con altas tasas de creci-
miento como el Iaurel, Jacaranda, Tachuelo y Mecha, entre otros, pueden
ser las especies mas prometedoras para 1los colonos.

6.3.2 Retribucidn a la Mano de Obra de Practicas Agroforestales

Ios Cuadros 44 y 45 muestran las retribuciones totales y maxginales
respectivamente a la mano de chra total de la finca (contratada mas
familiar} y familiar (productor, esposa e hijos/as mayores de 15 afios).
En gereral, todas las practicas mejoradas propuestas por el subproyecto
rinden una retribucidn a la mano de cobra mayor al salario medio de
Uss$2/jornal, lo cual demuestra cue estas tecnologias hacen un uso mas
productivo de este recurso y por tanto deben resultar més atractivas
para los colonos que las préacticas tradicicnales.

la mayor productividad total de la mano de chra la registra la practica
de manejar arboles en sistemas agroforestales. Esto resulta obvio ya
que el manejo de éstos se realiza aprovechandc la mano de obra usada en
el control mamial de malezas en café v pasturas como limpias selectivas
en un proceso de produccidn mixto, No obstante, si se pensara en
plantaciones de arbeles exclusivamente (rodales) al imputar a los
arboles todos los costos de mano de obra en la apertura del bosque
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primario, mantenimiento y corta de los arboles, la productividad de la
manc de obra puede ser tan baja que esta actividad resultaria impracti-
cable como realmente ocurre. Esto también habla en favor de sistemas
mixtos de plantaciones de café y pasturas con arboles,

Cuadro 44. Retribucién total a la mano de cbra (USS/jornal) en diferen~
tes actividades de produccidn agroforestales en E1 Napo

Mano de cbra en finca

Practica agrofoestal Totala Familiarb
Sistems Agrosilvicola
Arboles tradicicnales 5.16 5.16
Arboles mejorados 24.24 24.24
Café tradicional sin arboles 0.58 1.76
Café con podas sin arboles 1.35 1.76
Café con podas v D. gvalifolium sin arboles 1.88 2.35
Café y drboles tradicional 0.63 1.G3
Café tradicional y darboles mejorade 0.98 1.48
Cafe mejorade y arboles tradcional 1.69 2.19
Cafe y arholes mejorado 2.23 2.79
Sistema Silvopastoril
a} B. decunbens:
- en cria y ceba y arboles tradicional 0.64 0.64
- en cria y ceba y arboles mejorado 0.81 0.81
b} B. hunidicola:
- en cria y ceba y Arboles tradicicnal 1.24 1.28
- en cria y ceba y arboles mejorado 1.89 1.95
c) Aserrar madera en el bosque 2.11 1.71

a8/ Calculado como: [valor presente neto del margen bruto menos valor
presente neto de los costos en insumos]/ mimerc total de jormales

totales en el ciclo de produccién.

b/ Calculado como: [valor presente neto del margen bruto mencos {valcr
presente neto de los costos en insumes menos valor presente neto
costos mano de cbra contratada) ]/ nimero de jornales familiares en

el cicle de produccidn.

Fuente: Anexos 3, 5 v 6 de este estudio
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Cuadro 45. Retribucién marcinal a la mano de obra (USS/jornal) v shorro en manc de obra en diferentes
actividades de produccidn agroforestales en EL Hape

Mano de obra finca Ahorroe
mano de obra

Préctica agroforestal Total Familiar (jornales/ha/afo)
Manejo drboles en café Ma MA #.81
Maneio podas en café 4.37 3.51
Introduceidn D. ovalifeliun como cobertura en café 2.59 5.8
Manejo de arboles, podas y D, ovalifolium 13.39 7.3
Manejo drboles en pasturas 2.18 2.24
Introduceion B, humidicole MA MA 13.14
Aserrar madera en el bosque vs café 2.12 1.71
Aserrar madersa en el bosoue vs ganade 2.19 1.59

MA = muy alta

Fuente: Cuadro 44 basads en los coeficientes técnicos para estas practicas incluidas en los Armexos 3
¥y 5 de este estudio.

El Cuadro 44 compara la retribucidn a la mano de cbra total de aserrar
madera versus usar dicho recurso en la produccidn agrosilvicela y/o
silvopastoril. Claramente para un colono resulta mds ventajoso asignar
su mano de cobra y la de su familia a intensificar la produccidn de
madera y café que asiqnarla a cortar madera en el bosgue primario. Ias
retribuciones a la mano de cbra familiar son de US$2.79/jormal en el
sistera agrosilvicola y US$1.71/jornal aserrando madera. El mismo
colono puede ser indiferente entre usar su mano de cbra en produccidn de
ganado con B. humidicola y/o aserrar madera (retribucicnes de US$1.95/
jormal y US$1.71/jornal respectivamente). Este resultado sustenta
claramente que la intensificacidon de los sistemas de produccidn
agroforestales (combinacidn de sistemas agrosilvicolas y silvopastori-
les) es una estrategia apropiada para esta regidn ya que reduce la
atraccidén al colenc de usar su mano de cbra en la corta de madera del
bosque primaric en la forma propuesta por el subproyecto.

Tarbién explica por qué la mayoria de leos colones prefieren verder el
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arbol en pié, en lugar de aserrarlo por ellos mismos. Esto dltimo puede
ocurrir sole en casos excepcionales principalmente cuando existen
dificultades de liquidez de fondos por bajos precios del café y/o
calamidades domésticas. En estas siituvaciones el dinero en efectivo
tiene un costo de oportunidad mayor que los productores estédn dispuestos
a cubrir con su propia mano de cbra mediante la corta y venta de madera
como fuente de ingresos compensaterios.

Como se aprecia en el Cuadro 45, en términos de pasar de una practica
tradicional a otra, la mayor retribucidn marginal se encuentra en el
manejo de arboles en el sistema agrosilvicola y en la introduccidn de
gramineas que como B. humidicola pueden tener un potencial de reducir
maneo de cbra para control de malezas., En el primer caso ésto ocurre en
parte por efecto de la sonbra y en el sequndo por la mejor adaptacién a
suelos rojos y la mayor capacidad de competencia con malezas de esta

graminea.,

El manejo mas intensivo del café con arboles, podas y un cultive de
cobertura ahorrador de manc de cbra, resulta ser muy atractivo por su
alta retribucién a la mano de chra, lo cual sustenta el creciente
interés de los colonos por movilizar estas practicas en sus fincas.

6.3.3 Atractividad a Nivel de Sistemns de Produceidn

Segun el Cuadro 46, las practicas agroforestales mejoradas consideradas
en conjunto pueden resultar altamente atractivas para los colones en
funcion de su alto rendimiento (TIR maryinal mayores del 100%), lo cual
esta influenciado por los bajos requerimientos de capital adicional.
Mas importante aun es el inpacto que esta tecnologia muestra tener sobre
el mejoramientc del flujo de caja para los colones. En el sistema
agrosilvicola la tecnologia mejorada incrementa el flujo de dinero en
efectivo hasta en 3-% veces respecto a la tecnologia tradicional.
Asimismo, en el sistema silvopastoril dicho incremento es importante
aunque debido a la valoracidn de la mano de cbra familiar, los flujos en
algunos anos son aun negatives.
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Cuadro 46, Atractivided financiera pars log colorws de la introduccidn de pricticas agroforestales

e joradas a nivel de sisgemas de produccidn en EL Napo (Precios constantes de Enero de
1990, ussl = 480 Sucres)

Sistema Agrosilvicols (US$/ha) Sistema Silvopasteril (USS/ha)
- b R . L. b .

Afo Tradicional Me jorado Marginal Tradicional Hejorado Rarginal
o -283.85 -376.55 -92.70 -228.66 - 247.%96 -19.32
1 -181.,40 -71.00 110,40 ~275.9% -262.92 13.03
2 - 186,82 «33.13 153.6% ~17.94 4,75 2z.01
3 -317.68 154 .34 272.02 ~51,21 6.3 57.55
4 -39.92 154 .34 194,26 “45,71 1.7% 4745
5 -55.82 306,14 3561.96 ~90.84 ~264.11 66,75
& ~134.50 3314 485 .64 -66. 10 “17.60 48.47
7 ~257.96 331.% 58¢.10 -81.17 -13.65 54,82
8 0 419.20 4£19.20 o -17.43 =17.43
g ¢ 159,00 15¢.00 ] 5.1 115. 11

10 0 142.00 142.900 g 0 1

11 0 42,00 42.00 i 1] 0

12 0 0 4 ¢ & 0

13 H G 0 0 ] 8

14 0 G 8 g 0 0

15 0 a g g g ]

16 0 0 0 o 0 0

17 B g g i ] g

18 o 1] g g 0 0

19 0 ] 0 ] 0

20 428.68 1428.93 1000.2% 275.78 114314 857.36

Valor Presente

Heto (8%) -848.18 890,86 1739.04 -49%,.42 «177.20 34.22

Arvaaligad (8%) -84 .67 88.9% 173.81 -49.06 -17.69 31,36

TIR (%) “6.,37 £5.43 152.04 “4., 21 4,99 118.38

Ver Cuadro &, para los principates supuestes y actividades que eremarcan este analisis. Los
cosficientes técnicos se incluyen en los Anexos 2, 3 y 5. LOS Supuestos sobre precios se
discuten en la Seccion 6,1,

Los flujos negativas en log sistemas tradicionales sen el resultado de valorar la mano de abra a
su costo de oportunidad de US$2/jornal. Esate asume que la probsbilidad de erkontrar trabajo para
el productor y su famitiz fuera de ta fincas es del 100X, a dicha remuneracién.  No obstante, ésto
puede ser una sobreestimacidn de {os gastos de mano de cbra teniendo en cuenta gue al 3 .8% de ia
mano de obra familiar (& constituven la esposa & hijos{as} del producter.
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Estos resuitadeos soportan ain mds la hipdtesis de que con tecnologia
agroforestal mejorada y como consecuencia de la intensificacidn ‘de los
sistemas de produccidn, puede existir un efecto amortiguador de las
oscilaciones de los ingresos de los colones a través del tiempo. Este
resultado también plantea la hipédtesis de que la distribucidn de
ingrescs en el tiempo puede ser uno de los criterios mis importantes
para los colonos asignar sus recursos en esta regidn de la Amazonia. De
hecho esta hipdtesis ayuda a entender la siembra masiva de cerca de
76000 hectdreas de cultivos de café variedad robusta entre 1975 y 1989
en la zona. Ademas de su buena adaptacidn a suelos rojos de colina
tipicamente &cidos y de baja fertilidad, el café es una fuente de
ingresos en efectivo semanal para los colones, debido a su permanente
floracidon y fructificacidn bajo las cordicicnes climéticas de esta

regidn,

Estos resultados también puntualizan que la contribucidn actual del
sistema silvopastoril al nivel y flujo de dinerc en efectivo es muy
modesta en comparacidén a la del sistema agrosilvicola. Esto soporta la
hipdtesis de que los colonos pueden encontrar en el establecimiento de
pasturas una forma importante de reducir el riesgo de costos asociados
con el derecho a la propiedad de la tierra. Dicho riesgo se expresa
como la probabilidad de que los costos finales de mantener el derecho al
usufructo de la propiedad sean mayores que los costos esperadeos debido a
invasicnes por tercercs, relocalizacién e incluso pérdida del derecho
y/0 expropiacidén de la tierra. La siembra de pasturas puede constituir
una prima de proteccidn contra este riesge ante las dificultades
financieras para tramitar y cbtener el titulo de prepiedad. Este costo
directo en efectivo ascerndia en 1989 a US$16.17/ha por concepto de
levantamiento topografico, timbres y tramites administrativos. Esta
dificultad se refleja en la distribucién de las diferentes formas de
tenencia de los predios. De 190 coloncs en la muestra solo el 45.7%
tenian titulo de prepiedad {87 casos); los restantes 103 colonos estaban
tramitando el titulo pero no tenian dinero (31.1%), tenian el predic en
posesidn (21.6%), en arriendo (1%) v en compafiias (0.05%).
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6.3.4 Atractividad a Nivel de Finca

El Cuadro 47 ilustra los resultados de simular el impacto financiero de
tecnologia agroforestal mejorada a nivel de una finca promedio de la
zorna segun la dotacidn de recursos y uso de la tierra encontrados en la
miestra de 190 colonos en la regidn. Como se cbserva en el Cuadro 50,
dicha finca esta conformada por 7.39 ha en el sistema agrosilvicola,
6.46 ha en el sistema silvopastoril, 1.08 ha en cultivos de pancoger
asociades con café (platanc y yuca), 1.58 ha en rastrojos y 28,56 ha en
bosque primario residual para una superficie total de 45.47 ha.

Mientras en términcs financieros la tecrnclogia mejorada rinde una tasa
marginal del 151.1%, la cual es altamente atractiva, el impacto mas
importante de las précticas agroforestales puede ser el mejoramiento de
la distribucion de irgresos en efectivo de la finca. Mientras que con
tecnologia tradicional los flujos de dinero en efectivo son negativos en
la totalidad de los anos reflejando un severo problema de ilicuidez, con
tecnologia mejorada los ingresos en efective aumentan sensiblemente
mejorande la posicidn de liquidez del coloro,

Este resultado tiene implicaciones ecoldgicas también. En efecto, bajo
tecnologia agroforestal mejorada, los colonos pusden tener menores
requerimientos de dinero en efectivo para atender a sus necesidades
basicas de consumo. Por lo tanto, la presidn scbre el bosque residual
por la corta de arbeles con fines de venta de madera y caza de fauna
debe ser mucho menor,

Cano se demuestra en la Seccidn 7.1, la tala del bosque existente en las
fincas estd inducida por la necesidad del productor de cbitener dinero en
efectivo. En este contexto el bosque se constituye en una fuente de
"caja chica™ para el colone. Los resultados anteriores demuestran que
los sistemas agroforestales pueden ser una estrategia apropiada de
manejo del recursc forestal en el bosque secundario. Mientras estos
sistemas pueden contribuir a reducir el uso extractivo de los bosques
residuales de la finca, este andlisis sustenta su capacidad para al
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mismo tiempo abastecer el mercado de la madera en un sistema de produc-
cidn mucho mas eficiente vy sostenible que el bosque primario (cerca de
dos a seis veces el volumen por hectdrea de madera en pie) vy en turnes
mucho mas cortos de rotacidn (16-20 afios en bosque securdario contra més
de 30 afios en bosgue primario).

Cuadro 47. Atractividad financiera para los colonos de la introduccidn
de practicas agroforestales mejoradas a nivel de finca en
El Napo (Precics constantes de Enero de 1990, USS1 = 680

Sucres)
) Sistema finca Sistema finca ,
Ano tradicional mejorado Marginal
O ~3574.67 -4384.53 ~805.86
1 -3123.18 -2223.15 800,02
2 ~1492.01 -214.16 1277.95%
3 —-1200.47 1181.%3 2382.00
4 -~590.29 1151.81 1742.11
5 -099.446 2106.62 3106.08
2] ~1420.96 2332.84 3783.80
7 -1381.97 2358.95 3740.91
g O 2985.29 2985,29
g 0 1918.62 1918.62
10 o 1049.38 1049,38
11 0 310.38 310.38
12 0 0 0
13 a o 0
14 0 0 0
15 8! 0 0
16 G 0 0
17 O 0 0
18 0 0 o
19 0 0 0
20 5014.12 17944.54 12930.41
Valor Presente
Neto (8%) ~B665, 60 5599.99 15665, 60
Arualidad (8%) -964 .39 %98.,99 1563.93
TIR (%} -5, 69 16.84 151.10
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Ios Cuadros 48 y 49 ilustran la composicidn y estructura de gastos e
ingresos promedio para las fincas en la muestra de este estudio en 1988,
Al comparar el flujo de ingresos marginal resultante del empleo de
practicas agroforestales mejoradas (Cuadro 47) coon las cifras de gastos
en la finca y hogares del Cuadro 48 (excluidas muevas inversiones), es
evidente que el sistema agroforestal mejorado podria scportar dicha
estructura de gastos en la mayoria de los afos e incluso permitir un
excedente para ahorro o inversidn ain en un escenario de bajos precios
del café. En efecto, los niveles de ingresos chservados en 1988 estu-
vieron influenciados por los bajos precios del café al colono (cerca de
US$0.10/kyg de café cereza), gue han prevalecide en los ultimos dos afics.

Cuadro 48. Composicidn de los gastos de consune en la finca v hogares de colonos {USS de 1983) por
tipe de suelos en EL Nape {precios constantes de 1988, USEY = 500 sucres)

Suelos Suelos Suelos

Aluviales volgdnicos Rojes Total Pesviacidn Error

Tipo gasto (n=23) {30 {n=137) {n=190) estandar sstandar
2) En la fincaa 403.36 932.5¢ 399.52 484 .16 P29 40 &7.42
b} En el hogar: 138817 1485.02 1291.96 1334.07 685,74 4B.29
Satud 84.17 183.%1 124.43 128.86 480,245 13.07
Alimentosg 842.06 897.40 837 .44 383.76 287.55 2811
Vestuario 74.87 112.92 &£7.08 75 .24 71.15 5.16
Muebles y erseres £0.54 449 1.30 8.98 WS 7.34
Transporte 87.96 7¢.58 105.00 38,93 106,06 7.6%9
Echicasion 201,67 180,84 90.48 118.35 293.9% 21.32
Vivienda 35.28 19,06 14.18 17.57 95.20 &.97
otros 1.04 7.20 1.63 2.6b 12.23 0.89
Total 1791.52 2617.862 1691.46 1818.2% 13564.93 9%.02

a/ Ircluye gastos en semiilas, pesticidas, combustibles, equipe menor, alasbre y posterfa de cercas,
pequefias comstrucciones, alimentos para animales, arriendo de pasturas, empagues, Tepuestos,
amortizaciones a capital e intereses por préstamos,
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Cuadro 4. Composicidn de los ingresos aruales de las fincas agroforestales {US$ de 1988) por tipo de
suelos en El Napo  {precios constantes de 1988, Us$1 = 500 sucres)

sueios Suelos Suelos
Atuviales volcénicos Rojos Total Begviacion Error
Fuente ingreso {r=23) (h=30} (n=137) {190} estandar estérdar
a) En la firka 3001.12 5636, 64 5483 .31 5321.77 106862.481 735.85
Cafeé 2990, B4 3672.61 4#702.73 4337.90 980465 711.30
Madera b 330.57 066,68 200.5%1 409.33 1M8.5% 73.89
Yacuros 182.54 130.58 101.1¢0 115.61 326,95 23.71
Otros animales. 41.20 60.21 57.89 56.30 148.53 10.86
Otros cultivos 26327 B806.56 267.15 349.42 17305 125.80
b} Fuera deéia finca 220 .87 346,33 189,18 217,82 571.22 61,44
Sa{ariosf 103.47 288,00 132.53 $53.54 529,45 28.41
Servigios 117.39 58.33 S6.6h 4. 26 256.52 18.461
Total 4132.403 5982.97 5674 .41 BR42.45 10137.33 741.31%
Degviacidn estandar 2386.05 5576.37 11583.12 10137.33 741.31
Error estardar 508.7¢ 1552.79 996.%1

a8/ Incluye produccidn pars consuno del hogar.

b/ Excluye el valor de los cambios de inventario & Incluye ventas de (eche y quese.

¢/ Incluye ventas de equinos y mulares, v ventas ¢ consume de cerdos, gatlinas y huevos.

g/  Incluye ventag y consumo de mafz, arroz, cacao y banenc/plétana.

e/ Incluye salarios come jornaleros ocasionales en agriculturs, emplet en petroleras y agencias
privadas vy estatales. £\ emplec agricola fuera de ia finca gererd US$H1.56 en 108B.

£/  Incluye ingresos derivados de venta de servicios de transporte, artesanfas y otras actividades
comerciales.

7. ADOPCTON DFE TECHOIDGTA AGROFURPSTAL

Ia factibilidad técnica y la atractividad financiera de practicas
agroforestales es una condicion necesaria pero no suficiente para
asequrar el impacto microecondmico de las mismas sobre el ingreso de los
colones y la regidn en general. Una condicidn suficiente es gue éstas
sean usadas al menos extensivamente en las fincas y en la regidn. Ya
gue las practicas agroforestales han side promovidas mediante estrute-
gias de extensidén por el subproyecto, el nivel de adopcidn encontrado
podria interpretarse como un  indicador del desempeno global del
subproyecto.

117



No chstante vy como se puntuzliza en las Secciones 3 y 4.5, el desemwefo
del subproyecto en términcs de adopcidn, puede estar influenciado por el
tiempo efectivo de exposicidn de los agricultures al mismo, el proceso
de difusidn autdnoma ligado a algunas de estas précticas y por otros
factores exdgenos qgue han caracterizado el periodo 1984-1989 camo bajos
precios del café, oouwrrencia del terremoto de 1987, que pueden haber
afectado el comportamiento v respuesta en adopcidn de los colonos a las
acciones del subproyecto. Aunque estos dos efectos no se consideran
explicitamente en este estudio dentro de los factores exdgencs se tratd
de examinar el efecto de variables bioldgicas, socioculturales vy
econdmicas, que pueden estar afectando las decisiones de los colonos de
adoptar estas practicas.

Para representar el estado actual de adopcidn de estas practicas se
usarcn modelos derdrcuicos de decisiones. Bajo el supuesto de que la
adopcién varia dentro de la regidn entre fincas, cada practica es
considerada come una decisidn diferente y perteneciente a un modelo
distinto de decisidn. Dicha presentacidén toma la forma de un arbol de
decisiones secuenciales dentro del procesc de conocimiento y evaluacidn
por los productores de las précticas en cuatro niveles:

1. Informacién de la practica

2, Ensayo o prueba inicial

3. Uso extensive de la préctica {adopcidén inicial)

4. Uso intensive de la practica en la finca (adopcién continuada).

Los primeros dos niveles indican que las practicas se encuentran en una
fase de evaluacidn y prueba por leos productores, mientras que las dos
ultimas reflejan una fase de adcpcidn extensiva/intensiva de las mismas
(Gladwin, 1979; CIAT, 1989). Los criterios de decisidn para adoptar/no
adoptar la tecmologia se identificaron después de analizar los
resultados de la encuesta de adopcidn scbre una muestra aleatoria de 190
colonos, como la frecuencia estadistica de la razdn mas importante
calificada por el productor para la aceptacion/rechazo y adopcidn/no
adopcidn de las practicas.
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El efecto del subproyecto sobre la prueba/adopcidn de las practicas se
derivé del andlisis de las fuentes de informacidén y suministro de
material de siembra relacionado con estas practicas para el periodo de
operacidén del subprovecto (1985-1989) al momento de la encuesta. Dichas
fuentes tienen en cuenta el posible efecto miltiplicador de las técnicas
de difusidén usadas por el subproyecto principalmente a través de vecinos
usuarios del subproyvecto en demostraciones y/o ensayos en fincas.

Con este enfoque el interés del estudio de adopcidn se centrd a aprender
de los mismos colonos en la mestra las principales restriccicnes/
méritos que dificultan/facilitan la extensidn de estas practicas entre
los productores y dentro de las fincas, segun sus proplas percepciones
de las ventajas/desventajas de las mismas.

A continuacidn se presentan los resultados del estudio de adopeidn para
las siguientes practicas: introduccidn vy manejo de Arboles en
plantacicnes de café y pasturas, usc de podas en café, introduccidn de
D. gvalifolivm CIAT-350 en pasturas y café e introduccidn de la graminea
B. humidicola TNIAP-701.

7.1 Imtroduccidn y Maneio de Especies Forestales en Plartaciones de Café
¥ Pagturas

a) Adopcion

ias Figuras 13 y 14 esquematizan los niveles de decisidn encontrados y
seguides por los colores de la zona en la introduccidn y el manejo de
especies forestales en café y pasturas y el mimero de colonos que han
adeptado esta practica. Es notable el hecho de que el 98.9% de los
colonos en la muestra conocen la practica de manejar arboles tanto en
café comoc en pasturas y el 100% de los productores (nivel de adopcicn)
quienes sembraron plantacicones de café y/¢ pasturas han adoptado esta
practica en algun grado.
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Como se indica en el Cuadro 50, la principal forma de manejo seguida por
los colonos es la regeneracidn natural de especies forestales mediante
limpiezas selectivas en el sistema agrosilvicola y silvopastoril (87.13%
y 79.4% del area total manejada con arboles en la finca). En forma
corplementaria los colonos manejan en una menor proporcién y frecuencia
especies arbdreas residuales (24.9% y 24.5% del drea en manejo) vy
enriguecimiento de las areas abiertas con siembras de &rboles (4.89% y
2.0%, respectivamente}.

El grado de adopcidn definido como la relacidn entre area manejada y
area abierta de la finca es una medida del grado o intensidad de uso de
las practicas. Al comparar los Cuadros 50 y 51 se aprecia que en
témines del area total abierta (14.93 ha ~ Cuadro 51), el area manejada
con arboles equivale al 85.9% ({12.88 ha - Cuadro 50). Io cual sugiere
gue en la préctica el drea total de bhosque secundaric se encuentra bajo
manejo de arboles con diversos grados de intensidad, ya que las areas en
rastrojos son ain mds ricas en regeneracidén natural que las Areas
intervenidas de café y pasturas.

El incremento esperado en la expansidn de estas practicas en 1989 era de
3.41 ha/finca, con lo cual la superficie bajo manejo seria mayor que el
area establecida en estas actividades scportando la nocidn de que los
colones cénocen cémo manejar especies forestales a partir de bosque
primario y édreas en rastrojos para establecimiento de café y pasturas
también. Asi, se estaria alcanzardo el techo de adopcidn posible dentro
de las fincas, respecto al drea ahierta.

Estos resultadeos también demuestran la necesidad de contimuar: (a) los
esfuerzos en demostraciones de practicas de manejo de la regeneracidn
natural tanto en el Area en produccidén como en los rastrojos como lo ha
propuesto el subproyecto (Gutiérrez et al., 1990); (b)) los estudiocs
silviculturales de algunas de estas especies diferentes a €. allicdora v
J. copaia para su produccicn y maneio por regeneracidén natural como se
discute en las Secciones 5.2 v 5.3; (c) Las investigaciones silvicultu~
rales ya iniciadas por el subproyecto en relacidn a la determinacidn de
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Cuadro 50. Formas de manejo de especies forestales seguidas por los

colones sequn sistemas agroforestales

Agrosilvicola Silvopastoril Total

No. Areaa No. Areaa No. Areaa
Forma de manejo fincas (ha) Fincas (ha) fincas (ha)
Regeneracidén natural 17% 5.95%* 129 4.61%* 175 10.76%
Siembras 31 0.34% 18 0.12% 31 0.46%
Residuales a5 1.73% 75 145% a5 3.18%
Raleos i4 0.17 14 0.24% 14 Q.41
Area bajo manejo 186 6.95% 144 4.96 186 12.88
Area de expansidn 1989 52 3.20 115 3.80 118 3.41

* Diferencia de medias del area bajo cada sistema y forma de manejo

significativas (P<0.05), seqin una prueba de Duncan.

a/ Area media para todas las fincas en la muestra.

Cuadro 51. Uso de la tierra en fincas de colonos seqgin tipos de suelca
Aluviales Volcanicos RoOjOS Total

Forma uso (ha) (ha) {ha) (ha)
Area rastrojo .2 * 2.9 * 1.58
Boscuie primario 3% 21.0 3 * 28.956
Area abierta .1 % 20.2 1 * 14.93
Pastwras 8 * 11.2 * 6.46
Cafe .2 9.0 7.39
Cultivos asociados caféb (1.7)* (1.1) } 1.08
Area total finca 45.6 44,1 45.4 45.47

* Diferencia de medias significativas (P<0.05) entre tipos de suelocs
para los diferentes usos del suelo, sequn una prueba de Duncan.

ge

Area media para todas las fincas en la muestra.
El area en paréntesis corresponde al drea de café en asocic con

estos cultivos principalmente platano, yuca y frutales.
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tablas de crecimiento y volumen de las diferentes especies forestales
adaptadas a cordiciones de bosque securdario. Esto permite la prepara-
cidn de planes de manejo y aprovechamiento forestales en cada finca.

b)

forestales

El Cuadro 52 documenta las principales razones dadas por los productores
en la muestra para el manejo agroforestal. Ia principal motivacidén para
el manejo de especies arbdreas en las fincas de colonos puede ser la
produccidn primaria de madera para la venta comw fuente de irgrese, o
para construcciones de la finca (casa, galpones, cercas). El 61.9% de
los colonos manejan arboles en sistemas agroforestales con la expecta-
tiva de vender madera en el mercade y el 23.1% para abastecerse de
madera sequn las necesidades de la finca. Solo el 13.9% le asignan en
forma explicita a las especies forestales una funcidn de servicic por
sombra para el café y ganado, conservacidn de sueleos y lefia para el

hogar.

Como se indica en el CQuadro 53, de 70 productores guienes reportaron
haber extraido madera en 19882, el 100% lo hicieron intencionalmente para
obtener dinerc en efective. Al respectc se debe resaltar gue este
nimero puede estar subestimado ya que dichas ventas en su mayor parte
pudieron corresponder a madera extraida del bhosque primaric y algunos
resicduales de bosque secundario. Segun la ley forestal para extraer
madera de las fincas se requiere un permiso previco de explotacidn del
MAG condicionado a que el interesado haya inscriteo y demostrado activi-
dades de reforestacidn en la finca (Ley No.74 de 1981 o ley Forestal y
de Conservacicn de Areas Nabwrales y Vida Silvestre, MAG-1990).
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Cuadro 52, Frecuencia de las razones expresadas por los coloncs
adoptadores para el mangjo de especies forestales en
sistemas agroforestales (r¥190)

Agrosilvicola Silvopastoril Total
Razones No No No
Venta de madera 115 94 116
Sombra café/ganado 12 5 12
Conservacidn suelos 11 8 12
Construccicnes finca 42 32 43
lefia 2 1 2
Sin propdsito claro 3 4 4
Total 186 144 186

Cuadroc 53. Frecuencia de las razones expresadas por los colonos
adootadores para la extraccidn de madera durante 1988
{r=190)

Agrosilvicola Silvopastoril Total
Razeones No Ho No

Cbtener dinero en efectivo 54 39 54
Establecer cafa 10 s io
Establecer pasturas Q 2 2
Ralear los arboles 2 2 4
Total 66 43 T0
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No cbstante las altas tasas encontradas de maneio de artoles en café y
pasturas son consistentes con el andlisis financierc anterior vy
puntualizan que los oolonos pueden encontrar en los arboles un activo
comercializable y una fuente de facil capitalizacidén y liquidez en las
fincas que imice su adopcidn masiva y generalizada. También soportan
la nocidn de cque la venta de madera contimia siendo una actividad
extractiva del bosque primarico residual de la finca, en la medida que la
maycria de las especies forestales en el bosgue secundaric aun se
encuentran en crecimiento (Secciones 5.2 y 5.3 anteriores) y no han
alcanzade el estado de madwrez y las dimensiones de DAP y altura
coperciales apropiadas para su salida al nmercado.

Es evidente que la extraccién del bosque constituye una fuente
importante de "caja menor" para atender a los gastos en efectivo de los
colonos y llenar las necesidades de madera de construccidn en la finca.
Por tanto, para aliviar las necesidades de licuidez y la presidn schre
la corta de madera de bosque primario, los sistemas agroforestales no
solo deben generar un nivel de ingresos apropiade en el muy corto plazo
sino tarbién éste debe ser estable (es decir, con poca variabilidad
alrededor de la tendencia en el tiempo).

La adopcidn masiva de esta practica tambiédn se explica por el bajo costo
marginal de mansjar &rboles por regeneracidn natural como se discute en
la Seccidn 6.1. Ademds de que las limpiezas selectivas de arboles se
realizan sin requerimientos adicionales de capital de trabajo y de
imversion de importancia el nivel de riesgo de costos maycres por
pérdidas de los drboles es muy bajo en cordliciones de las fincas., Ios
riesgos de produccidn asociados con incidencia de plagas y enfermedades
limitantes también son bajos. Exceptuando el ataque del taladrador de
las melidceas por el lepidoptero Pyralidae (Hypsipyvla grandella), las
poblaciones de otros insectos plagas se mantienen a niveles de daro
subecondmicas (Gava y Onoro, 1989} y del ataque de Hepiaius spo
(Lepidoptera, Hepialidae) plaga del tronco del Pachaco (Schizolobium
SPp) -
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El énfasis de los colones en culdar drdtoles de valor comercvial se
refleja en sus preferencias por las especies con alto valor unitaric en
el mercado. Seguin el Cuadro 54, laurel, cedro, guayacén, arenhillo vy
cacka son las especies de mayor interés probablemente en respuesta a su
alta demanda en el mercado de madera aserrada de corto plazo. Estas son
maderas clasificadas como duras (Tipo I) de alto precioc unitario v por
tanto rinden al productor y al aserrador un retorno mayor respecto a
maderas semiduras (Tipo II) y blandas (Tipo III) de menor precio
unitario relativo.

c) Efecto del subproyecto sobre la adopcion

Como se ilustra en el Cuadro 55 el subproyecte ha contribuide a la
divulgacidn v conocimiento de la practica por primera vez en 56 fincas
de colonos equivalentes al 29.9% de los adoptadores entrevistados en la
miestra. El efecto multiplicador a través de las demostracicnes ha sido
del 2.7%, probablemente reducido en funcidn de que el 70.2% de los
colonos se encontraban en un proceso de difusidn autdnomo porgue: (a)
ya conocian la practica de introducir arbeles antes de la iniciacidn del
subproyecto a finales de 1984 (58 colones). No cbstante, debe aclararse
que los productores no conocian la mayor parte de las especies gue hoy
maneian, lo cual es un efecto de las labores de divulgacicn del
subproyecto sin  cuantificar en el estudio. (b) Iniciaron estas
practicas por iniciativa propia y conocimiento familiar previo durante
log ultimos cuatro afios (58 colonos), v {¢) Los 16 coloncs restantes se
informaron a través de otras instituciones y personas. De los
productores en la muestra quienes manelaban siembras de arboles en
bosque securdaric, el 34.1% recibieron del subproyecto material en la
forma de pseudoestacas y plantones principalmente de €. alliocdora, J.
copaia vy Schizolebium spp (Cuadro 56) .

Dado que el nivel v grado de adopcién de esta practica estda alcanzando
el nuimerv potencial de fincas de la zona vy que dentro de cada finca el
area bajo manejo en promedio es mayor al 86%, los esfuerzes del
subproyecto en el futuro deberdn encaminarse al estudic y divulgacidn de
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Cuadro 54. Frecuencia de las especies forestales preferidas por
los colonos en sistemas agroforestales (n=188)

Nivel de Preferencia

Especie Nombre cientifico Alto Medio Bajo
Laurel Cordia alliodora 160 17 4
Cedro Cedrella cdorata 4 46 11
Guayacan Tabebaia chrysantha 1 15 12
Chuncho Cedrelinga catenaeformis 0 16 11
Cacba Platymiscium stipulare 2 9 10
Arenillo 1 6 9
Pechiche Vitex cymosa 1 5 4
Jacaranda Jacararda copala 3 4 8
Otros 16a T0h 119c
Total 1488 188 188

a/ Incluye otras seis especies
b/ Incluye otras 23 especies
¢/ Imcluye otras 27 especies

Cuadro 55. Frecuvencia de las fuentes de informaciodn de los coloncs
adoptadores de practicas de introduccidn y manejo de espe-
cies forestales en sistemas agroforestales

Agrosilvicola Silvopastoril  Total

Fuente de informacidn (No) (No) (No)
Iniciativa propia/tradicidn 58 47 58
Ministerio de Agricultura a 51 37 51
Vecino usuarioc MAG 4 3 5
Vecino no usuarioc MAG 2 1 3
Otras instituciones b 13 9 13
Conocia antes de 1985 ¢ 58 47 58
Total 186 144 188
a/ Incluyen actividades de los técnicos del subproyecto, escuelas,

vallas o avisos y plegables,

INIAP (4 casos), FEP (3 casos), comerciantes de madera (6 casos).
Con anterioridad a Enero de 1985, fecha de iniciacidn de
actividades del subproyecto.

QK
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técnicas de manejo de las especies forestales y la regeneracién natural
existentes mediante planes de maneijc de fincas individuales, en la forma
discutida en las Seccicnes 5.2 y 5.3 anteriores.

CQuadro 56. Frecuencia de las fuentes de suministro de material
de propagacidn para la siembra de arboles en sistemas
agroforestales (re=190)

Agrosilvicola Silvopastoril Total

Fuente de material (No) (No) {No)
Ministerio de Agricultura 9 7 16
Vecino usuario MAG 0 0 0
Vecine no usuario MAG 2 0 2
Propia finca 12 4 16
Sembrd antes de 1985 8 7 15
Total 31 i 47

El interés de los colonos para manejar arboles con fines de venta
sugiere que puede ser relevante en el futuro realizar estudios de
cosecha y postcosecha, y establecer recomendaciones scbre técnicas de
corta, aprovechamiento y transporte de los arboles a fin de reducir los
riestios de danc al café, pasturas, animales, perscnas y sueles produci-
dos por la tumba y keneficio de los arbcles. Igualmente para mantener
altas tasas de recuperacidn de madera con relacién a los arboles en pié.

7.2 Imroduccién de Brachiaria humidicola INTAP-701

a) Adopcidn

Ia Figura 15 presenta la secuencia en el proceso de prueha y adopcicn de
esta graminea. El nivel de adopcidn cbservado es del 6.3% en su forma

extensiva v del 3.7% en la forma intensiva. No obstante para finales de
1989 el 25.8% de los colonos de la muestra habrian ensayado B.humidicola
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a través de semillervs y pequefias dreas de siembra, lo cual refleja que
el proceso de prusba de esta graminea es dindmico y existe demanda en la
zona por mievo gernoplasma de pasturas. Bajo el manejo actual del
material, sin embarge, la atractividad financiera de cambiarse a esta
granminea es baja para los colonos como se demostrd en la Seccidn 6.3.
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Tienen pasturas en general

Han establecido semillervs

Han sembradc potreros

Expandiran areas en 1989

Sembrardén potreros en 1989

Haran semilleros en 1989

Figura 15. Esquema del prucess de aceptacidn/adopeidn
de B. humidicola INIAP-701 en Napo

Dado la dindmica del procesc, se considera que existe ain un amplio

margen para la difusidn de B. humidicola, ya que el 23.1% de les colonos

no conocian esta tecnologia al momento de la encuesta v el 65.9% de les

productores que la conccen ne la habian ensayado.



Debido a que el material se encuentra principalmente en una fase de
prueba y conccimiento el grado de adopcidn de B. humidicola es del 3.9%
con relacidn al é&rea total de pastwas de la finca en la muestra
(Cuadro 57}.

Cuadro 57. Grade de adopcidn de B. humidicola INIAP-701, 4rea
disponible de pasturas y carga media en el Napo (r=190)

Degviacidn Error

Area estardar estandar

Pasturas (ha) 6.35 7.15 0.53
Kikuye (ha) 0.19 1.2 0.08
Kikuyo/pasturas (%) 0.039 0.158 0.01
Ganado 1988 (UA/finca) a 5.58 7.97 0.58
Area disponible en

pasturas (ha/ua) 1.79 3.11 0.23
Carga media aparente (UA/ha) 0.822 1.481 0.11

a/ Incluye 0.51 UA en equincs y mulares

b) Razones para ensavar y sembrar la graninea

Sequn el Cuadre 58 los productores ensayaron la graminea motivados por
su mayor persistencia (37.5%), mayores ganancias de peso (20.8%),
tolerancia a salivazo (16.6%), capacidad de competencia con malezas
(12.5%) y produccidn de forraje (12.5%), en comparacidén a otras
gramineas introducidas como A. escoparius, P. metimum v P. papurezn.

Es evidente que el mérito mds Lmportante para los productores ensayar
esta graminea fue su posible mayor capacidad para persistir en el
tiempo,

El Cuadro 59 identifica las principales razones expresadas por los
colonos para no ensayar esta graminea. Aparte de que 44 productores no
conocian esta tecnologia al momento de la entrevista, el 40% de los que
si la conocian estimarcn que la graminea se establece muy lentamente.

130



Cuadro 58. Frecuencia de las razones expresadas por los
colones para ensayar la graminea Brachiaria
humidicola INIAP-701 en Napo

Aceptadores

Razon (No)
Mayor persistencia 9
Mayor ganancia de peso por animal 5
Tolera salivazo (Aenclamia spp y Zulis spp) 4
Mayor competencia con malezas 3
Mayor produccién forraje verde 3

TOTAL 24

Quadro 59. Frecuencia de las razones expresadas por los

colones para ho ensayar la graminea
Brachiaria humidicola INIAP-701 en Napo

Ko
Aceptadores

Razdén (No}
Lento establecimiento 48
Falta de semilla 36
Falta de ganado 15
Bajo consumo por ganado 11
bificil manejo potrerocs 7
Requiere suelos fértiles 3
TOTAL 120
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Este criterio es consistente con el hecho de que B. humidicola INTAP-701
es un ecotipc poco teolerante a las condiciones de sombra del sctchosque
cuando se establece a partir de bosque primario, lo cual reduce su tasa
de crecimiento y habilidad para competir con malezas. Como se discutid
en la Seccidn 5.3, esta graminea se comporta mejor en condiciones de
baja intercepcidon de luz (menor del 20-40% segun estado de crecimiento)
camo graminea adaptada para renovar pasturas de baja persistencia en la
forma recomerdada por el subproyecto. En consecuencia este hecho y la
escasez de material vegetativo para la siembra de semilleros (30%)
sugieren que puede haber un margen de accidn para actividades de
promocidn (divulgacidn y suministro de material para siembra) de esta
graminea en la zona.

El 12% de los colonos mencicnaron la falta de ganado come una
restriccidn para la sienmbra de nuevo germoplasma de pasturas. De hecho,
come se aprecia en el Cuadre 57, el area disponible en pasturas (1.79
ha/UA en la finca) es mayor que la carga media aparente (0.82 UA/ha),
sugiriendo un excedente de forraje disponible en las fincas. Por otra
parte, de las 144 fincas con pasturas sdélo el 87.5% tenian al menos un
vacuno.

Bajo estas cordiciones el manejo recomendado (pastoreo oportunc y carga
apropiada, sequn Gutiérrez et al., 1990; Peck y Bishop, 1990) de los
potreros de B. humidicola se dificulta favoreciendo el "acamadeo" de la
pastura, con la consecuente lignificacidn, pérdidas de c¢alidad y
palatabilidad y aumento de la incidencia de los ataqgues del salivazo.
Es obvio entonces que los colonos encuentren esta graminea como de
dificil manejo (5.8%) y hayan cbservado un bajo consume por los animales
(9.2%).

De los 24 productores quienes cbservaron la graminea, el 50% decidieron
senbrarlo en potreros, puntualizando como la mayor ventaja del material
su habilidad para competir con maleras después de establecido (45.8%),
sequide por la mayor producceicn de forraje (25.0%), buen consumo por los
animales {20.4%) v control de peérdida de suelo por el agua lluvia (8.3%)
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(Cuadro 60). En contraste, el lento establecimiento del material fue
reportado por los coolonos come la principal desventaja del pasto
{45.8% - Cuadro 60)}). No cbstante este criteric estd sesgado por efecto
de la siembra de los potrercs en condicicnes de bosque primaric vy el
efecto de sonbra.

Cuadro 80. frecuencia de tas ventajas y desventajas encontradas por los colonog que enseyaron
8. humidicpla (n=243

ventajas {Ho) Desventajos {No)
Buena produccidn de forraje 6 tento establecimiento t1*
Competencia con malezas post establecim, 11 pificil manejo 5
Buen consume animal 5 Baja produccién de semillas sexual 3
Control erosidn 2 Bajo consume aninal 5
Total 24 total 24

*  De éstos, nueve colonos seabraron la graminea a partir de bosque primario usando el método
tradicional de socola, siembra y tumba.

Ctras restricciones mencionadas fueron el manejo exigente de la pastura
en relacidn al pastoreo (20.4%), bajo consumo preferencial por el ganado
probablemente afectado por la disponibilidad de otros forrajes (20.4%) y
la escasa produccicn de semilla sexual en esta zona (12.5%).

Lo anterior evidencia posibkilidades complementarias para refinar la
estrategia de promocidén de estas pasturas. 1a localizacidn de los
"ensayosY © sitios de chservacidn de la graminea, el tamano de los
mismos y una mayor informacidn sobre los mecanismos de propagacion
estolonifera del germoplasma aumentarian la probabilidad de asegurar el
éxito de estos ensayos y un mumero mayor de productores en la fase de
adopcidn de esta tecnologia en menor tiempo.

Cane se aprecia en la Figura 15, en total 38 productores continuaran

movilizando esta graminea en nuevas areas durante 1989. De éstos, siete
pasaran a wna fase de adopcidn intensiva (con mds de un potrero estable-
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cido), seis iniciardn la fase extensiva (un potrerc) y 25 cbservaran el
material en pequefias dreas o semilleros. El drea promedio de expansion
para las fincas en la poblacidn era de 0.62 ha con un coeficiente de
variacidn del 25.5%. Ios principales argumentos de los c¢olonos para
contimiar adoptadondo y/o probande el material se describen en el
Cuadro 61.

Fl 34% de los colonos reportaron la capacidad para controlar malezas
después de establecida la graminea como el principal mérito encontrado
en este germoplasma. De hecho ésto indica que los agricultores pueden
estar interesados en germoplasma de pasturas que reduzcan el use de mano
de cbra para el control de malezas en potreros. Sin embargo, dicha
caracteristica del material podria tener impacto no solo sobre la mayor
velocidad de la adopcidn por ahorros en mane de cbra sino tanmbién sobre
el éxito en el manejo de la regeneracidn natural en pasturas
establecidas.

El Cuadro 62 muestra la intensidad de uso por hectarea-afic de mano de
cbra familiar y contratada entre sistemas de fincas de la zona. Segun
la muestra, el 57.2% de la mano de cobra usada en el control manual de
malezas en pasturas es contratada. Por tanto, tecnologias de pasturas
que rectuzcan la necesidad de manc de chra alquilada en potrercs
establecidos deben ser muy atractivas para los colonos. Ademds, va que
buena parte de la mano de obra utilizada en las limpias de potrervs es
ocasicnal las actividades de divulgacidn scbre preservacién y manejo de
especies forestales provenientes de regeneracidn natural, deben
extenderse especificamente a los contratistas y jornalercs alquilados
para efectuar las lirmpias de pasturas y cafetales.

Lo anterior permitiria minimizar las pérdidas actuales de brinzales y
arbustos de especies de valor comercial, ocasionados por la posible
falta de conocimiente v/o motivacidn de estos obrercs para realizar
verdaderas limpiezas selectivas puesto que el énfasis en la divulgacién
de esta practica se centra en el colone y su familia. Esto explica que
la proporcion de la poblacidn de especies forestales provenientes de
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Cuadro 6l. Frecuencia de las razones expresadas por los colonos para
continuar expandiendo y/o ensayardo B. humidicola INIAP-701

en fincas durante 1989

Frecuencia
Razones (No)
Competencia en malezas post-establecimiento 13
Renovar otras pasturas en mezclas g
Mayor produccicn forraje 3
Control de erosidn por lluvias 4
Tolerancia al salivazo 3
Tolerancia en suelos plancs inundables 3
Buen consumo por el ganado 4
Total 28

Cuadro 62, Intensidad media de uso de mano de cbra familiar y contra-
tada (Jjornales/ha-afio)} en sisteamas agroforestales en El Napo

{Te=190}
Agrosilvicola Silvepastoril
Contra- Contra-
Actividagd Familiar tada Total Familiar tada Total
Limpieza manual 42.43  34.08 76.51 17.98  24.71 42.69
Limpieza herbicidas 8] 0 Q 0.57 0.35 0.93
Podas 23.61 10.87 34.4%9 0 0 0
Cosecha 75,26 44.27 119.5%4 0 i 0
Total 141.30 89.22 230.54 18.55 25.06 43.62
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rebrotes era del 14.9% y 37.9% del total de arboles encontrados en café
y pasturas respectivamente y documenta la importancia de ajustar 1la
estrategia de divulgacidon con mds informacidn dirigida al sector
informal de trabajadores de la regidn.

Al parecer el 21.1% de los productores ampliaran siembras de B.
humidicola en condiciones de renovacidn de pasturas de baja persistencia
principalmente en mezclas con otras gramineas confirmdndose la terdencia
a esta forma de renovacidn de pasturas de bajo costo, en la forma
discutida en la Seccidn 5.3.

la pérdida de suele por arrastre y escorrentia originada en las lluvias
muestra ser un factor de interés para Jlos colonos principalrente
localizados en suelos rojos de colinas y forma parte de leos criterics de
dexrisidn usados en la seleccidn de rmuevo germoplasma de pasturas (10.5%
de los colones), al igual gque la tolerancia al salivazo y la capacidad
de carga vista a través del volumen de forraje verde. Es evidente que
en suelos plancs usualmente de mayor fertilidad pero sujetos a irunda-
ciones periddicas B. umidicola es una opcidn atractiva a los colonos.
Asi lo confirman cerca de 350 ha de pasturas establecidas de B.
humidicola en los suelos aluviales del sector de El Caficn.

¢) Efecto del subproyecto sobre la adopcicn

Como se observa en el Cuadro 63, de 146 colones quienes conocian B.
humidicola al momento de la encuesta, el 35.6% se habian informado de
esta tecnclogia antes de Enero de 1985. Es de resaltar el efecto del
INIAP scbre el conocimiento y siembra iniciales de B, humidicola durante
la fase de seleccidn y posterior liberacidn del material en 1981,
También es evidente cque el subproyecto ha acelerado el conocimiento y
prueba del material en la zona a partir de 1985. De 94 colonos (146-52
en Cuadro 63) quienss se han informado de B. humidicola después de 1985,
el 39.3% se enteraron a tiavés de las actividades de divulgacidén
directas del subproyecto (visitas a fincas y ensayos, y suministro de
material de siembra). El efecto multiplicador a través de vecincs ha
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sido del 34.0%. Es decir, el efecto neto atribuible al subproyecto en
el conocimiento de esta practica a partir de 1985 ha sido del 73.3%. El
preceso de difusidn auténomo iniciado por el INIAP antes de 1985
participa con el 26.7% del efecto total, principalmente a través de la
movilizacidén de la informacidn entre los mismos agricultores.

Cuadro 63. Efecto de las actividades del subproyecto scbre la
adopcidn B. humidicola INTAP-701 {n=190)

Primera informacién Material siembra
Total Antes Primera  Siembra
Fuente 1/1/85 1/1/85 siembra posterior
MAG 37 O 23 2
INTAP 17 14 ) Q
Vecine usuario MAG 32 0 6 2
Vecing usuario INIAP g 9 1 0
Ctros vecinos 42 27 4 0
Propia finca a - - c 8
Otras entidades 9 2 0 0
Total 146 82 24 12

a/ FEP (2 casos), comerciantes (2), escuela {2), familiares (3)

Respecto a la contribucidn al conocimiento de B. humidicola por los 146
colonos en la muestra ésta se distribuye asi: 47.6% como efecto total
del subproyecto (25.3% por divulgacion directa y 21.9% por efecto
miltiplicador), 17.8% al efecto del INTAP (11.6% efecto directo y 6.1%
efecto rultiplicador), 28.7% al intercambio de informacidn entre los
mismos colonos y el 6.1% restante a la accidn de cotras instituciones
tales como FEP, escuelas, comerciantes y miembros familiares.

El 33.3% de los coloncs quienes ensayaron el material por primera ve:z

recibieron material del MAG y un 25% adicional de vecinos beneficiarics
de ensaycs-samillercs promovidos por el subproyecto con la graminea. EL
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25% de los colonos que aceptaron la graminea obtuvieron el material del
INIAP o de vecinos. El restante 16.?% lo hicieron de vecinos. Para la
siembra de potrercs, los agricultores mismos han sideo la principal
fuente de material (66.7%), con una participacidn del 32.3% restante por
el subproyecto.

Este esquema de informacidn y siembra de B. humidicola es similar al
observado en otros ecosistemas en las fases iniciales, dorde los
agricuitores mismes tienen una participacidn activa en el intercam-
bio de informacidn y multiplicacidén del material especialmente
durante la fase de ensayo y evaluacidén (Ramirez y Seré, 1989). A la luz
de estos resultados para acelerar el proceso se deberia difundir en
forma mas intensa los méritos de esta graminea, los requerimientos
técnicos para su establecimiento come pastura "adaptada™ y hacer
disponible una mayor cantidad de material de siembra a los productores,
mediante el establecimiento de semillercs a un mayor mmero de fincas,

7.3 Introduccidn de Desmodium ovalifoliim CIAT-350 en café v pasharas

Cono se discutid en la Seccidn 5.3 anterior el subproyecto ha promovido
el uwso de la leguminosa D. gvalifolitm (trébol) como asociacidén con
pasturas y cultivo de cobertura en café. Con esta tecnologia se esperaba
aumentar la persistencia y calidad de las gramineas introducidas parti-
alarmente B. humidicola y reducir los requerimientos de mano de chra y
herbicidas para el control de malezas en café. Los ensayos regionales
de la RIEFr (Red Internacional de Investigacidn en Pasturas Tropicales)
en la zona demostraron que este ecotipo presentaba wna excelente
cobertura, adaptacidn agrondmica con los mayores rendimientos de materia
seca por hectarea (INIAP-CIID-IICA, 1989).

Por otra parte desde el punto de vista financierc vy de productividad de

la mano de obra estas practicas pueden ser muy atractivas a los colchos
cane se discutid en la Seccidén 6.3 anterior.
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7.3.1 Adopcidn epn Café v en Pasturas
a} En café

I1a Figura 16 delinea el proceso seguide por los colonos de la regidn en
la adopcidn de esta leguminosa vy su estado actual. De los 190 colonos
en la mestra solo 79 (41.7%) conocian la préctica y la leguminosa,
sefialando que existe un amplio margen de accidn para la divulgacidén de
esta tecnoclogia. De éstos, 22 colonos (11.5%) habian aceptado la
priactica y probado en pequefias areas (semilleros) dentro de los
cafetales. El nivel de adopcicdn extensiva era del 5.8% y la intensiva
para 1989 del 3.2%, sugiriendo un interés creciente de los productores
por este tipo de tecnclogia. Come consecuencia del corto pericde de
difusion el grado{ ‘de adopcidn de la lJegumincsa en el sistema
agrosilvicola es pequerfio y esta practica se encuentra en una fase de
prueba y evaluacidn por los productores.

b} En pasturas

Como se ilustra en la Figura 17, aungue el 47.9% de los colonos con
pasturas en la muestra estaban informades de la siembra de asociacicnes
de gramineas y leguminosas solo el 4,9% de los colonos habian ensayado
la asociacidn (7 casos). Fl nivel de adopcidn extensiva era del 3.4% e
intensiva del 0.69%, indicando iqualmente una brecha muy amplia aun por
cubrirse con actividades de promocidn de esta tecnologia de pasturas.
Teniendo en cuenta que algunos colonos se informaron de esta préactica
desde comienzos de 1580, las tasas de adopcidn cbservadas sugieren gue
los coloncs pueden encontrar restricciones para la movilizacidn masiva
de la lecuminosa en asociacidn con pasturas (Cuadro 84).

7.3.2 Razones para la Adopcion de D. ovalifolium CIAT-350

a) En café

Como se desprende del Cuadro 65, los colonos reportaron como la razdén
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190 Tamafio de la miestra
]
180 Tienen café

Si /\\
79 111 |No Conccen la practica

N
22 50 No Han ensayado
51 /\
7 15 |No Han sembrado en areas de

si

"G café mayores a 0.5 ha
[ 1 Expardirdn sienbras en 1989
si No AN £ Sembrardn en areas de café
4 11 3 47 mayores a 0.5 ha en 1989
§i  No 81 No A
2 48  Ensayaran en 1989
Si No
Figura 16. Prouceso de adopeidn de D. gvalifolium CIAT-350
en plantaciones de café (n=190)
150 Tienen cafeé
Si_/\
144 46 |No Tienen pasturas
si
69 75 |No Conocen la préactica
81 /\
5 67 Han ensayado
si 7 NG No
3 2 Han s=wbrado en pasturas
VAN VAN mayoras a 0.5 ha
1 2 2 0 Expandirdn siembras en 1989
si No 8i o 2 65 Sembraran en potrercs mayo-
- res de 0.5 ha en 1989
81 Ko - )
2 65| Ensayaran en 198%

Si No

Figura 17. Proceso de adopcién de D. gvalifolium CTAT-350
en asociaciones con gramineas (r=190)
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Cuadro 64. Intensidad de la adopcidn de D. gvalifolium en planta-
ciones de café y pasturas (rn=190)

Café Pasturas
Areas X X
Area en ansayos (m?)a 25.26 15.78
Area en (hectareas):a -siembra extensivab 0.022 0.011
-café 7.30 -
-pasturas - 6.46

a/ Area para todas las fincas de la muestra.
b/ Areas mayores a 0.5 ha de café y pasturas en asociacion.

Cuadro 65. Frecuencia de las razones expresadas por los colonos
para ensayar D, ovalifolium como cobertura en café y
asociacidn en pasturas (n=190)

Aceptadores (Numero)

Razdn Café Pagturas
Rechiceion mano de cbra y control malezas 3 2
Reduccidn costos control malezas 7 -
Control de erosidn por lluvias 4 -
Mantenimiento humedad 1 -
Abono para el suelo 2 -
Aumento produccidn café 1 -
Consumo por cerdos, ovejas y equincs 2 2
Conocer la practica -~ mejora calidad

graminea 2 1
Total 22 5 a
a/ Ceon: hanidicola (1 caso) . decumbens {2 casos)

B'
B. ruziziensis (1 caso)
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mds frecuente para ensayar iniciam la leguminesa como cobertura en
café, la reduccidn de mano de chra y costos en el control de malezas
(45.4%). También estimulados por la nocidn de cque con una buena
cobertura del suelo, es posible controlar ercsidén por escorrentia
(9.1%), mantener mds humedad en el suelo (9.1%), mejorar la fertilidad
del suelo con aboro organico por el aporte de nitrdgeno y aumentar la
produccicn de café (9.1%), y suninistrar forraje a los animales
domésticos (cerdos, ovejas y equinos) (9.1%).

Como se ilustrd en la Seccidn 5.2 en las parcelas de café bajo monitoreo
la reciente introduccicn de D. gvalifelium ain no se manifestaba en
reducciones de la mano de cbra para control de malezas. Sin embargo,
los colonos esperaban ahorrar 3 Jjornales/ha de 4 jornales/ha usualmente
requerides para el control manual por ano. No obstante uno de los
cooperantes ya habla aplicado Paraquat para el control de la leguminosa
y aseverado que el material hay gque “bajarle" para reducir su agresivi-
dad y facilitar la descomposicion del material. El uso de herbicidas lo
justificd como una altermativa al bajo consumo animal y al menor costoe
ya que los chrercs en las limpilas encuentran dificil de cortar el

material viejo "entreverado" y lignificado.

El uso de D. gvalifolium CIAT-350 como cobertura en café se encuentra
poce documentado en la literatura y se desconoce ¢l efecto neto del
mismo sobre la produccidn de café en el tiempo, Tedricamente se
considera que en funcidn de su excelente adaptacidn al medio y la alta
proxduccion observada de biomasa de este ecotipo, la leguminesa puede
influir negativamente en los rendimientos de café debide a competencia
por mitrientes. También se hipotetiza que la liberacidn de nutrientes
principalmente nitrdégenc a través de la descomposicidn del &rea foliar
puede ser muy lenta y perderse antes de ser aprovechada por las plantas
de café (M. Ayarza, CIAT - comunicacidn personal). En contraste se
arguments que la capa de material organico formada por el D. gvalifolium
favorece el desarrollo de micorriza y mejora el ciclo de mnutrientes en
forma favorable al café (Mass, Binkley y Janos citado por Peck y Bishop,
1990), De confirmarse estas hipdtesis y el riesge de costos incrementa-
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les debido a la necesidad de usar herbicidas para su manejo, existiria
un posible rol para otro germoplasma de legumincsas forrajeras en el
sistema de produccidn agrosilvicola.

b) En pastipras

El baje nmmero de productores (5) quienes aceptaron ensayar D,
ovalifoliug en pasturas sugiere que en este caso también existe un alto
riesgo de costos que podria estar afectando las decisiones de los
colonos de introducir la leguminosa en sus potreros. Dicho riesgo se
puede expresar como el riesgo de que el costo final de introducir esta
leguminosa excede el beneficic esperadeo debido tante a la necesidad de
controlar su agresividad con manc de obra y herbicidas como a la pérdida
de la pastura por irnvasidn generalizada de la pradera.

Seqgun el Cuadro 65, las motivaciones para ensayar esta legumincsa fuercn
el interés de los ¢olonos por buscar alternativas de pasturas que
reduzcan los requerimientos de mano de cbra en controlar malezas (40%) y
aprender sobre el consumo de esta leguminosa por otros animales camo
cerdos, ovejas y equincs (40%). Solo un colone reportd ensayar la
lecuminosa sobre la nocidn de que esta podria mejorar la calidad del
forraje de la graminea.

7.3.3 Razones para la no Adopcidn de D. gvalifolium CIAT-350

a) En café

Por su parte, quienes conocian la practica y no la habian ensayado
arqumentarcn (Cuadro 66) como restricciones de esta tecnologia la falta
de semilla para la siembra (24%), la invasidn del cultivo por la
leguminosa dificultando la cosecha (30%), la falta de conecimiento sobre
el manejo de la practica (8%), la escasez de manw de cobra para
establecer la practica (8%) y las nociones de cque la legquminosa requiere
mano de cbra (2%) y/o herbicidas (2%) para controlar su agresividad, es
de bajo consumo por los animales (2%), lento establecimiento (2%) v
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hospeda culebras (2%).

Cuadro 66. Frecuencia de las razones expuestas por los colonos
para no ensayar D. ovalifolium en café y pasturas

(r=190)
No adoptadores (No)

Razones Café Pasturas
Irvasidn del cafetal /pastura 4 17
Dificultad en la cosecha 21 o
Falta semilla de siembra 12 11
Lento establecimiento 1 2
Desconoce el manejc 4 8
Falta mano de chra para siembra y manejo 4 3
My agresiva y requiere controles 2

Bajo consumo voluntario por vacuncs 1 22
Hospeda culebras 1 ¢
Falta ganado 0 4
Total 50 67

Resalta, sin embargo, que el margen de accion del subprovecto en la
promocidn de este tipo de tecnologia es muy amplio va que las principa-
les restricciones encontradas para su aceptacidn por los coloncs son
basicamente referidas a la provision coportuna de semilla para siembra y
recomendaciones scbre el maneio del material una vez establecido.

b) En pasturas

El bajo consumo voluntario por los vacunos (32.8%) y la probable
invasion de los potrervs (24.5%) fueron considerados por los colonos en
la muestra como las principales restricciones para introducir D.
gvalifolium en sus potreros. Este confirma gue los productores perciben
un alto riesgo de costos finales de introducir la legumincsa debido a su
agresividad v la posible falta de conocimiento de las estrategias
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sugeridas por el subproyecto para introducir y manejar con cargas no
mayores de 1.5 Ud/ha la asociacidn de graminea y leguminosa dentro de
potrereos ya establecidos que ruestran signos de degradacion (Gutiérrez y
Costales, 1990).

Estos resultados parcialmente concuerdan con los observados en el Ensayo
Regional D de la Estacidn Experimental del INIAP en Payamino, en donde
después de 1098 dias de observaciones, los tratamientos de la asociacidn
B. humidicola INIAP-701 y D. ovalifolium CIAT-350, fuercn irwvadidos por
la leguminosa ain bajo condiciones de manejo flexible (Caballerc, 1989).
Ia varianza (riesgo)} en los costos reales del establecimiento de
asociaciones con D. gvalifolium y cualquier otra legquminosa forrajera
parece ser mayor para los colonos debido a la falta de ganado (5.9%),
asescria e informacidn scbre manejo de las asoclacicones (11.9%) vy baja
disponibilidad de mano de cbra (4.5%). Estos son factores de riesgo
cbjetivos los cuales estan pesando en las decisiones de los colonos para
adoptar esta tecnolegia. En el futuro se podria diseflar y ejecutar
estrategias cue minimicen dichos riesgos a través de nueve germoplasma
de alta palatabilidad y menor agresividad y acciones de fomento
complementarias como provision de ganade y asesoria técnica a los
productores en el sistema silvopastoril.

7.3.4 Efectos del Subprovecto sobre la Adopcidn

a) En café

Cone se chserva en el Cuadro 67 los 79 colonos quienes conocian la
practica, el 68.3% se informaron después de iniciado el subproyecto en
1985, De eéstos, 34 ocolonos (43.1%) recibieron la  informacidn
directamente del MAG a través de visitas de los técnicos a las fincas.
Este se considera el efecto directo del subproyvecto schre la informacidn
de esta tecnologia. El efecto indirecto o miltiplicador se estima a
través del numero de colones quienes se enteraron por primera vez de la
practica a través de vecinos usuarios del MAG en derostraciones. Estos
equivalen al 7.6%, con lo cual el efects neto total del subproyecto
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Cuadro 67. Contribucidn del subproyecto al conccimiento y adopeidn de
D. gvelifolium en café y pasturas (rr=190)
CAFE (nimero) PASTURA (miunero)
Siembra Siexbra
Siembra posterior Siembra posterior
Fuentes inicial después inicial después
de informacidn ruestra 1/1/85 miestra 1/1/85
MAG 38 34 i3 31
INIAD 5 3 5 3
Vecino usuario MAG 8 8 6 5
Vecino usuaric INIAP g 7 & 4
Otros vecinos 1 1 4 1
Otras instituciones 18a 3 14b 2
TOTAL 79 54 69 46
CAFE (rmamero) PASTURA (ntmero)
Siembra Sienmbra
Siembra posterior Siembra posterior
inicial después inicial despues
miestra 1/1/85 muestra 1/1/85
Fuentes de
material siembra (1 (2 1y (2) (1) (2) 1 (2)
MAG 1 19 4 4 5 5 1 1
INIAP 0 0 0 0 0 0 0 0
Vecino usuario MAG 2 2 0 0 0 o 0 0
Vecino usuario INIAP 1 1 O 0 0 0 0 0
Otros vecinos 0 o 0 0 0 0 0 0
Otras instituciones it 0 0 0 ) 0 0 0
Propia finca L0 2 3 0 9 2 9
TOTAL 22 22 11 11 5 S 1 1
(1) Muaestra

(2) Después 1/1/85

a/ Familiares (13), comerciantes (2), FEP (1}, no recuerda (2)
b/ Familiares (13), comerciantes (1}, no recuerda (1)

146



schre la difusidn de esta préactica en café es del 75.9%. El restante
24.1% corresporde al efecto de extensidn o difusidn autdnama promovida
por el mismo MAG e INIAP antes de 1985.

El efecto del proyecto sobre la siembra inicial y posterior se estima en
el 100% va que la totalidad de las siembras en la muestra se realizaron
después de 1985 con material inicial provisto por el subproyecto.

b} En pasturas

Siguiendo el criterio anterior, en este caso el efecto directo del
subproyecto sobre el conocimiento de la lequminosa se estima en 44.9% y
el efecto multiplicador en 7.2% para un efecto global del 52.1%. De
hecho el proceso de difusidn auténomo en el conocimiento de esta
practica ha sido muy importante e iniciadeo antes de 1985 en el Ensayo
Regional D realizado por el INIAP.

Como en café, el efecto del subproyecto scbre las siembras y prueba de
esta tecnologia ha sido del 100%, yva que la totalidad del material

inicial de sierbra ha sido suministrado por éste después de 1985,

7.4 Introduccicn de Practicas de Podas en Café

Dentro de las practicas de manejo agrosilvicola mejoradas el subproyecto
inicid en 1987 la extensidn de técnicas conccidas de poda de los cafeta-
les come: (a) la eliminacién de rebrotes (chupones) a f£in de controlar
los dafos causades por el taladradeor del café (Xilosandrus morigerus),
(b) eliminzr el exceso de sombra y ramas de crecimiento para reducir la
prevalencia de cilertas enfermedades foliares como el mal de hilacha
(Corticium koleruxya) y (¢) mejorar la produccidn y eficiencia en la

recoleccidn del café mediante el agobio de las plantas y reemplazo del
método comercial del gancho o garabato usade para doblar las ramas v
facilitar la cosecha
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Mas recientemente el subproyecto inicidé la demostracidn de précticas de
recepa para rencvacidn de los cafetales viejos. Estos esfuerzos se
vieron reforzados a partir de 1989 con la vinculacién a la zona del
Programa Nacional del Café del MAG en Marzo de 1989, en respuesta a la
presencia de la broca del cafeto (Hypethenomus hampei). Estas practicas
son microecondmicamente muy atractivas como se discutid en la Seccidn
6.3 anterior

7.4.1 MAdopcicn

Como se aprecia en la Figura 18, el 100% de los productores en la
miestra conocian la practica de podar el café al momento de la encuesta.
De 188 fincas con café, el 93.6% estaban realizande o habian completado
alguna forma de poda de los cafetales, principalmente eliminacién de
chupcnes y podas de formacidn (20.9%). Un poco mds de la mitad de los
productores con café realizaban practicas de agobiol (51.2%) y el 5.3%
habian recepado café viejo.

Como se documenta en la Seccidn 6.1 y 6.2, las practicas de podas de
café son altamente atractivas a los colonos en términos de financiacidn
v de retribucidn a la mano de obra. Por tanto, el uso frecuente del
agobio y recepas puede explicarse en términos del corto periodo de
expeosicidn de los colonos a estas practicas y/o factores de riesgo. Ios
riesges de produccidn para los coloneos asociados con estas practicas se
expresa como la probabilidad de que las ganancias reales de café sean
menores que las ganancias esperadas debide a dafios mecanicos de las
plantas, dafios fisioldgicos, mayores requerimientos de mano de obra
especializada, etc.

1/ El agobio consiste en la inclinacidn del eje principal de la planta
hasta que forma un anqulo de 45°-50° con relacidn al suelo, a fin de
estimilar la emisidn de muevos brotes y ramas de fructificacidn

(Gutiérrez y Shiguango, 1990).
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120 Tamano de la miestra

Si
180 Conccen la practica
188 Z [No Siembran café
si ——/\
176 | 12 |No Podan café
171 5 iNo Deschupan café
8i T
79 97 Agobian café
8i Ney
10 166 Recepan café
si No

Figura 18. Estado actual de la adopcidn de practicas
de poda del café

Bajo esta hipdtesis, se puede explicar que los productores esténh mencs
interesados en practicas come el agcbio donde hay riesges cbjetivos de
costos por dafos mecdnicos a las plantas y mayores reguerimientos de
manc de obra. Asimismo, pusede existir un altc grado de incertidumbre
asociade a la préctica de renovar cafetales vielos mediante el soqueo de
los mismos, teniendo en cuenta que el 59.1% de los cafetales en la
muestra eran mayores a 7 anos de edad vy menos del 9% habian sido
recepados {(CQuadro 68). No obstante, este dltimo resultade es posible
dade que estas practicas son de reciente promocidn.

Dentro de este mavco el nivel de uso de estas practicas varia segun el
estado de crecimiento de las plantaciones, Como se aprecia en el
Cuadro 68 cerca de un tercio del area plantada se encontraba distribuida
en cada uno de los tres estados de desarrollo del café (nuevo, mozo y
viejo) reflejando el interés de los colonos de manterer en produccién al
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menos dos terceras parte del area establecida {café mozo y viejo).

Se encontrd que el uso de la practica de deschupone era generalizado
para todos los tipos de café existentes en mas del 90% de las fincas.
Asimismo, la intensidad de adopcion de esta practica (drea con
podas/area total en café) se extendia al 65.1%, el agebio al 19.9% y la
recepa al 1.5% del area media de café existentes en las fincas.

Cuadro 68, Numero de fincas y area de café segun estado de crecimiento
de las plantaciches y uso de prdcticas de podas (n=190)

Afos Deschupone Agobio Recepa Total
Estado de de la
crecimiento plantacidén Noa Hab Noa Hab Noa Hab Noa Hab

Café:

- TEvo <3 127 2.11 63 1.46 Q 4] 141 2.11
- MOZO 3.1 -7 146 2.31 70 1.43 o] 0 154 2.80
hd Vi&jo >7.1 163 1.13 48 1.49 10 0.11 111 2.13
Total 171 4.78 79 1.46 10 0.11 188 7.34

a/ HNarero de fincas en la muestra que tenia café en esa categoria y
usaban la practica.
b/ Area promedio de las fincas en la muestra.

7.4.2 Razones para la Adopcidn de Podas en Café

Comc se indica en el Cuadro 69, la principal razdn para el enpleo de
podas por los colonos es su convencimiento de que esta practica aumenta
la produccidn de café (82.9%), contrela plagas como el taladrador de las
ramillas vy la enfermedad mal de hilacha y también porque hace mis
eficiente la manc de obra usada en la recoleccidn del grano.

El no uso de esta practica se asccid con la existencia de café recién
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sembrado en las fincas y la falta de mano de obra familiar. Comw se
aprecia en el Cuadrc 62, el 70.5% de la mane de cbra usada en podas era
de la familia. Debido a los riesgos de costos incrementales de esta
priactica por dafics mecadnicos y fisioldgicos a las plantas (exceso de
podas), los coolonos eran enfaticos en manifestar su preferencia en
asignar su propia mano de obra y la de la familia para realizar esta
practica. En este contexto, la extensidn de la practica de agobio puede
varse restrirgida en el futuro, a menes que se desarrollen actividades
de entrenamiento de miembros de la familia y operadores de carpo que
puedan reducir los costos esperados de estas practicas.

Cuadro 69. Frecuencia de las razones expuestas por los colonos adopta-
deres de practicas de poda para su empleo en café (r=190)

Ne
Razones Razenes Adoptadores  Adoptadores
adopcion no adopcion (No) {Noy
Aumento produceidn Café muy nuevo 146 7
Facilita la reccleccidn Falta mano de cbra 13 5
Controla plagas v
enfermedades 13 -
Amenta la persistencia
del cultivo 4 -
Total 176 12

Come se analizd en la Seccidn 5.2, la presencia de la broca del café en
la zona, podria tener un efecto de intensificacion de este cultivo segun
las propias percepciones de los colones {Cuadro 13). Como consecuencia,
las expectativas de expansidén horizontal del cultivo eran miy bajas.
Por tanto y teniendo en cuenta el andlisis microecondmico de esta
practica la hace particulammente atractiva, una forma de contribuir a
wcelerar el proceso de intensificacidn de las fincas agrosilvicolas
seria la continuacién y fortalecimientc de las denmostraciones de
practicas de poda principalmente agobio y recepas.
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El agobio ademds de aumentar la productividad del café por la emisidn de
muevas ramas de fructificacidn facilita la recoleccidn completa de los
grancs al momento de la cosecha. Este hecho como lo demuestran las
parcelas bajo monitorec en este estudio, esta reducierddo las poblaciones
de broca al eliminar los maycores hospederos del insecto por la cosecha
de todos los granos de las plantas junto a practicas de cosechas con
intervalos no mayores de 3—4 seamanas.

1a recepa es una alternativa de uso mds intensivo de la tierra en el
tienpo vy una forma de capitalizar los beneficios del sistema agrosile
vicola en la conservacidn del suelo por el aporte de materia orgdnica y
control de la ercsidn. Sin embargo, la posible incertidumbre asociada a
esta practica reqguiere continuar demostrando dichos beneficics a los
colonos a fin de evaluar su efecto scbre los rerndimientos, requerimien-
tos de mano de obra, manejo en asociacidén con otros cultivos y arboles vy
la persistencia del café bajo este esquema de produccién de café.

7.4.3 Efectos del Subprovects sobre la Mopcidn

Como se desprence del Cuadro 70, el efecto neto del subprovecto sobre la
adopeion se estima en el vz9.1% respecto al numerc de productores gquienes
conocian esta practica en la muestra. El proceso de difusidn autdnama
existente en esta practica es del 80.9%, ya que la gran mayoria de los
productores conocian parcialmente las técnicas de podar el café, lo cual
en algunos casos aprendiercn antes de emigrar a esta regidn principal-
mente las podas de formacidn (deschupone).

El efecto del subproyvecto incluye atuellos colonos quienes han sido
asistidos directamente mediante demostraciones (11.7%) como efecto
directo v aquellecs quienes se informaron a través de vecinos de éstos
(6.4%) vy grupos organizades (escuelas, 1%). BAsi el efecto multiplicador
se estima en 7.4%.
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Cuadro 70. Contribucidén neta del subproyecto al conocimiento y adopcion
de practicas de podas en café (n=190)

Fuentes Después
de informacién Muestra 1/1/85
MAG 21 21
INIAP 1 1
Vecine usuario MAG 12 12
Vecino usuario INIAP 6 0
Otros vecines 12 10
Cooperativa Café 0 0
Medios masives a 1 1
Ctras entidadesb 2 2
Ya conocian antes de 1/1/85 139 _0
TOTAL 188 47
Fecha primera informacidn 9/77 8/86
Fecha primera poda 7/83 12/87
a/ Medios escritos

b/ Escuela

7.5 Terdencias en la Adopcicn de Practicas Agroforestalest

Es evidente ¢que el manejo de arboles en café y pasturas y la practica de
podas en el café estan alcanzando un techo de adopeidén definido por la
proporeion de colonos cue han aceptado y estan usando estas practicas en
forma continuada. Sin embargo, existe un reol claro para encaminar
esfuerzos tendientes a aumentar el grado ¢ intensidad de adopcidn o
intensificacidn del uso de estas practicas a nivel de cada finca. En
contraste, la adepcién de la graminea B. humidicola y de la lequminosa
forrajera D. gvalifoliun en café y pasturas nuestran ain estar en un
proceso de evaluacidn por los colonos y mayores esfuerzos de investiga=-

1/ Ios autores agradecen de manera especial la colaboracidn de Myriam
Cristina Dugque de la Unidad de Servicios de Datos del CIAT en este
analisis.
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cidn y difusidn seran necesarios a fin de acelerar el ritmo actual de
adopcidn de este tipo de tecrnologias a la luz de las restricciones por
riesgos de costos incrementales encontradas por los colonos a este
germoplasma de pasturas.

Bajo el supuesto de que las actividades de promocidn de estas practicas
se continuaran e intensificardn en el futuro, se proyectaron tendencias
en la adopcidon de estas practicas en los préximos afios, Al efecto se
ajustaron funcicnes logisticas a los datos sobre niveles de adopcidn
choervados para cada préactica en las fincas de los 190 colonos en la
miestra. ILos modelos estimados se muestran en el Cuadro 71 y correspon-
den a la forma general descrita en la Seccidn 4.3:

A= [ K/ (e

)1
dornde:
A = porcentaie acumlado de fincas adoptadoras de la practica en
el aflo £ (nivel de adopeiodn).

Para la estimacidn de estos modelos se asume gue el efecto de difusidn
autdnoma en el futwro se mantiene constante a los niveles observados
durante la ejecucidn del subproyecto en su forma actual. Es decir, no
habria efecto acumilade de este procese sobre el nivel de adopcidn
futura. Ia dindmica de dicho efecto es dificil de simular en un
contexto estatico como en el presente caso. Consecuentementa en el
andlisis e beneficio-costo siguiente los beneficios netos atribuibles
al subproyecto se ajustan en igual proporcidn. Ain asi se estima que en
esta forma éstos se scobreestiman ligeramente a favor del subproyecto.

Estos modelos se usaren para predecir los niveles de adopeidn de estas
précticas en respuesta a las acciones de divalgacidn y afinamiento de
las mizmas en el futuro., Para arboles en café y pasturas y podas de
café el techo seleccionado corresponde a aguel que rirnde el mejor ajuste
de la funcidn logistica, medido a través del coeficiente de determina-
cién miltiple (R*). Basados en las experiencias del CIAT con moviliza-
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cién de germoplasma de gramineas del geénerc Brachiaria y Andropodgon y
lequminosas forrajeras. Se asumieron techos del 35% para el nivel de
adopeicn de D. gvalifolium en café, 20% para B. humidicola y 20% para D.
ovalifolium en asociacidn con pasturas (CIAT, 1985; Ramirez y Sere,
1989; Cadavid et al., 1990; Saez et al., 1990).

Cuadro 71. Estimacidn de modelos logisticos de adopeidn de practicas
agroforestales en E1 Napol

Velocidad
Términoc de » Valor
Practica constante adopcidn R? de P
(a) ()
Arboles en café y pasturas -20.241 0.2456 0.896 182.92%%%*

(-14.331) (13.525)

Podas en café ~34.865 0.411 0,985 943,.19%%%
{—31.841) (30.711)

Kikuye (B. humidicola INIAP-701) -54,204 0.610 0.952  60,64%**
(-8.060)  (7.787) =

Trébol (D. gvalifolium CIAT-250):
- en cafeée ~-43,397 0,475 0.933 57.14%%%
(~7.684)  (7.559)

- en pasturas ~46.055 0.501 0.987 163.19%%%
(—-13.480) ({12.775)

{ } Valcres entre paréntesis corresponden al valor de t calculado.
%% Significativo P(<0.01)

1/ Estimados sequn la forma lineal en logaritmos de la funcidén
[At/ (K-At)] = €

Dichas proyecciores se ilustran en las Figuras 19 al 23. FEstas
tendencias estén de acuerdo con la viabilidad técnica y atractividad
financiera de la tecnologia y sistema de uso de la tierra en esta regidn
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y documentan que existe un margen de accidn may amplio para las
actividades futuras de promocidn agroforestal en esta regidn., Para
consolidar el impacto socicecondmico de esta tecnologia se requiere
continuar el proceso de ajuste y afinamiento iniciades por el
subproyects de estos sistemas. Dicha consolidacidén referida a la
intensificacidén en el uso de arboles y practicas mejoradas en café, y a
la movilizacidén de germoplasma de pasturas (gramineas y legquminosas) en
asociacion con arboles. Dicho canbio técnico deberd estar acompafado de
acciones complemertarias de desarrollo que hagan viables para los
colones el financiamjento de ganado vacuno, la integracidn vertical de
la produccion con el procesamiento principalmente de maderas, la
apertura de mercades para leche y maderas suaves y el mantenimiento de
la infrasstructura de servicios de apoyo a la producceidn {(investigacion,
extensidén, vias, electrificacién} y de serviciocs de financiamiento vy
mercader de estos productos.

Fincas adoptadoras (% acumulado)
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Figura 19. Nivel de adopcidén de arboles en
sistemas agroforestales en E1 Napo
(1973-1996)
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Fincas adoptadoras (% acumulado)
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Figura 20. Nivel de adopcidn de practicas de
podas de café (Coffea canephora var Robusta) en El Napo
(1973-1992)
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Figura 21. Nivel de adopcicn de Brachiaria
humidicola INIAP-701 en El Napo
(1982-1998)
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Figura 22. Nivel de adopcion de Desmodium gvalifolium CIAT-350
cam cultivo de oobertura en café en El Napo
(1985~2005)
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Figuwra 23. Nivel de adopcidn de Desmodium gvalifolium CIAT-350
en asociacidn con gramineas en pasturas en El Napo
(1986~2004)
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8. CARACTERISTICAS SOCICECONCMICAS DE IAS FAMITYAS DE comsml

8.1 Antecedentes

los resultados de esta seccidn se basan en la entrevista de 176 hogares
y amas de casa, realizada conjuntamente con la encuesta scbre adopcicn
de tecnologias agroforestales mejoradas.

El propésite de este estudic base fue caracterizar la situacidn
socicecondmica de leos hogares*: de colonos de la zona, como fundamento
para realizar evaluaciones posteriores de cambios en su nivel de vida,
en respuesta a los camblos tecnoldgicos inducidos por el subproyecto
scbre la produccidén v los ingresos. La boleta de encuesta fue similar a
las utilizadas por FUNDAGRO-CAMNA en sus estudios de base en otras
regiones del pais y se incluye en el Anexo 7.

Ias amas de casa regpondieron a una encuesta relacionada oon varios
agpectos del uso de alimentos y produccion familiar., Ia mayoria de
informacidn schre el consune de alimentos provine de un recordatorio de
todos los alimentos de origen tanto de la produccidn familiar, caza vy
pesca coomo tambidén del mercado, en la semana anterior. Para les
alimentos comprados se anctaron sus precioes,

Se calculd el contenido de energia (calorias) de cada alimento y de la
dieta total. También se calculd la proporcicn de la energia total
suministrada por la produccidn doméstica o del mercado y el porcentaje
de la dieta provista por varics alimentos bédsicos.

1/ Ilos autores agradecen la contribucidn de la Dra. Kathleen DeWalt del

Departamento de Sociclegia de la Universidad de Kentucky por su
contribucidn a este andlisis.
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8.2 ¥Yariables de Andlisis

a)

b}

ENV:

PROENERGIA:

Escala de nivel de vida., Es la suma de bienes
poseidos por la familia, asignando pesos por el
porcentaje de las familias que no tienen dicho
bien.

Porcentaje de la energia requerida por las
familias que estan satisfechos con la dieta.

Proporcidn de la energia total consumida por la familia provista por
cada alimento:

<)
dj
)
f)
9)
h)
1)
3
k)

1)
™)

PROYUCA:
PROPASTA:

SUBRATIO:

Cereales

AYTOZ

Producto de fuentes animales

Banane (guineo, platano verde, platanco maduro)
Azucar

Lequminosas

Lequmbres

Frutas

Ctros alimentos {aceite, manteca, colas,
Ricacao, etc.)

Yucs

Productos de harina de trigo ({fideos, talla-
rines, etec.)

Proporcidn de nifios nacidos vivos, que murleron
antes de los cinco afios de edad

Proporcidn de la energia consumida por las
familias que viene de su propia produccidn.

De las mujeres entrevistadas, la mayoria conecia muy poco del
subproyecto agroforestal por lo cual manifestaron no tener ninguna
participacién en el mismo. Solo seis perscnas indicaron ser participan-
tes. la muestra, por lo tanto, no permite hacer comparaciones entre
participantes y ne participantes.
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8.3 Factores Demogréficos

Ia ocupacidn principal de la maycria de los informantes era el culdado
de la casa. aAsi, el 84% respondieron que se dedicaban a los guehaceres
doméstidos (146), 10% a actividades agropecuarias y el resto a ofras
actividades. FEn cuanto a su distribucidn por edades, los datos indican
gque 21% de las mujeres eran mencres de 30 anos, otro 30% se enconetraban
en el grupo de 30~45 ahos y el resto en edades hasta los 77 afios, El
tamafio de la familia promedic fue de 6.5 miembros con una desviacidn
estardar de 2.9 personas por familia.

Fn cuanto al nivel de instruccidn formal, 18% de la muestra era
analfabeta, 2% habia asistido a centros de alfabetizacidn, 74% tenia
entre 1-6 anes de educacidn primaria v 5% secundaria. Comparando el
grado de instruccicn de las sefioras con la de sus esposos, se cbserva
que 17% de los hombres eran analfabetos, 1% habia asistido a un centro
de alfabetizacidn, 78% tenia entre 1-6 afios de instruccidn primaria y 3%
secundaria.

8.4 Vivienda

Ias vivierdas eran por lo general tipicas de poblaciones de bajos
irgreses en zonas tropicales de América latina., El techo estaba hecho
de latas de zinc en 94% de los casos, mencicnandose también la teja,
eternit y losa en minimas proporciones. Las paredes eran de madera en
88% de los casos, seguida por cafa no revestida (7%) y blogque en mencres
proporciones. Los pisos eran de madera en 87% de las vivierdas, 7% de
cements y pocas de suelo o cana. El nimero de cuartos para 82% de las
casas variaba entre 2 y 4, con pequefas proporcicnes en los extremos
superior e inferior. El rango reportado fue de 1 a 8 cuartos.

Ia tenencia de las viviendas en su gran mayoria correspondia a viviendas
propias (98%). Solamente ccho viviendas disponia de agua corriente en
la vivienda. Ia mayoria cbtenian el agua para consume de alguna
vertiente (47%), pozo (26%) o rio/acecquia (16%).
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Entre los aspectos de la vivienda que tienen mucha influencia en la
higiene y salud humanas estan la disponibilidad de fuentes seguras de
agua y la eliminacidn sanitaria de desechos humanos. Como se indicd
anteriormente, un 20% de la poblacidn estudiada recogia el agua para uso
casere de fuentes externas tales como pozos, vertientes, rio, acequia o
quebrada., Ademds, sdlo el 35% de los informantes acostumbraban a hervir
el agua. Ia disposicidn de excretas se hacia en campo abierto (86%) o
letrina (10%). Seclo 2.3% reportaron disponer de servicic higiénico.

Finalmente, se encontrd energia eléctrica disponible en solo 8% de las
familias., Ia coccidn de alimentos se realizaba en un 52% con lefa o
carbon vy 46% con gas © kerex.

8.5 Produccicn Horticola

1os datos de la encuesta de hogares sefialan que existe muy poca produce
cidn horticola en la zona., Scolamente 14% de las mujeres entrevistadas
respondieron tener un huerto familiar a su carge. Esto es muy indicativo
de las costunbres alimenticias de la zona, pues como se cobserva al
analizar los datos scbre consumo de alimentos, el consumo de verduras

frescas es muy bajo.

8.6 Consumo vy Nutricidn

(a) la dieta tipica. 1a Figura 24 muestra la proporcidn promedio
de la energia total consumida por la familia sequn varias

clases de alimentos.

Ios alimentos mds importantes como fuentes de calorias eran
los que aqui se definen genéricamente como banancs, o sea:
guineo, platano verde y platano maduro. Estos provelan en
promedio el 32% de la energia total de la dieta. En segundo
lugar (29.8%) se encontraron los cereales, entre los cuales,
aproximadamente 50% correspondia al arroz, seguido por elabo-
rados de trigo. Ilas raices y tukérculos, incluyendo la yuca,
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contribuian con menos del 6% de 1la dieta., El consumo de
productos animales representaba solamante el 7% y el consumo
de frutas y legqumbres no alcanzaba al 2% de la dieta. En
carparacidn con otras encuestas levantadas en la Sierra (Mejia
¥y Salcedo) y la Costa (Jipijapa) el consumo de banance es mucho
was alto vy el consumo de productos animales y legumincosas es
similar. El consumo de cereales, principalmente arroz, es mis
bajo en la Sierra y mas alto en la Costa que en la Amazonia.
El consumo de legunbres y frutas es similar en las tres zonas.

Animales 7.0% Tubérculos §5.37
Leguminosas 6.87

Qiros c¢ereales 13.9%

‘Banano 32.2%

Oy

ot

Otros  6.0%

M -

e mnr—

Azdcar 11.0%

Figura 24. Porcventaje de energia total provisto por
alimentos basicos consumidos en los hegares
de colonos en El1 Napo, 1989

ElL consumo de la yuca fue mas bajo de lo esperado. Este
alimento proveia en promedio mencs del 5% de la eneryia de la
dieta. Mas de 36% de los informantes no reportarcn el consumoe

de yuca en la semana antericr a la encuesta y en sélo 10% de
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las familias la yuca suministraba mds del 10% de la energia de
la dieta.

En promedic, las familias satisfacian sus requerimientos de
cnergia en un 160% de lo requea:‘idol. Sin embarge, 25% de las
familias en la muestra no consumian suficientes alimentos para

llenar este requerimiento.

b) Produccion de subsistencia v el mercado. El Cuadro 72 muestra
la distribucidn de la energia total consumida por las familias
sequn su procedencia, definida ésta como produccion de la
finca (autcsubsistencia) y alimentos comprados en el mercado.
El promedio de calorias ceonsumida provenientes de la produc—
cidn de autosubsistencia era del 26% y el promedio provisto
por el mercado era del 74%.

Cuadro 72. Proporcion de la enervia total de alimentos consumida por
las familias de colonos, gue provienen de la produccion de
autosubsistencia en las fincas (n=176)

Promedio Desviacidn
(%} estandar Minimo Maximo

Dieta total 26 30 00 c.81

Banano 83 38 o0 1.00

Arroz 02 14 o0 1.00

Cereales a 06 18 o0 0.97

Producteos origen animal b 44 37 00 1.00

a/ Trigo, cebada y maiz.

b/ Carnes, leche, hueves, queso, mantequilla.

1/ Este cAlculo incluye los posibles desperdicios y puede ser una

scbrestimacidn del consum real de energia.
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El principal alimento producido en la finca es el grupo de los bananos.
En promedio sclo el 18% del consumo provenia del mercado. En cambio, la
mayor parte de alimentos en el grupo de cereales (arroz y fideoé}
provenian del mercado siendo notable el hecheo de que el 46% de los
productos animales consumidos en el hogar eran obtenidos por compra
fuera de la finca.

Para exanminar el efecto de la produccidn de alimentos de la finca scbre
la capacidad de la familia para satisfacer sus requerimientos
rnutricionales, se realizd un andlisis de asociacidn, nediante 1la
correlacidn de la variable PROENERGIA y la proporcién de energia
suministrada por cada alimento en la dieta. El Quadro 73 ilustra los
coeficientes de correlacidn estimados y su nivel de significancia.

Sequin estos resultados las familias que gastan mds dinero en la compra
de alimentos fuera de la finca satisfacen mejor sus requerimientos
nutricicnales comparadeos con los que compran menos.  Sin embargo, las
familias que consumen una mayor proporeién de alimentos producidos en la
finca tienen las mejores dietas.

la correlacidn entre el porcentaje de la dieta comprada y el porcentaie
de energia requerida por las familias cublerto por la dieta (PROENERGIA)
es negativa, come se indica en el Cuadro 74.

las familias que deperden mas de productos de autosubsisterncia consumen
significativamente mas yuca, platano y frutas, menos arroz, fidecs y
legumincsas y gastan mencs en alimentos, Estas familias sustituyen el
consune de los cereales y leguminosas que deben ser comprades en el
mercado con yuca y platano producides en la finca. Aungue con dicha
sustitucidn no hay diferencia en la capacidad de satisfacer los requeri-
mientos de energia, es posible que existan deficiencias de proteinas de
mejor calidad.
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Cuadro 73. Correlacidn entre la variable PROENERGIA y el
consumc de alimentos producidos en la finca

(re=176)
PROENERGIA
(%)
Gasto total en alimentos en la semana anterior 0.29%
Energia total de:
~ alimentos producideos en la finca 0.36%%
-  alimentos comprados 0.25%
- productos de banano de la finca 0,23%
- productos de banano comrados -0.03
Porcentaje de la dieta de alimentos:
-~ producidos en la finca 0.22
-  comprados -(.22

* Correlacidn significativa (P<0.01)
**  Correlacidén significativa (P<0.001)

Cuadro 74. Correlacidn entre el consumw de energia y la
proporcicn de la dieta proveniente de alimentos
producidos en la finca

Variable Subratio
PROCEREAI LS w{(J,25 **
PROIEGUMINOSAS ~-J.16 *
PROTUBERCULLS 0,30 #%%
PROANTMAL -0.07
PROVEGETALES -0.13
PROFRUTAS 0.21 *
FPROOTRCS -J,16 *
PROBANANC 0.24 #*%
PROARROZ “(,26 **
FROYUCA Q.33 *&%
PROPASTA -(3.19 *
Gasto total en alimentos ~0,30 %*

* Correlacicn significativa (P<0.05)
**  Correlacidn significativa (P<0.01)
*kx  Correlacidn significativa (P<0.C01)
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Otros factores gue afectan el consumo de alimentos v 1a dieta.
Secin el Cuadro 7% la variable mds inportante cue afecta la
calidad de la dieta es el tamafo de la familia. Es mas dificil
para las familias grandes satisfacer sus requerimientos
mutricionales., Ia relacidn entre la edad de la sefiora y el
consumo de alimentos es una resultante de dicha relacién ya que

las mujeres de méds edad tienden a tener una familia mas
numerosa y es my probable que estas mujeres tengan un nivel
mas bajo de escolaridad (educacidn formal).

Como se ilustra en el Cuadro 76 el nivel de vida tiene una
correlacion positiva de 0.30 con el consumo de alimentos en la
familia. Esta escala es una medida general de las condiciones
econdmicas de la familia y se interpreta como una medida
gruesa del nivel de imxresos. En general se observa gque una
mejor condicidn econdmica conlleva a wun mayor consumo de
varios alimentos.

las familias de colones con MAsS Yecursos CONSUmEn mAsS
legunbres v mds alimentos de la categoria '"otros" {o sea
aceite, azicar, cacao, etc.). Estas familias también gastan
mas en la conmpra de alimentos fuera de la finca y las amas de
casg son significativamente mds educadas. Ias familias con
menos recurscos dependen mas de productes como banano vy oyuca.,
Pero ésto tltime no es estadisticamente significativo.

8.7 Salud

Este pardmetro cubridé aspectos relatives a la reproduccidn, morbilidad v
mortalidad en las familias de colonos. Los dates de la encuesta indican
que 36 myjeres (20% de la muestra) no habian tenido nimgin embarazo
hasta la fecha de la entrevista. De las mujeres restantes (80%) habian
tenido de 1 a 14 embarazos, con un promedio de 4.8 embarazos oon
desviacidén estandar de 3.7.
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cuadro 75. Coeficientes de correlacicn entre la variable
PROENERGIA v otras caracteristicas de la familia

Coeficientes PROENERGIA
Tiempo de residencia en el pueblo -Q,13
Edad de la seficra ~0.26 *
Nivel de educacion de la sefiora -0.02
Edad del odnyuge ~0.28 *
Namero tetal personas viviendo en la casa -(,54 **
Numero de ganado en posesidn 0.07
Leche producida por dia 0.20
Escala del nivel de vida 0.30 *

* Correlacidn gsignificativa (P<0.05)}
*%  Correlacidn significativa (P<0.01)
*x%  Correlacion significativa (P<0.001)

Quadro 76. Correlacidén entre la variable ENV y el consumo
de alimentos

Coeficientes Variable ENV
Tiempo de residencia en el pueblo -0.04
Edad de la senora ~0.05
Nivel de educacidn de la seflora 0.30 %%
Edad del conyuge -(,08
Numero total personas viviendo en la casa -0.20 *
Nimero de ganado en posesidn 0.05
leche producida por dia 0.35 **x%
PROCEREALES ~3.00
PROLIGEM 0.10
PROTUBERCUTOS ~0.13
FROANTMAL 0.13
PROVEGETALES 0.28 *=%
FROFRUTAS 0.07
FROOIROS 0,33 #*rx
PROBANANO -0.22 *
FROARROZ ~3.06
FPROPAPA 0.09
PROYUCA -0.14
Gasto total en alimentos en la semana pasada 0.31 %k%

* Correlacidn significativa (P<0.05)
**  Correlacidn significativa (P<0.01)
#%% Correlacidn significativa (P<0.001)
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Cono se sabe, no todes los embarazos alcanzan el ciclo completo ni todos
los nifios viven al nacer. Sequn la encuesta, en esta zona, el pramedio
de embarazos que habian terminado con hijos nacidos vivos era de 4.2 con
desviacidn estandar de 3.7. Visto de otra forma, 61% de las mujeres cue
habian estado embarazadas anteriormente a la entrevista habian tenido
entre 1 vy 10 hijos nacidos vivos. Solo se encontraron 17 casos de
embarazos que habian terminado perdiende el nino. Estos correspondian a
ocho informantes.

Del total de embarazos sclc el 15% fueron atendides por un médico. El
46% en cambio fueron atendidos por una comadrona, algun familiar o el
esposo ¥ 3% de las mujeres tuvieron que valerse por si solas.

Para los nifios que han nacidc vivos es esencial cornocer si es que reci-
bieron lactancia materna © no y por cuanto tiempo. La leche materna se
considera insustituible durante los primeros meses de vida del ser
humano como la mejor defensa contra las enfermedades de la mayoria de
los infantes. De las 116 mujeres que informaron haber dado de lactar a
sus hijos, 40% lo hicieron entre dos y 12 meses y un 20% adicional entre
13 y 18 meses.

Para irwestigar el fema de la morkilidad, se dividié a la peoblacidn en
grupos de mencres y mayores de cinco anos de edad. Segun la muestra,
46% de las familias (81 casos) tuvieron entre 1 y 5 personas ¢ un total
de 91 personas mayores de cinco anos de edad enfermos durante el mes
immediatamente anterior a la entrevista. Se reportaron 15 casos de
enfermedades respiratcrias agudas, 14 de infecciones intestinales y 23
de fiebres varias.

En contraste, el 22% de las familias (39 casos) tuvieron entre uno y des
o un total de 45 nifivs menores de cinco afios enfermos durante el Gltimo
res. Se reportaron 19 casos de enfermedades respiratorias agudas, 22 de
infecciones intestinales vy 8 de fiebres,
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otro dato importante es que 21% de las familias (37 casos) manifestaron
haber sufride la muerte de al menos un nifc menor de cinco afos.

Aungue el rango encontrade fue de 1 a 10 nifos menores de cinco ahfos
muertos, la gran mayoria de las familias (31) indicaron uno o dos

menores de cinco anos fallecidos.

Estos resultados permiten concluir:

1.

Ia mrjer campesina tipica del area de influencia del subproyecto
tiene alrededor de 40 afos de edad, ha cursado algunos anos de
instruccicon primaria y se dedica a los quehaceres domésticos y al
trabajo agropecuario.

1a vivierda por lo general es propia, de paredes y pisos de madera
y techo de zine, lo cual explica el interds de los colonos de
producir madera para construcciones y reparaciones del hogar.
Tiene como norma entre dos y cuatro cuartes. El agua para consume
humano se obtiene de alguna vertiente, pozo o estero cercano y la
gliminacidn de aguas negras y deposicidn de excretas se las hace a
campo ablerto. 1a mayoria de las familias no disponen de energia
eléctrica y utilizan tanto lefla ¢ carbdn como gas © kerex para
cocer sus alimentos. :

S86lo una pequena proporcicon de las mujeres en el area del
sukproyecte tienen un huerto familiar.

Aunque el promedio de estas familias son capaces de satisfacer sus
requerimientos nutricionales de energia, cerca del 25% no alcanza-
ban a proveerse de alimentos en forma suficiente durante la semana

anterior a la encuesta.
Para la mayoria de las familias el alimento basico en la dieta es

el platano, especialmente para las familias de mds bajos recursocs.
Ia mavor parte de este producto proviens de su propia produccidn.
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10.

11.

Como promedio las frutas vy las lequmbres proveen menos del 2% de la
energia. Este porcentaje es muy bajo y es posible que no provea
suficientes micronutrientes (Vitamina A, Vitamina ¢, calcio, etc.).
El uso de lequmbres estd relacionade con el nivel econdmico de la
familia. Ademdas, sdlo 12% de las familias siembran un huerto
familiar y son ain mencos frecuertes las que cultivan legqunbres.

las familias satisfacen sus requerimientos nutricionales en
téminos de energia tante de la produccion de la finca (una tercera
parte) como del mercado (dos terceras partes). Los alimentos
principales adquiridos en el mercado son el arroz, productos a base
de trigo (fideos) y productos de corigen animal (46% del consume).
Ia compra de alimentos en el mercado depende del nivel econdmico de
la familia.

las familias que dependen mas de los productos de la finca consumen
principalmente alimentos con kbajo contenido de proteina (platano y
yuca), y tierden a consumir mencos productes de origen animal con
proteinas de alta calidad. Es posible que existe un déficit de
proteinas de mejor calidad en la dieta.

El tiempo que han vivido en el lugar y la educacidn de la ama de
casa no tienen ningquna corrslacién con el consumo de energia y la
dieta. Pero, las familias mids grandes estan en peores condicicones
con respecto al consumo de alimentos.

La mujer promedic tiene cinco embarazos, de los cuales uno se muere
antes de cumplir el cicle de la gestacidn, por lo que nacen vivos
cuatro nifios. Los embarazos en su mayoria son atendidos por
comadronas o familiares de la mujer. El periodo de lactancia de
1os nifics es de cerca de 12 meses.

Ios casos de morbilidad mds  frecuentes son los debidos a

enfermedades respiratorias aguas. Le siguen en importancia las

infecciones intestinales vy fisbres de diverso origen.
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9. ANALISIS DE BENEFICTO~QOSTO DEL SUBPROYECTO AGROFOURESTAL

El Cuadro 77 condensa la distribucidn de costos e ingresos atribuibles a
la implementacidn del subproyecto agroforestal del FNororiente en El
Napo. las cifras son el resultade de la simulacidn mediante un modelo
de cochortes de los beneficios econdmicos potenciales directos como
principal efecto del subproyecto sobre la poblacidn de colonos de la .
regidn, dentro del marco de andlisis discutido en la Seccidn 3.

Los componentes del modelo son:

Cuadro 77. Tasas de adopcidén (porcentaie) predichas para 1989 y proyec—
tadas de practicas agroforestales en El Napo

Arboles en Podas Desmodium
en wvalifolium  Brachiaria
Ao Café Pasturas cafe en café humidicola
1989 79.85 79.85 79.16 6.00 11.44
1990 83.51 83.51 85.14 8.77 15.95
1981 85.62 86.62 89.63 12.24 20.29
1942 8G.92 £89.92 92.88 16.24 23.81
1993 91.37 91,37 95.16 20.37 26.29
1954 93.12 93,12 95.16 24.20 27.86
18965 94.%3 94.53 gk.16 27.3% 28.80
1996 95,67 895,67 85.16 29.85 29.33
1997 95,67 95,67 95.16 31.61 29.63
1998 95,67 95.87 95.16 32.81 29,80
1989 85,67 85 .67 95.158 33.50 29.89
2000 95,67 895,67 g5.16 34.12 29,94
2001 9%.47 95.67 g95.16 34.44 29.96
2002 485,67 o5.67 95.16 34.65 29.98
2003 95,87 S5.67 55.16 34.78 25.99
2004 95.67 895,67 9%,16 34.86 29,99
2005 Q5,67 95,67 95.16 34.91 29.99
2006 G5, 67 95,67 95,14 34.94 29.99
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<)

d)

e)

Ia contribucidén neta del subproyecto scbre el nivel de adopcidn
(mmere de fincas que adoptan) efectuado de las practicas
agroforestales mejoradas sequn el andlisis en la Seccidn 7 de este
documento. Dicho efecto se asume que permanece constante al nivel
cbservado en 1889, con lo cual los beneficios proyectades
constituyen un limite inferior de los posibles beneficios
resultantes de intensificar en el futuro las actividades del mismo.
Dicho efecto se estimd asi:

Arboles en pasturas y café. . . . . 29.9%

m de Café - » » * - - - * » L - 19. l%
Desmodivm ovalifolium en cafée . . . 75.9%
Brachiaria humidicola . . . . . . . 47.6%

1os beneficios marginales por hectarea de cada wna de estas
practicas mejoradas en condiciones de suelos rojos y los supuestos
implicitos en la forma descrita en el Cuadro 43,

Fl comportamiento provectado de las tasas de adopeidn de cada
practica individual estimadas segin el modelo logistico discutido
en las Secciones 4.3 y 7.5 y las funciones estimadas en el
Cnadro 56. las tasas cobservadas de adopcidn para 1989 y las
predichas para los anos subsiguientes se aprecian en el Cuadro 77.

El nimerc de beneficiarios adoptadores potenciales de estas

pricticas es de 8000 c¢oloncs, seqin la informacion scbre areas

adiudicadas en la regicn por el IERAC a 1989 (Cuadro 1). El caleulo
de estos beneficiocs excluye la posible influencia de estas practicas
en algunas dreas de comunidades indigenas manejadas come unidades

inrdividuales como externalidades positivas del subproyecto.

Asimismo excluye los colonos sin titulo de posesidn de la tierra por
1o cual 1a relacidn beneficio-costo se puede estar subestimando.

Ia organizacién actual de las fincas se asume que permanecerd
constante al nivel observado en 1989 de 7.39 ha en sistemas agro-
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q)

silvicolas y 6.46 ha en sistemas silvopastoriles. Este supuesto es
plausible en la medida gue uno de los objetives perseguidos para los
sistemas agroforestales mejorados es la intensificacidén de los
sistemas de produccién y el mejoramientc de su capacidad de
sostenimiento productive en el tiempo.

Se asume gue la intensificacidn de las practicas a nivel de cada
finca cotimuara ocurriendo come efecto del proceso de difusidn

‘autdnomo v de la accidn del subproyecto, en la sigquiente forma:

Intensidad (%) afos de
Practica actual futuwra intensificacion
B. hunidicola 0.039 3G6.0 15
D. ovalifolium en café 0,003 30.0 15
Podas en café 65.1 100.0 10

Dado que el carmbic tecnoldgico propuesto por el subproyecto no
puede atribuirse exclusivamente al esfuerzo marginal de transferen-
cia de tecrvlogia realizado por el Ministeric de Agricultura, sino
tarbién a las actividades de investigacion en café y pasturas,
infraestructura de vias y mercadeo entre otras, solo el 20% de los
beneficios totales se atribuyeron al subproyecto. Este supuesto
puede ser estimado come conservador pero permite visualizar el
grade de robustez de la tecnologia agroforestal en este tipo de
proyectos, a cambios en el anbiente institucicnal.

Como se aprecia en el Cuadro 78 a nivel agregado la atractividad
financiera de este subproyecto es muy alta con una TIR del 42.21% y
una relacidn beneficio-coste de 1:1.69, Estos indicadores del
desempernic econdmico del subproyecto se derivan al comparar los
flujos de costos directos incurrides por la Direccidn Nacional
Forestal del Ministerio de Agricultura (MAG-DINAF} en este
subproyecto v los estimados de costes futures en actividades de
apoyo agroforestal similares, con les flujos de beneficios
atribuibles a la produccién incremental de madera, café y carne
vacuna resultante del usc estimilado por el subproyecto de
practicas agroforestales mejoradas entre los colones de la regidn.
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Cuadro 78. Atractividad finenciers pars les entidedes auspiciadoras del subproyects agreforestal de

El Napo, bajo diferentes supuestos de participacién schre el bemeficio rotal* ({pregics
constantes de Enero de 1990, USST = 680 Sucres)

Bereficios Marginales Ajustados (USS)

Costos
AROD subproyecto** {20%} {303 (40%3
0 102757 -122624.0 -1325358.¢0 ~142491.0
i 146417 ~7439.4 A2049.F 131538.7
2 178296 ~27536.3 478440 123224.3
3 147361 29558.9 118019.1 206479.3
4 136238 2784.8 72296.5 141808.1
5 120814 @3708.3 200869.9 308031.4
& 138614 364882.8 478017.0 591151.2
7 138614 332806.5 L29902.5 526998.5
8 138614 1891522 214421.% 2396%0.0
@ 138614 187808.2 212513.1 237144.0
10 138514 181127.6 202384 ,2 223640.8
11 138514 1777277 197284.3 2146840.9
12 138814 159031.0 169239.3 17946477
13 138614 154504.3 1624649 .2 1703941
14 138414 182075.5 158806.0 145534.4
15 158614 169189.2 1546476.% 159763.9
16 138614 147495.3 151935.8 1586376,%
17 138614 145036.9 148248, 2 151459.5
18 128614 143055.8 145275.5 1474972
19 138614 161577.8 143059.5 144561.3
20 138614 694474 ,5 19347810.0 13750876,0
21 1385614 581734.0 £08293.7 T&4853.5
22 138614 404408, 2 537305.2 670202, 1
23 128614 260660, 1 &471683.0 SR2705.8
24 138614 183516.5 2752748 3670330
25 1385614 149317.2 223975.8 2986343
26 138614 120277.0 180415.8 240554.0
27 138414 $7I25.4 145835.1 194444.9
Yalor presente neto (al %) 1412430.0 2647532, 0 3911607.0 5155682.0
Aruat idad {al 8%) 134149.7 243540, 7 257709.0 714773
TIR (%} 42.21 71.71 197.60
Beneficio-costoe (relscidn) 1.89 2.5% 3.65

w

Participacidn de {as actividades de sxtensitm y trensferencia de tecnologia agroforestal en los
beneficios agregados de la tecnologia excluyendo otros conponentes como investigacion, infra-
estructura de vias, mercadss de productes o insumes y otros servigios institucionales de apoyo &
la produccién agroforestal. Hormalmente se estima que una rentabilidad finsnciers medids a
través de la TiR superior al 10% es altamente satisfactoria pars inversiones ingti.uciomoles,
Miz especificamente, se asume una contribucidn del 20% de los beneficics totales a proyectos de
extensién rurst.

Los costos para los primeros seis zfos fuersn estimados segdn relacidn presentada por el Contador
det MAG-DINAF/AID sobre "Resumen de Asignaciones Enviadas por la DINAF/AID a los diferentes
Subproyectos de la  Direccidn  Agropecueria  Kapo', GQuite, Ecuador. Febrero de 1990
{mecanografiade).

178



El valor presente neto de las inversiones realizadas por el MAG-DINAF en
el periodo 1984-1989 y proyectadas para los proximos 20 anos se
estimaron en US$1412430 descontadas a una tasa del 8% amaal. El valor
presente neto de los beneficios marginales del subproyecto del MAG
descontados a la tasa del 8% se estimaron en US$2667532 para los
sistemas agroforestales mejorados. Esto sugiere que bajo los supuestos
conservadores de andlisis econdmico de los beneficios del subproyecto
tanto la TIR como la relacidn beneficio-costo son altamente atractivas
para las entidades financiadoras del subproyecto y sugleren uma alta
retribucidén social de las inversiones realizadas en este subproyecto.

10. PRINCIPALES CONCIDOSIONES E TMPLICACTONES DEL ESTUDIO

El cbjetive central de este estudioc fue examinar en detalle el potencial
de contribucién de los sistemas agroforestales mejorados al incremento
sostenido de los ingrescs y empleo de pequefios colonos asentados en el
boscue secundaric de la Selva Baja de Ecuador.

Ia informacidn empirica usada en este estudic se basd en el monitoreo
detallade durante un anc (Septiembre 1988-Cctubre 1989) de los sistemas
agrosilvicolas (café con Arbeles) y silvopastoriles (pasturas oon
arkoles) a nivel de 13 fincas de colonos seleccicnados y el estudio
detallado de 190 fincas y hogares al azar en una muestra representativa
de la regidn de estudio.

El andlisis de la informacidn permite concluir:

a) Intensificar los sistemas agroforestales tradicionales en esta zona
de la Amazonia es técnicamente practicable y econdmicamente viable.
Ias practicas promovidas por el Subproyecto Agroforestal del
Nororiente, pueden aumentar la produccidn de madera, café y carne y
reducir los requerimientos de mano de cbra que es el recurso mis
importante de las fincas, con ruy pequefias inversiones y gastos de
capital adicionales.
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b)

<)

Esta intensificacién hace muay atractives los  sistemas
agroforestales en esta regidn de la Amazonia para los colonos vy
puede conllevar a mayores presiones de poblacidn scbre la Selva
Baja del futurc. Para contrarrestar estas presiones se requiere el
disefio de politicas de tenencia de tierras que siendo consistentes
con la mayor capacidad productiva de estos sistemas, protejan al
resto de coloncs ya posesionados y garanticen un mayor impacto en
ecquiidad, al permitir el acceso a tierra a un mayor nmimers de
pobladores. El Area a asignar (50 hectidreas por familia) deberia
revisarse e incluso reducirse a la luz de la ubicacidn de los
predios segin tipo de suelos, la disponibilidad de manc de obra
familiar y el potencial de esta tecnologia agroforestal.

Cen tecnelogia agroforestal mejorada estos sistemas deben resultar
atractivos para las instituciones especialmente interesadas en el
maneijo racional del bosque secundaric de la Amazonia y la
proteccidn de dreas naturales. Mis aldn cuande no existe el riesgo
de cue la intensificacidn de los sistemas tenga implicacicnes
sociales v ecoldgicas por una creciente demanda de mano de cbra en
la regidn.

Por el contrario, esta tecnclogia favorece el uso mas productivo de
la mano de obra aliviando los requerimientos de dinero en efectivo
de los colonos v sus familias atn en épocas de bajos precios del
café. En el corto plazo ésto puede reducir la actual presién de
les celonecs por la corta y extraccidn de madera del bosque primario
en busgueda de ingresos compensatorics. En el mediano plazo dicha
presién debe desaparecer cuanddo el inventario actual de madera
existente en bosque secundaric inicie produccidén. Come se
demuestra en este estudic el volurmen de madera comercial existente
en el area ablierta de estas fincas puede ser entre dos y seis veces
mayor que el del hbosque primario natural, con turnes de rotacidn
inferiores a 20 afvs. Esto puede hacer de la madera el componente
mas dindmico de estos sistemas en el futuro irmediato.
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En un pais como Ecuador donde los recursos de capital del Estado
para investigar en programas de desarrollo agricola son escasos v
tienen un alto costo de oportunidad en términcs de las regiones de
produccion (Costa, Sierra, Amazonia) el desarrollo agroforestal de
la Amazonia depernde en el futuro de la capacidad de organizacidn de
los productores en la produccidon y mercadec de sus productos
{grass-root development). No obstante, el Estado deberia propiciar
su iniciacion en grupos asociativos, cooperativas y otras formas de
organizacién que les permitan una mayor integracidn horizontal v
vertical y 1llenar los vacics ahora existentes en relacion a
financiamiento y creédito, comercializacién y mercadec de productos
e insumos entre otros aspectos.

Ia mayor contribucidn.al nivel y estabilidad de los ingresos de los
colonos proviene del sistema agrosilvicola. Mientras la estabilidad
de los irgrescs puede ser la clave para reducir el dafio ecoldgico
de la colonizacidn a través de sistemas agroforestales, su
desempenc futurc va a depender de la capacidad de los productores y
el Estado para diversificar la produccicn de café. E1 café puede
continuar siendo el principal contribuidor al nivel de ingresos
pero al mismo tiempo es la fuente mas importante de variacicén del
mismo y de su distribucién en el tiempo ante la velatilidad actual
y futura de los precios internacionales del café robusta, la
presencia de la breoca del café en la zona (Hypothenemus hampeii) y
la ausencia de mecanismes internos de estabilizacidn de precios al

productor en este tipo de café.

Esto habla en favor de: (a) la produccidn de madera de los sistemas
agroforestales la cual tiene potencial para compensar parte de los
ingresos de la finca en el mediano plazo (debido al estado actual
de crecimiento de los arboles), y (b) la promocidn e intensifica-
cidn de los sistemas silvopastoriles principalmente para la
produccidn de carne v leche (doble propésito) vy ceba de ganado las
cuales pueden estabilizar los ingresocs de la finca en el muy corto

plazo.
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El subproyecto agroforestal del Nororienmte ha tenido un impacto
positivo y de magnitud acorde con el tiempo de exposicidn del mi=mo
en la regicn (cinco afios), acelerando la velocidad de aceptacidn y
adopcidn de précticas agroforestales mejoradas.

1a tasa interma de retormo finarciera estimada para los colonos de
invertir recursos en estas practicas agroforestales fue de 16.84%,
variando favorablemerte entre 25.43% para el sistema agrosilvicola
Y 4.99% para el sistema silvopastoril.

Al comparar los beneficios netos atribuibles a este subproyecto en
la promocidn de esta tecnologia con los costos financieres incurri-
dos por las instituciones auspiciadoras del mismo en el programa de
apoye al sector forestal (MAG-DINAF/USATID) se obtuve una TIR del
42,.21%.

Un indicador del desempeno global del subproyecto es el efecto neto
del nmismo scbre la adopcidn de practicas agroforestales meioradas
1o cual se resume asi:

Efecto

Nivel de Efecto difusidn
Practica agroforestal adorpcidn subprovecto  autdnomo
Manejo arboles:
- en café .989 0.299 0.701
- gn pasturas 0.785 0.259 0.701
Podas en cafe 0.825 0.191 0.808
Uso de D. ovalifolium CIAT-350
- gn café (cobertura) 0.051 0.75%9 0.241
- en pasturas (asoclacidn) 0.010 0.522 0.478
Uso de B, humidicola INIAP-70L 0,068 0.476 0.524

Dicho efecto debera ser sustancialmente mayor cuando los problemas
identificadcs en este estudio para la adopcidn de la leguminosa D.

ovalifolium en pasturas y café, y de la graminea B. humidicola sean
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1

resueltos. Estos tienen que ver con el hecho de que los colonos
encuentran poco atractivas estas practicas y/o el germoplasma al
balancear los riesgos de costos incrementales y los  ingresos
resultantes de su introduccidn. Resclver estos problemas requiere
de un proceso continuado de seguimiento en las mismas fincas acerca
del desempefic de estas tecnologias para identificar Aareas
"eriticas" de intervencidn mediante investigacidn aplicada, exten-—
sidn y otras accicnes de desarrollo.

Mientras la mayoria de las fincas manejan arboles y practican podas
del café en general, existe un amplic margen de accidn en el
mejoramiento de la productividad de la madera, pasturas, carme v
leche, v café. El1 potencial de regeneracién natural del laurel
{Cordia alliocdora) encontrado (201 unidades/ha) podria por si solo
satisfacer los requerimientos de produccidn de madera de los
colonos. El velumen de madera en pie correspondiente se estimd
entre 124.8 mB/ha y 161.9 mB/ha en turnes de 12 y 16 anos. Este
rendimiento es mis de dos veces el volumen medio en pie de
20-70 m°/ha estimado para los bosques naturales de la zona.

De por si el manejo exitose de la regeneracidn natural existente
puede continuar siendo un reto para la investigacidn silvicultural
aplicada principalmente en ascociacidn con pasturas. Este hecho y
el potencial de mercado podrian hacer de la madera el componente
mas dinamico en les sistemas de produccidn del futwuro.

No se encontraron evidencias definitivas de pérdida de persistencia
de las pasturas atribuibles a degradacidn de los suelos especial-
mente en suelos rojos de colinas. Factores come la escasa
luminosidad, incidencia del salivazo (Aeneclamia spp y Zulia spp),
escasez de ganado vy deficiente manejo de las pasturas y animales
pueden estar afectando la vida productiva de las especies de
gramineas actuales particularmente del B. cecumbens CIAT-606 y B.
midicola INIAP-701,
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Una respuesta efectiva en témminos de costos para los colonos y las
instituciones envueltas seria la movilizacidn mas agresiva de
germoplasma promisorio de pasturas en el esquema asoclacién de
gramineas y legqumincsas forrejeras adaptadas particularmente a las
condiciones de sombra del sistema silvopastoril pero furdamental-—
mente de mayor productividad y calidad que las especies actualmente
en uso. Esto udltimo como la condicidn basica para sostener
animales con mayores requerimientos nutricionales en sistemas mads
intensivos come ganado de doble propésito y ceba. Estos sistemas
son técnicamente viables de fomentarse como estrategia para aliviar
las fluctuaciones en los ingrescs provenientes del café y eventual-
mente contribuir a su diversificacidn, dades los problemas de
mercado e incidencia de la broca gque afecten este producto.

El cbijetivo de diversificer y estabilizar los ingresos de los
colonocs en esta regicn tendria bajas probabilidades de éxito sin la
intensificacidn previa de las plantacicnes actuales de café parti-
culamente de las mds jovenes. La labor del subproyecto muestra
que es factible reducir los requerimientos de mano de cbra vy de
pesticidas con el simple mejor manejo de la sombra y la introduce
cién de un cultivo de coberbura como D. gvalifolivm y aumentar
sensiblemente la produccion a través de préacticas de deschupone y
agobio. No obstante existen riesgos cbijetivos para los colonos en
la introduccidn de estas practicas, que estan restrimgiendo su uso

masivo.

La movilizacidn de germoplasma promisorio de leguminosas forrajeras
con menor agresividad que D. ovalifolium CIAT-350, podria hacer mds
atractiva esta tecnologia dade el riesgo de costos mayores en su
manejo considerado por los colonos. Asimismo el agobio del café es
percibido por el celono come una practica usadora de mano de obra v
con alto riesgo de costos mayores a los esperades debide a la
proebabilidad de dafio mecdnico de las plantas. Acciones de capaci-
tacidén de los colonos y derostraciones de los beneficios netes de
esta practica podrian mejorar la actitud de los colonos hacia esta
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labor e incrementar la productividad de 1la mano de cbra en este ‘
cultivo.

1a caracterizacidn y experimentacidn bajo cordiciones controladas
de germmoplasma de cultives de cicle corto (maiz, arroz, vuca,
platano, etc.), frutales y especies nativas de uso industrial con
capacidad para desarrcllarse bien bajo condiciones de luminosidad
baja podria contribuir a mejorar el uso actual de la tierra en las
fases de establecimiento de las pasturas y café, a partir de bosque
primario o en el ciclo de rotacidn.

Para recapitalizar los bosques residuales de las fincas la mayoria
de ellos altamente extraidos seria aproplado proceder a investigar
su enriquecimiento con clertas especies de alto valor en el mercado
las cuales presentan caracteristicas poco deseables para su inclu-
sidn en sistemas mixtos, como lento crecimiento o baja adaptacidn
en cordiciones de plena expesicidn solar del boscue secundario.
Dentro de éstas se destacan: Guayacdn (Tabebuia chrysantha), Cacba
(Platymiscium stipulare), Pechiche (Vitex cvmosa), Cedro {(Cedrella
odorata) .

la relevancia de los sistemas agroforestales para esta regidn
demandan un esfuerzo continuade de planificacidn, seguimiento vy
evaluacidn del impacto esperado scbre el ecosistema v la poblacidn.
El subproyecto ha demostrado en este periodo cue la estrategia de
aprender de los colonocs acerca de los reguerimientos y areas
criticas de la tecnologia agorforestal es muy eficiente y tiene una
alta retribucidn al mejorar la probabilidad de que las actividades
que se programan y ejecutan tengan amplia aceptacidn de los
colonos.

Este esquema puede ain mejorarse si se incorpora Ccomo un mecanismo
permanente de sequimiento, control y evaluacidn scbre la marcha ios
monitoreos de los sistemas de produccidn iniciados en este estudio.
Estos deben gererar informacién sobre los coeficientes técnicos de
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sistemas en el fuburo, Utiles en: (a) la preparacién de los planes
de manejo de las fincas, (b) medicidn de la respuesta de los
colonos a la exposicidn del subproyecto (efecto directo y maltipli-
cador}, ¥y (¢) retrocalimentacidén a la investigacidn oon nuevos
requerimientos tecnoldgicos que permitan su afinamiento scbre la
marcha. Asimismo, sobre la demanda de otros servicios complementa~
rics a la produccidén como financiamiento, divulgacidn, asesoria
técnica, comercializacidn y mercadeo entre otros.

Finalmente cabe resaltar que los sistemas agroforestales requieren
un tratamiento institucional balanceado respectec a los diferentes
componentes. Como  sistemas integradeos de produccidn tanto la
produccidn de madera como de carne y café pueden ser de igual
importancia desde la perspectiva del colono. Esto demanda una
mayor cooperacion interinstitucicnal que la observada hasta el
presente a fin de eliminar duplicidad de esfuerzos, Inconsistencia
de obijetivos y metas y auventar la participacidn y acceso efectivo
de los coloneos a los servicios de produccidn y mercadeo.
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Anexo 1

Formato de encuesta del estudio de adopceidn
de practicas agroforestales
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Para semprar caf4? SI ()Y NO L ) fHres Ha
Para semprar gasturas? &1 { 3 #30 { V' Area ha
. .
Elole~ Caté y drDoles =i £ ¥ [ E . ]
Va sesorar mis cafe mn dres abierta? BI ¢ ¥ NO 1 )

Area na
Fiensa rengvar cafe visge? SI 0 1 ND { )} Area ha

311.8.~ arbeies i & 3 "o [

[

ESPELTES: CAFE {maiha)

= R

4

Lt wl
Jacaeard
Facracay
Fésfory
techa
Lapirona
Tachuelo
Guayacsn
Feariohe
Ay arwy
Brsats
Gyvro

Il

P i A T Y
R e T T

1.3~ Pantos BI

-

.
Y
-

Wikuva i
Dallas Daw
Sabava nas
Bracaria flam
Bictidneura haw Semiiinro o
Trannl naz Swmillero =2
L LT Has Gwmillarg i

*

Il

PASTRS (Noshas
21N k-] A
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12. PRODOCTION DE LA FIMCA (Riveins de ingress «n 19983
l&.l‘iﬂgr!ﬂas agriculas ¥y formstalms

Ingresy por

Unicag Unidad/s 4nidades Sitio
Vanta de

de mecisdx fincas dediss~  wventa
*Rg das &
O NS

Custe

Macz

Fips de
Trasos  YTransg.
Urnidad tmisial

Yiaga

Flatano
Late verows

Cafe socy

LCafe purgamino

Masera

Stro

tw} MNMaja
tar Aytoamotris

2.2 Ingresos € actividades fuera de la Firca

Vaior murres/sang
Jornales on atran Fincas:
Huiario en:
Petrolera -
Eroleo publico
Traba e artesanal
feres

Ingresos por servigion:
Transpaste
Mecanica
Tienga
Otros:

2.0 Baxtox e la firca

¥alor sucresfmes
Semilla

impuextos

FPestigidan. herbsgifas
GasalinasAGPe

Herramisnias

Caegan

Otras romstrucciomes (dif, casad
Alimwntos gara snimalies

Arrienda de pastos

Aepuestas mouipo. sacos

Page de Js tserra ta IERAD o otros)
Fage de prestasgs

latsreses soure prastamps

Il

3.

P
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12,4 Ganiow e la familia

Batud

Alimaentas

Vestuario

tueblies y snserws hogar
Transparis H
Educacisn

HMeyoramiwoto wivienda
Otros:

ANFRAESTRUCTIIRA MEIARLIIAR A

Cana {
fachecws )
Palas {
Pianta #léctrica {
Azagan ¢
Aracds de discox £
Bomba <5 mcchila g
Terdasles para swcado §
Aspersor masgricaedo |

- e W = a

CARACTERIGYILAS DEL. PROSUCTONR

Edad ... #Fes
Ooupaeién principal:

Valor sacyeefmes

-l

Budega [
Corral € %
HMotosierra £ ¥
Yractor £ 3
Yenicule t 3

Fipa:
Pliagnes i
Desoulipagars ()

Qeupac 1on secundaria

fidos escoliarigad:

AFG de arrida a 1a regron:

Aflas de possssdn oe & finca:
Arsa abrerta sxisiants &l llegar:

T ——

Frovincia de origens

A —

Par cué ving al MNapo:
Busgar iierra 3
Bustar traba;o i
Otre £

t
i

Wive ustwd en la finca?
o w1 puebio?

LoIREPRNEE




tsaunwas ses suratey {6 oz owiuse) sopeaacised sorasyad wa godnyyyy F{EIIpIENy Y ap alrpie) ap  eiysane gees
2% 0vZ refadaed ap wasy cgoad 4 aypav faplar osasgnd  rsausytyadua s3ey 493 apdars czsysangd
¥
£
g
1 £
¥
E
. 2
f 4
¥
£
2
H !
1 H 1
1] S 1 ] QIEIIE  ¥IiSDOWY Ll% ! 5 ] X ¥ '
syrpm SYaNIN frast 4 yeom vioe Z i TAIMIN

SHHON  O7VAIWS dOms

YImE  vOT VERINETT rMIW YRDAW ymoes vas Smumg

e ——

rugtrednon sveg Sesurisee SPIf

tigrejue spoms o5y tpep3 < sajapRIg

HIAIjeg vANg 150150, TS

T o1y
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IVENTARIO

Pragusiar:

ANEXT B

FORESTRA. ~ TAN [/

Culkiva: Laté agza { ]
Cafe joven [ )
Cafed wim3e £ )

Pastogs £ 3
REPETICIONES
1 11
ESRELIES II[
AN WS R RN fre
sz on SE+ER  § SE BR 5 R |

37 Auestrea siaple gam tres receticioress

oven ¥ tafe wiwjo.

Tr pastomy

pROF . fAres de parcela 240 w3

cafd molo. whfa

potrars msjar, sedioc y

BREXG B
Repnp larze No & ¥
Gi ¥ Por gue?
Furstra kikuye Mo € 2 s ¢}

fiuandD va a4 Seadrar,; Quema ustwd:

. Bosgue primarss 8i ( }’ N {0}
- Bastras)as & 4 KMo & 3 i

- Botrwrss T I | No @ ¥ T

Por gue guema usted?

Fecha aparician Lroch del cafetd:  Mes Ao

Lantrola broca del cafeta? -3 I S ] LT S |

Netodge e contrel de broca:

duimico st Na & )
Cultural LS B Mo ()
Mecinicao %04 3 Mo § )
Htra gi ¢ 2 No t )

Descripoidn dal edtodo:

Peiptipalins problsmes 4% proguccidn o0 Sultivos diferentes al
cxfH {marcar con unad X jos problemas y dwsgribhirigs}l

tultivo

Yute
Pilitana
frrozg
HMaiz
Dtros:

Varagdsdes ZJuelos #Slansy Enfermedades Qirow

Hrancipaies progiases o produtcidrn - sspecies anisales
diferentes 4 gGaovags Dovioo  (mercar  Con une X y deseribir los
pregadn ke

Espmciog Haras Parasiton Enfermedades alimenmtagion Otros

Cerdan
SEguinam
Gatlinam
Shrose




Arexo 2

Coeficientes técnicos de hatos de cria-ceba en Napo con
tecneologia tradicional y mejorada

Tecnologia a Tecnologl

tradicional mejorada
Tamanc hato inicial (UA) 29 26
Tasa mortalidad (%): Jdvenes 9 7
adhaltos 4 3
Tasa de natalidad (%) 50 &0
Edad venta novilloes 3+0.5 3
Pesc rnovillos (kg): >3 afos 372.2 403,7
2=3 anos 311.6 328.4
1-2 anos 167.0 165.6
Pesc novillas (kg): >3 afios 363.6 397.4
2-3 afios 288.6 301.0
i~2 ahocs 149.0 121.0
Peso vacas produccion (kg) 372.6 335.5
Tasa reenplazo amial vacas (%) 15 20
Relacidn toro/vaca 1:4 1:4
Persistencia pradera (afios) 8 10

a/ Basados en el monitoreo y seqguimiento de la graminea Brachiaria
decumbens CIAT-606 en dos fincas y 44 cabezas de ganado vacunc en
suelos rojos de colinas.

b/ Basados en el monitoreo y seguimiento de la greminea Brachiaria
humidicola INTAP=701 en dos fincas y 24 cabezas de ganado vacuno en
sualos rojos de colinas.
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Anesto 3

Coeficientes técnicos para el sistema agrosilvicola bajo tecnologia
agroforestal tradicional y mejorada en suelos rojos de colinas

Teenologia 1radici0n&£a Tecnalogia xejn?adaa
Produc- Hano #srbi-  Insec- Fungi-~ Produc- Mano Herbi-  Insec- Fungi-
¢idn de ghra cidas ticidas gicidas cidn de abra cidasc ticidas giciéase
café { jornmal (kg £k (kg café {jornal (kg (kg {ky
Afio (kgsha) fha) 1A/hal 1A/ha) 14/ha) {kg/ha) B3} 1A/ha) 147ha) IA/ha)
1 Y 8.5 2.19 0 g G 74.5 2.19 0 0
2 9 47.5 2.19 g g g 29,9 g a Q
3 1800 83.9 2.19 .44 1.52 800 4B.4 { 0.44 0
4 3360 158.6" 2.19 0.87 1.52 2800 102.3 0 0.87 ¢
5 4500 177.9 2.9 0.87 1.52 2800 102.3 g D.&7 g
6 4500 174.5 2.19 0.87 1.92 6150 136.6 Hy 0.B7 ¥}
7 900 144.3 2.%% C.87 1.52 6150 130.1 0 8.87 0
8 708 106.1 2.19 0.87 1.52 4150 129.8 g 0.87 [
@ a 0.8 0 Y 0 4150 124.5 0 ] 0
10 b 0 g ] g 3250 77.4 i 0 0
" & 8.9 0 0 g 3250 B1.3 g ¢ 4
12 ﬁf 4} 0 g G E&OUf 43.5 Q Q 0
13-21 k1 Q g 0 0 120 o ¢ Q 0
Total

a/ Basado en el monitoreo de seis fincas y 2.39 ha de parcelas controladas, las ewpectativas de los
agricultorss en estas fincas v en el estudio de adopcidn, segin un modelo de presupestos para
enpresas miltiples {café/érboles).

b/ Produccidn de café cereza.

¢/ Mezclas de Paraguat y Diurdn para control de malezas de hoja delgada y archa.

df  Principalmente Bromofos etil para control de enfermedades foliares.

g/ Principalmente a base dg cobre metalice para control de enfermedsdes foliares.

{7/  Procduccidén de madera (m /he)
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Especies de Arboles nativos para cercas vivas y linderos

Areyn 4

usados por les por colonos y el Subproyecto
Agroforestal de El Coca, Napo, Ecuador

Hombra Comin Hombre comin

{Espafiol) {Quichua) Kombre cientifice Familia Yson
Achiote 8ixa arelianas cv
Barbasco fchila panga ambi phyllantus spp Leguminoceae 'S
Ciruelo Ciruelo muyu Spordias lutes Anacardiacese Ly
Frutipan

Guabo Inga edulis L
Lechero Puca panga Euphorbia eatinifolia Euphiorbi aceas 04
Matarratin Gliricidia sepium Leguminoceae

Man{ de drbol Artocarpues alfilis L
Nacedero Pilchi caspt Cithrarexilum peoppiggii Verbenaceae

Obo de monte Spondias mombin Anacardiacese eV
Pata de vaca Bathinie tarapotensis i
Pifidn Fifium Jatropha spp b Euphorhiaceae
Forotilic Chucu Erythrina sop Leguminoceaa v

af CV = pered vive

L

H

Fuente:

tindero
b/ Dos especies:

E. ulel v E. peepoiciana

Pock (1988) v Gutidrrez et al. (199D}
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Anexn 5

Coeficientes técnicos para el sistema silvopastoril bajo tecnologia
agroforestal tradicional y mejorada en suelos rojos de colinas

Tecnologia Trad%;%enata Tecnologio Hejcradab
Produce ién ’ Produccién

Maro Hez*bi; Hano Herbi-

Ganancia de chra cidas Ganancia d¢e obra cidas

Carga de peso  {jormal (kg Carga de peso {jornal {kg
Ao (UA/ha)  {kg/hal Fhajl 1A/ha} (UA/ha}  (kg/ha) fhal {A/ha)
1 1.63 228.0 U4 a ¢} ¢ 47.8 4}
2 1.58 145.0 26.9 e 1.45 270.0 12.0 o
3 1.60 52.1 17.0 ¢ 1.45 168.8 12.9 g
4 1.50 5¢.1 20.8 3.65 1.45 95.3 13.3 ]
5 1.3% 5%.1 21.2 3.65 1.30 20.3 12.2 0
é 1.22 1.8 37 3.5 1.20 97.1 16.9 0
7 1.12 41.8 2%.3 3.65 1.20 8.8 16.7 3.45
] .81 166.8 30.2 .65 1.20 881 5.4 3.65
@ 0 G 0 & 1.00 88.1 T4, 6 3,85
10 a ] 9 ¢ 0.60 2432 19.8 3.65
11-24 0 34.0 g 0 ¢ 120.0 0 0

af Basade en ol monitoreo de ia graminea B. decumbens CIAT-§06 en dos fincas y 43 cabezas de ganado
vacuno, ¥ las expectativas de los productores en estas fincas y en el estudio de adopeidn segun
un modelo de desarroilo de hato y otro de presupuestos para empresas miltiples (pesturas/ganado/
arboles).

b/ Basxio en el monitorec de la gramines §. humidicola INIAP-T01 en dos fincas vy 21 cabezas de
genado vatuno, v las expectativas de los productores en estas fincas y en el estudio de adopcidn
segun un modelo de desarrollo de hato vy otro de presupuestos para empresas miltiples (pasturas/
gonado/arboles).

g7 Mexclas de Paragquat y Diurdn pars control de matezas de heja delgeda y ancha.
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Aneso 6

Flujo de mdrgenes brutos totales por afio para diferentes
actividades de produccidén agroforestales en E1 Napo
{precios constantes de Enerc de 1990, US$1 = 680 Sucres)

SISTEMA AGROSILVILOLA SISTERA SILVOPASTORIL
Cagfé 8rachiaria
{13 () (5 {4} Brachiaria decumbens  humidicola
. . . 8 . b . c " . d . e
Afo Tradicional Mejorado Me jorado He jorado Tradicional Mejorado Mejorade
0 ~283.85 ~283.85 -359.3% -376.5% ~228.64 ~228.64 -247.96
1 -181.40 ~181.40 ~188.10 -71.00 ~275.95 ~275.95 ~ghZ. 92
2 -186.82 -1586.582 - 165,95 -33.13 -17.96 -i7.%96 4.75
3 -117.68 -127.68 32.66 154.3% =51.2% -51.21 6.3
4 -39.%2 ~39.92 22,65 154.34 -45. 714 -55. M1 1.7
3 -55.8¢ -55.82 174 46 306,14 -%0, 864 -5 B4 ~76 .11
& -134.50 -135.50 201.46 3%1.14 64,18 66,10 7,69
7 -257.94 =279 230.56 321,14 81.17 61,17 ~13.65
8 ¢ ] 348,20 419,20 ¢ ] -17.43
g i] 0 151,00 159,400 0 G »115.11
10 i} g 134,00 142.00 g g G
11 qQ g 33.20 42.00 a g o}
12 it 3 0 0 8 0 0
13 o ] 0 Q ] ) ¢
14 0 ] 0 0 0 g ]
15 | 9 0 0 a g 0
16 g it 0 g 8] 9 a
1 0 0 4] g 0 4 i
18 0 a g 0 ] ] (]
A ] g 0 0 a g 0
20 844.27 2814.26 28%4.26 2814.26 562.85 2231.41% JE81.41
Pl {8%) -R48.18 648,47 388.33 2,49 ~526.49 ~3588.17 -206.58
Anusiidad (8% ~B4.57 ~&4 B3 38.76 29.08 -52.%6 -35.55 -20.42
TIR (%) ~6.27 0.75 13,93 28.12 R 2.59 5,58

alf Mangio de 100 &rbolessha v café tradicional (efecto de arboles)

b/ HManejo de 100 drbolessha y café con pudes (deschupene) (efecto de podas)

©f Manejo de 100 drboles/ha y café c¢on podas ¥ D. ovelifolium (efecto podas més leguminosa de
cobertura)

df  Manejo de 100 &rbolessha con B, decurbers  en sistemas de ¢rfa vy ceba (efecto arboles)

e/  Manejo de 100 drbolessha con B, hunidicols en sistemas de cris v ceba (efecto graminea)
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Anexo 7

Formato de encuesta de hogares
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ENTREVISTA COH LA MUJER, AMA DE CASA

INFORMACION REFERENCIAL

FETHA DY LA ENTREVIETA / /
rey dia Ar

HIMERC DE IDENTIFICACION: Programs: I. lache
. . yuca
3. cafe

{odigo canten:
Lodigo recints

$ de da familia:

Participante: {Dmnz) Ims1)

——————

NOMBRE DEL INCUESTADOR

HOMERE DE LA ENTREVISTADS

FOMBRE DEL CONYUGE

{Persons snLravistada SOLYE Proguation)

VOICACION Provincia: Canton:
Parroquiaz Recinto:
Via:

Do donds es 0d.7 (originalsmante)

Frovincia Lanton

Desde cuando esta an 8l prasente lugar?




vl

2.1 Cozposicicn Familiar: (Numerd de miembros da La familia gue

+

viven gn la casa {eopezando con ia sNTreviETads) ] ¢

Humers
Cundrgn

Relacien &
parentesco

Eexe

Edad

Hivel de
BaAucscian

[£h
az
03
84
[:3:3
[E3
a7
o8
]
pi4
1%
12

Entrevistada

Canyuge

1. Ledigo

-

“s Sexo:

2. Fesemins

3. Hivel de
&4,
al.
13-1&.
2328,

2 |

= e

T

Qeupacion

3

4. Omapacisn

AT ODRCUS L
TOAREOHES &
indurzria
Comercio
Estudiance
[rdetg=]

R+2 MIGFE CION:

41-43. Pastyrado

&1,
X ) R « -3
i. Maseuling 3. Femoios (Gamoy aw laztae: a3
#. Fumwnirng Cwwaranaoy 94:
. — T — s 5.
Pducaciont T e o - . 06,
Hingune ’ -
Centro da Alfabetizacien
Fraivaris 5L,
Secundaria
Universitario

11-37.

Artesanal

61=61. Tecnies

g2,

Sin datos

Trenz siguonos hijos gue s viven en 1a cazat

CODIZQ|SEXT{EDRD {DONDE VIVE HIVEL BE KANDA [ i
EDUCKCION  [DINERQ | MIOS
8
22 :
3
2% -
25
13
-3
27
ER 3 4 | s | s
3. Cadige 4. Hivel de mdumacion:
00, Hinguno
i. Sexa: 91, Cary. de alfaper
1. Masculine: 2. Femenine il~1%. Primaria
. Zi~36. Secundaria
3. Donde Vived: Ni+37, Universitarie
Rurals 41~43. Postgrado
" 83, Magme Canton 51 Arvesanal
7. Onwo Canton de la missa provincia £1-63. Teenick
03, Oura provincia 89, Sin datos
Qibuno:
iL. Ctuaits 5. Manda dinerc?
1. cuayaguil . HO
13, ozra oxudad 1. 81

Int=arnacionals
21, Corw pris Sudapevicany
23. L.ELOLN.
23. Coye (Especifigue)

6.

Hace cuantos anes?
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3. NIVEL DT ¥IDA/ INFRAESTRUCTURA BASICA

3.1 WIVIENDA |por cbhsarvacion directal
e que matariales estan hechas?:

TECHG: 1. Lora de hernigen
2. evernit, ardex o similaves
3. zinc o similares

4. taye
5. pajasoana
. avrel
PAREDES : 1. madara

Y. Saha revestida

3. caha po revesTtida

4. blogue{sesento) fladrille
5. adobe o tapia

&, otre:

- $-1u 1. madera (entablado}
2. cemento o ladrillia
3. suelo o Ltierra
4. parguet, baldesa o wvinil
5. cana
§. orra:

§ DT QUARTQS {aparte de la comibal:

LA DARA ES; 1. propia
2. migwilada
3. prestada

4. atre:
¥.2 SERVICIGS
.20 Dispong de servicio de agua en 1la gasa.
. 2. o
1, si
3.2.3 Que tipe de agqua utiliza?
1, putabtila dentrp de 1& vivienda §. pozo
2. porable fuers de la vivienda . vertiente

3. snoubada dentss de la viviends 7,

4. antubada fuery de la wivienda B

cisternasaljibe
9., otro:

i DHDD'D

vio/aceguias/quebrada

32,3 Hierbe &l sgua ances de oonsumirloe?
8. no
1. & veces
2. sieanprs

2.2.% El servicie higiénico gue usted dispone ss: {margue
todas LAS AlTermanivas realesj:

1. Lampo spieTle
e LETTINS .
3. Baho g
4. ODuro

. {especiiigquse)

[

3.2.5% Servicio elécmrige? 0, no [::]

1. %ie

3.2.6 Con que CoCinan’
1. €Oon imAa o carbon en el susle
2. cocana & leha elevada
1. estuis @8 gas o Rerex
4. Grra:

3.3 BIENES FAMILIARES

il

tanote s3 3a familia tiene cualquiera de Jus sigquientes bienesis

radio

maguina e cosay
televigion
bieralets

HArne

licuadora
reirigeradoy

warro ¢ camioneta
puetiss alcochanades
aguipa de sonxdo

i

4. PROMMICCION FAMILIAR

4.1.1 Hay una huerta fazmiliar (aparte de la finca)? [:i}
-]
1. si

4.1.2 i la respuesta es si, quién la mantiene?
. Sshaora
i. senar
3. los dos

4, otro:

]
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4.1.3 Que Tiene semhrado {gue tenia sembrade es al uvltinme afo

agricsial:
[T CONFUMmE TmLL il T VRATA
silne ~ELlne
— —

4.1.4 Cualsas son los tres problenas Das inportances en antened

una huerza familiar? (1%=mas impertante)

i o~ Ed

1. mano de obra

2. animales de la oasa

1. animales de los vesinog
4. plagas:ousies
%, malezasg:ousles
. 2spagiostierya
7. dasponibilidad de agua
i. orro:

4.2 Broductos de origen animal:

Tipo de animal

S e ol g .

1. aves

#} huevns

4. zhanenbs

rilizacion

1 conwume

# de animales 1 wenta

Joey /res
—_ Ffuemana  _ fsemans

Jsenxna

3. cuyes F ARG Fane
4. ganads de leche
2} ieche [litross /dia /dia Jdia
b} quasces {libras) /senans Fuemana Fsenana
=) crems {iivrros} fmas S mes /ees
d] mantequilia /o fues /nes

&,

Z01.2

CONSUMO DE ALIMENTOS EN LA SEMANA PASADA

En los dltizos 8 dias ba salido alguien a pasoar?

4. no
1. gf:

Cuantas vecex?

Cuantos pascades trajeron? H

En ions Wltiomos § dias ha salido alguien a caza

&%. ne
. om0

CUANEAS Veowus T

Cuantos animales trajeren?

En los ditimes B dias:

O

4) han Hsads alisentos produocides en gy finca o huerta?
B! que alimencos ha cowsprado Ud. (Anstay 1la cantadad gue usaroh

an los ditions § dias)?

4) Producidos:

by Comprados:

roducto Cantidad cantadad/Precio
1. Cersales {(oantadades es Libpsws): A
a} maii suave s
bY mait porccho/sote 7
&% capada /
i} arroz 7
&) trige - R
L} avena 7
g} guinca .
h} otres {especifigque}:
Y S—
.« Granos (en Lllbras):
A} frejol {tipe} .




£02

b
L]
4]
*)
£}
LH
h)

3. Raicesn ¥ tuberculos {cantidadas en liberasi:

LH
b}
<}
LY

&)

4]

hapa

arbeds
lentels
Trejol osys:
chochiag
hamille

mani

papz
2e8
nalloeo
sashua
yuca

Lapote

4. Productos Aninsies:

)
)
&)
d
)
4
vH
h}
i
1)
K}

1}

pollasgallina (unid.}
huevos fen unidades)
cuves (en unidadmes)
chancho (en libras)

cone)os {en unidades)

res: {en librasi
leche [en litres)

quess {(en Lihram)

mantaguilla (en ibs.)
crama  (en litros)
avejasilama {en ibs.}

prscadn {en unidades)

il

T

=) voro {#specificuie’
PR SO R
Y E. Hortalizas {cantidades an 1ibx&s}{
B} Bcelgas
by ajz e ——
.. . @t aie [ —
T 4} cebalia e
s e
e lechuga —
£y mabo (paps nebo)
—— g} tomate
Ean—— h} zapaneria —
csmrrene? s, i cal
[ 3} eoliflor
(R X} espihiata
e e 1} pepinilis
»n) pigiento
R SR—
t} rabano
o] remelachs
P vainita
ir
q) otres (sspecifigue):
e e
P S €. Frutas [cantidades e unidades):
#4) AagusLate
Bl clirusls
R S
=} gusnibans
[—
4} guzva
[P ————
e} limeon
—— —r—
I} mamey
S U
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¢) mandarinas e

L) mangos e — ' P S
£} naraniyas Y S
1) papaya - I
k) pifa el e,
11 banane /
u) plavane verds 4
n} platane madure 7
¢} hahsoo ! -
P} granagilia 7
%) malon 7
é} ROra rd -
s} naranyilla s
] sandaa Y S
u] tomate de arpal !
W] Qtros {especifiguel:
IS S,
Y S
7. QUros Alimentos (cantidades en lilras axcepts gl ancta):
2] fideps !
%) tallarines 4
#) harina da traigo 4
d} harina de waiz /
¢ Darina de cebada - /
£y hsrsina de haba g

%) machica

b}
i)
1)
k}
1}
=}
n}
o]
P}
¢}
rh
s)
<
u}
¥}
w)
x2)
¥)

z}

waicena

pan

galletas

aceite {an litros)
Bhntecs
margazing

sal‘

azucay

panela {dulee)
ahanslate

[-5-11.2

Rin?can

cate

gelatina

Salsa de tomate
lezne £n polve
sardinas/arun
hiernas

eondimentos

33} tiros (especificque}

8. Gaste Total {sucres}

— e
n
[E—
i
[ ————
L e
oo —

9. En general cuanto, mas o menos, gasta Ud. en cogprar slisentos

cada semana? (en SUSLES)
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pepraven |

oausEtiy

PERTINED

TRUD IO

GuLsITIY

“ oand

vpuBtieyg

arIWNETY

OUNARE S

wamauuu

peprauen |

SLIBMETY

OBUPBTTY

PRPITURD

i
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€. HISTORIA REFRODUCTIVA

CUANTOS EMBARAZOS Ha TENIDG USTED?

TEIR.‘{IHAC;[C}N ST HAQIO VIVC
TECHA 51 N0 VIVE QUIEH
DE PRACT.
TERWIN, FECHA DE |EDAD LE
3 |vive LE
t DE E HUERTE A L1a ATENw
X PAUN RQUE | LACTAK. DIo
EMBARREG @
ANOIMES § COMD ANO MES PWUR.
i 2 3 4 5 &

CTOHOD

SEXQ
1.
.
3.
4.
§.
B.

TEPMINAROH S0U5 EMBARAZOS?

F6 MACIDO VIve
U HACTBO MUERTS

. DOS MACIDOS VIVOS

DCS NACIDOS MUERTOS

W RACTDRO;VIVO ¥ OM MUTRTC
ABORTO

OTRO (EEPECIFIQUE)

MASCULING

FEMIRING

DCS FEMENINOS

OOE MASCULINDS

U¥ MASCULIMNC Y UN FEMENING
OTRQS (ESPECIFIQUE]

SI HACIO VIVO (VIVE ACTUMMENTE?)

1.
2
3.
4.
$.
6.

SI {PARTG UNICO}

HO [PARTO DMICO}

S1 (UM SEMELG VIVE)

NO {NINGUNO OE LOS Dos)
51 {AMEOS VIVEN}

CTROS (ESPECIFIQUE)

A QUE EDAL MURIGY

¥OR CUANTC TIEMPO LACTC Bl NIRO?

QUISN LE ATERLIQ?

Y
® .
.
4.
&,
5.
7.

HEDICD

ENFERMERA
COMADRONA

PARTEWDTE

ESPOSO

BADTE {S0LA}

OTRO (ESPECIFIQUE:
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S

MORBEILIDAD

7.1 MORBILIDAD DE LA FPAMILIA

QUIEN ESTUVO ENFERMG EN LOS ULTIMOS 30 DIAS?
{CCHSIDERAR A T0DOS LDS MAYURES DE % ANGS)

conrss | sExo

CUAL ERFERMEDAD |QUIEN LE ATENDIO|CUANTIO TIENBG

Godige Personas {de la tabla da composicidn de is familia pg- 2)

Sexo
1.
Z.

Cual
3
2
3.
4.
5.
&,

¥ageulino
Fewanino

enfarmedad tuve?

Inleceitn respiratoris sguda
Infeccion intestinal

Fiebre

Complicacionss en al paprto
Afecciones preparte y postparta
Otro (Especifigue)

Quisn e atendid?

L,
2,
2.
4.
5.
6.

Rédico

Enfermera

Curanders/ alguien que maneja la medicina tradicionzl
Loaueeriz

Hinguho (e&n casa;}

Qtre {Especifinie}

Por cuantes diss estiba enferws?

7.1 MORBILIDAD DE LOS WINDS MEMORES OE % Anos

Cotiee M [§:3] & ser. LQUIER 1Y CURNTS .
HIND SEXO|5AR. RESP. | DIARR. | sa10n ATENDIO TIFNPG
;
a2 | 3’ « 1 os &

1. ¢Codigo nifc (Anctar para todos ins nifws menorss de 5 aRos)

2. Sexe

1. Mascuiinb

3. Su nifc ha tenido alguny vez con
(A} Sarampardn?
%o 1. 5i

o,

2. Yemanino

{8} Infecoionas Tespiratorine agudas?
0. Ho i, &1

{C} Infecoiones intestinales (diarrea}?

a.

4. Situacidn

a.
b
i
N
6.

Ho . Hi

de salud en Yo dltimas 30 dias
Sang

Infacoidn respiratoria agua
Infeccion incestinal (diarces}
Fiebre

curo (Especifigue)

5. Quien le atendids & sy nife?

.
3.
5.
£

Medico

Enfarmera

Curandarc/aiguien que wmanejs Ja medicina rradicional
Hingune fen casa)

ctre {fapecitigquel

€. Por cuantos diag sstaba enfermo?




212

A veady Doupscidn de la aes de cana

Pragranas i, Leune
-8 Yue s
3. Catos  UOEAM
. Caté1r FENACAFE
Canton: Recintos

Nuyserg de iax Casa

1.

Horae (agrowtoadas} % horas/dia % 71 de la sesana gue usted
ha dodicado «#:

Puesnaceres domesticon

Trinkis en producecisn familiar (firta famillar, Buerka
famidiar 0 con #mamaiest

Trasajo extra finca {para garar dicero}

Er gue trabajs {puyea Fincat?l

Cudl 25 su participacion en s produccidn de ta finca?

toma decisisnes sobre sl usc de 1a tierra
seixzaidn de incumos

alecnion da seaillas

Lanores Sultyrales

LRuecha

HRCISIGN sohre uso te Ja productism
groteskstenta del producto
comersiatiTacidn
mare o del dinery
ruida de animales

Gvtrossy *

Panejd usted aikna algun terrene?  §§ Ha

Tamafo dei twrrens

Due tiwre sambrago?

Ingresos anuales de exte bwrrana

L

Si sale de la cava, gquien culda low nifse pequedow:

na kiene nidgs pequedos -
Llevs Lok nijcs con elia

Culdacos por Ecad

Bewo

Ents irwalucrads en une microesprasal De qué?

E3 socia de wlguna organizacidn? Mo

Bi Cuil ea?

May T#ampsradis #n gue usted tiena odw trage jo?

Cusngn? Por gue?
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