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El Programa de Frijol para la Zona Andina (PROFRIZA) es una
actividad oficial del Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, y esta financiado por la Corporacién Técnica del Gobierno de
Suiza (COTESU}.

El PROFRIZA tiene base en Lima, Peru y trabaja en colaboracidén con
los INIAS de Bolivia, Ecuador y Peru. Ademas en Bolivia con 1la
Universidad Autdnoma ¥Gabriel René Moreno%, la cual lidera el
Programa Nacional de Frijol en ese Pais

El PROFRIZA estd dirigido por un Comité Directivo conformado por
los lideres de los Programas Nacionales de Leguminosas de Grano,
PILG, de Ecuador y Peru, el lider del Programa Nacional de Frijol
de Bolivia, el lider del Programa de Frijol del CIAT, y el
Coordinador Regional del PROFRIZA Este Comité se reune
periodicamente para formular subproyectos reqionales de generacidn
y transferencia de tecnologia que beneficien a la mayoria de los
paises andinos asi como para programar Cursos, Talleres y Reuniones
de Capacitacion,
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ACTA DE LA TERCERA REUNION DEL COMITE DIRECTIVQO DEL

PROYECTO DE FRIJOL DEL CIAT PARA 1A ZONA ANDINA

(PROFRIZA)

t.311 Lateinamerika 12

Quiteo, 5 - 7 Marzo 19%0

La Reunién se llevé a cabo en Quito los dias 5 y 7 de marzo
de 1990 y contdé con la participacion de las siguientes personas:

oli
- Ing. Juan Ortubé - Universidad Autononma "Gabriel René Moreno"
- Ing. Mario Crespo -~ CIFP (invitado de apoyo)
eru
- Ing. Enrique Torres - Dairector FIIG ~ INIAA
- Ing. Segundo Terrones -~ INIAA (invitado de apoyo)
Ecuador
- Ing. Juan Gerardo Vega ~ Coordinador Nacional de Leguminosas
de Grano -~ INIAP
- Ing dJose Acufia ~ INIAP (Invitado de apoyo)
- Ing Eloy Mora - INIAP (Invitado de apoyo )
CIAT
- Dr. Guillermo E. Galvez - Coordinador PROFRIZA

- Dxr. Rogelio Lepiz -

Agronomo PROFRIZA {(Peemplazando
al Dr D Pachico, Lider Progra-
ma Frijol del CIAT)



La Reunién se desarrolls bajo la agenda siguiente-

Lunes 5

1. lLectura y aprobacién del Acta de la Segunda Reunion del
CD efectuada en Lima, Peru, 1989,
2. Informe del Coordinador de PROFRIZA.

Martes 6

3. Evaluacion de 1las actividades y resultados de 1los 3
subproyectos regionales en 1989,

4. Balance de gastos 1989.

5. Formulacién de subproyectos Regionales para 1950.

Miércoles 7

6 Discusién de actividades y su cronograma para 19%0.
T Presupuesto para 1990.

8. Capacltacion para 1991.

9. Otros.

Una vez aprobada la Agenda de Trabajo, se nombré al Ing. Juan
Gerardo Vega como Presidente de la Reunion del Comité Directivo
{(CD) 1990 y como Secretario al Coordinador de PROFRIZA.

1. LECTURA Y APROBACION DEL ACTA 1989

Después de haber leido el Acta de la Reunion del CD 1989,
hubo una breve discusién concluyéndose que practicamente
se habilan cumplido el 100% de los acuerdos y puntos con-
siderados. Por lo tanteo, ésta se aprobé y firmo sin mo-
dificaciones.

2. INFORME DEL COORDINADOR DE PROFRIZA

El <Coordinador informé que estdn programadas las
sigulientes actividades para 1950.

~ Cursos de PAS en Chincha (Peru) y Loja (Ecuador).

~ Taller Regional de Mejoramiento y Control de Antracnosis y
Ascochyta en Peru y Ecuador.

~ Taller de Investigacién Participativa con los Agri-

cultores (IPA) en Bolivia



- Taller de programacidn Participativa por objetivos (PPO) del
Programa de Frijol de Bolivia

=~ Reunidn Anual de lLeguminosas de Grano de la Zona Andina
(RELEZA) en Quito.

~ Revisién de PROFRIZA por un Comité evaluador durante el mes
de mayo.

EVALUACION DE LOS SUBPROYECTOS 1989
3.1 Produccién Artesanal de Semlila (PAS)

3.1.1 Por Ecuador, lider de este subproyecto y previa
autorizacién del CD, se presentd el Ing. José Acufa.
Fueron evidentes los avances logrados por Ecuador en lo
que a produccidén se refiere, siguiendo el mnodelo de
convenio 50% para el agricultor y 50% para el Proyecto.
Se apreciaron dudas en la distribucidén y comercializacion
de semilla y hubo preguntas sobre el numero de
productores involucrados.

3.1.2 El Ing. Segundo Terrones presentd lo hecho en
Peru, dando énfasis a lo de Cajamarca; su trabajo estuvo
enfocado a producir semilla de las variedades mejoradas,
a mejorar la calidad de la semilla y a su distribucion.
Los avances también han sido significativos y se menciono
la flexibilidad de los convenios pudiendo ir del 10% al
50% en el reparto de la semilla.

En ambas exposicliones quedo claro que ya no es problema
producir semilla, pero sigue siendo un cuello de botella
la distribucién y comercializacion debiendo demostrarse
a los peguenos productores las ventajas del uso de semi-
lla de calidad asi como convencerlos de gque deben usarla
rutinariamente

3.2 control Integrado de Antracnosis y Ascochyta (CIAA)

3.2.1 Por Peru, lider del subproyecto, se presentd el
Ing. Enrique Torres, quien mostro resultados de “evalua-
clén de germoplasma, estimacién de pérdidas e identi-~
ficacién de razas por CIAT de muestras enviadas desde
Peru,

3.2.2 El Ing. E. Mora presenté lo correspondiente a
Ecuador, dando enfasis a la evaluacién de germoplasma y
a trabajos de estimacién de pérdidas.

Después de la discusidn se concluyd que en ambos casos
sigue slendo deficiente el trabajo en Antracnosis vy
Ascochyta, mas en evaluacién de germoplasma por
deficiencia en los sistemas de tamizado Se insistio en



la necesidad de que Peru envié el Vivero Reglonal de
Antracnosis y Ascochyta, para qua haya un intercambio de
germoplasma entre los paises participantes.

El br. Rogelio 1épiz se encargard de multiplicar 1la
senilla para los futuros viveros pero que Peru sera el
responsable de organizar dicho wvivero. También se
recomendd que en el nejoramiento para resistencia a
antracnogis, se avance dos generaciones por afio y que
debe haber intercambio de técnlcos nacionales para la
evaluacidén de los viveros.

3.3 1Investlgacién Participativa (IPa)

El Ing. Juan Ortubé de Bolivia sefalé que este trabajo
se realiza en Santa Cruz, zona mds productora de frijol,
en las regiones de los Valles Crucefos y Llanuras
Crucefas. Su proyecto es para ensefar a producir y

consunir frijol. Destacd la participacién de los
productores en este Proyecto y se hicieron evidentes los
avances logrados. El IPA se realiza con varlas

Comunidades de pequefios agricultores, asi como con el
Club de Madres

BALANCE DE GASTOS 1989
participaron los Ings., Juan Gerardo Vega por Ecuador e

Ing., Enrique Torres por Peru En los diferentes
subproyectos se gasté como sigue (dolares americanos)

SUBPROYECTO ECUADOR PERU
ASIGNADO  GASTADO ASIGRADO GASTADO
PAS 6.000 8 517 11.000 11 000
ANTRACNOSIS 3.000 1.05% 5.000 5 000
EQUIPO 7.500 4.576 7.500 7 500
15.500 14.148 23.500 23 500




El Dr. Guillermo GAlvez recomendd a los Coordinadores
Nacionales gue deben gastar lo gue le ha sido asignado
a4 cada subproyecto evitando gastar mas de lo presupues-
tado. Este es el caso de Ecuador a qulen se le asignaron
en PAS US$ 6000 y gastd US$ 8517. En contraste solicité
USD 3000 y s6lo gasto 1055, En equipo tuvo asignados US$S
7500 y gasté US$ 4576. Unicamente de los fondos de
inversién en equipo podria eventualmente derivarse alguna
parte para gastos operacionales, decisidn que corresponde
tomar a cada pais.

El Ing J.G Vega informé gque la diferencia a favor de
Ecuador de US$ 2,352, se reservé para sufragar las
necesidades de gastos en los primeros meses de 1990, FEl
Ing. Vega mencliond también que Ecuador tiene un remanente
de 1588, mismo que tiene presupuestado para la compra de
una magquina beneficliadora de semilla y egquipo complemen—
tario de oficina, lo cual fue autorizado por el CD.

FORMULACION DE SUBPROYECTOS PARA 19530
5.1 Control Integrado de Antracnosis y Ascochyta (CIAA)

Considerando la presencia e importancia de la enfermedad
en toda la Zona Andina y el poco avance logrado hasta
ashora, se decidié su continuacién., Dada la sequia gene-
ralizada en la regidn en la campaia 1989-90 se estiné gue
en 1990 se tendrén pocos avances en este subproyecto en
el cual participan Peru y Ecuador. A partir de 1930-91
iniciard actividades con la evaluacién del Vivero
Regional de Antracnosis y Ascochyta, Bolivia através del
Centro de Investigacién Fitoecoldégica Pairumani en
Cochabanmba.

5.2 Produccién Artesanal de Semilla (PAS)

Después de revisar los objetivos y avances logrados en
produccion, se decidid continuar este subproyecto pero
dando énfasis a los siguiente objetivos

- Incentivar el uso de semilla de buena calidad.

-~ Impulsar el desarrollo y construccion de equi-
pos de beneficio local, propios para la PAS.

- Trabajar m&s en la parte de distribucion y comercia-
lizacién.

En el subproyecto participan Ecuador, Peru y Bolivia
Se recomendd hacer una publicacion sobre PAS aprovechando
las experiencias actuales Para elleo, Peru enviara a
Ecuador sus experiencias de Cusco y Cajamarca. Ecuador
como lider realizara la publicacion



5.3 Investigacidn Participativa (IPA)

El CD basado en los progresos hechos por Bolivia en IPA,
decidié que éste pais continue como 1lider de este
subproyecto, gue en la segunda fase de PROFRIZA se
extenderda a los demds paises de la Zona Andina,
PROCIANDINO, ha propuesto igual subpreyecto regional para
ser considerado en su segunda fase. Ecuador y Perd seréan
paises participantes ya que sus trabajos de Investigacién
en Fincas de Agricultores estdn basados en la filosofia
del IFA.

El principal objetivo seréd el de desarrollar una
metodelogia de IPA a nivel regional

5 4 Pudricliones radicales

En forma similar, teniendo en cuenta lo gue est& haciendo
Peru en pudriciones de raiz y nemdtodos, la presencia de
nematodos en algqunos valles en Ecuador y la presencia en
general de pudriciones radicales en la Zona Andina, se
dec¢idio 1ncluir a este problema como un cuarto subpro-
yecto, pero con dinero de Fitopatologfa de PROFRIZA,
Peru fue designado como lider y participaran Bolivia,
Ecuador y probablemente Colombia.

ACTIVIDADES ¥ CRONOGRAMA PARA 1990

Se complementara cuandoc llegue la reprogramacion
prometida para el 15 de Marzo

6.1 Peru
6.1.1 CIaAa
$.1.2 PAS
6.2 Ecuador
6.2 1 PAS
6.2.2 CIAA
6.3 PBolivia
6.3,1 IPA

6.3.2 ClAA



PRESUPUESTO PARA 1990 (Distribucidén de fondos 1990)

El Coordinador de PROFRIZA informé que se disponen de
US$ 45000.00 de los cuales US$ 33000.00 son para opera-
cién y US$ 12000 para equipo.

Después de una larga y acalorada discusién donde Ecuador
propuso que se asignaran los fondogs de acuerdo al
liderazgo de cada pais en los subproyectos y Peru gue
fuera en funcién de la evaluacidn de las actividades
desarrolladas y logros obtenidos, quedd la distribucidén
como sigue:

Bolivia

IiPA 6,000.00

EQUIPO £,000,00
8,000,00

aru

FAS Y ANTRACNOSIS 17,000.00

EQUIEO 5,000 00
22,000.00

Ecuador

PAS Y ANTRACNOSIS 10,000 00

EQUIPO 5,000 00
15,000 00

Esta distribucidén sin divadir entre subproyectos se deblo
a que cada pais manifestdé que tenia que reprogramar
actividades. Cada Coordinador se comprometioc a enviar
la reprogramacién y presupuesto por subproyecto el 15 de
Marzo/1990.

los paises sefialaron que tomando en cuenta el numero de
subproyectos considerados y la inclusién de Bolivia, los
fondos actualmente disponibles son insuficientes para
desarrollar todas las actividades programadas y los
subproyectos necesarios para la region Por lo tanto,
debia solicitarse a COTESU que aumentara
considerablemente estos fondos para la segunda fase de
PROFRIZA (1991 - 1993).



CAPACITACION PARA 1991

El Coordinador de PROFRIZA sefialé que la capacitacion
1990 ya se definié en 198% y que debia programarse la de
1951, También mencioné gque puede ser en CIAT (cursos,
en servicio) o en los paises (cursos o talleres de campo
0 visitas a los subproyectos regionales)

8.1 Capacitacién en CIAT, en Servicio.

Peru

- Mejoramiento, de Cajamarca, (1}
- Agronomia, de Cusco {1)
- Semillas, de Chiclayo (1)
Ecuador

- Agronomia, de Bolivar, Guayas y Loja (3)
- Semilla, de Azuay (1)
-~ Sanidad, de Azuay (1)
Bolivia

- Patologia, de Santa Cruz (1)
- Agronomia, de Cochabamba {1)

8.2 Cursos en los paises

Fearuy

- IPA; en Ja Sierra
- IPA, en Chiclayo

Ecuador

~ Produccidn y PAS, en el Litoral
~ Produccidén y PAS en Chinmborazo

Bolivia
- Produccidén y PAS, Santa Cruz



8.3 Talleres de Campo
~ Rhizobiclogia, Ecuador, Peru, Bolivia

- IPA, en Bolivia
- Mejoradores en CIAT

8.4 Visitas Cientificos de CIAT 1990

8.4.1 Peru
- J. Kornegay, M Pastor, R

Gdlvez. Taller de CIAA en Ecuador y Peru

15-21 »

- . Cardona, R léplz, O Voysest, G.Gdlvez
Peruana - Minador y Pudriciones radicales

l "‘""50

- G Galvez y M Pastor. Consultoria a PROCIANDINO

en Tarapoto. Julio

8.4.2 Ecuador

- G. Voysest y Becarios de Agronomia.

Ensayos de Finca. Mayo 10-14, después de RELEZA.
- J. Kornegay, M. Pastor, R Lépiz, G Galvez., Taller

Antracnosis. Mayo 10-14

- C. Cardona y G. GAlvez. Ensayos Control Mos-

ca Blanca. Mayo 4~5 antes de RELEZA

- G. Kruseman, Economia, Guayaguil Quito
- P Pineda, Rhizobiologia, Imbabura, Cuenca, lLoja

8.4.3 Bolivia

- 0 Voysest y J Kornegay, G Galvez. Evaluacion
de Viveros de Mejoramiento Junio 17-22
- P.Pineda. Evaluacién de Ensayos de Campo

de Rhizoblologia  Mayo 6-10.

- R Lépiz, O.Voysest. Evaluacion Agronomica

Gctubre 6-10



9. OTROS

9.1 Reunidén Comité Directivo 1991
Se propuso Eneroc 30-31 en Sta. Cruz, Belivia

9.2 RELEZA II
Seria conveniente que los paises llevaran so-
licitudes de Sede para RELEZA II, la cual po-
dria efectuarse (si Colombia lo sclicitaré) en
Agosto 19-23/91, en CIAT-Cali

9.3 José Acufia solicité revisar la tarifa de
vidticos, pués con el incremento del costo de
vida, ya no alcanzan. £l Dr. Guilllermo Galvez
sefialé que es una decisidén nacional y que la
filosofia del CIAT es gue el tecnico no ponga
dinero de su bolsa, perc que no es un subsidio
o bonificacién Se indicd que este punto debe
ser revisado y cualquier decision tomada deben
comunicaria,

9 4 Se solicitd gque J. Kornegay envie de CIAT
lineas resistentes a antracnosis y ascochyta
a2 Rogelio Lépiz para integrarlas al vivero de
la Zona Andina junto a las que proporcionaran
Ecuador y Peru.

El Presidente del CD di6 por terminada la Reunion, siendo las 16 30
del dia 7 de Marzo de 1990 en la Sala de Conferencias del INIAP en
Quito, Ecuador,



ADDENDUM AL ACTA DE LA 3°* REUNION DEL COMITE DIRECTIVO

QUITC, MAYO 8, 1SS0

Debido a que los Coordinadores de los Programas de Investigacidn
de Leguminosas de Grano no cumplieron con el envio de sus
presupuestos davadidos por Sub-Proyectos y por partidas se les
solicité una Reunidn Extraordinaria aprovechando que todos estaban
agsistiendo a RELEZA I

Estuvieron presentes
1l Peru - Ing Enrigue Torres

2 Ecuador - Ing Jose Acufia (uien reemplaza a partir de la fecha
al Ing Juan Gerardo Vega como Coordinador del PILG a nivel
nacional en las acciones de INIAP-PROFRIZA

3 Bolivia = Ing Juan Ortubé, Coordinador del PILG de la
Universidad Autdnoma "“Gabriel René Moreno" y el Ing Mario
Crespo, Coordinador del PILG de Bolivia ante PROCIANDINO

4 CIAT - Dr Guillermo E Galvez, Coordinador de PROFRIZA

Se 1inicidé la reunidn con el informe del Coordinador de PROFRIZA
scbre la falta en ¢ue incurrieron los Coordinadores Nacionales en
el envio del Presupuesto dividido para cada Sub-Proyecto Regional
y con partidas especificas el dia 15 de Marzo Debido a este
incumplimiento y a que varios Coordinadores estaban solicitando
desembolsos se requeria una Reunion Extraordinaria del Comité
Directivo para contemplar esta situacion

Igualmente el Coordinador informd que faltaban los informes
técnicos de resultados de PAS-Ecuador, PAS-Peru y Antracnosis-
Ecuador, para poder organizar un compendio que comprendiera el
Acta, los Sub-Proyectcs y sus resultados

Inmediatamente procedieron a preparar los presupuestos respectivos
Estos fueron aprobados con la constancia que la partida para
viaticos ¥y pasajes no podia exceder al 25% del presupuesto
operacional total Estos se presentan por pais en los cuadros
adjuntos Asimisno, Peru presentd el presupuestc dividido por
localidades, 8in embargo, se unid debido a que el Coordinador del
PILG tiene la facultad de asignar fondos de acuerde a las
necesidades reales de cada localidad



BOLIVIA

PRESUPUESTO APROBADO 193%0-1991

INVESTIGACION EN FINCAS CON PARTICIPACION DE AGRICULTORES

SOBRE CULTIVO DE FRIJOL

GASTOS OPERACIONALES

O e R e
o ~ T

f ol

Reparacién y Mantenimiento de Vehicules

Combustible y lubricantes

Insumos (fertilizantes, agrogquimicos y

semillas)

Pasajes, viaticos

Dias de campo (festivales de comidas
a base de frejol)

Publicaciones

Cursillos de Capacitacidén para
pequefios agricultores

Mano de obra eventual

SUB-TOTAL

EQUIPOS DE APOYO

2 1 Pulverizadora a motor

2 2 Caintas Metricas

2 3 Infraestructura de beneficio de
semillas (PAS)

2 4 Balanzas (3)

2 5 Pulverizadora Manual

2 & Algquiler de vehiculo (camioneta)

SUB-TOTAL
TOTAL GASTOS OPERACIONALES
TOTAL EQUIPOS DE APOYO

Us$ 8,000 00

o " . Siast S5 2020 2288

6,000 00
2,000 0O

us$

500
500

200
1,600

1,200
600

500
900
6,000
450
100
600
150

80
620

2,000

00
oo

00
00

00
00

4y
00
00
00
00
cQ
00

00
00

00



ECUADOR

PRESUPUESTO APROBADO 1990~-1991

PRODUCCION ARTESANAL Y MANEJO DE SEMILLAS DE FREJOL

A NIVEL DE FINCA

GASTOS OPERACIONALES

11

[
L

Pt e b
~

Mantenimiento de vehiculos, repuestos,
combustible y lubricantes
Mantenimiento de trilladora (Noguelira)
repuestos, combustible y lubricantes
Pasajes, viaticos

Insumos, fertilizantes, agrequimicos
y senmilla

Dias de canmpo

Publicaciones y material de oficina
Contrato Egresado © Agronomo

Mano de obra eventual

SUB~TOTAL

EQUIPOS DE APOYO

2 1 Equipos agricolas pequelios

2 2 Lampiadecra-seleccionadora

2 3 Sembradora

2 4 Bomba moteor {(fumigadora)
SUB~TOTAL

TOTAL GASTOS OPERACIONALES

TOTAL EQUIPOS DE APOYO

6,000 00
3,000 00

uss$ 9,000 00

B T——_—
‘S R Mk e e R R

Us$

1,000

1,000
1,000

1,000
500
500

1,000

6,000

500
1,500
500
500

3,000

ao
co

00
oo
00

co

Co
00
€0
00

00



ECUADOR
PRESUPUESTO APROBADO 1990-1991

CONTROL INTEGRADO DE ANTRACKNOSIS DE FREJOL

GASTOS OPERACIONALES

1 1 Mantenimiento de vehiculos, repuestos
combustible y lubricantes

1l 2 Pasajes, viaticos

1 3 Insumos, fertilizantes, agroguimicos
y semilla

15 Dias de campo

1 7 Contrato Egresado ¢ Agronomo

Mano de ohra eventual

SUB-TOTAL
EQUIPOS DE APOYO
2 1 Equipos agricolas pequehios
2 2 Bomba motor (fumigadora)
5U0B~TOTAL
TOTAL GASTOS OPERACIONALES 4,000 Q0
TOTAL EQUIPOS DE APOYO 2,000 0C

UsS$ 6,000 QO

T T v v v,

uss

500
1,000

2,000
200
300

4,000

1,500
500

2,000

00
00

00
00
oo

00

00
oQ

Q0



PERU
PRESUPUESTO APROBADQ 1990-1931
PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILIA DE FRIJOL

PARA LA SITERRA DEL PERU

GASTOS OPERACIONALES uss
1 1 Obrero/Empleadc eventual 2,160 00
1 2 Insumos de campo 2,800 00
1 3 Materiales escritorio 400 00
1 4 MHateriales fotograficos 240 00
1 5 dGasolina y aceites 1,200 00
1 6 Repuestos 1,400 00
1 7 Pasajes y viaticos 2,900 00
1.8 Mantenimiento y reparacion 1,100 Q9
1.9 Otros (Imprevistos) 300 00
TOTAL Us$ 12,500 00

s o SR S



PERU
PRESUPUESTO APRCOBADO 1590-1991

DESARROLLO DE TECNCLOGIAS PARA EL CONTROL DE

{COLLETOTRICHUM Y ASCOCHYTA) EN EL CULTIVO DE FRIJOL

00
0o
0o
00
0o
00
00
0o
2o

00

00

GASTOS OPERACIONALES Us$
1 1 Obrero eventual 600
1 2 Insumos de campo 900
1 3 Materiales de escritorio 150
1 4 Materiales fotegraficos 150
1 5 Gasclina y acelites 700
1 6 Repuestos 500
1 7 Pasajes y viaticos 1,050
1 8 Mantenimiento y reparacién as50
19 0Otros (Imprevistos) 100
SUB~-TOTAL 4,500
EQUIPOS DE APROYO
2 1 Motos 1,500
2 2 MAquina fotografica 700
2 3 Trilladora 2,800
SUB~TOTAL 5,000
TOTAL GASTOS QPERACIONALES 4,500 00
TOTAL EQUIPOS DE APOYO 5,000 00

Us$ 9,500 00

o s S in Wi Unin B



SUB-PROYECTO REGIONAL DE INVESTIGACION EN FINCAS

CON PARTICIPACION DE AGRICULTORES (IPA)



UAGRM - IIA - BOLIVIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "GABRIEL RENE MORENO"
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS PROGRAMA DE INVESTIGACION
DE LEGUMINOSAS DE GRANO

1 TITULO

Investigacidn en fincas con participacién de agraicultores
sobre cultivo de Frijol (Phaseolus wvulgaris L )

2 INTRODUCCION

El fréjol resulta ser un cultive nuevo, recientemente
introducido a Bolavia, gracias al esfuerzo desplegado por el
Instituto de Investigaciones Agricolas "E1 Vallecito®
dependiente de la Universidad Autdnoma "Gabriel René Moreno"
Los diversos trabajos de investigacion con este cultivo, desde
hace 10 afos, nos ha permitido conocer casi totalmente sus
regquerimientos agroecoldéglicos b sus caracteristicas
agrondémicas, habiéndose llegado a establecer inclusive una
estrategia de cultivo gque permite levantar tres cosechas por
afio: la primera cosecha se realiza en los Valles templados con
riego entre los meses de Agosto y Noviembre, luego en verano
finalmente en la llanura central, en invierno a partir de
Abril a Setiembre.

El principal obstdculo para ampliar la superficle cultivable
constituye la falta de mercado interno seguro y permanente y
las trabas burocraticas de la Aduana para la exportacién. Hay
que sefialar gue el fréjol no se consume en Bolivia debido a
la falta de costumbre ya que la mayoria de la poblacién rural
gue actualmente estd ocupando los trépicos humedos son
oriundos de la sierra y el antiplano, consecuentemente su
daeta alimenticla se basa en maiz, papa, arroz y yuca que,
como se sabe son alimentos energéticos con escaso contenido
protelico

En conclusion se plantea la necesidad de ensenar al agricultor
todo lo relacionado al fréjol ya sea como un rubro de
produccion © para consumo

Para ello se formula el presente proyecto de anvestigacion
concebido bajo el esquema de participacién tanto del
agricultor como del Instituto, de manera que el sujeto
principal del experimento sea el pequefio productor y los
aspectos evaluativos estén orientados a definir el grado de
aceptacion de este cultivo.

3 OBJETIVOS

El presente proyecto de investigacion persigue lograr los
siguientes objetivos-



- Promover la introduccién del cultive y consumo del fréjol
en la finca del pequefio agricultor.

- Evaluar el agrado de aflanzamiento del £fréjol como
cultivo permanente, comparado con los otros cultivos
tradicionales,

- Evaluar la tendencia del uso de este grano como alimento

basico entre los agricultores involucrados.
METODGIOGIA

En vista de que el presente proyecto plantea la participacién
del agricultor en la implementacién y conduccién hasta lograr
log resultados finales, conviene tomar muy en cuenta la
seleccién de las zonas donde se van a implementar, asimismo,
la seleccidén de las personas ¢ue van a entrar en el esquema:

DESCRIPCION DEL AREA

El presente trabajo se reallzard en zonas de facil
accesibilidad y que cuente con suelos aptos para la siembra:
e} tamafic de la parcela a sembrarse no serd superior a 2.000
n.

Es de hacer notar que el agriculter cuenta con 50 ha de
parcela utilizable, de los cuales la superficie laborable
alcanza maximo 4 ha, teniendo como sistema de habilitacidn de
tierras mediante chequeo y quema

Las épocas de siembra estdn definidas en dos partes: cultivo
de verano: se siembra soya, arroz, yuca, maiz y platancs,
mientras que para el cultivo de invierno no existe mids que
soya, consecuentemente resulta muy apropiado y oportuno
ensefarle al agricultor el cultivo de fréjol en invierno, de
manera que pueda practicar rotacién de cultivos, con todas
las ventajas que significa el uso de legunminocsas para mejorar
la fertillidad de los suelos.

SELECCION DE AGRICULTORES
El nimero de agricultores que se van a seleccionar para el

proyecto en cada una de las tres comunidades estara sujeto a
los siguientes criterios.

- Primera condicién, que el agricultor viva en su parcela
por lo menos el 80% del tiempo requerido para el
proyecto.

- Que tenga terreno disponible y tiempo suficiente para

atender el ensayo.

- Que cuente con aptitudes de sociabilizacién vy



comunjcacién para transmitir Sus experlencias a otras
personas

ENTRENAMIENTO

El entrenamiento consistird en darles charlas audiovisuales
Yy realizacién de reuniones antes de la siembra, durante el
desarrollo del cultive y en la cosecha  En cada reunién se
tendrd que preparar comidas a base de fréjol para gQue vayan
apreciando la forma sencilla de su uso y las bondades del
grano como alimento

MATERIAL VEGETAL

El trabajo se desarrollard con semilla de las variledades
CARIOCA~80 y BAT-76, la praimera de color crema jaspeado y la
segunda de color negro Ambas variedades presentan amplia
adaptacon en el departamento de Santa Cruz

Simulténeamente al desarrollo del cultive de estas variedades,
en cada comunidad se i1mplantarén parcelas demostrativas, donde
se incluirén nuevas variedades, y otras practicas agronémicas,
tendientes a mejorar el sistema de cultivo tradicional de los
agricultores

PLAN DE TRABAJO

i Cada agricultor recibira la cangiéaa,éa 10 kg de semilla,
que alcanza para cubrir 2 000 m" de superficie, o sea dos
tareas Considerando los rendimientos comerclales en el
departamento, se prevee cosechar 150 kg aproximadamente
Suponiendo gque cada familia consumiera 2 kg de
frejol/semana, le alcanzaria para alimentarse durante los
nueve meses, tliempo en que volvera a sembrar nuevamente
el frejol

2. Antes de la siembra se dard un entrenamiento sobre el
manejo del cultavo del frejol y el almacenaje de semilla,
asimismo, se dictaran charlas y conferencias por
profesionales especialistas en frejoles, ademas de
nutricionistas Estas charlas se acompafaridn con
boletines divulgativos, recetas de cocina y otros

3 Se prestard asesoramiento técnico en la conduccién del
cultivo, desde la siembra a la cosecha, aplicacién de
insumos agricolas, como los métodos técnicos y caseros
para el almacenamiento del grano en post-cosecha

4, Considerando el ciclo del cultive en 90 dias, se
realizaran dos demostraciones de comidas a base de frejol
en cada comunidad, con la participacidn de los Clubes de
Madres y el apoyo de nutricionmistas del Programa
PROSALUD



REGISTRO DE DATOS

Finalizada la primera fase (aproximadamente 100 dias), se
procedera a una evaluacidn, sobre los sigulentes aspectos:

- Aprendizaje por parte del agricultor sobre las técnicas
del cultivo.

- Rendimiento obtenido por cada agricultor.

- Aceptacidn del grano en la dieta del agricultor

- Tendencia sobre el comportamiento del agricultor para la

ampliacidén del area cultivable

La iniciacién de la segunda fase, empezarad al afic siguiente,
donde se tomaran en cuenta agpectos tales como

- Cbservar &1 el producto cosechado en la primera fase, ha
s1do nuevamente sembrado

- Observar s) el producto ha sido incorporado a su dieta
o comercializado

- Cantidad de granc consumido © vendido,

Es importante indicar que las evaluaciones se haran con la
finalidad de conocer el impacto por parte del agricultor, asi
como los problemas gue se presentardn y de esta forma
ajustarlos al proyecto para futuros trabajos a realizarse en
otras comunidades

En cuanto a la difusidén de este grano en el mercado local, se
tiene previsto realizar ferias de comidas a base de frejol,
principalmente en barrios pohlados por personas de escasos
ingresos Una wvez transcurrida la feria se tratara de
repartir el grano entre los participantes a un costo muy bajo



PRESUPUESTO
JINVESTIGACION EN FINCAS CON PARTICIPACICN DE AGRICULTORES

SOBRE CULTIVO DE FREJOL

APORTES DE LA UNIVERSIDAD PARCIAL TOTAL
- Sueldos y Salarios del personal 1,800
- Sem1lla de fréjol 700 2,500

APORTES DEL CIAT

- Asistencia tecnica (viaticos y estipendios

del personal tecnico participante) 3,000
~ Carburantes y lubricantes 1,000
- Insumos agricolas 1,000 5,000

TOTAL Us$ 7,500




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

DIC ENE FEB MAR ABR MAY
Selecc16n X
Entrenamento X X X
Siembra X
Carpidas X X
Fumigaciones X X
Cosecha X
Almacenaje X
1ra Evaluacién X X
Siembra X
Carpidas X X
Fumigaci6n X X
Cosecha X
2da Evaluacién X




SUB-PROYECTO REGIONAL SOBRE PRODUCCION ARTESANAL

DE SEMILLA (PAS)



INIAP
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINOSAS DE GRANO

TITULO

Producclon artesanal y manejo de semillas de frejol (Phaseolus
vulgaris) a nivel de finca

LOCALIZACION GEOGRAFICA

El proyecto se ejecutara i1nicialmente en zonas representativas
de los cantones Gualaceo y Antonio Ante de las provincias de
Azuay e Imbabura y a un futuro Inmediato en las provincias de
Loja, Chimborazo y Los Rios

ANTECEDENTES

El fréjol es considerado como una de las leguminosas nés
importantes, ya que desde el punte de vista nutritivo,
representa una buena fuente de proteina basica para la
alimentacion humana, sus granos contienen alrededor de 22% de
proteinas, 62% de carbohidratos, vitaminas ¥y minerales,
sustituyendo con ventaja a las proteinas de origen animal

Segun estadisticas del Ministerioc de Agricultura y Ganaderia
en el aho 1987 se cosecharon 42 200 hectareas de fréjol seco
en granc , monocultivo, y en asocio ¢on otros cultivos la
superficie cosechada fue de 23 %00 hectareas La produccion
total de frejol seco en grano alcanzo las 21 083 toneladas
métricas con un rendimiento promedio de 500 Kilogramos por
hectarea

En general el agricultor no dispone de semilla de frejol de
buena calidad ya que es recolectada de sus proplros cultivos
Y por lo tanto de bajo poder germinativo y c¢on presencia de
enfermedades que son transmitidas por semilla como virus del
mosalco comun, antracnosis, wmancha angular, bacteriosis lo que
incide en la baja produccién y productividad de este cultivo

JUSTIFICACION

La poca disponibilidad de semillas de variedades mejoradas de
frejol ha incidido en una escasa utilizacidn de semilla
certificada por parte del agricultor; ademas empresas
semillaristas no han orientado su actividad hacia 1la
produccion y comercilalizacién de semillas de esta leguminosa,
a pesar de disponer de adecuada infraestructura de beneficio

Estos factores han limitado el fomento de este cultivo en el
pais, motive por el cual el Centro Internacional de
Agricultura CIAT e Instituciones Nacilonales como el INIAP vy



el MAG, pretenden con este proyecto, entregar a los
agricultores una tecnologia apropiada para producir semilla
a nivel de finca, ancentivando la produccidn y cclateralmente
mejorando la calidad y consumo de fréjol, que actualmente es
considerade como bajo (2,5 kg/per/afio).

PROYECTOS RELACIONADOS Y/0 COMPLEMENTARIOS

En el pais no se han realizado proyectos especificos con
respecto a multiplicacidén de semilla de esta leguminosa,
sin embargo, el INIAP dentro de sus Programas de
Investigacién en Produccion (PIP) y la Direccién Tecnica
de Leguminosas del MAG, han ejecutado actividades
relacionadas con la divulgacidén de materiales de
variedades mejoradas, a 1o largo del Callején Interandio
ecuatoriano

MARCO INSTITUCIONAL
6 1 ENTIDAD NACIONAL EJECUTORA

El INIAP, serd la entidad encargada de ejecutar el
Proyecto El INIAP &8 un organismo adscrito al
Ministerio de Agricultura y Ganaderia y es el responsable
de desarrollar la tecnologia mas adecuada para aumentar
la producciédn y productividad agropecuarliag, para lo cual
dispone de una red de 7 estaciones Yy 8 granjas
esperimentales ubicadas en todas las regiones del
Ecuador. Cuenta con un egquipo tecnico conformado por
alrededor de 200 profesionales de nivel superior y unos
86 de nivel madao.

La Investigacion abarca las areas de nmejoramiento
genetico, agronomia, produccién de semillas,
Investigacion en fincas, Difusion tecnoldégica, Estudios
en Entomologia, Fitopatologia, Nutricion, S8uelos, Control
de Malezas y, ademds, presta servicios de laboratorioc

Intervendran en la ejecucidn del Proyecto las estaciones
experimentales Santa Catalina y Chuquapata.

Santa Catalina esta ubicada en el Km 17 de la via Quito-
Aldag a 3 058 msnm con 13°% de temperatura media
anunal y 1 500-1 600 mm de precipitacién con  una
superficie de 950 ha y 18.000°m de construccion Tiene
laboratorios de Suelos, Nutricién, Fitepatologia,
Farinologia y Mlcromalteria, tiene también un Centro de
Capacitacidn Ganadera, una planta de procesamiento de
semillas, Invernaderos, biblioteca, oficinas, un Centro
de Computo. Ademas, en esta Estacion estan ubicados los
equipos de Imprenta y laboratorio fotografico del
Departamento de Comunicacidn Técnica

La Estacidén Chuguipata estd situada en el XKm 1% de 1la



Panamericana HNorte de Cuenca, a 2 460 ms.n m <on una
temperatura media anual de 16°C y una precipitacion
premed%a de 800 mm anuales, con una superficlie de 9 has
y 500m" de construccién Cuenta con la Infraestructura
bésica para los Programas y Departamentos de Apoyo.

En las Estaciones mencilonadas se investiga en cultivos
de clima templado frio entre las que se encuentran las
leguminosas de grano. Ademas, las dos estaciones
multiplican semilla bésica de maiz, papa, cereales
menores y frejol

El MAG a través de la Division de Semillas, Direccidn
Tecnica de Leguminosas y PROTECA, participardn en el
Proyecto, en los aspectos correspondlentes a extension
y asistencia técnica.

Igualmente. se buscard la colaboracion de otras
Instituciones, organizacliones de agricultores y empresas
interesadas en el desarrollo agricola de las zohas donde
se ejecutara el proyecto

FUENTE EXTERNA OFERENTE

El organismo gue ofrece la cooperacidén técnica y
financiera es el CIAT, que es una Institucidén sin animo
de lucro, dedicada a ancrementar Jla produccién de
alimentos en las regiones tropicales de paises en
desarrollo E1 CIAT tiene su sede en su Estacion
Experimental en Palmira, Colombia

Los Progranas y Proyectos del CIAT son financiados por
un grupo de donantes que en su mayoria pertenecen al
Grupo Consultivo para la Investigacion Agricola
Internacional (CGIAR) El Programa de frejol para la
zona andina (PROFRIZA) esta financiado por la Corporacion
Técnica Suiza (COTEZU).

Dentro del sistema Internacional de Investigacioén
agricola, el CIAT se responsabiliza entre otros cultivos
en la Investigacion de frejol Su Programa de Frejol
colabora con programas nacionales de palses de America
Latina, el Caribe, Asia y Africa

7 OBJETIVOS

71

GENERAL

Fomentar e incrementar la produccion de semilla de buena
calidad de frejol con la participacion de pequefios
agricultores



7.2 ESPECIFICOS

- Entregar al pequefioc agricultor la metodologia
adecuada gue le permita obtener y mejorar su propla
semilla

- Lograr la formacidén de nucleos de productores de

semilla de frejol a nivel local

- Incentivar al agricultor en el uso de semilla de
buena caladad, uvtilizando la tecnologia recomendada

- Eventualmente lograr una transferencia horizontal
de la tecnclogia desarrollada a los paises de la
regidén andina.

g METAS

- Determinar 2zonhas aptas para la produccidn y
multiplaicacién de semilla de buena calidad de fréjol

- Capacitar a tecnicos nacionales y de la regidén andina y
agricultores en la produccidén artesanal de semilla de
calidad de fréjol

- Apoyar el establecimiento y uso de infraestructura para
beneficlo de semilla en las areas de proyecto.

- Entregar a agricultores seleccionados, cantidades
adecuadas de semilla de calidad para su incremento ¥y
difusidn

9 ACTIVIDADES

- El INIAP, el CIAT y el MAG, como Instituciones
Involucradas en el Proyecto, organizaran y ejecutaran
eventos de capacitacién relacionados con el mismo

- El CIAT dara asesoramiento técnico a traves de su
persconal cientifico en las areas que el proyecto lo
requiere.

- Se 1dentificard y adiestard a lideres gque sirvan como
principales agentes de cambio en la produccidn de
semillas de calidad

- Se seleccionaran productores de fréjol dentro de las
areas del proyecto

- Se dard asistencia técnica permanente en las areas del
proyecto

- Se elaborard y editard una guia tecnica para la
produccion de semillas de buena caliadad



10 DURACION

Ia duracién del proyecto es de 3 anos, gque comprenden 1988,
1989 y 1990, con posibilidad de prérroga por 3 afos mas.



PRESUPUESTC 1989 ECUADOR

PROYECTC PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILLA DE FRIJOL

RUBRDO APORTE CIAT
DOLARES *
1 Reparacidn y mantenimiento de vehiculos
combustible y lubricantes 1,500
2 Pasajes, vidticos y subsistencias 1,900

3. Insumos, fertilizantes, agroquimicos y
semillas 600

4, Dias de campo (Varias localidades)

Cursos y Seminarios 600

5 Publicaciones 700

6 Mano de obra eventual 700
TOTAL Uss 6,000

* Equipos Agricolas Uss 4,500



INIAA
INSTITUTO RACIONAL DE INRVESTIGACION AGRARIA Y AGROINDUSTRIAL

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMIKOSAS DE GRANO

TITUIO
Produccion artesanal de semilla de frijol (Phaseglus vulgaris)
LOCALIZACION GEOGRAFICA

Valle Sagrado de los Incas y Cajabamba

Dpto Cuzco y Cajabamba

Prov . Calca, Urubamba y Anta , Santa Cruz - Chota -
Cajabamba

Dist San Salvador, Pisac, Coya, lamay, Calca, Yucay,

Huayllabamba, Urubamba, Ollantaytambo y Limatambo
(Anta) Santa Cruz - Chota - Cajabamba

INTRODUCCION

Considerando dque el pequefic agricultor es el gue genera
aproximadamente la mitad de la produccion agricola en America
Latina, con 51% de maiz, 77% de frijol, 61% de papa, 32% de
arroz y 41% de cafe y en la region Andina estos porcentajes
son aun mas npotorios, por ejemplo, en Colombia, Ecuador y
Peru, los pequefios agricultores producen aproximadamente 82%
de frijol, 77% de mafiz, 79% de papa, 90% de trigo, en cambioc
ellos producen poco porcentaje de algodon, arroz, soya, c<aha
de azucar, etc , reflejando una c¢lara tendencia de
especlalizacién a productos de exportacion En cambio los
primeros, dedicados a los cultivos basicos de la canasta
familiar caracterizado por un alto uso de mano de obra, de
bueyes, etc, y por una elevada inestabilidad de precios en el
mercado

De ello se extrae que el pequefio agricultor o comunerc y/o
campesinos, contribuye sustancialmente a la produccion total
de alimentos, consecuentemente no debe estar al margen de las
tecnclogias que se generan en las Instituciones encargadas de
tal accidén Tanmbién se hace necesarieo desarrollar
metodologias de Produccion de Semilla Artesanal en los
cultivos como el maiz, la papa, el trigo, el frijol, el haba,
ete , haciendo a la vez su efectiva distribucion a los
pequefios agricultores, conuneros y/o canpesinos, <caso
contrarico el 1mpacto de las nuevas tecnologias sera
definitivamente limitado Esta afirmacion aunque pareclera
exagerada, debe estar orientada de acuerdeo a las
circunstancias de cada region en un pais dado y del tipo de
agricultores a guienes pretendemos llegar esta vez con
tecneclogilas de semillas logradas en las Estaciones
Experimentales, tratando de obtener impactos reales,



ofreciendo mayor rendimiento, mayor tolerancla y/o resistencia
a plagas y enfermedades, ofreciende un nuevo sistema de
produccion en zonas dedicadas unicamente al unicultivo de
produccidén (caso Valle Sagrado de los Incas) de maiz, v que
les permita obtener 2 cosechas al ano, una de frijol y otra
de maiz sin alternar significativamente los rendimientos del
segundo, con variedades de tipo de grano adecuado para su
comercializacidén y consumo domestico, aungque consideramos gue
no es una tarea facil, tampoco es 1imposible analizar ¥y
entender los problemas del pequefio agricultor aunque en estas
zonas el peguefic agricultor no entiende lo gue eg semilla de
“Buena Calidad" pero si la necesidad de semilla que de vida
a una nueva planta Paralelamente se puede solucionar esta
necesidad a través de la seleccidén positiva de plantas
especilalmente con sus variedades tradicionales incorporando
a ellas, algunas variedades mejoradas s1 el agricultor asi lo
desea, de esta forma tambien cada pegquefio agricultor estaria
produciendo su propla semilla para cada campafia 1rradiando a
la vez esta metodologia de producir su propia semilla a otros
agricultores vecinos Esta accidén nos impone un gran reto cue
no es nuevo, pero que algunos estamos empezando a comprender
para ayudar a estos agricultores y a sus familias a producir
nas alimento y consecuentemente mayores 1ngresos, mayores
oportunidades de educacion, de salud y mas felicidad

JUSTIFICACION

El proyecto da respuesta al interes suscitado por los
agricultores frente a las nuevas variedades de frijol lanzadas
por la Estacién Experimental Andenes y Los Bafos del Inca,
("Blanco Salcantay® y “Gloriabamba'" respectivamente) y la gran
posibilidad de ampliar mas &areas de cultivo, sobre todo en
Cuzeco, donde se cuenta con mds de cinco mil hectareas de
unicultivoe de malz Blanco Urubamba (Valle Sagrado de los
Incas) y dos nll hectédreas en la zona de Limatambo, cultivadas
con maiz amarlllo y con caracteristicas adecuadas para un
eficiente sistema asociado con frijol Ambas zonas en un 95%
de su superficie estd en manos de comunidades campesinas y
pequefios agracultores, donde en promedio tienen 2 topos de
drea cultivada (3,300 nf/topo) Yy cada comunidad
aproximadamente estd compuesta de 80 a 100 familias y en su
mayoria manifiesta su carencia de semilla ya que por obtener
mejores precios venden la mejor calidad de su produccion en
unos casos y en otros es la necesidad de semilla de nueva
variedad para sembrar en asocio.

Basicamente el proyecto estard orientado a producir semillas
de frijol en tierras comunales y de enpresas canpeslnas eh
zonas estrateglcamente ublicadas a lo largo del valle sagrado
y de la zona de Limatambo, como tambien propender a mejorar
la calidad de la semilla de frijol de los agricultores que
trabajan con variedades tradiclionales a traves de seleccion
positiva y negativa de plantas especialmente con variedades
de frijol Amarillo Gigante, Blanco Caballero y ecotipos



locales como ¥nuflas"®, etc

OBJETIVOS

GENERALES

Desarrollar wun programa agresive de produccién de
semillas con la participacion directa de las comunidades
campesinas y pegqueios agricultores para si mismos y para
sus vecinos utilizando metodologias apropiadas de acuerdo
a la necesidad de cada zona y luego transferir resultados
y avances a otras 2zonas gque comprende el &ambito del
proyecto.

Intercambiar informacidén y analizar las diferentes
categorias seguidas por el proyecto para la produccion
y distribucion de semilla de f£frijol a los pequefios
agricultores

Analizar y estudiar los mecanismos utilizados para
formular, desarrollar o amplementar programas de
produccion de semillas, a nivel local y destinados a las
propias comunidades

ESPECIFICOS

Transferir tecnologlas
Formar nucleocs de productores de frijol.

Apoyar y dirigir al agricultor al uso de semilla de buena
calidad.

Ubicar comunidades campesinas y pequefios agricultores de
semillas que airradian tecnologias desarrolladas vy
proyectarnos a paises de la Regidn Andina

Capacitar en aspectos de gestidn empresaraial.

METAS

Ublcar las mejores zonas y establecer 20 Has el ler afio,
40 Has el 2do afio de semilleros de frijol de las mejores
varledades de la estacion experimental en terrenos de las
comunidades campeslnas y coh pequefios agricultores en las
condiciones siguientes:

El ©proyecto se compromete a proveer semilla,
fertilizantes, (50% de lo gue el agricultor use para el
cultivo de su maiz), pesticidas, asesoramlento tecnico,
capacitacion y ayuda con 1/4 de jJornales que se requerira
por Ha , sobre todo en cosecha de frijol, y el agricultor
se compromete a dar el terreno, 75% de mano de obra,
cumplir ¢on las indlcaciones del semillerista, y al final



de la cosecha 50% de la produccién para el proyecto y 50%
de la produccidén para el agricultor, esta parte de
semilla se comercaializara via ENCI, previo convenio

Capacitar comuneros y/o agricultores en produccion
artesanal de semillas.

Apoyar a los agricultores mas capacitados a multiplicar
y producir semilla de buena calidad.

Desarrollar y apoyar el establecimiento y uso de
infraestructura para beneficio de los agricultores

Producir 163 TM de semilla de frijol en 19%0, para
instalar el mismo afoc 3,260 Ha. otro tanto de semillas
que corresponda a la produccidn del agricultor se estaria
comercializando via ENCI.

OBLIGACIONES

INIAA

Aprovechando la organizacion de los agriculores y
copuneros capacitarlos para la produccién de semillas y
gesti6n empresarial

Sequira produciendo senilla basica para alimentar
semilleros artesanales y oficlales,

Entregara de acuerdo al requerimiento nuevas variedades
de frijol con caracteristicas deseables, sobre todo con
cualidades comerciales

Organizara y ejecutara eventos, reuniones, talleres, etc

Elaboraréd boletines y guias técnicas del cultivo

Prestara asesoramiento técnico al INIAA
Efectuarda adiestramientos al personal tecnico del INIAA

FINANCIERA todas las acciones de este proyecto

DURACION 3 anos

PRESUPUESTO

Ao 1989 para Cuzco y Cajamarca

INIAA INFRAESTRUCTURA PERSONAL



REMUNERACIONES

Mano de obra eventual

BIENES

Insumos agricolas

Combustibles y lubricantes
Material de escritorio y ensefianza
Subscraipciones y publicaciones
Material para construccién

de equipo artesanal para seleccidn
de semilla

SERVICIOS

Pasajes y viaticos

Preparacién y mantenimiento de
vehiculos

Talleres de capacitacion de
campesinos

Servicios de construccion de equipos

para procesar y conservar semillas
EQUIPAMIENTO

Una motopulverizadora

Una motobomba de 5 plg

Una trailladora "Vencedor"

Us$

MONTO-DLS
2,000

2,000
2,000
1,000
500
500
1,000
500
1,000
500
1,000
1,000
2,000

15,000



PRESUPUESTO PERU

PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILLA

ANO 1 ANO 2 ANO 3 TOTAL

REMUNERACIONES

Obrero eventual 2,000 3,000 3,000 8,000
Sub-total 2,000 3,000 3,000 8,000
TRANSFERENCIAS CORRIENTES

Al IPSS (Caja EM) 400 600 600 1,600
Al IPSS (Caja NP)

Sub-total 400 600 600 1,600
BIENES

Materias Primas 3,600 3,000 3,500 106,100
Materiales de Escraitorio 500 500 500 1,500
Material de Ensefianza 300 - - 300
Material fotografico 200 100 100 400
Comb ,Carburan y Lubric 1,000 3,000 2,500 6,500
Herramientas 500 800 1,300
Repuestos 2,000 2,000 3,000 7,000
Sub-total 8,100 9,400 9,400 27,100
SERVICIOS

Pasajes, viatlcos, asign 1,000 2,000 2,800 5,000
Mantenimiento y repar 1,000 1,000 1,000 3,000
Sub-total 2,000 3,000 3,800 8,800
BIENES DE CAPITAL

Mag y equipo agropec 4,500 3,000 7,500
Otros 3,000 3,000 6,000
Sub-total 7,500 6,000 13,500

TOTAL 12,500 23,500 23,000 59,000




CONTRAPARTE NACIONAL (INIAA) PARA EL PROYECTO PRODUCCION ARTESANAL

DE SEMILIA

1 PERSONAL TECNICO* ANO 1 ANO 2 ARO 3 TOTAL

Director de Programa de
Investigacidén de Leguminosas
de Grano 840 B840 B840 2,520

Investigadores (7 Ing Agronomos) 5,880 5,880 5,880 17,640
Asistentes (4 Tecn Agropecuarios) 1,920 1,920 1,920 5,760

2 MOVILIDAD Y MATERIALES

Servicios de Laboratorio 1,000 1,000 2,000
Muebles de Oficina 200 200 200 600
Papeleria y Utiles de Oficina 50 50 50 150

3 SERVICIOS BASICOS

Luz, Telefono 160 100 100 300

4 INFRAESTRUCTURA

Oficainas y Almacenes 500 500 500 1,500

5 QOTROS
Uso de 3 vehiculos 3,000 3,000 3,000 9,000
Apoyo de talleres 400 400 400 1,200
TOTALES 12,890 13,890 13,890 40,670

TOTAL* 40,670
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

L]

s

Supervisién a los semilleras en 1989
CLontrol fitoganitario 8 los semilleros
Visita de crientificos del CIAT

2da parte del Curso Produccidn de Semilla
artesanal

Visita Crentificos Nacionales

bfasz de campo

Evaluaciones

Cosechas

Procesamiento de Semilla

Capacitacidn de agricultores
Preparacidn de Informes
Publycaciones

Formulacién convenio con sgricultores
para compafs agricols 1989/90
Preparacifn tierrss

Siwenbras {muevos semilerps)
Realizacidn sporques

Evaluactones

Seleccidn positiva de plantas

o

o M

T

b R




SUB-PROYECTO REGIONAL SOBRE CONTROL INTEGRADO DE ANTRACNCSIS

Y ASCOQUITA (CIAA)



INIAP
INSTITUTO NACIOHAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINOSAS DE GRANO

TITULG

Control integrado de #antracnosis" (Colletotrichum
lindemuthianum) de frejol (Phaseolus vulgaris)

IOCALIZACION GEOGRAFICA

El trabajo se llevara a cabo en 2 zonas productoras de frejol
de las provancias de Imbabura, Azuay y/o Loja en donde se
presente mayor aincidencia de la enfermedad

ANTECEDENTES

Ir ¢l Lcuador, las principales enfermedades foliares de fréjol
Phaseolus vulgarais, causadas por hongos son "roya" Uromyces
phaseoll {Reben) Wint,, "antracnosis" Colletotrichum
lindemuthianum (Sacc & Magn )} Briosi R Car., "mancha gris"
Cercospora vanderystiy P Henn, "cenicilla" Oidium _balsamii
Mart, *mancha cafe" Ascochyta phasecglorum Sacc y "mancha
angular® Isariopsis graiseola Sacc (1) Fhoma sp_

Algunas de estas enfermedades, como Mantracnosis", se
transmiten por semilla y en nuestro pais, la obtencion de
semilla certificada libre de enfermedades todavia no es una
realidad

El agricultor obtiene la semilla de sus propiros campos, los
mismos gque no @ slempre cumplen c¢on 1os  reguisitos
fitosanitarios necesarios para la produccion de semilla

La “antracnosisY, causada por Colletotrichum lindemuthianun,
ha ocasionado perdidas de importancia economica en aguellas
zonas productoras de frejol con temperatura de moderada a
fria, y con alta humedad relativa ambiental (2}, estas
rérdidas pueden ser del orden de 100% cuando se slembra
semllla severamente afectada

Ia mejor forma para controlar esta enfermedad es la
utilizacion de semilla limpia, libre del hongo, VIERA et al

(3}, citado por Pastor Corrales, hace una serie de
recomendaclones para el control de Ceolletotrichum entre las
cuales se deben mencionar eliminar plantas enfermas dentro
del cultivo, cosechar 1luego de la madurez fisioldgica,
eliminar plantas con semillas ancrmales y ¢on sintomas de la
enfermedad

La rotacidn de cultivos por 2 a 3 afios Yy la eliminacidén de



residuos afectados de la cosecha anterior, segun Pastor
Corrales (2), bajan el nivel de indculo del suelo, pero
asegura que la reslstencia genética es la medida de control
que mds se ha wutilizado para el manejo © control de la
"antracnosis"

Las variedades de fréjol lanzadas por el INIAP (4) y que se
encuentran en manos de los agricultores poseen resistencia,
tolerancia y hasta susceptibilidad al hongo en condiciones
climatoldégicas favorables al desarrcllo del mismo y la mayoria
de otras varledades ¢gue estidn en el mercado poseen alta
susceptibilidad al hongo

Por ello se debe tender a un control integradc de las
enfermedades, wutilizando variedades resistentes (en lo
posible}, control cultural y proteccidn gquimica en los sitios
donde sea necesarlio

Se han wutilizade fungicidas, para tratar las semillas y en
aspersiones foliares, en el CIAT (2) se reportan resultados
positivos utilizande feban, ziran, tiran y cerezan en la
desinfeccién de semillas y maneh, zineb, carbendazin, benomil,
captafol y difolatan para aspersioén folaiar.

Orellana y Padilla (1} al referirse a las enfermedades
foliares fungosas del frejol en el Ecuador, manifiestan que
e8 tan grande el numero de enfermedades gue atacan a este
cultivo que siempre se debe proteger las plantas con productos
gquimicos y recomiendan como los fungicidas mas eflcaces
agquellos productos a base de Maneb o de Chlorothalonil

Pastor Corrales (2) asi mismo informa que en Brasil se ha
registradoc resistencia persistente del Colletotrichunm al
benom1l, asi como fitotoxicidad al acetato de trifenil estafio
en Rubona

JUSTIFICACION

S81endo la "antracnosis" una de las principales enfermedades
de fréjol y causante de severas perdidas economicas, el Dpto
de Fitopatologia y el Programa de Legumlnosas ante la falta
de suficiente semilla sana (certificada), ante la presencia
de variedades susceptibles en manos de los agricultores y ante
la falta de aceptacidédn (al momento] de variedades de frejol
tolerantes a los patdgenos, se ven en la necesidad de dar al
agricultor una alternativa tendiente a proteger sug cultivos

mediante el uso de algunes productos quimicos que se adecuen
a las condiciones ambientaleszs de nuestras zonas productoras
Y que controlen eficazmente la raza o razas del patdgeno
existente,

PROYECTOS RELACIONADOS Y/0 COMPLEMENTARIOS

Este proyecto es un complemento, una herramienta que ayude al



agricultor en la produccion y manejo de semillas de fréjol a
nivel de finca, proyecto a ser implementado por el INIAP en
colaboracidén con el CIAT

MARCO INSTITUCIONAL
6.1 ENTIDAD NACIONAL EJECUTORA

El INIAP, sera la entidad encargada de ejecutar el
Proyecto. El INIAP es un organismo adscrito al
Minister:io de Agricultura y Ganaderia y es el responsable
de desarrollar la tecnologia mds adecuada para aumentar
la produccién y productividad agropecuarias, para 1o cual
dispone de una red de 7 estaclones y & granjas
experimentales ubicadas en todas Jlas regiones del
Ecuador. Cuenta con un equipo tecnico conformado por
alrededor de 200 profesionales de nivel superior y unos
86 de nivel medlio

La investigacidén abarca las é&reas de mejoramiento
genetico, produccién de semillas, investigacidén en
fincas, difusién tecnolégica, estudios en Entomologia,
Fitopatologia, Nutricion, Suelos, Contreol de Malezas y
ademas presta servicios de laboratorio.

Intervendran en la ejecuclion del Proyecto las Estaciones
Experimentales Santa Catalina y Chuguipata

Santa Catalina esta ubicada en el Km 17 de la via Quito~-
Aldag a 3.058 m s nm , con 13°C de temperatura media
anual vy 1 500-1 600 mm de _precipitacién con una
superficie de 950 ha y 18 000 m’ de construccién Tiene
laboratorios de Suelos, Nutricién, Fitopatologia,
Farinologia y Micromalteria, tiene también un Centro de
Capacitacion Ganadera, una planta de procesamlento de
semillas, invernaderos, biblioteca, oficinas, un Centro
de Cémputo. Ademads, en esta Estacion estdn ubicados los
equipos de 1mprenta y laboratorio fotografico del
Departamento de Comunicacion Tecnica.

La Estacidn Chuguipata esta situada en el Kn 19 de la
Panamericana Norte de Cuenca, a 2 460 m s n m , con una
temperatura media anual de 16°C y una precipitacion
promedio de 800 mm anuales, con una superficle de 9 has
y 500 m* de construccién Cuenta con la infraestructura
basica para los Programas y Departamentos de Apoyo

En las estaciones mencionadas se investigan cultivos de
clima templado frio entre las que se encuentran las
leguminosas de grano Ademas, las dos estaclones
multiplican semilla bdsica de maiz, papa, cereales
menores y frejol

€ 2 FUENTE EXTERNA OFERENTE



El organismo que ofrece la cooperacién técnica y
financiera es el CIAT, que es una Institucién sin &nimo
de lucro, dedicada a incrementar la produccidén de
alimentos en las regiones tropicales de paises en
desarrollo. El CIAT tiene su sede en su Estacién
Experimental ubicada en Palmira, Colombia.

los Programas y Proyectos del CIAT son financiados por
un grupo de donantes, que en su mayoria pertenecen al
Grupc Consutivoe para la Investigacidén Agricola
Internacional (CGIAR).

Dentro del sistema 1internacional de investigacién
agricola, el CIAT se responsabiliza entre otros cultivos
en la investigacidn de fréjol. Su Programa de Fréjol
colabora con programas nacionales de paises de América
Latina, el Caribe, Asia y Africa.

7. OBJETIVOS

7.1

7 2

8

GENERALES

Determinar el o los mejores productos para el control de
Colletotyrichum lindemuthianum, causante de la
"antracnosis® en frejol, en 1las principales zonas
productoras del pais.

ESPECIFICOS

- Recomendar los mejores productos para el control de
“antracnosis" en el fréjel.

- Determinar las dosis e intervalos de aplicacidn
econdmicamente rentables

- Comparar los costos de produccidén y rendimientos de
una variedad susceptible y una tolerante al hongo
con proteccidn y los de una linea resistente sin
proteccidn.

- Probar resaistencia varietal en lineas promisorias
de freéjol perteneciente al Programa de lLeguminosas
a fin de que sean usadas en futuros cruzamientos

METAS

Poner al alcance del agricultor una alternativa para el
control de la enfermedad

Contrelar la "Yantracnosis" en frejol con productos
efectivos y econdmicamente rentables para el agricutor.

Identificar lineas promisorias con resistencia a fin de
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utilizarlas como variedades potenciales o como
progenitores en futuras cruzas.

Dencstrar 1os beneficios de la utilizacidn de variedades
rosistentes.

ACTIVIDADES

El INIAP y el CIAT, planificaradn, organizardn Yy
e¢jecutaran el proyecto.

El INIAP realizarad eventos a fin de dar a conocer estos
resultados a los agricultores

El CIAT dard asesoramiento tecnico a través de su
personal cientifico en el &rea dque el proyecto 1lo
requiera.

DURACICN

La duracidn del proyecto serd de 3 afios gue comprenderan 1988,
1989 y 1990
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PRESUPUESTO 1989 ECUADOR

CONTROL INTEGRADO DE ANTRACNOSIS DE FREJOL

RUBRO APORTE CIAT
DOCLARES #*
1 Reparacion y mantenimiento de vehiculos
combustaible y lubricantes 600
2 Pasajes, viaticos y subsistencias 700

3 Insumos, fertilizantes, agroquimicos y
semillas 400

4 Dias de campoc (Varias localidades),

Cursog y Seminarlios 450

5 Publicaciones 350
6 Mano de cobra eventual 500
TOTAL Uss 3,000

* Equipos de Laboratorio



GASTOS OPERACIONALES

CONTRIBUCION CIAY

CONTRIBUCION INIAP

ARo 1 Ao 2 alo 3 ARO 1 Allo 2 ARO 3
Personal Técmico 1,500 1,700 2,000
- Wobslrarso, Infraestructurs v
Servicios Bésrcos 4,000 4,000 4,000
Vehfculo £,000 6,000 6,000
Reparac1dn, mantemimients, combustible
pare 1 vehisuls 3,000 3,508 4,000
- Insumos agricolas &00 704 830
Vidticos vy subsistencias o0 BOO Qo0
Bi{as de campo 300 800 800
Publ ycac1ones/Informes 500 700 700
Equipos sgricolas 1,000 S00 &G0 600
- Mane de obra eventusi 500 500 500
uss 7,000 7,000 7,700 12,000 12,300 12,600




INIAA

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA Y AGROINDUSTRIAL

1.

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINOSAS DE GRANO
TITULO

Desarrollo de Tecnolecgias para e)l control de Colletotrichum
sp_. y Ascochyvta sp , en el cultivo de frijol en la sub-regidn
andina

LOCALIZACION GEOGRAFICA

Peru - Sede, E E. Banos del Inca-Cajamarca en red con E E
Andenes del Cuzco.

ANTECEDENTES

Conocldo es que la 1ingesta de proteinas, especialmente, y
carbohidratos en la dieta alimentaria de los pobladores de la
sub-region andina son deficitarios y se ven més linitados en
su consumo por factores economicos, desabastecimiento, habitos
de consumg, desconocimiento de el uso de nuchos alimentos,
entre otros: los mismos que estian agravando los problemas de
mala nutricion y desnutraicion de vastos sectores marginales
de la poblacion

El frijeol come legquminosa que es, ofrece una buena alternativa
al problema previamente expuesto dado su alto valor nutritive,
su costo relativamente bajo en relacion a otras fuentes de
alimentos de origen anamal © wvegetal Su i1mportancia se
deduce de el hecho qgue en la sub-reglon andina se cultivan
aproximadamente 123,000 ha , pero gue sin embargo tilenen
rendimientos bajos, de sé6lo 600 Kg/ha Esto ultimo obedece
a diversas causas, como es el uso de variedades con bajo
potencial de rendimlento, susceptibles a enfermedades, entre

ellas las fungosas por Colletotrichum lindemuthianum Yy

Ascochyta phaseolorum, ahora Phoma sp., la falta de semilla
de buena callidad o 1inadecuados manejos de los sistemas de

produccidén agricola, entre cotros. Estos ultimos en la sub-
regidén andina, son de susbsistencia y la siembra es asociada
con maiz Aproximadamente un 80% de los agricultores usan
esta asociacion que dificulta la aplicacion de metodos
guimicos de control de estas enfermedades Es ante estos
problemas gue se plantea la necesidad de desarrollar programas
orientados a obtener variedades c¢on mayor potencial de
rendimiento que resistan o toleren a estos microorganismos y
buscar otros metodos de control, adecuados, a la realidad del
campesinado

REVISION DE LA LITERATURA

La Antracnosis de frijol es una enfermedad qgue ataca en zonas



con temperaturas moderadas a frias y c¢on alta humedad relativa
ambiental de todo el mundo Las pérdidas que ocasiona esta
enfermedad son grandes, pudiendo llegar incluso al 100% del
rendimiento, cuandec la variedad es susceptlble y el medio es
nmuy favorable (14), estas pérdidas son del orden de 95% y 38%,
cuando se 1nocula a una o seis semanas de la emergencia
respectivamente (7,11}, en Tanzanlia (14) determinaron pérdidas
del rendimiento de 98% y 27% en variedades susceptibles y
medianamente susceptibles respectivamente. En Cajamarca se
estima que, en promedioc, 30% de pérdidas.

El honge Celletotrichum Jlindemuthianum, se trasmite por

semilla y por restos de cosecha (12) principalmente, La
preservacién del hongo en los restos de cosechas es de 5 a 6
meses segun Cardona y Escobar (5)

Los estudies basicos efectuados en varias partes del mundo han
permitaido 1dentificar las praincipales razas patogenicas como
Alfa, Beta, Gama, Delta, Epsilén, Lambda, etc (14) Existen
otras nominaciones que se refieren a estas razas y también a
otras diferentes

La resistencia genética observada ha sido estudiada,
encontrando gue actua a través de varios mecanismos como La
velocidad de desarrello del hongo, que es mads rapida en las
variedades susceptibles (2,3,4), la produccidén de enzinmas
responsables de la desintegracitn de la pared celular, ocurre
en las variedades susceptibles y no en las resistentes (9,10),
también la formacidén de metabolitos como la faseolina que
actua inhibiendo al honge, se forma en Jlas variedades
resistentes, mas no en las susceptibles (14).

O*Conel, R.J. Y otros, informan gue las variedades resistentes
presentan células individuales hipersensitivas, restringiendo
al hongo a estas células (8).

En cuanto a la herencia, se 1indica gque la resistencia es
dominante y monogénica, aun cuando existen evidencias gue para
algunas razas, la resistencia se da por series alelomdrficas,
factores complenentarios, inclusco por la interaccién de tres
locy (1)

Entre las fuentes de resistencia, Cornell 49-242 fue la nmés
ampliamente usada en los primeros trabajos de mejoramiento,
luego CIAT evalud wun mayor numero de accesiones de
germoplasma, habiendo identificado numerosos materiales, de
ellos los que han resultado de mayor utilidad en nuestras
condiciones son G 2333, G 10889, G 12724, Ecuador 2%9%, V
7920, G 14016, A 320 (6).

Issa y Cinibaglio, encontraron en Brasil que captofol y
kenomil, lograron el mejor control de Colletotrichum
lindemuthianum (12), también refieren gue en Campinas se
controld en forma efectiva la antracnosis en época lluviosa



con captafol, benomil y mancozeb aplicados solos, alternados
o en mezclas.

IMPACTO ESPERADC DE LA INVESTIGACION

Contando con un control quimico de antracnosis eficiente, se
d4 la posibilidad para continuar y aumentar la produccién de
frijol c¢on las mismas variedades c¢riollas susceptibles, que
hasta la fecha no han sido sustituidas por variedades
mejoradas apropiadas (resistentes a antracnosas).

El conocimiento de las razas de Colletotrichum lindemuthianum,
#si como la magnitud de las pérdidas en rendimiento que estas
ocasionan, - nos permitiran estructurar mds acertadamente
nuestre plan de mejoramiento. Iuego, para lograr la
eficiencla necesaria en las acciones mismas de mejoramiento,
es 1ndispensable ajustar nuestra metodologia de tamizado de
materiales por resistencia a antracnosis, con miras a cbtener
variedades mejoradas para la sub-region andina

Esperamos entonces, gue contando con dos formas de control
{control quimico y variedades resistentes), la produccidén de
frijol se incrementard considerablemente, permitiendo al mismo
tiempo aliviar la grave situacién nutricional por la que
atraviesan la mayoria de habitantes de la sub-regién andina
asli como evitar las importaciones que eventualmente realizan
los paises.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION
€ 1 CARACTERIZACION DE LOS PATOGENOS

- Ailslamiento de los hongos Colletotraichum
lindemuthianum y Ascochyta, seran realizadas de
colecciones de campos comerclrales de la sierra norte
(Cajamarca), y sur (Cuzco), del Peru

- Usando los diferenciales existentes para determinar
raza de Colletotrichum, se procedera a
1dentaficarleos y determinar su procedencia por zona
ecolégica.

- Para el caso de Ascochyta, se medird la reaccidn de
las lineas y variedades al estudiar respecto a
posibles diferencias en patogenicidad entre
aislamientos colectados de ambas 2zonas ecoldglcas
arriba indicadas

6 2 TAMIZADO DE LINEAS Y VARIEDADES

- Se desarrollaran métodos de inoculacién natural y
artificial que permita una alta infeccién que
asequren en forma estable la seleccién de plantas
como resistentes, susceptibles o tolerantes a



Celletotrichum y Ascochyta de acuerdo con las

escalas anternacionales ya desarrclladas

- La incubacién natural serd inducida aplicando
residuos infectados al suelo y pulverizaciones de
aproximadamente 10 mm. de agua cada noche.

La inoculacién artificlal se hard aplicando mezclas de
cepas puras de las razas previamente identificadas, al
follaje de las plantas en diferente estado de desarrolle
induciendo epidemias artificiales en casa de mallas,

6.3 MEJORAMIENTO GENETICO PARA RESISTENCIA

- Las lineas o variedades de frijol encontradas
resistentes o tolerantes serdn utilizadas como
progenitores en el programa de cruzamiento como
fuente de resistenclia, a 1ncorporarse en Jlas
variedades comerciales de la Sub-Regién Andina Las
poblaciones segregantes seran tamlzadas tal como se
describe en el inciso anterior.

6 4 ESTUDIO DE OTROS METODOS DE CONTROL

- La seleccidén positiva de vainas, en estado de
madurez fisiologica, gue muestren estar libres de
lesiones o manchas serd evaluada como posible
alternativa de control en comparacidédn con métodos
de manejo del cultivo (preparacién de terreno,
eliminacién de residuos), y aplicaciodn de preoductos
gquimicos a la semilla y follaje.

- En todos los tratamientos se determinara el indice
del dafio, el efecto en los rendimientos, el costo
y beneficio de la aplicacion de cada medida de
control y su factibilidad social y estructural de
ser aceptado

Se ejecutaran los siguientes ensayos

A

Identificacién de razas de Colletotrichum lindemuthianum
Pretende conocer las razas existentes y su distribucién
En la 1dentificacién sera necesaria una alta
participacidén de CIAT.

Control quimico de antracnosis Se perseguird determinar
entre los mejores fungicidas referidos por la literatura
y resuitados previos de la regién; los que conjuguen
mejor la eficiencia y economia en las condiciones de
produccién del agricultor de la regidn Este mismo
ensayo servirad para determinar las pérdidas que ocasiona
la artracnosis.

Desarrollo de metodologia de tamizado por resistencia a



antracnosis Perseguimos encontrar otra alternativa
menos complicada pero de 1gual efectividad gque la
metodologia convencional para inocular (aspercidn de
esporas al follaje); de manera gue podamos usar con
mayor facilidad los programas de los paises participantes
en nuestro esfuerzo para seleccionar por resistencia
a antracnosis

Obtencién de lineas con resistencia a antracnosais
Pretende favorecer la obtencidn de variedades mejoradas
con resistencia a antracnosis gue es la forma més
apropiada a las condiciones socio-econémicas de 1la
regidén, para evitar las grandes pérdidas que nos ocasiona
antracnosis. En este ensayo CIAT participa con la
generacién de material segregante y canalizando
introducciones, para que nosotros en cada pais hagamos
la evaluacidén pertinente Luego cada pais proporcionari
la semilla necesaria de los mejores materiales para las
pruebas siguientes de la red.
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PRESUPUESTO PERU

DESARROLIO DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL DE COLLETOTRICHUM

Y ASCOCHYTA EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN LA SUB-REGION ANDINA
1989 1990
CAJ Cuz CAJ CuZ

PERSONAL TECNICO

Mano de Obra Eventual 300 200 500 300

BIENES

Insumos agricolas 600 400 400 200

Materiales de escraitorio 300 300

Combustibles y lubricantes 700 400 700 400

Suscripcidén y publicaciones 250 250 300 300

Repuestoes 1,000 700

SERVICIOCS

Reparacion y mantenimiento 500 400 500 500

Pasajes y viaticos 2,900 2,100 2,200 1,800

EQUIPO

Autoclave 1,000

Material de vidrio 250 250 400 400

Reactivos y medio de cultivo 300 200 500 500

Balanza para 5 Kgr/gr 200 200

Licuadora 300

Bomba de mochila 300

Camara aséptica 100

Equipo de nebulizar 600

BIENES DE CAPITAL

Motocicletas 2,500 2,500
TOTALES Uss$ 8,300 4,200 9,500 7,900

TOTAL ANO 1989 Us$ 12,500

TOTAL ANO 1990 USs$ 17,400

h
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INFORME SOBRE SUB-PROYECTOS REGIONALES SOBRE INVESTIGACION

EN FINCAS CON PARTICIPACION DE AGRICULTORES (IPA)



UNIVERSIDAD AUTONOMA GABRIEL RENE MORENO
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS EL VALLECITO
PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINCSAS DE GRANO

INVESTIGACION EN FINCAS CON PARTICIPACION DE AGRICULTORES

SOBRE CULTIVO DE FRIJCL (PHASEOLUS VUIGARIS L.)
RESULTADOS DE LA CAMPANA 1988 - 1989

INTRODUCCION

Con frecuencia se afirma ¢que la alimentacién de la poblacién
boliviana especialmente en el medio rural y la de escasos
ingresos es puy deficiente debido principalmente a la falta
de proteinas en la dieta que se prepara a diario, ya gue el
costo de algunos productos ha llegado a niveles prohibitivos
por una gran parte de la poblacion

La Universidad "Gabriel Rene Moreno%, a través del Instituto
de Investigaciones Agricolas ¥El1 Vallecito®™, estid empefiada
desde 1980 en introducir el cultivo del frejol en Beolivia, ya
que este grano maravilloso, debido al alto contenido proteico
se encuentra en el plato diario de cualquier pais a excepcidn
de Bolivia.

El frejol en el departamento de Santa Cruz ha sido
completamente adaptado, gracias a la labor de investigacidn
que se realiza en el IIA "El Vallecaito", sin embargo este
trabajo no estard totalmente resuelto, si1 no se logra ingresar
en el mercado local, ya que los volumenes producidos se van
casl en su totalidad al Brasail.

El poco consumo de este granc por la poblacidén impide la
ampliacién de la superficie cultivable, ademds de que el
agricultor no cuenta con un mercado seguro y permanente gue
le permita colocar el frejol producido en cada época de
siembra. Este comportamiento constituye un problema serio
para los programas que buscan mejorar la dieta del pequefio
agricultor, guienes consumen volumenes apreciables de arroz,
yuca, papa, platano, que como se sabe, son alimentos ricos
solamente en carbohidratos

Como consecuencia de esta realidad, se ha desarrollado el
presente trabajo bajo la necesidad de introducir este cultivo
dentro del esquema de los "cultivos artesanales” que hace el
agricultor para su subsistencia y de este modo ingresar este
grano al plato diaric de la poblacadn, para poder asi paliar
en algo la elevada desnutricidén infantil que alcanza en el
drea rural de nuestro pais, principalmente, cifras de hasta
456 por ciento (UNICEF 1989}).
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RESULTADOS

2.1 METODOILOGIA DEL TRABAJO

2.2

SELECCION DE AGRICULTORES

El nmimero de agricultores que intervinieron fueron 21,
los mismos que tienen residencia fija en la comunidad.
En el Cuadro 1 se encuentra el detalle de los
agricultores presentes en el proyecto,

ENTREGA DE SEMILLAS

A cada agricultor se entregd de 5 a 10 Kg de semz%la,
cantidad que alcanzdé para cubrir de 1,000 a 2,000 n° de
superficie

CAPACITACION

Durante el desarrolle del proyecto se realizaron cuatro
cursos de capacltacidén el primerc se realizd antes de
la siembra, utilizando material audiovisual de la
Facultad de Ciencias Agricolas; los tres restantes se
realizaron durante el desarrollo del cultivoe con
intervalos de 22 dias, para dar a conocer los problemas
agrondémicos que se han venido presentando en el cultivo
de frejol.

DIAS DE CAMPO

Se hicieron dos demostraciones de campo, consistente en
la elaboracién de comidas a base de frejol* la primera
demostracion se hizo a los 47 dias de siembra y la
segunda demeostracidn en la cosecha, cuando el 50% de los
campos presentaban madurez Para las preparacidn de
comidas se conté con la cooperacion del personal de
Promotoras de Salud (PROSALUD).

SIEMBRA

La siembra se realizé bajo dos sistemas, la primera en
sistema monocultive (frejol solo) con 12 agricultores,
Y la segunda bajo el sistema intercalado maiz/frejol,
consistiendo en colocar un surco de frejol entre dos
surcos de maiz (siembra simultédnea). Las distancias de
si1embra utilizadas en ambos sistemas fue de 0,50 m/surco
Y 12 a 14 plantas/metro lineal. La siembra se efectué
en su mayoria utilizando la tracidén animal (bueyes) y en
algunos casos con la sembradora manual (matraca). La
fecha de siembra fue del 7 al 20 de Enerc de 1989
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LABORES CULTURALES
CONTROL DE MALEZAS

Esta labor cultural se efectud en forma manual, es decir,
mediante carpidas a los 35 dias después de la siembra.
Simultdneamente al carpido  algunos agricultores
realizaron el aporque con la finalidad de darle mayor
fijacién al talle

CONTROIL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Para prevenir el atagque de 1insectos y enfermedades,
previa demostracidén de dosificaciones y usos, se entregd
a cada agricultor la cantidad necesaria del insecticida
Parathién etilico (Folideol) en dosis de 0,5 l/ha y el
fungicida Mancozeb (Dithane M-45) a la dosis de 2,0
kg/ha Las aplicaciones se realizaron 40 dias después
de la siembra

Los insectos presentes en el cultivo fueron. chicharrita

verde (Empoasca Kraemerai), petita diabrdtica {(Diabretica
8p) y petita ceratoma (Ceratoma sp). A su vez las
enfermedades en orden de amportancia fueron: roya
(Uxomyces phaseoli) y la bacteriosis comun (Xanthomonas

var: patovari). Tanto las plagas como las
enfegmaddas mencionadas no afectaron al desarrollo del
cultivo

COSECHA

La cosecha se efectud aproximadamente a los 94 ~ 87 dias
después de la siembra, para tal efecto el agricultor
procedidéd al arrancado, trillado, venteado, secado,
tratamiento y almacenamiento.

CUIDADOS POST COSECHA

En vista que el proyecto tiene una duracién de dos aios,
es decir, en la segunda fase de siembra el agricultor
debe usar la semilla obtenida en su cosecha;s fue
necesario darle la orientacién correspondiente sobre el
manejo del grano en post-cosecha

Con tal fin, se convocd a los agricultores y se les dié
a conocer métodos empiricos o caseros para la proteccidén
del grano contra enemigos bioldédgicos (gorgojos) en el
almacenaje, asimismo el uso y manejo de agroquimicos que
se utilizan para granc almacenado.



CARACTERISTICAS AGRONOMICAS (PRODUCCION)
DATOS METEOROLOGICOS

La precipitacion pluvial durante el ciclo del cultivo
alcanzd a 132 mm, lo cual se puede conslderar deficiente
y mal dastribuida para algunos lotes; llegando a afectar
el desarrollo del cultive. En trabajos de investigacidén
realizados, c¢omo en sienbras comerciales en las
proximidades de San Isidro, se ha encontrado que para
alcanzar rendimientos dptimos, los frejoles necesitan de
200 - 250 mm de precaipitacidn, estandeo la mayor exigencia
entre la germinacion y la floracion completa, ya gque
periodos criticos de sequia antes de la floracion se
traducen en una disminucién de los componentes del
rendimiento.

OBSERVACIONES AGRONOMICAS

Log datos registrados sobre los dias de germinaciédn,
floracion, madurez fisioldgica, cosecha y enfermedades
se encuentran en el Cuadro 1, los mismoes ¢ue comparados
con resultados obtenidos en la localidad de Mairana con
la misma variedad, tanto en sistema monocultivo como
asociado con maiz, estén dentro de las caracteristicas
fenologicas de la variedad.

INCIDENCIA DE ENFERMEDADES

Entre las praincipales enfermedades que se presentaron en
el cultivo de frejol fueron: roya y bacteriosis comun,
con un ataque leve en los monocultivos, llegando a una
calificacién de 2 para roya y 3 para bacteriosis, de
acuerde a la escala utilizada (1-9). Referente al
cultivo asociado maiz/frejel, la incidencia fue menor
para la roya ¥ mayoy para la bacteriosas. Estas
evaluaciones nos llevan a afirmar (ue las enfermedades
incidieron muy poco en el desarrollo del cultivo, ésto
debido a que las condiciones ambientales para el
desarrcllc del patdgeno fueron favorables en alqunos
lotes de los agricultores

RENDIMIENTO DE GRANO

Los rendimientos del grano seco por agricultor estan
expresados en el Cuadro 1 donde se muestra gque el
agricultor que obtuve el menor rendimiento fue de 53 Ky
en una superficie de 0,1 ha en monocultivo, en tanto que
para el mismo sistema el rendimiento mis alto llego a 121
Kg en 0,1 ha.



Es de hacer notar que este ultinmo rendimiento es el nés
alto entre tedos los agricultores, debido probablemente
a la buena atencidn gque prestd el agracultor a su
cultivo. En el sistema ascciado maiz/frejol, los
rendimientos nds bajos fueron de 45 Kg/0,1 ha y la mayor
produccién de 82 Kg para 0,1 ha

En resumen, se puede afirmar que hubileron agricultores
que les prestaron una mayor atencién al cultivo, teniendo
come resultado un mayor rendimiento. Estos datos, por
ctro lado nos demuestran que en el sistema monocultaivo,
el frejol se cemporté mejor, por 1lo cual se puede
concluir que los rendimientos fueron superiores al
asociado.

POST COSECHA

Los resultados del uso y manejc del grano, 30 dias
después de la cosecha, han sido tomados mediante una
encuesta dirigida a los agricultores participantes, los
mismos gue se muestran en el Cuadro 2 En general, se
puede decir que todos 1los agricultores optaron por
guardar el g¢grano para su consumo y semilla hasta la
préxima siembra, cantidad que estuvo de acuerdo a sus
rendimientes. Sin embargo, agquellos agricultores gque
cosecharon una mayor cantidad del producte, tuvieron la
facilidad de comercializar su grano al mercado. Los
resultados del Cuadro 2 sobre el manejo del granoc nos
demuestran que el frejol para su consumo, €n su mayoria
ha sido almacenado mezclado con aceite comestible, en
cambilo el grano guardade para semilla tuvo un tratamiento
con ceniza (residuo de la lena después de quemado). Las
dosis utilizadas para ambos tratamientos han sido de 10
c¢/10 Kg de senilla para el aceite y aproximadamente de
l Kg/15 Kg de semilla para la ceniza.

En resunmen se puede afirmar que los agricultores pusieron
mucho interds en aprender metodos para almacenar el
grano, permitiéndoles de esta manera conservar su semilla
hasta la proxima siembra (8 meses), practica que es
conocida por ellos con la semilla de maiz, siendo esta
semilla almacenada con el tratamiento de insecticidas
gquimicos

ACEPTACION DEL GRANO (CONSUIO}
PREPARACION DE COMIDAS

Durante las dos demostraciones de comldas, utilizando el
frejol como ingrediente principal, se ha podido observar
una buena aceptacién para parte de los agricultores y sus
familias



A los 30 dias después de efectuarse la cosecha, se
realizé una encuesta dirigida a las mwadres de familia
para determinar el uso del grano cosechado. Los
resultados muestran que casi la GLotalidad de los
participantes estin consumiendo frejoles de dos a tres
veces por semana. Esta informacién nos lleva a 1la
conclusién de la gran aceptacién que ha tenido el frejol
como alimento béasico dentro de la dieta diaria en las
fanilias de la comunidad de San Isidro. Estos resultades
pueden considerarse como preliminares, dadc Zue wus
adelante se hardn nuevas encuestas para tener datos
definitivos.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los cbjetivos seflalades y con los resultados
obtenidos en esta primera fase del proyecto, se pueden
adelantar las siguientes conclusiones.

1.

5.

Los rendimientos se vieron afectados por la falta de
hunedad, sin embargc los agricultores puedieron conocer
la tolerancia del cultive a condiclones de sequia

Les agricultores observaron las ventajas de trabajar con
los sistemas de cultivos asociados, en este caso
maiz/frejol.

El comportamiento de la variedad SEL-1 en la localidad
en estudio, fue hueno tanto en el sistema monocultivo
como asoclado, despertando interés en los agricultores

El manejo del grano en post-cosecha tanto para consume
y semilla se realizé con productos caseros que estan al
alcance de los pequefios agricultores.

Con relacidén a las comidas preparadas a base de frejol,
la aceptacion fue general en las dos denostraciones,
teniendo repercusicnes en las comunidades cercanas a San
Isidro.

RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones emitidas en este documento, se
presentan algunas recomendaciones que permiten en forma
general mejorar los futuros trabajos en otras localidades.

1.

Es muy importante la capacitacidén de los agricultores que
participan en el proyecte, dada la escasa informacién que
tienen sobre el cultivo de frejol, para de esta manera
facilitarles los conocimientos sobre los problemas que
pueden encontrar en el cultivo.

En lo posible implantar parcelas demostrativas con nuevas
variedades de frejol, de tal forma gue el agricultor



realize su propia seleccidn de materiales.

Buscar la participacién de las amas de casa y su familia
en las demostraciones de comidas

Continuar con a1 seguimiento de la segunda fase del
proyecto hasta la préxima siembra, para obtener
resultados definitivos del proyecto



CUADRO NO 1
RELACION DE L0S PARTICIPANTES, DATOS FENOLOGICOS Y AGRCNONICOS REGISTRADOS
DURANTE EL DESARROLLD DEL CULTIVO EN EL PROYECTO “PROMOCION DEL CULTIVO
Y CONSUMO DE FREJOL ENTRE PEQUEROS AGRICULTORES DE SAN ISIDRO

SANTA CRUZ, BOLIVIA - 1969

No Participantes Cantydad Supert Sistema de Datos fenclégicos Enferm Rerdim

semkla {haj cultiva DAG BAF DNF DAC ROY BAC Kg/parc
1 Kavia Cagimirs 10 Xa g2 solo & 56 7 9 2 2 299
¢ Galarza Bemito 10 kg g2 solo é 42 81 % 2 3 248
3 Yoleda Alfreda 14 Kg 02 sole & &9 B0 %4 3T 3 238
4 Fleres Teodulo 10 %9 g2 K+ F & 51 81 94 2 3 230
5 Navis Benito i0 Kg g2 solo & 51 B0 9 2 3 192
& Rojas Lorenzo 10 ¥g 62 solo é 51 B3 %% 3 2 143
7 Galarza José 10 kg 032 M+ F & 4 B3 9 i 03 137
8 cuchallo Nicolés 6 Xg §2 solo & 51 79 % z2 2 114
¢ Flores Serafin 10 kg 4z K+ F & W 8t 97 3 3 &%
10 candre Rogelio 5Ky 21 solo s 51 80 9% 3 2 121
11 Nelende: Sergro 5 Ky 01 solo & 49 W 9 2 2 107
12 Galarza Roberto 3 ¢ 61 M+ F 7 W B2 97 2 3 g2
13 Candra Lizardre % Xg 21 solo -] 51 80 95 2 2 79
1% Toledo ¥Wictor 5 xg 01 solo & % ¢ 9 4 2 57
15 Hurtado Agusting 5 kg 01 solo 7 49 82 96 1 3 &4
16 Rodriguez Eloisa 5 Kg 01 M+F T 5t B2 96 2 2 1.
17 Kavia Nrcolds % Ko 01 Me+F 7 o 92 T 3 54
18 Marra Constantino 5 xg i solo é 51 ¥ 96 I 3 53
19 Teledo Erasmo 5 x3 01 e+F é 56 81 %8 2 3 51
20 tolarza Ely 5 Xg g1 H+F [ A2 81 %% 2 3 49
21 Navia Vel 5 Ky 04 N+ ¥ & 5% 80 #3 2 3 £5

BAG ~ Dfas a germradiédn
BAF  Dfas de florpsidn
tMF  Dfes & mochursz fisioldgica
DAC - Diss 8 madlurez de cosechs
ROY - Rova
BAC Bacteriosis ooeun
escala utilizada pers s calificacién de enferpedades 18 5 donde 1 susencis de enfermedsd v § -
infeccidn muy severs



CUADRO NO 2

MANEJO DEL GRANG EN POST CQSECHA POR LOS PARTICIPANTES DEL PROYECTOQ

UPROMGCION DEL CULTIVO Y CONSUND DEL FREJOL ENTRE PEQUERODS

AGRICULTORES DE SAN ISIDRO

SSANTA CRUZ, BOLIVIA 1989
Ko Participantes Frejol Frejol para consumg Frejol para semilla Frejol
cosech Kg Aceite Kg Cfemiza Kg Centza*™®*  Xycal vendido

1 Kavha Casimiro 29 xg 44 51 - - 46 $ 207 Xg
Z Galarza Bemito b Xg 4] 1] 10 81 44 81 150 Kg
3 Toledo Alfredo 238 Xy £ £1 25 §1 167 Ky
4 flores Tebdule 230 kg & 81 - 50 51 134 Xg
5 Navia Bemito 192 Ky &0 si - 30 8 122 Xg
& Rojas Lorenzo 143 kg L0 si - - 20 § 83 g
7 Galarza José 137 Kg 30 s - 30 $1 T Xg
8 Cuchallo Nicolds 114 Xy 7.3 51 25 81 - 43 Xg
9 Flores Serafin 4% Xg 15 81 - 3% -

10 tandia Rogelio 121 K9 4] FH - 25 $1 50 Kg
11 Meléndez Sergio 7 Xg 25 s1 a5 s1 20 51 - 27 g
12 Galarza Roberto 82 Xy 46 81 - 36 % -

13 Candia Lizandro 79 Xn (] 3 -~ 33 21 -

14 toleds ¥ictor &7 Xg &5 $1 - 20 §t v

15 kurtsdo Agustina &5 Xg 46 83 18 81 -

16 Reddriguer Eloisa 56 Kg 35 81 - 21 §% -

17 Haviag Nicolds 54 Ky 40 51 -~ 14 5 -

18 Matra Constantino 53 kg 35 §1 18 st

19 Teledo Erasmo 51 Kg 3 §1 20 sf - -

20 Galarza Ely &9 Kg 30 s - - 1@ LT -

21 Navia valos 45 Kg 30 81 - 15 3] -




INFORME SOBRE SUB-PROYECTOS REGIONALES DE PRODUCCION

ARTESANAL DE SEMILLA (PAS)



INIAP
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINOSAS DE GRANO
PRODUCCION ARTESANAL Y MANEJO DE SEMILLAS DE FRIJOL
A NIVEL DE FINCA

RESULTADOS DE LA CAMPANA 1588-1989

£l frejol [(Phaseolus wvulgaris}, constituye en el pais la
principal leguminosa comestible cultaivada principalmente en

los valles abragados de la serrania y en regiones temperadas
localizadas hasta 2,800 m de altitud

Para 1987 se reportan 42,100 has cosechadas en estado de
grano seco y 8,700 has para produclr grane en estado tierno
El rendimiento promedio nacional en dicho afie alcanzd a 500
Kg/ha.

Un estudio de las estadisticas de los ultimos diez afnos
(1977-1987) seflalan gque el 93.8% del a&rea cultivada con
frejol se ubica en las provincias de la Sierra, 5 20% en el
Litoral y 1% en la region Oriental e Insular. El rendimiento
promedio en esos 10 anos llega a 534 Kg/ha Este mismo
analisis indica que las provincias que poseen el mayor numerc
de hectareas sembradas con frejol son Loja con el 26%, Azuay
17 3%, Bolivar 9 7%, Pichincha 9.6%, Canar 9% e Imbabura con
el 8 2%

En relacidén al consumo, se puede 1ndicar que el ecuatoriano
parece tener mayor vocacion para consumir fréjol en estado de
grang fresco que en estado de grano seco. Esto ha motivado
al Programa de Leguminosas a 1iniciar selecciones hacia tipos
precoces y de color y tamano de grano, adecuados para 1la
comercializacidén en estado de grano fresco Elle ha saido
posible g¢gracias a seleccicones realizadas en viveros de
materiales enviados por €1 CIAT, Jlas cuales en el c¢aiclo
1988/89 seran evaluadas

Los problemas que limitan la produccidn de fréjol siguen
g1endoe de orden climatico, tecnologico, econdémico y los
relacionadogs con el cultive, entre los gue podemos citar
falta de semilla de buena calidad, escasa disponibilidad y
mal manejo de agua de riego, atague de enfermedades y ataque
de plagas.

Una de las primeras actavidades constituyé determinar las
dreas donde se estdn realizando los ensayos, luego de un
andlisls minucicsc se determind las zonas de Bullcay-Azuay,
Guayllabamba-~Pichincha, Quitumbe-Imbabura.



Si bien se tomd en cuenta las zonas de las provincias de
Pichincha e Imbabura gue presentan un hectareaje menor que la
provincia de Loja, ésto se debe a que en un alto porcentaje
del nraiz que se siembran lo hacen asociadoe con frejol,

Es importante anotar que los productores de fréjol para la
chtencién de semilla artesanal fueron seleccionados en base
de un sonde¢ e informacidn secundaria de diferentes cursos y
dias de campo realizados.

Dentro de 1las actividades realizadas en el proyecto cabe
resaltar el asesoramiento impartido por el CIAT ya que con su
aporte se han establecido cursos como Produccidén de
Leguminosas, Produccion de semilla artesanal, gque han servido
para capacltar a tecnicos naciconales (42 extenslonistas) y
agricultores (60).

Cunpliendo una de las metas como es la de entregar a los
agricultores seleccilonados cantidades adecuadas de semilla de
calidad para su incremento y difusién, el Programa de
Leguminosas del INIAP, ha iniciade la entrega de pedquenas
cantidades a los agricultores que han asistido al curso asi
como tambien a los extensionistas que se encuentran en las
zonas de mayor produccidn de frejol a nivel nacional.

Ademids se proporciond a la Empresa Mixta de Semallas una
tonelada de fréjol INIAP-404; que es un organismo de
comercializacidén de material mejorado, que nos serviria de
ayuda para una mayor difusidn

Dentro del Proyecto, en las tres zonas representativas donde

se han establecido los ensayos; Bullcay-Azuay, Guayllabamba-

Pichancha, e Quitumbe-Imbabura. Los ensayos de Bullcay

zlenen 98 dias de cultivo, Quitumbe 38 dias y Guayllabamba 31
ias

En los ensayos de Bullcay-~Cuenca se ha logrado evaluar el
porcentaje de germinacidén y la incidencia de virus, notdndose
gque s1 bien el porcentaje de germinacién es el mayor de las
variedades locales, éstos presentan las mayores incidencias
en cuanto a la presencia de virus.

Las variedades mnejoradas INIAP-400, INIAP-402 e INIAP-404
presentaron una calificacidén de grado 3 y la INIAP-403 grado

En las localidades de ¢Guayllabamba y Quitumbe, por tener
pocos dias el cultivo séle se ha logrado evaluar el
porcentaje de germinacidén, encontrando que en la localidad de
Quitumbe un mayor porcentaje de germinacidén que la de
Guayllabamba.



Los materiales volubles INIAP-404 e INIAP-403 sembrados en
Guayllabamba presentan porcentaje de germinacidn de 95 y 94%
respectivamente que superan a los porcentajes de las
variedades arbustibas en la masma localidad.



INTIAA
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA Y AGROINDUSTRIAL
PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINOSAS DE GRANO
PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILLA DE FRIJOL (PHASEOLUS VULGARIS)
RESULTADOS DE LA CAMPANA 1988 - 1989

CAJAMARCA

En el Peru existe una alta carencia de semilla de frijol,
acentuidndose el problema en la sierra del pais, donde la
producclén y movimiento de semilla se limita a variedades
tradicionales prancipalmente donde prima las caracteristicas
sigulentes.

- El productor de frijol en sierra, es de subsistencia, de
recursos escasos, donde prama el minifundio (0 5 - 3,85
Has/propiletario}), con poca © nula asistencia tecnica y
sin acceso al credito

- La produccion de semilla esta limitada al propic
agraicultor, quien 1lo produce con 1los reducidos o
degenerados conccimientos de manejo, acude a otre
agricultor de reputacién dentro de su zona o compra de
un comerclante de grancs sin el conocimiento de su
procedencia ni la calidad requerida

Es decir que esta parte correspondiente a la produccidn vy
distribucion de semilla en sierra, tiene tantas implicancias,
que se resume en un ausentismo total de la ley y reglamento
de semillas, esto trae comg c¢onsecuencia una reproduccion
exponencial de campafa a campafia de todos los problemas que
puede arrastrar la semilla a falta de un adecuado control de
calidad, gque 1lleva aceleradamente a 1la tan comentada
degeneracién de variedades.

En tal sentido, se ha iniciado el desarrcllo de la "Produccion
Artesanal de Semillas de Frijol", bajo un decidido apoyo del
Programa Regional de la zona Andina del CIAT, el mismo que se
ha conducido por esta primera campafia basicamente en las
provincias de Cajabamba, Contumaza, Santa Cruz en el
departamento de Cajamarca, que a nivel nacional representa el
20% del area de produccidén de frijol, pero gque mantiene los
mids bajos rendimientos, alrededor de 350 Kg/ha, donde prima.
Alta incidencia de plagas y enfermedades, baja fertilidad,
sequia y abundancia de lluvias, alta escasez de semilla
acompanado de una falta de asistencia tecnica

OBIETIVOS

- Producir cantidades de semilla de frijol de caliadad



controlada suficaentes, para cubrir las zonas de trabajo.

- Descentralizar la produccidn de semilla de frijol de las
variedades mejoradas en el Departamento de Cajamarca.

- Desarrollar un programa de produccién de semilla de
fraijol que sea autosostenido en las zonas de trabajo.

- Capacitar a técnicos y agricultores, para la produccién
artesanal de semilla de frijol para su permanencia y
abastecimiento de semilla de calidad en el tiempo

RESULTADOS
PRODUCCION ARTESANAL DE SEMILLA DE FRIJOL (88 89)

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA  PERU (50X OF A COSECHA)

Localydad Var  exiocd Ares ¥o Xg Responsable Dbservaciones
(Ha) Agric Producidos

Caabambs Puebla 444 25 2 2,000 J ¥ DelaCruz R Consume
PE106 X PGI54 1 4 600 J B De laCruz & Samdad

Contumazé 19 x 311915 15% 3 350 Segundo Yerrones Semilia

Chota Pusble 464 48 & 0 $egundo Terrones Semiiia
PG104 x PGIS4 48 1 300 Segundo Terrones Semi{la

Santa Cruz Puebla 44 16 2 200 Saguria Terrones Semiils
PBIG6 X PGC15% 28 k 350 Segunds Terrones Semtila
Glorisbamba 625 1 100 Segurxie Terrones Semills

4 PROV 4 VAR Exp 13 75 Has 1% 2,200 K& SEMILLA

2,600 XG CONSUMO

Lag lineas promisorias y variliedades que se estdn produciendo
bajo la filosofia de "Produccion Artesanal de Semilla de
Frijol", se estd haciendo segun la evaluacidén y preferencia
en cada zona de produccidn segun el destino que le dan los
productores Asi los materiales de grano blanco como PG 106
X PG 154 {Panamito de hdbito voluble), 149 x PI 311915 (Blanco
tipo Caballero, son los que prefieren su producclon en grano
seco, para venta o consumo y el Puebla 444 (Tipo Canario
Voluble) y Gloriabamba, prefieren su produccion en verde,
tanto para venta como para consume Y en menor escala la
produccidén para ¢grano seco

Segun el drea y el numero de agricultores que se incluyen nos
indica la predominante situacidén de ninifundio; asi como la
aversién a producir semilla en una mayor &rea de sus chacras,
dado a las caracteristicas propias de los productores de
frijol en esta parte del pais.

Las cantidades producidas estdn de acuerdo a las 4reas
sembradas, donde la cosecha corresponde a un 50% de 1la
produccion segun el convenlio gque se establece con los



productores.
CONCLUSIONES

1. Se cuenta con una cantidad de semilla para cubrir un area
de aproximadamente 70 Has , si la distrabucidn fuera en
su totalidad

2 Asi mismo, continuar produciendo con productores
seleccionados y concientes, con tal fin, en las zonas
frijoleras, debiéndose ampliar en otras provincias, para
difundir las variedades mejoradas como el sistenma
autosostenido de produccion de semilla con pegquernios
agricultores

3. Se recomienda establecer un convenico escrito para
favorecer control y mane]jo adecuado de la produccion.

CUZCO

La Produccidn Artesanal de Semillas durante la Campana
Agricola 1988 - 1989 se ha dado 1inicio con la instalacidn de
28 ha en convenio con Agricultores y en condicion directa en
campos del INIAA-Cuzco. Bajo la modalidad de produccidén de
semilla a medias gque consiste en el sigulente arreglo El
agricultor y el INIAA son soclos donde el primero contribuye
con terreno, manc de obra y el segundo con insumos (semllla,
fertilizantes, pesticidas) y asesoria tecnica

A la cosecha, la produccidén de semilla se reparte a la mitad
entre el agricultor y el INIAA, aunque este arreglo no fue
satisfactorio del todo, se pudo recuperar 7,168 Kg de semilla
instalados mayormente con la variedad Blanco Salkantay cuye
volumen por varlas razonesk* no logro satisfacer las
necesidades y queddndose unas 10 TM en manos de los
Agricultores (sin control del destino de esta parte de la
produccion). Como el cultivo de frijol se estd difundiendo
mas, se observa una escasez de semilla; especialmente de las
nuevas variedades "Blanco Salcantay" y "Q'ori Inti" (Entregado
a los agricultores el 7 de Setiembre ultimo); en este caso el
problema de disponbilidad de semilla es por el momento, méas
grande que el de la calidad de semilla En base a las
experiencias del primer afo se estan tomando otras medidas
como la diversificacidén en cuanto a las modalidades de
produccién de semilla, asi como la ubicacion estratégica de
los semilleros, tanto en el Valle Sagrado como en Lamatambo
para la siguiente campafa 89/%0.

El singular éxato de la difusién del cultivo de frijol y la
produccién de semilla, se debe

A, Se cuentan con logros de investigacién DE IMPACTO,
EFECTIVOS Y BARATOS, de impacto, porque se han logrado
variedades de frijol



- De grano comerg¢ial

- De comportamiento agrondmico favorable para la
socilacidén con el maiz.

- De ciclo vegetativo mds corto.

- En resistencia a antracnesis y afiuble de halo

- De buen mercadeo, efectivo por que se ha demostradec

gue el Agricultor consigue una buena ganancia
adicional - retorno marginal mayor al 300% si1 toma
la decisién de afiadir frijol al maiz

Baratos, porgue no necesita de muchos i1nsumos, a
excepcidén de la semilla. En este caso se respeta su
patxon de cultivo {maiz) y unicamente se le anade frijol

B. Se aprovecha de las organizaciones comunales,
Cooperativas Agrarias de Produccidn, Agricultores
individuales, Progresistas, sin alterar sustancialmente
su tecnologia local para instalar un Proyecte Piloto de
Produccidén Artesanal de Semillas, los productores asumen
la responsabilidad econdémica de la produccion, se trata
de 3 Agracultores individuales, 2 comunidades campesinas
y una Cooperativa, en el caso de las comunidades y la
Cooperativa la semilla producida serd para repartir a los
comuneroes y socios en calidad de venta para que ellos
produzcean granos comercilales en sus proplas parcelas.
Los agricultores individuales tendran que vender su
produccién de semilla a sus vecinos En los tres casos,
el Proyecto capacltard a los comuneros, soCios ¥y
agricultores encargados directamente de la conduccién del
semillero.

c Se cuenta con la aprobacidn de la asamblea general de las
comunidades y Cooperativas donde trabaja.

D Se orienta y motiva para que PAS sea empresarial y
adquiera prestigic

0 Whe ¥ N > 20 ke - A A g A G S W b A e S Y T Ty it W VS . W O W O S . A i o AW PO S AN S it

* (1) sequia hasta diciembre/88; (2) exceso de lluvias en enero,
febrerc y maxrzo 88, (3) escasez de mano de obra a la cosecha, (4)
derramamiento de semillas en campo por no efectuar una cosecha
cportuna, (5) incumplimiento de algunos agricultores, (6)
concentracidn de los semilleros en un solo sitio



RESULTADOS

Participacidn activa de la comunidad, en lo concerniente
a Produccion Artesanal de Semlllas

Mejora la productividad, consecuentemente mnejores
INGrescs econdimicos.

Buena comercializacion del grano tanto del Blanco
Salkantay, Rojo Mollepata y del Q'ori Inta

Se nota un aumento en el habito del consune, no sélo en
la ciudad sino en el mismo campo donde al momento de
picante luego de las siembras o faenas se sirven una
frijolada.

El agricultor se siente motivado para segulir sembrando
frijol.

LIMITACIONES

Al momento de la «cosecha falta wmano dJde obra,
especlalmente para los agricultores individuales.

Fuga de semilla para consumo, por los buencs preclos para
el frijel en la época de cosecha el agricultor se ve
tentado por el comerciante a vender incluso su semilla.

Insuficiente sistema de extensidn, el Minmisterio de
Agricultura no tiene presencia en el campo en el sistema
de extensién por  muchas razones entre ellas
presupuestar:as gue les laimitan accicnes, y tambien
porque todos los ultimos afios en epoca de siembras el
sector agrarico entre en huelga cuando el agricultor mids
lo necesita.



FRODUCCION SEMILLAS CULTIVO FRIJOL

CAMPARA AGRICOLA 1983 - 1989

Variedad Areg  Lugar de Ejecucidn Nonbre del Agricultor Sistema Produc Tipo
tha) Produccidn Semitia Semllero
(kg3
FRES PROYECTQ FRIJOL 1,095
Blanco Salkantay 07 Anexo Yoray Asociado Matz 240 Bisico
Qtory Intt 08 Anexo Tsray - Asociado Mafz 195 Bisico
Gtor: Int 07 Anexo Mollepata - Asoctado Mafr 548  Gendfico
Panamito Mejorado 02 Anexo ¥ollepats O Unieultivo 118 Genético
Blanco Salkantay 4 6 COspaccots - Lalce Casisnc Kfos Asocrado Mafz 270 PAS Bdsico
8lanco Salkantay 20 Chagnimaye Calca  Encarnocién Namant Asociado Mafz 45 PAS Bésico
Blanco Salkantay 18 Mandoniyoc - Calca Comanidad Camp Llicllec  Asociado Mafz 250 PAS Bésico
Blanco Salkantay 10 Huayoocery  Calca Glora Coronado Asoctado Mafz 200 PAS Bdsico
TTA PROYECTO FRIJOL 1,046
slamco Salkantay 6% Ranratope - lalca Santrago Rodriguez Asociado Mely 20 PAS Bisico
Blanco Salkantay 6 2 Marnayoc <Calca Adrisn Alosilla Asociady Mafz 25 PAS Bésico
Blanco Salkantay 2 0 Ospaccots ~ Calun Antonig Suma Asoctado Mafz 140 PAS Bigico
Blanco Salkantay 2 0 Huychu Urubamba Mariaro Zegarra Asociado Mafz 220 PAS Basico
Blanco Salkantay 0 3 Ceaytupampa Calca Rafsel Rios Asociado Mafz ¥ PAS Bésico
Blanco Salkantay 20 Ceoytupampa Calea Jorge Zufigs Asocirade Mafz 220 PAS Bédsico
Blarco Saikantay 05 Cepytupampa Calca  Federico Valenzuels Asociado Mafz 90 PAS 8ésico
Blanco Salkantay 035 talea - Calea #afael Alvarez Asociack Mafz o1 PAS Bésico
PROYECTO FRIJOL 2,1%6
@'Gr1 Inti 02 CE Coaytupanpa . Asociado Mafr 109 Bésicoe
Bianco Salkantay 10 Bellavists - Calca  César Morales Asociado Mafz 5% PAS Béstco
Blanco Salkantay 5 0 Ceaytupamgs - Colca Cooperstive Los Incas Asociado Mefz 952 PAS BasIcO
Blanco Salkantay 03 Ccaytupsnps - Calea  Andrés Guico Asociado Mafz 22 PAS Bésico
Blanco Salkantay {5 Ccaytupampa - Calca Efrafn Nuflez Asociadn Mafli 30 PAS Bésico
Blance Salkantay 05 Calca - Calca Nilo Zufiga Asociado Mafz 27 PaS Bémico
Blanco Salkantay 05 Arin Urubamba Alberta Solig Asociado Maiz s PAS Bésico
Blanco Salkantay 60 Pirs Dllayteytambo Cooperetiva Pirt Asoctado Mafz 9656  PAS Bésico
8lanco Salkantay 10 Huandar - Yrubamba valent{n Contrerazs (Perdido por sslinidad del terrenc)
Blarco Salkantay 9 2 Son Sslvador Calca Josefing Tintaya  {Perdido por problemas en la germinacidng
BAHCD AGRARIOQ 320
Blarco Salkantay 08 CE Ceaytupampa - Asociado Mafx 30 Basico
Rojo Nollepats B 0 anexo Rollepste - Unicultivo (Descartede)®

FRES
Blanco Salkantay

Semitia adquirida de {os agricultores semilleristas con fondos del FRES v
varelidoa a ENCl pera su mercializacion

1,700

PAS Bésico

* Se han producido 3,800 Kg de grano comercial, descartado como
semillero por la fuerte 1ncidencia de Antracnosis y pudriciones
radiculares que originaron pérdida de plantas a causa de las
excesivas lluvias de Enero a Marzo



CANTIDAD DE SEMILLA DE FRIJOL

CAMPARA AGRICOLA 1988 1989

Yariedad FUENTE DE FINANCIAMIENTD

FRES PROY TTA PROY PROYECTD BANCQ ERES TOTAL

FRIJOL FRIJOL FRIJOL AGRAR I
Bianco Salkantay 1,045 1 046 2,087 320 1,700% 6,198
Qtory Inti 743 109 -- 852
Panamito Mejorado 118 - - - 118
TOVAL 1,096 1,046 2,196 320 1,700 7,158
CULYTIVO HABA
CAMPARA AGRICOLA 1988 - 1989

Variedad Area Lugar de Ejecucidn Rercdimi ento Producc16n Categorfa

{ha) Kg/ha Semille (K@)
Raymi 10 E EE Anderws 2,387 2 200 Certif
Chacha 10 EEE Anvienes 1419 1,200% Certif

* Cantidades estimacias, por no hoberse corclufde sun la seleccion



INFORME SOBRE SUBPROYECTO REGIONAL DE CONTROL INTEGRADO

DE ANTRACNOSIS Y ASCOQUITA (CIAA)



INIAP
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA
PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINOSAS DE GRANC
CONTROL INTEGRADO DE "ANTRACNOSISY" (COLLETQTRICHUM LINDEMUTHIANUM

DE FREJOL (EHASEQLUS VULGARIS)
RESULTADOS DE LA CAMPANA 1988 - 1989

Con el cbjeto de 1identificar posibles fuentes de resistencia a
enfermedades foliares, bajo condiciones de infeccion natural en la
hacienda Ocampo (2,500 m) Canton, Cotachl, provincia de Imbabura,
se evaluaron quince materiales de frejol arbustivo nas dos testiges
locales. La siembra se realizd en surcos de 3 m de largo
depositando ciento ocho semillas en cada parcela experimental de
5,4 m°. El disefio experiemntal de campo fue de bloques completos
al azar en arreglo factorial 17 x 2 con tres repeticiones, en donde
fueron distribuidas las parcelas con proteccion y sin proteccion
de fungicidas las protegidas fueron aplicadas por cuatro
ocasliones con Benlate mds Plantvax. Para establecer la severidad
y dafo se realizd lecturas de infeccion en base a la escala del
CIAT y transformando a valores angulares. Para separar rangos de
significacién se realizé la prueba de Tukey al 6,05. Los
rendimientos se transformaron a Kg/ha. Las enfermedades ndés
prevalentes gque se detectaron fueron "roya", “ascochyta" vy
"antracnosis®. El material tuvo un comportamiento heterogénec en
cuanto a sanidad. Mostraron resistencia a "roya" las lineas E-816
Yy PVA-1374 tanto protegidas como sin proteccion A la “ascochyta"
presento un mismo rango de significacidn con valores de 13,80 a
20,70% equivalente a resistencia 1intermedia y respecto a la
"antracnosis", las lineas mas resistentes tanto protegidas como sin
proteccion fueron Rosado, PAD-10, Paragachi, ICA P-1 1 en
comparacion con el testigo INIAP-404. De la misma forma el
rendimiento mostro los records mds altos en las lineas PVA-773,
Paragachi, PAD-10, INIAP-404 (Tipo II), ICA-P.1 en tratamientos
protegldos y s1in proteccidn versus los testigos URIBE ¢ INIAP-404.



INIAA
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA Y AGROINDUSTRIAL

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE LEGUMINOSAS DE GRANO

Antracneosis -~ Informe de Resultados Campafia 1988-1989
INTRODUCCION

En la zona Andina de Ecuador y Peru, la leguminosa nas ampliamente
sembrada, es el frijol {Aproximadamente 130,000 Has al afio),
constituye a su vez la prancipal fuente proteica en la alimentacidn
del hombre andaino, con la ventaja que se¢ produce usando recursos
marginales y al mismo tiempo permite en algun grado proveer de
nitrogeno a los suelos en gue se cultiva Sin embargo, los
beneficios en la alimentacion se ven seriamente limitados por los
bajos rendimientos que se cbtienen (600 Kg/Ha). 851 al mismo tiempo
recordamos gue en Peru anualmente se adicionan 500 mil bocas nmés,
el problema alimentario es mucho mas preocupante, entonces de lo
que se haga hoy y no mafiana, dependera la alimentacion y el destino
de la presente generacion andina

De esta manera pesa sobre nosotros la responsabilidad de hacer
posible el aumento de la produccidn, via un incremento en la
productividad, porgque la otra via gque seria el aumento del area
cultivable, generalmente lleva mas tiempo y demanda elevadisimas
inversiones gque la socledad de nuestros paises sub-desarrollados
dificilmente podrian afrontar a tiempo

En €l aspecto tecnico, se ha determinadc como una de las
principales limitantes de 1la produccion los problemas
fitosanitarios y dentro de ellos la Antracnosis (para toda la
Sierra) y la Ascochyta (Especialmente para Cajamarca) Por otro
lado, al pensar en control de estas enfermedades, lo primerc gue
se piensa es en control quimico, sin embargo, no debemos desconocer
gque el agricultor raramente usa pesticidas y el manifiesta, que es
por el alto costo de estos y al misme tiempo porgque noe tienen
dinero, mientras para papa no son validas estas razones, tambien
es evidente que no usa abonos, credito, los mejores suelos, n) el
agua de riego, para frijol, en camblo la papa y en algunos casos
el maiz s1 reciben estos recursos: Parece que el agricultor tiene
esta actitud porque la papa si1 le permite cubrir riesgos de
inversidén, debido a una buena respuesta tecnolédgica o a la alta
demanda del producto en el mercado, situacidn gque en el frijol no
ha encontrado (por su condicion de marginalidad y de autoconsumo)

Entonces las alternativas de scolucidn a generarse deberan ser
eficientes en tales condiciones y para su l1mplementacion no deberan
ex1stir costos adicionales o que éstos sean pequefos, como es el
caso de variedades tolerantes o resistentes Secundariamente no
haran esfuerzos en otros aspectos, para lograr como se indica en



el Proyecto respectivo manejar o controlar la Antracnosis
Teniendo en cuenta estas consideracliones, se propuclieron las
giguientes acciones especificas-

1. Obtencidén de lineas con resistencia a Antracnosis

2. Desarrollo de metodologias de tamizado por resaistencia a
Antracnosis,

3 Determinacidn de perdidas en el rendimiento por Antracnosis

4 Control guimico de Antracnosis

5. Determinacion de razas de Colletotrichum lindemuthianum

RESULTADOS

1 OBTENCION DE LINEAS CON RESISTENCIA A ANTRACNOSIS Y

ASCOCHYTA

El objetivo especifico es desarrollar lineas que ademas de
poseer resistencia para Antracnosls principalmente y para
Ascochyta, posean también caracteristicas de grano apropladas
a las preferencias de Ecuador y Peru, puesto que tanto en
CIAT, como en Cajamarca ya veniamos trabajando con esa
perspectiva, hemos tenido gue usar los resultados exaistentes
y luego con un mejor apoyo del Proyectc Regional asegurar una
mayor eficiencia en los resultados futuros, asi, como lograr
llegar mas rapidamente al agraicultor.

La estrategia en los cruzamientos, consiste bédsicamente en
usar como base del plan a las varledades Jlocales y como
progenitores resistentes a nmateriales c¢on diferente
procedencia y también diferente tipo de grano, de manera que
con la diferente procedencla tenemos la posibilidad de usar
diferente tipo de resistencia y el diferente tipo de grano,
nos facilita dirigir mejor el tipo de grano al que gqueremos
llegar Por ejemplo para lograr tipos Caballero y Panamitos,
preferimos usar G 12724 y G 10889, en cambio para tipos Bayos,
preferimos PI 311915; para el tipo amarillo, preferimos a ZAV
8399, V B043, etc.

Los cuatro grupos de wateraal procedente de Cajabamba
destinado a las Estaciones de Bafios del Inca, Tingua, Santa
Ana y Cuzco; gue se ha evaluado en la presente campafia ha sido
generado sigulendo el razonamiento ya indlcado Los resultados
obtenidos se dan en el Cuadro respectivo,

De CIAT, hemos recibido dos grupos de materiales generados de
Cruzas entre material peruanco (Caballero de Cajabamba Yy
Cajamarca 64-1), con progenitores resistentes a Antracnosis,
la finalidad fue obtener tipos Caballeros o Panamitos. Un
grupo estuvo en F, (Se perdid totalmente) y el otro estuvo en
F,; sus resultados se dan en el Cuadro respectivo



MATERIAL EESISTEMTE A ANTRACHOSIS
FECIBIDO OE CIAT

EVALUACIONES

NF PARC  ILENTIFICACION ANTRACNOSIS  ASCOCHYTA BACTERIOSIS DESTING
1 ¥ 1 Calannroa 64~ 0G~10880 H ¢ 1 E
2 V 2 Cejamarcs 64«15-10889 2 4 1 E
3 ¥ 6 Cojamarca 641310889 Z 5 i £
4 ¥ 7 Cajamarce 64-1:5-10885 4 4 H £
5 ¥ 8 Cajamarca 64-10-10889 2 4 1 3
6 ¥ O Cafemarcs 64-1:6G-10889 3 4 4 S0
? ¥ 11 Cofamarcs 64-1:45- 10880 1 5 1 E
B ¥ 12 Cajlanarca 64-14G-10889 2 4 4 55
9 ¥ B Calamarca 64-125-10880 5 8 1 E

10 V 16 Cajamarcs 64-15- 10889 2 4 2 80
i1 ¥ 17 Cajamarca 64-15-10889 4 4 2 £
12 ¥ 18 Cajanmarcs 64-145-1088¢ F 4 2 50
i3 ¥ 19 Cajanmarca 64-1x-10889 2 4 3 E
¥ ¥ 20Cajamarca 54~1xG- 10589 2 4 i E
15 ¥ 1 {(Ceballerc x V(B 81020) (Ceballero x G 10889 2 /3 i E
16 ) ¥ 3 {Caballaro x Y05 81020} {Csballerc x 6 10889) 2 8/3 1 E
17 ¥ & {Cabsllere x ¥(8 B1020) {Csballere x 6 10849) 3 /3 i E
L] V B (Cabsllero x VOB BI0O20) (Ceballero x G 10839) 3 7 1 E
9 ¥ 9 {Caballerc x V(B £1020) ({zbellerc x 6 10839) 2 8 1 E
20 ¥ 10 (Ceballero x VOB 810200 (Caballerv x & 10839} 2 8/4 i E
21 ¥ 12 {Cobellerc x V(B §1020) {Caballere x G 10889) 2 8 1 E
22 ¥ 3 (Caballero x VCB 81020} (Csballerc x G 10889) 3 7 1n E
23 ¥ 15{Ceballere x VCB £1020) (Ceballero x G 10839) 1 B/2 1 50
24 ¥V 18 (Caballero x VCB 81020) (Caballere x G 10839) 1 8/4 1 5C
25 V 19 (Ceballero x VCB 81020) {Ceballero x G 10839) 2 8/9 1 50
26 V 1 Cajenarca 64-1xVCB 81020xCAJ-64~ 1510889 2 1 €
7 V2 Cajanarca 64-12VCB 81020:xCAJ-64~1G 10885 2 1 E
8 V5 Cajanarca 64-1xVCE 81020xCAS-64-1G10889 3 3 E
9 V& Catamarca 654-1xVCB 81020xCAS-64- 1510839 1 8 3 80
30 ¥ 7 Calamarca 83-1xVC8 B1020xCAJ-64~ 1610889 2 &8/3 i 50
31 ¥ B Cajenarca 64~IxVEB BI020xCAJ-54- 12610839 3 8 i 50
32 ¥ 11 Calamarcs 54-1xVB B1020xCAS-54- 1610883 i 8 H £
33 ¥ 12 CaJasarce 64~10VC8 BIOZOxCAJ-54-1G 10889 2 8 1 E
X ¥ 14 Cajasarcs 64-1xVC8 BI020xCAS-64-1:510885 i 8 1 13
b5 ] ¥ 16 Cajansres 64-1xV0B B8I1020:CAJ-64- 1610889 i & 1 3
36 ¥ 18 Cajamarce 64-1xV0B 810Z0xCAJ-64-10G 10880 1 & 1 13
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IDENTIFICACION
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42
43

43
46
47
48
43
50
51
we
53

55

53
58
55

£1
&2
83

&9
70
13
72
73
k4
75
7%
77

1y

-3

82

83

B%

NOTA

¥ 5 Caballers x VB 81020

¥ 9 Ceballers x V(B 81020

¥ 12 Coballerc x V(B 8102¢
¥ 13 Caballero x VOB 81020
¥ 14 Ceballers x V(B 81020
¥ 15 Lebellarc x VOB 81020
¥ 16 Caballere x VOB 81020
¥ 17 Ceballero x VB 81020
V 18 Ceballero x ¥8 81020
Y20

¥ 1 Cabsllero x G 10889
V5 Caballero x G 10889
V1 Caballerc x G 10889

¥ 8 Caballero x G 10889

¥ 12 Caballerc x G 10889

¥ 15 Caballero x G 10889

¥ 14 Ceballero x & 10889

¥ 156 Ceballerp x G 10859

¥ 17 Cabsllers x & 10889

¥ 18 Csballare x & 10889

¥ 4 Culamarce 64-108 8120
¥ & Cojenarce 64-1xC8 8120
¥ 7 Cujamarcs 64-1xVCB 8120
¥ § Caleanarca 68-1x08 8120
¥ 10 CeJamarca 84-1 x G 10889
¥ 11 Colanarce &4-1 x & 10889
V 12 Cajamarca 64-1 x G 10889
V 13 Cojamarce 64-1 x G 10889
V5 G11744 x G399)

¥ 6 G11744 x 63991

¥ 14 61114 x §63991

V I3 61iM4 x 03991

¥ 17 611744 x G399

¥ 16 611744 x 63591

¥ 2 Ceballere x & 10820

¥ 11 Csballere x G 10820

¥ 12 Ceballerc x & 10820

¥ 13 Ceballero x & 10820
vV eisiaeiia‘m x5 10810

¥ 15 Caballere x G 10820

¥ 37 Csbellere x & 10820
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ASCOOMYTA  BACTERIOSIS  DESTING
3 1 3
8 3 3
8 4 E
B 3 3
8 4 E
? 3 3
B 3 E
7 3 E
8 3 3
5 1 E
4 4 £
4 1 3

43 3 €
6 1 E
6 5 €
4 2 3
5 5 E
6/3 ’ 5 E
s 2 £

1 5
7 1 E
§/4 1 E
6 1 E
8 1 E
5 2 3
5 5 3
4 2 3
3 2 £
3 6 3
3 3 3
3 2 E
a 3 E
5/2 2 £
5 2 £
6 3 3
6 3 E
% 4 3
5 3 3
5 3 E
5 4 3
4 5 E

E Elialnado, 50 Segulr Observando, § Seleccionado



RECOMBINACION DE FUENTES DE RESISTENCIA PARA ANTRACNOSIS Y ASCOCHYTA

N® PARC  IDENTIEICACION N® DE PLANTAS SELECCIONADAS
1 FG 311913 x 6 6040 - 2 ]

2 PG O3II91S x G 6040 « ¢ o
3 PG 311915 x G 6040 ~ 11 1
4 G 10889 x G 2333 - 2 1
5 G 10889 x G 2333 - 3 1
6 G 12724 % G 6040 - 11 0
7 £ 10889 x 6 12728 = 9 4
8 G 0889 x G 12724 - iz 0
9 RED KLOUD w L-23 ~ o
19 RED KLOUD x L=23 « 3 o
u PI 311915 x 6 10839 ~ 1 0
12 PI 311915 x G 10889 - 2 1
13 Pl 311515 x G 10889 - 4 0
14 £I 311015 x G 10889 - 6 & ‘
15 PL 511515 x 6 6040 - 1 1
1% G 10889 x & 12724 « 1 1
17 Pl 311915 % G 6040 - | 0
14 PL 31915 x G 6040 « 3 ¢
19 PI 311915 x G 60 40 - 4 0
20 PL 511915 xG 6040 - 3 0
21 PI3IOIS x G 6040 - 6 ]
22 PI 311915 x G 60 40 « ¥ ¢
23 PI 311915 x G 60 40 = 10 ]
24 G233 66040 - R 1
5 6 2333 x G 6040 1 1
2% G 10889 x PI 311915 - 2 0
21 PL 311015 x G 12724 = 0
2 G235 x G 6040 - 3 3
29 6 12724 » G 6040 1 ]
30 G 12724 x G 6040 -2 1
3 G 12724 x G 5040 -3 1
32 G 12724 x G 6040 -4 0
33 G 12724 x G 6040 -5 o
34 G 12724 x B 6040 -6 11
35 G 12724 x & 6040 -7 2
35 6 12724 x G 6040 -8 6
37 G 12724 x G 6040 $ 4
38 6 12724 x G 6040 10 5
39 G 2333 x G 65040 2 3
40 G 2333 x G 6040 -3 1



N¥ PARC ICENTIFICACION

41 & 10889 x G 2333
a2 G 10889 x G 2333
43 G 10889 x G 2355
44 G 10887 x G 2333
45 G 10859 x & 2333
46 G 10889 x G 2333
47 G 10889 x & 2333
48 G 103889 x G 2333
49 (3 10889 x G 2333
50 G 10889 x 6 2533

51 6 10889 x G 2333
52 G 10889 x G 2333

53 6 10889 x & 2333
54 6 108239 x & 2333

35 G 10889 x G 2333

56 & 10889 » G 2333

57 G 10880 x G 2333
58 G 10889 x G 12724
59 G 10889 x & 1274
60 6 10889 x G 12724
61 G 10889 x G 12724
¥ G 10889 x 6 12724
63 G 1088% x G 12728
64 G 10889 % 6 12724
65 G 10889 x G 12744
66 G 10889 x G 12724
57 G 10889 x PI 311915
63 G 10889 x P1 311015
69 £ 10889 x PI 311915
70 G 10889 x FI 311915
71 G 10839 x PI 311913
72 Pl 3115135 x G 10889
13 PL 511015 x G 10889
74 PL 31115 x & 10889
75 G 12724 x Glorlsbaobs
76 G 12724 x P1 311915
ki) G 12724 x P1 5119013

1
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Finalmente se ha evaluado otro grupe de materiales en los gue
se han recombinado, mediante cruzas simples, la resistencia
de diferentes progenitores, para ampliar la base genética de
la resistencia, en las lineas gue seleccionemos, luego el
destino de estas lineas puede ser uno o los tres siguientes
caminos El primero en cruzas con las variedades locales de
Ecuador y Peru como progenitores:; el segundo caminoe 1lo
seguiran las lineas que posean caracteristicas de grano
apropiadas, participando en pruebas de rendimiente y el tercer
camino participando en cruzas entre lineas con la finalidad
de obtener mejores progenitores en el futuro.

Todo este material que lo denominamos recombinacidn de fuentes
de resistencia, fue sembrado en dos repeticiones, con la
finalidad de evaluarle en wuna repeticion con inoculacién
natural y en otra con 1nocculacidén artificial, pero como se
presentaron dificultades para preparar el inocule no fue
poesible i1nocular artificialmente Los resultados se muestran
en el Cuadro respectivo

MATERIAL SEGREGANTE GENERADO PARA 4 ESTACIONES EXPERIMENTALES

A BAROS DEL INCA - CAJAMARCA

{dentificactdn Mg g familias Mo de selecciones
eepbradas

Cabal lero de Cajebamba x 6 12724
Caballero de Cajabamba x & 10889
Caballera de Cajsbanba x ZAY 8399
Cajamarca &4-1 x ¥ 7920

Cajamarca &6 1 x G 12724
Gloriabamba x ¥ 8043

Glorigbamba x 6 604D

Glorsabaabe x G 1088¥

Parmmito local x G 12724

PL 311915 x (PG 106 x 6 1347

ks

-
PO W U R D S W
MWV OOBNOOROMN

B MATERIAL SEGREGANTE PARA ANDENES - CUZCO

{dentificacitn Famil1as sembradas

Amarilio gigente x G 10889 2
Amarillo gigente x PI 311915 5
6 2333 x & 12724 &
G 2333 x v BO43 3
G 2333 x G 6040 1

i

iav 8399 x P1 311515




MATERIAL SEGREGANTE PARA TINGUA -~ HUARAZ

ldentifrcacidn Fam: l1ag sechrodas
Carario iocel de Huarsz x & 12724 &
Canario local de Huaraz x § 1088% 8
Laballere local de Huaraz x V 7920 12
Cabailers locel de Huarsz x G 10889 3
Caballero local de Huaraz x § 12724 %

MATERITAL SEGREGANTE PARA SANTA ANA - HUANCAYO

identificaion Fomilias sembradas
Frijol &0 dias x Ecusdor 209 g
Cabsllero local Huarcayo x G 0889 2

EVOLUCION DE LA CAMPANA

1la siembra de los ensayos se hizo en dos ocasiones la
primera en Noviembre, en la que fuercon sembrados los
ensayos de desarrollo de metodologias de tamizado por
resistencia a Antracnosis, control gquimice vy los
naterilales recibidos de CIAT Como la humedad con la
que se sembro fue buena, la emergencia fue normal, en
camblo el deshierbo y desahije se hicieron un poco tarde

La segunda época de siembra fue en Diciembre (8 y 9},
alli sembramos todo el material generado en Cajabamba.
El retraso se debid a gue esperabamos la semilla de una
segunda campana, hecha en el mismo afic En este caso la
emergencila no fue normal, se perdieron plantas por
pudricion de la semilla, por pudriciones radiculares y
por efecto de una mala aplicacion del herbicida (afalon),
las otras labores culturales fueron hechas oportunamente
Durante la campafia hubo una sequia corta sin mayores
consecuenclas.

En cuanto a lluvias, el ano fue normal, lo cual favorecio
la presencia de Antracnosis y Ascochyta, ésto ocurre
slempre graclas a gue la temperatura, la precipitacion
y la humedad relativa son favorables para las dos
enfermedades, tal como se puede apreciar en el cuadro
respectivo, en éste ge dan datos promedios de 11 afios de
observaciones hechas en el campo de los ensayos

Todos los ensayos fueron sembrados en asociagién con la
varledad de maiz morocho 501
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COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES

En general los materiales provenientes del CIAT mostraron
mal comportamiento. Todo el material gque vino en F, se
rerdid, no cosechamos nada  Del otro grupo que vino en
I,, selecclonamos unicamente las parcelas 41 y 69, antes
de ésto observamos otros 10 materiales que ofrecian
esperanzas (S0), pero a la cosecha los descartamos igual
que todo €l resto de materiales de este grupo. Sin
enbargo, es preciso indicar que en este trabajo los
progenitores VCB 8120 Y G 10889 tuvieron buena
performance en nuestras condiclcnes.

En el cuadro de resultados respectivo, se puede observar
que existen materiales con baja 1ncidencia de
enfermedades y no han sido seleccionados, porgque despues
progreso mas la enfermedad y fueron eliminados.

En cuanto al material generadc en Cajabamba, en general
mostré buen comportamiento lograndose seleccionar una
considerable cantidad de plantas en los diferentes
grupos Los mejores atributos de estas plantas
seleccionadas son la resistencia a las enfermedades que
nos ocupan vy el buen tipo de grano para panamitos, en
cambio en precocidad, tipos Caballero, Amarillo Gigante,
Red Kidney, ¢Canario Mache y Frijol 60 dias, se ha
avanzado poco

Para obtener estos tipos de materiales haremos
retrocruzas usando las mejores seleciones obtenidas ahora
y las mismas varijedades ya mencionadas

Por lo que hemcs observado en el campo y las selecciones
obtenidas podemos decir que tienen mejor performance los
siguientes progenitores G 10889, G 12724, G 2333 v G
6040, sobre todo porgue en el grupo de recombinacién de
fuentes de resistencia han ofrecido las mejores plantas
y familias seleccionadas Es preciso también relrterar
que la evaluacidédn se ha realizado solo con inoculacién
natural, lo cual podria hacer pensar en sesgos por una
distribucion 1rregular del 1inoculo, sin embargo, esta
suposiclion pierde valor si1 recordamos gue en el campo fue
sembrado cada 10 surcos uno con Caballero de Cajabamba
gque es altamente susceptible a las dos enfermedades, este
actudé como testigo y fuente secundaria de inoculo; otra
razon es gue el material estuvo en dos repeticiones y en
ambas se observd el mismo buen comportamiento de los
progenitores ya nmencionados

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES
- Hemos logrado lineas con resistencia a Antracnosis,

asi como con resistencia a Antracnosis y Ascochyta,
en las condiciones de Cajabamba



Los progenitores que han originado estas mejores
lineas son G 10889, G 12724, G 2333, G 6040 y VCB
8120

Es recomendable hacer retrocruzas usando las mejores
lineas agui obtenidas, prefiriéndose aguellas gue
poseen la doble resistencia y granos de los tipos
deseados, y las variedades criollas de Peru y
Ecuador

Evaluar y seleccionar dentro de cada Estacidén
{ambito geografico), el material generado
especlalmente para cada una de ellas.

Evailuar las lineas seleccionadas del grupo de
recombinaclidén de fuentes, minimo entre localidades
(Cuzco, Huaraz y Cajamarca), para seleccionar las
mejores lineas a usarse come progenltores.

Tratar de conseguir una variedad mejorada tipo
panamito voluble a partir de las mejores lineas
ahora seleccionadas

Probar obligatoriamente todo el material ahora
seleccionado, en condiciones de  inoculacion
artificial



CUADRC DE DATOS CLIMATICOS DE PAMPA GRANDE, CAJABAMBA

PROMEDIO DE 11 AROS, 1976 - 1987

Meses Temperatura (°C} Precipitacion Humedad Relativa
Minima Media {xm ) Maxima Media
Setienbre & 7 15 6 12.9 99 81
Octubre 71 15 8 14 6 97 64
Noviembre 81 16 2 16.6 97 64
Diciembre & 7 16 1 19.0 95 65
Enero g 3 16 2 17.9 98 66
Febrero 8 6 16 2 21.4 97 68
Marzo 7T 3 16.2 24.7 o8 70
Abril 8.3 16.4 17.4 97 67
Mayo 7 4 15 4 12.6 96 66
Junie 58 14.7 2.7 89 62
Julio 3 8 14.5 3.8 97 61
Agosto 5 1 14 6 77 97 59
Promedio
Anual 6 9 15.6 14.3 97 64

Fuente Boletin mneteoroldgico 1987, Centro de Investigacidén y
Capacitacion Forestal {(CICAFOR)} Cajamarca - Peru
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DESARROLLO DE METODOLOGIAS DE SELECCION POR RESISTENCIA A
ANTRACNOSIS

2 1 Lograr una metodologia econdémica que nos permita en forma

rapida y eficiente seleccionar materiales con resistencia
a Antracnosis adecuada a las condiciones de la Sub~regidén
Andina

Dentro de este trabajo se tienen actaividades para lograr
otros ocbjetivos especificos

Mantener y asegurar una presién de inoculo del hongo
{Colletotrichum Jlindemuthianum) suficiente para el

desarrollo de la enfermedad (Antracnosis).
Para ello se ha propuesto la evaluacidn en campo de

- Inoculacidén natural de ambiente

- Inoculacidn artificial con asp?rsuén al follaje bajo
una concentracion de 1.2 x 10° conidias por ce

- Inoculacaion artificial al suelo con 1incorporacion
de restosg de cosecha de material susceptible
infectado con Colletotrichum laindemuthianum en la
campafia anterior, en el mismo sitio de su cosecha
y 1llevade a otro campo para la evaluacion y
seleccion de materiales

La evaluacion de estas alternativas se hace en Pampa

Grande, <Cajabamba, tomando para ello ocho materiales
estables de reaccion coneocida

CARACTERISTICAS DE IOS GENOTIPOS EN ESTUDIO

GENOT PO PROCEDENCIA COLOR TAMARD
1 PG 106 X PG 154  Cruza hechs Cajsbamba  Blanco Pequetic
2 Poroto Material criollo Rolo/Canarso Mediano
3 pueble 444 Mat  mejorado por

Selecer1én Carario M Mediano
4 Cabetlers Mat £{riolio alaneo Grancde
5 Gloriabamba var mejorads por

seleccrbn Bayo P S Madiaro
6 N Pova Mat Criolls Blanco/Negro GSrande
7 & 10889 Progenstor Resistente

a Antracrosis Blanco Pequeiio
B Cajamarca 64 1 Mat Criolle glanceo firande

COMPORTAMIENTO DE MATERIALES

La evaluacion de estos materiales bajo las diferentes
formas de 1inoculacion, estd planeado para tres campafas
habiendose hecho como parte de ello dos actividades.

A La siembra y evaluacidén de los ocho materiales en



3 repeticiones, habiendo realizado la siembra en
parejas; es declr un susceptible con una resastente
en forma <contigua, deblendose repetir esta
evaluacion al ambiente y verificar su reaccidén en
la campana 89-80

Ia si1embra de una doble extensién (Respecto al area
ocupada por la evaluacion de los 8 materrales
anteriores), con la variedad de frijol criollo
"Caballero" como mads susceptible. Para utilizar la
mitad del &rea s1in guitar el rastrojo para la
siembra y evaluacidén de los ocho materilales y la
otra mitad para recoger el rastrojo infectado para
ser usado en otro campo para la evaluacidén de los
mismos materiales, ambos casos en la campafia B9-%0
al 1gual gque la parte gque corresponde a la
inoculacién artificial con aspersion al follaje



2 3 RESULTADOS

REACCION DE LOS OCHO GENOTIPOS FRENTE AL INOCULO NATURAL

DE ANTRACNOSIS

GEROTIPO REACCION CONOCIDA REACCIOR ¥ RDYO {X)  ASCOCHYTA DHF
(Grados) {Grados)B8 B9 (Kg/Hs)
PG 166 X PG 154 1 2R 1 714 45 128
POROTO £« 4 M8 5 94T .4 156
PUEBLA 444 f-2R 1 Blo S 140
CABALLERD 7T ¢8§ 8 33 4 2066
BLOR]ABAMBA 1 R 1 670 & 158
RLRA PAVA 7 §5 7 521 4 192
6 10899 1 R 1 1420 3 172
CASAMARLA &4 1 7 958 & .14 4 192

2

R = Resistente  MS = Medianamente Susceptible § = Susceptible

4

De los resultados de esta primera campafa podemos decir
que la presion de inocule de Antracnosis, ha sido
bastante aceptable; sin embargo pareciera gue la
distribucién de 1noculo noc es normal en todo el campo
dadc a gue Cajamarca 64-1 por ejemplo, es un material
bastante susceptible y en dos de sus repeticiones mostré
baja 1ncidencia de Antracnosls, lo gque bajo al promedio
de la evaluacidn al grado seis (6), © es gque la presion
de inoculo fue mayor en una repeticién

Por otro lado los rendimientos promedios gue mostramos
lo  corroboran, sin embarge varian grandemente,
probablemente a la incidencia de Ascochyta frente a la
gue 108 materiales precoces y mejorados son susceptibles
a esta enfermedad y no podenos 1ndividualizar los efectos
de Antracnosis vy Ascochyta en el campo, pero si podenos
afirmar que es mucho mas peligrosa la presencla temprana
de Antracnosis, va dque el honge Colletotrichunm
lindemuthianum, cuando las condiciones son favorables
ataca desde el estado de plantula, a diferencia de
Asc a Phascolorum (Ahora Phonia exigua), su
epidemiologia, muestra un mayor atagque en llenado de
vainas mostrande su mayor severidad en ausencia de

Colletotrachum lindemuthianum, como asl tamblen menciona
Moreno {Catie Costa Rica) 1978.

CONCLUSIONES
- El estudio de la metodologia sigue en discusion,
por no tener la presente campafia comparacion con
otra metodologira, pero asumimos la irregular
distribucion de 1noculo en el campo.

~ Ascochyta enmascara efectos de Antracnosis



Los rendimientos son afectados por Antracnosis,
aAscochyta y otras enfermedades, s1n  poder
individualizar efecto

Se recomienda continuar los estudios, tomando los
mismos campos y otros con la inoculacién artificial
y natural para tener puntos de comparaclién.



3.

EVALUACION DE DAROS CAUSADOS POR ANTRACNOSIS

3.1 OBJETIVO

Cuantificar la reduccidn de dafios en el rendimiento por
efecto de la Antracnosis (H Colletotrichunm
lindemuthianum) en la variedad Jocal de Frijol
(Caballero) més importante y de reaccién susceptible en
la zona

Para el efecto se ha propuesto como ensayo la comparacion
de parcelas con contrel quimico Vs san control gquimico,
tanto en asociacion come en unicultivo bajo un disefio de
parcelas divididas con aspecto factorial de 2 niveles de
tratamiento al fellaje como Pampa Grande (Con Benlate +
Manzate y sin Benlate n) Manzate) x 2 sistemas de cultaivo
uno parcela pequena {Asociacidén con maiz ¥y unicultivo de
frijol), haciendo un total de 2 x 2 = 4 tratamientos en
3 repeticiones

DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

a Con Benlate 4+ Manzate en ascclaclen con maiz
b Con Benlate + Manzate en unicultivo de frijol
o 51n Benlate n1 Manzate en asociaclon con maiz
d Sin Benlate ni Manzate en unicultivo de Frijol

El sistema de unicultiveo se incluye para reforzar 1la
informacion que s¢ obtenga en ambos sistemas y conocer
mas de cerca la reaccion del cultivo en ambos sistemas
frente a la enfermedad de Antracnosis y tal vez
utilizarlo en algunos planes de produccion futura.

El experimento en Pampa Grande - Cajabamba, donde la
presidn de esta enfermedad es bastante severa a causa
del monocultivo de maiz - frijol en todas las campanas,
por lo que se tiene asegqurada la presencla de inoculo de

Colletotrichum lindemuthianum

Por cada unidad experimental se siembran 6 surcos y 11
geolpes por surco a razdn de 3 semillas de frijol por 2
de maiz a un distanciamiento de 60 m entre golpeg y 80
m entre surcos en un area por parcela de 31 62 m" en 3
repeticliones lLas dosis empleadas para los tratamientos
con Benlate + Manzate son de 0 5 Kg/Ha y 2.5 Kg/Ha
respectivanente mezclados en una solucidn de agua vy
aplicada con bomba de mochila en 6 oportunidades, cada
15 dias 1inicilando a los 60 dias de la siembra hasta antes
de la madurez fisioldgica



CROQUIS DE CAMFO

SUB PARCELA 1 SUB PARCELA 2
ASOCIACION UNRICLHLTIIYVYO
Con trate sl
follaje 101 202 am 154 203 304 48m
P Principal (6 surcos)
Surcos
geparsdores
S1n trato al
follage 102 201 302 103 204 305
P Principel
45 m Arga Total BOO nﬁ
RANDCMIZACION DE TRATAMIENTOS
TRATAMIENTOS REPETYTICIONES
1 I 111
1 Trat con Beniate + Maniste 2n Asociacion 161 202 301
2 Yrat con Senlate + Nanzate Unfcultivo 104 203 304
3 S/Tratamiento al follaje en Asociacidn 102 201 302
& S/Tratemiento al follaje en Umicultivo 103 204 305




3 3 RESULTADOCS
RESULTADO PROMEDIO DE LAS EVALUACIONES DE LA SEVERIDAD DEL
ATAQUE DE ANTRACNOSIS EN FRIJOL CABALLERO ANTES DE LA

APLICACION DE QUIMICOS Y AL FINAIL DEL CICILO DEL CULTIVO

TRATAMIENTOS X EVALUACION DE LA SEVERIDAD DE ANTRACNOSIS
{XyGr} ANTES DE APLICAR DESPUES DE APLICAR

1 Trato con Benlste + Manzate en Asocracion 23 33 2/3 X

¢ Trato con Beniste + Manzate en Unmicultivo 34 X 22 %

3 Sin Treto al foliaje en Asocracidn 23 % s 10%

& S Trate sl follaje en Unicultivo 34 1% 8/7 17 20%

7 Grado de severidad en follaje 10% de afeccidn &l tejido de le plants
4 Grado de severidad en vaina 3% de afeceirdn a las vaynas

RESULTADO DEL PESQ DE 100 SEMILIAS DE FRIJOL CABALLERO Y %

DE GRANOS CON DANOS EVIDENTES POR TRATAMIENTO

Tratami entos N de Peso % grancs
Vaina/FPlanta 100 Semilias  dafiades

1 Trato con Benlate + Manzate en Asociacion k3! 5 8 I3

2 Trato con Henlate + Manxate en Umcultivo 35 5% 5 12

3 Sin Trato al fellaje en Asociacidn 24 525 8

4 Sin Trato al follaje en Unigultive 22 &8 10

P D Encampo s¢ observs un alto porcentaje de vainas venss en las parcelas sin protec-
c16n con Benlate + Manzate, osi como la presencis de ascochyts en vainas ceso en
que no se podia individualyzar

RENDIMIENTO DE FRIJOL CABALLERO EN KG/HA DEBIDO AL CONTROL DE
ANTRACNOSIS EN DOS SISTEMAS DE SIEMBRA

Tratamientos REPETICIONES TOTAL PROKEDIO
I i It

1 Benlste + Wanzate en Asoclacion 849 675 810 2334 [£{:]

# BRenlate + Manzate en Umcultivo 1826  12% 1350 3810 1270

3 s/trato en Asoctacidn 116 424 ka3 1071 337

% S/Trato en moultive 401 532 u7 1280 426 6




ANALISIS VARIANCIA PARA EL RENDIMIENTOC DE FRIJOI. CABALLEROC

Ft

Fuentes de Vartaeidn 6L 56G v | Fc 605 001 SIGNIF
- Blogues 2 a1 17 34058 O 017 19 o« §s
Trato al Follaje 1 1198904 OB 1198904 0B 62 &5 18 51 ¢0 *

Error (a) é 38270 17 19135 085
- 818t $Siepbra 1 236602 08 236602 08 10 49 TN 21
~ Yrato al Foliaje x

§ Syembra 1 Ga8e Te 96822 T4 4 20 T 23 NS
~ Error {h) 4 o204 22551

TOTAL SUB PARCELAS 11

PRUEBA DE SIGNIFICACION DE LOS EFECTOS PRINCIPALES DEL RENDIMIENTO
DE FRIJOL PARA TRATO AL FOLLAJE POR SISTEMA DE SIEMBRA EN KG/HA

Sistema de Srembra Trat at
Trato al Follsje Asocie  Sigmif Umie Signtf  Follaje Signif
Bentate + Manzate 778 a 1270 a 1024 & 4313 Kg/Ha = 63%
$in Trsto el Follaje 357 b 426 b 391 b

Promedio § Sistema
Siembra 547 5 b 848 B

PROMEDIOS DE RENDIMIENTO DE MAIZ MOROCHC 501 RESPECTO A LOS
TRATAMIENTOS DE LA EVALUACION DE DANOS POR ANTRACNOSIS EN FRIJOL

CABALLERO (PARA INTERPRETAR Y GRAFICAR EFECTOS PRINCIPALES) EN

KG/HA
Sistenms de Srembra Promedto
Trato al fFollaje AsoC1ac1n * Unicultive Yrato al Follaje
Beniate + Manzate 4121 4121
$in Trato al Fellaje 3252 3252
Promedic Sistema de Sienbra 3386 5

* No se presentan dates de umicultivo de mafz dado a que no 8¢ considers dentro de los
tratamrentos en estudio, aun cuanddo para referencta se real 126, pers no consideramos
el caso

De la Tabla 2 se tiene que

Antes de la aplicacion de Benlate + Manzate las
evaluaciones arrojaron en clerta manera una pedguefia
diferencia de la severidad inicial de antracnosis en el
cultivo de frijol, mostrando un ligero mayor ataque del



unicultivo frente a la asoclrlacidn.

Por otro lado sequin la evaluacién después de la ultima
aplicacién de Benlate + Manzate encontramos una gran
diferencia en la severidad de ataque de la enfermedad,
manteniéndose en un nivel muy bajo (alrededor del 1%
tanto en follaje como en vaina), en ambos sistemas de
siembra con la aplicacidén de estos agroquimicos; sin
embargo sin tratamiento al follaje el ataque es alto
mostrando una ligera mnenor severidad en asociacion,
tanto en follaje come en valna. 1o que estara
légircamente influyendo en los resultados finales de
rendimiento.

De 1a Tabla 3

Como resultado de la evaluacién en la cosgsecha, vemos
claramente el mayor peso de 100 semillas cuando se
proteje el cultiveo con Benlate + Manzate, sin embargo s21
estd desprotegido el peso de 100 semillas es menor y
reduciéndose aun mas en unicultivo alrededor del 20%; lo
que redunda directamente en el rendimiento total de
grano, afectado por la severidad de Antracnosis dque
llega hasta 8/7 y protegido solamente hasta 2/3 (Tabkla
2}, corrcborado por el alto % de dgranos con dafios
excedentes 1llegando hasta 9 y 10% desproteqido Yy
solamente 3-4% protegido, lo que nos da claras
evidencias de como afecta la Antracnosis al cultive de
frijol en asociacion y unicultivo respectivanmente

Por otro ladeo en las Tablas 2 y 3 se deduce también que
la proteccién de 1los agroquimicos no es un 100%,
pudiendo deberse al ataque inicial del hongo, por fallas
en la aplicacion o por la 1neficacia de los productos
y/o afectado por la alta susceptibilidad a
Colletotrichum lindemuthianum, de la variedad de Frijol
Caballero; asi mismo resalta un mayor ataque y dano en
unicultivo que en asociacién, preobablemente a causa del
sistema mismo que €8 menos estable por la uniformidad
genetica, sin embarge, las apreciaciones de los
protectores guimicos es mds facil y mds efectiva cuando
se trata de unicultivos {Moreno CATIE - 1981}, pero las
asocracicones o policultivos presentan mayor estabilidad
en tiempo y espacio.

Como consecuencla de lo anterior en la Tabla 4 de los
Rendimientos del ANVA y Pruebas de Significacidén (Tablas
5 y 6), encontramos grandes diferenclias <con y sin
proteccién, tanto en unicultive como en asoclacion
determinande una grave consecuencia de una efectiva
reduccion de los rendimientos del frijol a causa de
Colletotrichum lindemuthianum, reduclendo de 1024 a 391
Kg/Ha en promedio, egquivalente a 61%; esto nos confirma
la i1mportancia de la Antracnosis como factor limitante



de la produccldn de frijol en muchas dreas de frijol del
mundo, constituyendoc un problema comun en la Sub Regidn
Andina (Taller de antracnosis CIAT 1988).

El Grafico 2 clarifica en forma méds objetiva la
reduccién del rendimiento del frijol en asociacidén, es
menor gue en unicultivo de 54% y 66.5% respectivamente
con 95% de probabilidades a causa de Antracnosis,
asumiendo que los rendimientos alcanzados con proteccidn
guimica es del 100% y la varledad Caballero ha alcanzado
su maxime potencial de rendimiente, lo cual no es asi;
por lo tanto esta enfermedad afecta en porcentajes
mayores los rendimientos; sin enbargo, para nuestro caso
son reducciones muy significativas que pueden ser
mayroes por lo gue urge atender bkajo un agresivo
programa de manejo y control de esta enfermedad

Adicionalmente los resultados nos nuestran cilerta
influencia de los agroquimicos en estudio aplicado al
frijol en aso¢lacidn con maiz influyen
significativamente en el maiz, aumentando los
rendimientos promedios de 4121 Kg/Ha representando un
incremento de 26%, guedando en discusién la posible
efectividad de la mezcla de Benlate + Manzate, sobre el
posible atague de Helmintospeorium al maiz, pudiendo
incrementar aun mads estos rendimientos, 81 se hace un
manejo adecuado de estas practicas para lograr su mayor
potencial de rendimiento del maiz.

CONCLUSIONES

- No existen diferencias significativas entre
blogques, sin embargo, la repeticidén similar en los
3 blogues nos da confianza, para el uso de los
resultados, aun cuando se podria pensar en la no
necesidad de blogqueo

- La asociacldén de frijol muestra una menor severidad
de atagque de Antracnosis, causado por

Colletotrichum lindemuthianum, por la diversidad
genética en un mismo campe de cultive.

- Colletotraichum landemuthianum, causa una reducclion
del peso de las semillas, pudiendoc ser mas del 20%
Mas del 30% de reduccién del numerc de vainas por
un alte porcentaje de valnas vanas

- Colletotrichum lindemuthianum, puede reducir los
rendimientos del frijol en el orden mayor del 60%
en promedio; pudiendo ser mayor en unicultivo que
en asoclacion con maiz (66% y 54% respectivamente
para el caso).

- El frijol Caballero no ha logrado su maximo



potencial y la proteccidn con Benlate + Manzate, no
es absoluta por varias razones y probablemente no
se puede lograr, pues los dafios de Antracnosis en
el frijol en los tratamientos de protecciédn son
evidentes en ambos sistemas de siembra; pudiendo
elevarse considerablemente estas pérdidas

Adicionalmente los agroquimicos usados en la
asoclacién para la Antracnosis de frijol. (Benlate
+ Manzate) podrian estar influyendo en un control
de Helmintosporium sp del maiz redundando en un
efectivo incremento de sus rendimientos 3282 a 4121
Kg/Ha representando mas del 20% respecto al sin
proeteccidon resultado gue gqueda en discusidén.

Los rendimeintos de frijol en asociacién son
menocres que en unicultivo pudiendo incrementarse en
mas del 100% y 150% respectivamente si se protege
con Benlate + Manzate

3 5 RECOMENDACIONES

A

Se recomienda repetir el trabajo, tal vez con un
manejo mas cuidadoso y/0 tratamientos faltantes

- Aclarar algunos resultados que quedan todavia
en discusiodn

- Para 1individualizar un poco mds efectos de
algunos factores como Ascochyta, que también
se presenta con Antracnosis

- Para afinar resultados prelimlnares

Aun cuando los resultados nos muestran mayor
reduccion de rendimientos por el € L. pueden ser
utilizados algunos de ellos para produccion de
semilla y para un plan de c¢ruzamientos en un
programa de mejoramiento tanto para el uso de
productos protectores como por la importancia de la
enfermedad



4.

CONTROL QUIMICO DE ANTRACNOSIS

4 1 OBRJETIVOS

A. Integrar medidas de control para reducir danos por
Antracnosis y Ascochyta.

B Ofrecer a los Programas Nacionales de los paises de
la Sub Reqg:idén Andina metodologias y tecnologias que
se desarrollen en el proceso de investigacion

ANTECEDENTES
El presente constituye parte del Proyecto Regional

Desarrollo de tecnologias para control de Antracnosis y
Ascochyta en el cultivo de frijol en la Sub Regldén
Andina

Siendo el frijel una de las leguminosas que se cultiva
en gran superficie en los paises 1ntegrantes del
Proyecte, con rendimientos bajos por diversas causas,
praincipalmente enfermedades  fungosas entre ellas
Antracnosis y Ascochyta La falta de dasponibilidad de
semilla de buena calidad con caracteristicas de
tolerancia y/o resistencia a Antracnosis y Ascochyta,
constituyen uno de los factores de mayor limitacion para
incrementar la productividad del cultive por unidad de
drea y de satisfacer la demanda interna de cada pais

COMPONENTES EN ESTUDIO

A Variedad de frijol Rojo Mcllepata
B Tratamientos

Testigo (sin controel)

BRESTAN 60 PM

KOCIDE 101

BENLATE

ANTRACOL 70 PM

EJECUCION Y OBSERVACIONES

A Siembra
Distanclia entre surcos 0.60 m.
N°® de semillas/no lineal 20
N° de surcos/tratamiente : 06
Longartud de surco 5m
Fecha de siembra 14/12/1988
B. Aplicacion de Fungicidas

Dirigida al surce con Pulverizadora de palanca



Fechas de Aplicacién:

Primera : 11/01/89% (ED. V4 - 1ra hoja
trifoliada)

Segunda . 26/01/8% (ED Vy - 3ra hoja
(trifoliada)

Tercera 07/02/89 (ED R; - Floracidén)

Dosls empleadas

Brestan 60 PM 300 gr/ha
Kocide 1.5 Kgr/ha
Benlate 600 gr/ha
Antracol . 1.% Kgr/ha

Criterios de evaluacion y métodos

En dos surcos centrales de cada parcela se marcaron
10 plantas al azar, 5 en cada surco para efectos de
evaluacidén de porcentaje de infestacion por
tratamiento

Ind:ividualmente en cada planta marcada se ha
evaluado el porcentaje del area afectada o danada
por Antracnoslis en trifolico y vainas en cada
tratamiento y repeticion, antes y despues de cada
aplicacion

En base a los resultados obtenidos se determino el
porcentaje de eficacia de cada producto en pruebas
de acuerdo al metodo descrito por Henderson Tillon
aplicable a las condicliones en que se ha conducido
este ensayo

Se reglstraron datos de rendimiento a la cosecha
Fecha cosecha 13/04/89



D Fechas de evaluacion

Fecha Etapa de Desarrollic
10/61489 ¥ 1 heja tryfolinds
24701789 V: 3* hoja trifolinda
Q7/02/8% Rg Floracidn
10703789 Ry Fructificacién
4.5 RESULTADOS
A Analisis de Variancia y Pruebas de Significacidn

DMS Y Tukey Rendimiento TM/Ha

Fuentes de Var § C [ CHK F € FT Sig
Trat 36799 & 0999 95532 306 236 -
Error 1 4646 15 0 0043

We 2219

Pruebas de Significacion DMS vy Tukey

DMS, .. = 0 4673
DMSy 5, = 0 6465

g 0 05 (4,15) = 4 08 X(T) 5% = 0 632
g 0 01 (4,15) = 5.25 X(T) 1% = 0 814

£ x = 0 1551



RENDIMIENTO DE LAS VARIEDADES ROJO MOLLEPATA (KG/HA)
CON TRATAMIENTO DE FUNGICIDAS PARA EL CONTROL

DE ANTRACNOSIS

Tratamientos fendiniento
Antracol 70 PM 1,854
genlate 1,79
Eresten 1,520
Kocide 101 1,101
Testigo 723
B Cuadro ordenadc del Porcentaje de Infeccidn Promedio de

Plantas dafadas por Antracnosis en Trifolio y Vailna

Tratamento Irifolio Yaina
(antes aplic){después aplic) {después aplic )
Testigo 175 823 75
Brestan 125 a7 s &0
Kocide 5 55 725
Benlate 75 125 20
Antracol 5 20 70
c Cuadro ordenado del Porcentaje Promedio del area
afectada

por antracnosis en trifolio y vaina

Tratamiento frifolio vaina
{antes aplic){después aplic) (después aplic }

Testigo &8s 17 5 20 &7
Bresten 5 7 ¢ 15
Kocide 125 11 11 04
Benlate 75 47 148
Antracel 72 34 3 5%
D Porcentaje de Eficacia de los Fungicidas evaluado

despues de aplicaciones, evaluado en trifolio y vaina

Fungieydas Trifolro Yaina
Brestasn 100X 95 2%
Antracel 95 58% 9F 94%
geniate 83 &2% 100%
Xocide &7 84X 3 9%

E Costos de Producclon por Hectdrea § 276 44

Cultivo : Frijol Rojo Mollepata
Tecnologia Agracultor
Jornal $ 1 46

Cambio Dolar t+ I/. 5,000



G

A

Fecha . 23/09/8 9

-PRODUCCION POR HECTAREA

Cultive Rend Xgr Pracio Umtario Ingreso Bruto

Frijol Rojo 904 $ 0,5 $ 450

Relsc16n Produccidasinversion 1/1 62

COSTOS ESPECIALES POR HECTAREA

- Control antracnosis (3 aplicaciones @ jornales)
$13.19
- Cosito de Producto

TOTAL

Producto posis/ha Precio § Costos especiales
Beniate &30 gr 25 08 41 23
Antracol 15 Kygr 14 28 30 03
frestan 300 gr 6 Fafira
Koctde 101 1 5 kpr % & 29 59

- Costos adherentes $ 1 96

BNALISIS ECONOMICO. S/ha

Tratamientos Rend Costos  Costos Beneficio Beneficio

TM/ha Fijos vartabl $  Bruto $ Neto $

$ 276 &4

Testigo 0723 51 5 85 06
Antracol 1 854 30 03 927 420 53
Brestan 1 520 21 29 160 W62 87
genlate 1 791 41 23 BOS § 577 83
Xocide 1 1014 29 39 350 5 244 &7
Tratamiento Costos geneficio Relscifn Producciénd

Productidn Brute Inversibn
Antracol $ 306 &7 $ 927 173 G2
Brestan $ 29783 3 730 172 55
genlate $ 317 &7 38955 172 8%
Kocide $ 306 03 $ 5505 "
Testigo $ 276 44 $351 5 171°%

De acuerdo al analisis de varianclia y pruebas de
significacién DMS y Tukey-rendimiento TM/Ha se detecta
estadisticamente alta significacion entre los
tratamientos en pruebas



Los tratamientos con Antracol, Benlate y Brestan son
1guales estadisticamente con 95% de probabilidad pero
superiores al tratamiento de Kocide y al testigo. Sin
embargo, el tratamiento con Antracol es estadisticamente
superior a los demas tratamientoes con 99% de
probabkilidades.

Con referencia al Cuadro No 2 se puede observar que el
% de infestacidén promedic de plantas dJafiadas por
Antracnosis en trifolio, evaluado antes de la primera
aplicacion fue heterogenea en cada parcela, sin embargo,
después de haber realizado dos aplicaciones de
fungicidas en prueba, este porcentaje incremento en las
proporciones que se sefalan y fueron inferiores a lo
evaluado en el testigo

Estas observaclones dan una 1dea sobre la alta presidn
de 1ndculc en condiciones naturales de infeccidn y de
diseminacion Posterior a la 3ra aplicacion se efectuo
la misma evaluacion en vainas.

En el Cuadro No 3 se precisa el porcentaje promedio del
Area afectada por Antracnosis en trifolio ¥y vaina, donde
se observa que la diferencia del testigo con un 17 5% de
area afectada en trifolic y en vaina de 20.67% las
plantas tratadas en Benlate, Antracol, Bestan y Kocide
presentan areas afectadas por antracnosis inferiores gn
porcentaje, especialmente en valnas debirdo a la eficia
de los mismeos en el contrel de la enfermedad

En el Cuadro No 4, se consigna &l porcentaje de eficacia
de cada producto evaluado despues de las aplicacicnes en
trifolio y vaina obtenido por el metodo descrito por
Henderson y Tilton, sin enmbargoe de acuerdo a
observacliones complementarias de campo se ha evaluado
reduccidén en el desarrollo de plantas y/o deformaciuocones
en hojas, cuandoe fueron tratadas «c¢on  Brestan
{praincipalmente) y Benlate

En los Cuadros No 5 y € se han estimado los costos de
produccion por hectarea asi come los costos especiales
a nivel de la tecnologia del Agricultor, en USS de
acuerdo a precios actualizados a la fecha, para efecto
del andlisis econdmico

En el Cuadro No 7, se puede apreclar que los beneficios
netos mas altos obtenidos guardan relacién directa con
la eficacia de los productos Antracol, Benlate y Bestan
principalmente, utilizados para control de antracnos:is,
evaluado en trafelio ¥y valna. Asimismno se determina la
relacién produccidn/inversion, para cada tratamiento

4 6 CONCLUSIONES



El fungicida ANTRACOL 70 PM , a la dosis de 1.5
Kgr/ha es eficaz (95.58 « 97.94) para control de
antracnosis en frijol y su usc es econdémicamente
rentable, permite obtener un beneficio neto de $
620.53 por ha lo que implica una alta relacidn de
Produccidén/Inversién 1/3.02 comparada con el
testigo 1/1 3 ($ 85 06 por Ha). 8Su adgquisicidn en
comercio es facil

Los fungicidas Benlate y Brestan también son
eficaces para el control de Antracnosis (83 62-100%
- 95 2%}. Sin embargo, debide a su mayor costo
seria recomendable la utilizacién del fungicida
Antracol

La relacidn Producciédn/Inversidén por Ha eg similar
1/2.81 y 1/2 55 respectivamente y los beneficios
netos de $ 577 83 yv $ 462 27

4 7 SUGERENCIAS

En el caso del fungicida Brestan deberd reducirse
la dosis a utilizarse en la prdéxima campana.

Es necesario completar estos resultados con datos
de temperatura humedad relativa, pluviosidad, etc ,
para lo gue se requiere de los equlpos necesarios



DETERMINACION DE RAZAS DE COLLETOTRICHUM LINDEMUTHIANUM

Siguiendo un muestrec al azar en campos de frijol se
recolectaron muestras con sintomas de antracnosis para
después hacer el aislamiento y determinacién de razas
respectivas,.

A continuacién brindamos una relacidén de las muestras
cbtenidas de Phaseolus vulgaris tantoe cultivadas como
s1lvestres. Las muestras estuvieron constituidas por
semillas, hojas u otras porciones de plantas



Numerc  Localidad Detalles
1 MACA Genoveva Rodriguez Huamadn mezcla: 18
formas y colores impurezas,
esclerotes,
pledras. Dahos Enfermedades e
insectos (2,970 m s.n m )
2 HUYCHU Eliseoc Palomine
A.B Granos Amarillos y Blancos
Dafiog* Enfermedades (antes de
floracaidn)
(2,880 m.s nm )
3 MEDIA Mezcla Amarillo, Blanco, Panamito
LUKRA Dafics granos manchados 4%
(2,750 m.s n m )
4 MACAY Melquiades Curasco
Amarillo Gigante
Dafios granos manchados 33%
5 MACAY Justino Curasco
Amarillo Grgante
bafios Sokra, 14% granos manchados
6 MACAY Alejandro Curasco Alvarado
Amarillo Gigante
Dafios Granos Manchados 3%
7 URUBAMBA Gustavo Céaceres
Rumichaca Amarillo Gigante (2,800 m s nm )
Dafios* insectos, granos manchados
8 S5AN Gualberto Licona Quispetupa
SALVADOR a granos manchados, reseleccionhado
de semilla
b granos malogrados en el suelo
{3,180 m s nm)
9 SAN Jose Efrain Huambo Enriquez
SALVADOR Mezcla de varios colores el agri-
cultor mantiene por separado
(3;180 ms nm)
10 SAN José Efrain Huambo Enriquez
SALVADOR Boca Sapo
11 CCOsCo Mariano Mayta Farfan
AYLLY Amarillo Gigante, Blanco Rojo
Boca y Sapo (3,100 m s n.m )
1z CCOSCO Valentina Quispe Cusil
AYLLU Amarille Gigante
Danos: grano manchado 4%
13 CUYo Nicclasa de Tacuri
CHICO Amarillo Gigante, blanco y amarillos
pequenios (3,100 m s n m )
14 PARURO Margarita Quifiones Zayre
CUSIBAMBA Amarillo Gigante

Dafins las plantas enfermas no se
cosechan, granos manchados
(2,800 m s nm)




Numero

Localidad

Detalle

15

16

17

18

1%

20

21
22

23

24

25

26

27

28

CUSIBAMBA

CUSIBAMBA

CUSIBAMBA

COLLCHA
COLLCHA

COLLCHA

COLLCHA
PARURO

LIMATAMBO

LIMATAMEO

HUAMANPATA

MOLLEPATA

MACAY

MOLLEPATA

BArbara Zayre

030 de vaca, blancos y otros

Dafics. granos manchados 7%
Barbara Zayre

Amarillo Gigante

Dafios granos manchados por rancha
Barbara Zayre

Amarillo Gigante

Dahos: lluvias y granos inmaduros
Ayera Parihuana (2,850 m s.n.m )

Waca hRahul, bklanco, amarillo
Dionisia Chalco

Amarillos y Blancos

Dafios granos manchados
Dorotea Torres

Blancos

Dafhos granos manchados
Dorotea Torres

Amarillo Gigante
Matilde Blanco Gil

Granos manchados
Cesar Alarcon Pacheco

Wakitas, Rufas, boaysapa

Dafios. granos manchados
Marcial Serrano Chacén

Bayo (Puebla}

Resistente a ranch, gorgolo

Dafnos granos manchadios
Luciano Estrada Chavez

Amarillo Gigante y Jaspeados

Dafos granos manchados
Frijol Silvestre

Dafios Antracnosis Hojas

Amarille Gigante
Amarillo Gigante

Dahos: Antracnosis hojas
Rojo Mollepata

Dafios Antracnosis y ahublo de

hale, en hojas

Las recolecciones se hicleron en 8 oportunidades en los meses
de Octubre y Noviembre de 1988 y una en Enerc de 1989

El aislamiento se hizo usando agar~papa-dextrosa en el mes de
El aislamiento comprendidé también purificacién y
luege el envio a CIAT para la caracterizacion posterior de

Febrero

razas



RESULTADOS Y COMENRTARIOS

A continuacidn ofrecemes un cuadro ¢on las razas de

Colletotrichum lindemuthianum identificadas a la fecha.

Aislaniento Procedencia Raza asignada
CI-7-PERU 5(1) 16/2/89 2
CI-9-PERU 26 16/2/89 2
CI=-3-PERU Cuzco 3
CI~4-PERU Mollepata 8
CI-5~-PERU Cajabanmba 133
CI-1-PERU Mollepata 364 0
CI=-8=PERU 88 16/2/89 0
CI-10-PERU 11 02/3/89 0

Del cuadre anterior sobresale el aislamiento de Cajabamba por
mostrar un espectro de patogenicidad mas amplio (ataca a las
variedades Michelite, Perry Marrow, PI 207762), gque 1los
aislamientos de Mollepata y Cuzco

Por el numero reducido de aislamientos que fueron trabajados
estamos limitados de tener un conccimiente amplio de las
razas acerca de su distribucidn geografica, sin embargo, es
claro que las poblaciones de la sierra norte del Peru son una
raza diferente de 1la sierra sur, 1lo cual estaria vya
complicandonos el trabajo de mejoramiento por resistencia



AVANCES DE LA CAMPANA AGRICOLA 1989 -~ 1990

INTROCDUCCION

Al agual que en toda el &area andina, en Cajamarca y Cuzeo, la
sequia ha perturbado la campaiia, retrasande las siembras, causando
irregularidad en la energia de planta y lo peor impidiendo que
antracneosle se presente con la severidad habitual, limitando de
este modo que avancemos como eran nuestros deseos en la presente
campafia

Tos trabajos que conducimos wmantienen los objetivos, vya
mencionados en €l informe de la campafia anterior, por lo tanto ya
no 1o repetiremos. En camblio se indicardn en cada case, los
tratamientos que si fueron reajustados

AVANCES
CBTENCION DE LINEAS CON RESISTENCIA A ANTRACNOSIS Y ASCOCHYTA

En este ensayo se mane)an en la presente campafha todas las
soluciones de la campafa anterior {215 de recombinacién de fuentes
de resistencia, 58 de Banos del Inca y 2 de CIAT), ademds se
evaluan los 120 materiales (lineas avanzadas) recibidos de CIAT

Al momento se encuentran tanto en Cajamarca como en Cajabanmba,

entre R, ¥ Ry

Antracnosis se encuentra en grado 1 y 2 de severidad en el
material seleccionado en la campafia anterior y raramente llega a
grado 3 y 4 en pocos materiales recibidos de CIAT en la presente
campafna.

Estas calificaciones las encontramos tambien en el testigo de
Jesus - Cajamarca, en cambic en Cajabamba las calificaciones del
testigo son ligeramente mayores; lo cual nos estaria indicando que
Cajabamba es mejor localidad para antracnosis

En Jesus, debido al ano seco, la bacteriosis se ha presentadoc con
mayor severidad (grade 4 y 5), constituyendo asi en este momento
la principal enfermedad que afecta a los ensayos

Aun abrigamos la esperanza de contar c¢on mayor severidad de
antracnosis en nuestros ensayos y poder asi hacer mejores
evaluaciones y selecciones gue mostraremos posteriormente

DESARROILIO DE METODOLOGIAS DE SELECCION POR RESISTENCIA A
ANTRACNOSIS

En la presente campaia se estdn probando las tres alternativas
sigulentes

- Inoculacién natural



- Inoculacién artificial ({con rastrojcec de una variedad
susceptible 1n situ)

- Inoculacaidén artificial (con rastro)o de una variedad
susceptible - transportado de una chacra vecina)

A continuacidn ofrecemos los promedios de una evaluacidén
efectuada, al ensayo en las dos localidades de ejecucién,
Cajabamba y Jesus (ambas localizadas en Cajamarca).

EVALUACION DE LA SEVERIDAD DE ANTRACNOSIS

(ESCALA DE 1 & 9), EN R, (FORMACION DE LAS VAINAS)

INGCCULACION PROMED IO
NATURAL RASTROJO TRAKSPORTADD RASTROJO EM EL SITIO
Cajamarca Cajabanba Cajsmarca Cejsbembs Csjamarca Cejsbamba

Cabatiers 25 290 &3 30 en 20 26
Poroto 18 29 50 30 22 20 27
Rufia pave 18 20 33 3¢ ig 20 -]
Glorfabamnba 12 10 29 16 13 16 13
610889 12 10 17 10 20 16 13
IRIAR Cajabamba 13 190 17 10 13 14 12
PROMED1C 1 83 1% g 20 20 15

Cajamarce - Jesus, las evalusciones fueron efectusdas recientemente (1874/90) en las tres
repeticiones del ensaye
Cajabamba Fomgs Grande, las evaluacipnes fueron efectusdas con mayor anticipaci6n {1274/90)

Estos resultados son bastante claros y nos i1ndican gue entre las
tres alternativas en estudio, el rastrojo transportado favorece la
incidencla de antracnosis con mayor severidad (Grado 3 en Jesus y
2 en Cajamarca), seguida del rastrojo producido y aplicade in situ
(Grado 2 en Jesus y 1.5 en Cajabamba) La inoculacion natural que
utilizamos actualmente en nuestro Plan de Mejoramiento presenta
los nds bajos calificativos de severadad de antracnosis (1 63 en
Jesus y 1 5 en Cajabamba), lo gque nos haria pensar gue hemos
trabajado con una presidn de inéculo muy baja En cambio el
rastrojo transportadeo y aplicado al suelo 20 dias después de la
siembra €1 proporclona mayor presidn del indculo Naturalmente
que esto ocurre en un afio seco desfavorable para la incidencia de
antracnosis que es también para la produccién de frijol. Sera
necesario repetir el ensayo para verificar dicho compartamiento en
ahos normales (con mas lluvias), en el gque ademds se probaréan
dosis de aplicacidén, momento de aplicacidén y ublcacidén del
rastrojo en el campo

En cuanto a las variedades, como era de esperar, son consistentes
los calificativos, manteniéndose bajos en las variedades
resistentes (610889, INIAA -~ Cajabamba y Gloriabamba), mientras
gque en las varledades susceptibles los calificativos en promedio
son casi el doble que en las variedades resistentes Esto indica
que la presion del hongo s1 estd en niveles suficientes



CONTROL QUIMICO DE ANTRACNOSIS

Usando los resultados anteriores y la literatura relacionada
se estructurd un ensayo para Cajamarca con los siguientes
tratamientos:

Testigo (sin ningun control)
Antracol a DR (3.5 gr/lt)
Antracol a DR + 25%
Antracol a DR + §

Benlate a DR (1 gr/lt)
Benlate a DR + 25%
Benlate a DR + 50%
Brestan a DR (1.2 gr/lt)
Brestan a DR + 25%
Brestan a DR + 50%

Difolatdn a DR (3.5 gr/lt)
pifolatdn a DR + 25%
Difolatdn a DR + 50%

Frre ettt

En los dos ensayos (Cajabamba y Jesus) no se observan
diferencias en la severidad de antracnosis (encontramos
calificativos de Grado 1 y 2 indistintamente) ni tampoco en
apariencla vegetativa del cultive. Esperamos (ue
posteriormente se presenten respuestas a los tratamientos,






