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El desarrollo de tecnologia para mejorar los sistemas de produccion de
la Costa Atlantica de Colambia 1/ esta a cargo de ticnicos del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA).

ia mayor parte de estos técnicos que laboran en la Regional II del ICA,
se reunen peritdicamente entre si y oon colegas de otxas instituciones,
para planificar actividades conjuntas de irnvestigacitn y desarrollo de
tecnologia, en wn Grupo de Trabajo que se ha denominado "de Yuca y
Asoc:'iados”. En una ée las revmniones de programacidn de este grupo, se
encomendd al CIAT la labor de ayudar en la mejor caracterizacion de
algunos de los sistemas importantes de produccidn de la regién. Entre
los sistemas mencionados, mmtra&estadef‘mespﬁmym.

Esta publicacién es entonces parte de la contribucidn del CIAT al logro
de los objetivos del Grupo, pero en la planificacidn y ejecucisn del
estudio, participaron casi todos los témnicos de la region que conforman
dicho Grupo. En las discusiones previas a la ejecucion de este trabajo,
se did especial atencitn a la metodologla de caracterizacién por seguir
y al entrenamiento del personal nacionzl gue lo iba a ejecutar en

conjunto con el personal del CIAT.
Especial mencion merecen los Ing. Galo Gamerc, Juan Manuel Arrieta y

1/ A través de este doaumento se entiende por Costa Atlantica a los
Departamentos de Cordoba, Sucre, Bolivar y Atlantico.



Antonio José Iopez. los téchicos agropecuarios Enrigque Merdoza,
Dagoberto Mercado y Abel Lopez contribuyeron con su conocimiento de la

zona, de los agricultores y de los cultivos.



TNTROEOCTION.

Ia Costa Atlantica de Colombia es wna de las principales regiones
productoras de yuca vy fame del pals. Estas especies se cultivan
frecuentemente en asociacitn con otras, en fincas de pequehos
agricultores. Ia produccidn de yuca se destina exclusivamente al
mercado interno, mientras cque el fiame, ademids del mercado intermo, se ha

exportado en volimenes variables.

En esta publicacidén se describe la produccion de fame espino en asccio
oon yuca, tal como ocurre en los Departamentos de Sucre y Bolivar, que

es en donde mas se cultiva esta asociacion.

Generalmente, la caracterizacion de un sistema de produccion se hace con
el proposito de facilitar la identificacion de algunas de sus limitantes
importantes. Se espera que conoclendo las limitantes, se pueda a su vez
identificar componentes de tecrnologla que permitan mejorar este sistema
de producciin. En el caso particular del hame espino y la yuca, hay

tres razones para dedicarle atencién especial:

- Por diversos motivos, los sistemas de produccién de cultivoes
alimenticios, principalmente aguellos practicados por los pequefics
agricultores de la Costa Atlantica de Colombia, no han sido descritos
con suficiente precision. Por ello es tan dificil ahora identificar
tecnologla que permita mejorarlos o desarrollarla adecuadamente en

caso de no existir.



- Ia mayor parte de la produccion de fiame de Colombia es de “hame
criollo” que correspornde a D. alata. Este Ultimo estad estrechamente
relacionado con la produccién de yuca y de malz en casi toda la Costa
Atlantica del pals. FEn conjunto, las tres especies constituyen la
principal fuente de irgresos de la mayoria de los agricultores
paquenos, Los sistemas de produccitn basados en D. alata estan a su
vez estrechamente relacicnados con aguellos basados en D. rotundata.
Asi es gue para lograr un entendimiento claro acerca de cualquiera de

ellos, es necesario el estudio de ambos.

- El sistema de produccion basado en D. yrotundata vy yuca, se practica en
dreas con graves problemas de erosidn de suelos y deterioro general
del ambiente. Asi, mientras mas tarde se conozca este sistema, mas
tarde se identificara tecnologia adecuada para el y mayor serd el dafo

ecologico causado.

Actualmente, la Costa Atlantica de Colombia es preocupacion
furdamental en los planes de desarrollo nacional. 1a reciente puesta
en marcha de esguemas de desarrollc rural basados en la transformacitn
de la yuca en rodajas secas, es la mejor demostracion de este hecho.
Fstos programas de desarrollo rural han tenido tal impacto a nivel
campesine, que la demanda por tecnologia para producir mejor los
cultivos anuales tradicionales de la zona, se hace cada dia mas

marcada.

Dadas las caracteristicas actuales de la tecnologia agricola imperante

entre los pequefios agricultores de la Costa Atlantica, ésta mayor



demanda por tecnologla la ejerce el conjunto de especies gue se
cultivan dentro de las unidades de producciém y no necesariamente una
sola de ellas. Es posible que esta gituacion canbie en el futuro,
pero por el momento, el dbjetivo de mejoramiento del pequeiio productor
de la Costa Atlantica, es el conjunto de especies que integran su
sistema de produccién. Por ello es de vital importancia el estudio de
estos sistemas como base para el analisis y posterior identificacion
de limitantes.

Es conveniente anctar que en la regidn dbjeto del estudio, el témino
"ﬁmué espino" se aplica a varios cultivares y tal vez especies, con
tallo cilindrico y espinoso (de ahi su novbre comin). 1os técnicos de
la regitn estin de acuerdo en considerar a est:os‘mltivares cone
pertenecientes a D. rotundata. En esto se sigue el criterio de A,
Chevalier (1936, 1946}, que considera a D. potundata y D. cayenensis
cone la misma especie. Sin embargo existe la posibilidad que alguno
de los aultivares usados pertenezca a D. cayenensis tal como ha sido
postulado por otros autores. De todas formas, todos )1&3 autores
coinciden en que la taxonomia de especies del género Dicscorea tiene

alm un large camino por recorrer,
METODOS DE CARACTERIZACTON.

Ia metodologia que se usd para caracterizar este sistema de produccidn
de fiame espino y yuca, se puede resumir en los siguientes pasos:



~ entrevistas con informantes claves, primero a nivel regional y luego a
nivel de los departamentos y mmicipios. Se entrevistds informalmente
a técnicos agronamos; comerciantes en fame y yuca; amas de casa;
agricultores del area cbjeto del estudio vy de otras Areas cercanas;
etc. Se preguntaba en esta ocasitn mis bien por la localizacién
gecgrafica del sistema; el tipo general de agricultura practicado;
caracteres climaticos generales; el tipo de producto(s) que se cbtenla
y su periodicidad, etc, En esta fase metodoligica se identifich y
localizé a algunos agricultores que segin los entrevistados, eran
"huenos productores de yuca y hHiame espino®.

- recorride inicial por el area con técnicos de la regidn, mds bien para
establecer los limites del area de interés. ‘También se cbservaron in

situ los diferentes tipos de suelos y vegetacién natural y se contactd
personalmente a algunos agricultores.

- revision de los mapas y localizacion en ellos de las principales zonas
productoras de fame espino en contraste con los datos de los censos
nacionales. Revisién de encuestas anteriores ¢que se hablan realizado

como parte de planes de desarrollo rural de la region.

- revision de datos climaticos disponibles en las instituciones
regionales v nacionales, Revisién también de los mapas de suelos
disponibles del Instituto Geografico Agustin Codazzi.

- entrevistas con los  agricultores  productores — seleccionados

anteriormente, para tratar de conocer de antemano la  secuencia



caracteristica de practicas culturales del sistema flame espino-yuca.
Ademids de formular hipbtesis de trabajo, la informacién obtenida se
usd para estruchuorar una encuesta, de ejecucion posterior, que

siguiera un orden logico de preguntas para los agricultores.

- preparacidn de un cuestionario para encuesta en el gue se inclulan
preguntas acerca de la region; de la finca y mas precisamente del
sistema de produccion flame espino-yuca.

- prueba de la encuesta con agricultores diferentes a los que aportaron
;infoﬁcmcifm inicial, con el proposito de ajustar las preguntas en
forma, fondo y particularwente en el tiempo de duracion de cada
entrevista.

- entrenamiento de 6 encuestadores que ya tenian conocimientos del area,

acerca del propdsito, contenido y forma de hacer las entrevistas.

-~ ejecucién de la encuesta, revision de los datos, codificacion,
transcripcitn e interpretacitn. Fue necesaric comprobar algunos datos
nuevamente con los agricultores. '

Ia encuesta se realizd durante la segunda semana de Febrero de 1988, a
52 agricultores de los corregimientos y veredas con mayor produccion de
fiame espino y yuca en cada municipio. Ia poblacién encuestada se
considera representativa, puesto gue la encuesta cubrid sitios de toda
la zonaprmductmraquepxii&ranéxesentardiferexmias&nel sistema de
produccion. L[a forma en que se cultiva este sistema es relativamente



similar en toda la zona, las diferencias observadas se deben
principalmente a variaciones en las condiciones micro-anbientales de
produccitn a nivel de finca.

El area.

El area productora de fiame espino se encuentra localizada principalmente
en los Montes de Marla, los cuales son una contimuacién de la Serrania
de San Jerdnimo, que a su vez forma parte de las estribaciones mas al
norte de la cordillera occidental, unc de los tres ramales en los que se
divide la gran Cordillera de los Ardes al llegar a Colombia.

Ios Montes de Maria presentan una altura maxima de 850 msmm; se
encuentran localizados en los departamentos de Sucre y Bolivar,
correspordiendo la mayor parte a este ultimo. Ios mnicipios
productores de Rame espino son: Ovejas, en el departamento de Sucre y
Carmen de Bolivar, San Jacinto y San Juan Nepamiceno, en el departamento
de Bolivar. Ila zona de Mahates, también productora de fame espinc y
yum,mseimluy&mmmie.

El clima de la Regidn es el tipico bosque seco tropical, descrito por
Holdrige (1967), influenciado por los vientos alisios durante unos meses
del afio, lo que determina variaciones estacionales en temperatura,

humedad relativa y precipitacion. (IGAC, 1975).



Ia temperatura varia relativamente poco durante el afic. Se mantiene en
un rango de 22 a 35C, con promedios amales levemente superiores a 24C
(ICA, 1988).

Ia humedad relativa se mantiene generalmente cerca del 80%, excepto en
los primeros tres meses del afio en que los vientos alisios la hacen
descender a valcores inferiores (IGAC, 1975). .

la precipitacion total media amual de la zona fluctua entre 1200 y 1500
mn. las lluvias geperalmente se inician en los meses de Abril o Mayo y
terminan en Noviembre o Diciembre, cuando se inicia el perlodo seco. En
algunos afws se presenta una canicula interestival (veranillo) entre
Jqulio y Agosto. Segin los registros pluviométricos del ICA en Carmen de
Bolivar, durante la primera parte del periodo de las lluvias (Abril a
Junio), se registra un promedio de precipitacitn de 135 mm/mes. En el
dencminado "veranillo", - se registran en promedio 96.6 mymes. Al
reiniciarse el perlodoe lluvicse (Agosto-Octubre) se registran 141.3
my/mes. Durante el mes de Novienbre, que se considera de transicion al
pericdo seco, se registran 72.3 mm/mes. En la estacion seca (Dicienmbre
a Marzo) sclo caen de 33-39 mmy/mes (ICA, 1988). Este patron de
precipitacién caracteriza al area como una de distribucion bimodal de la

precipitacién. Figura 1.

ILos Montes de Maria son formaciones geolégicas del Cretaceo superior y
del Terciario, gue se manifiestan como un cordén montarfoso con direccion
Surveste-Nordeste. Se encuentran aqul suelos superficiales y con alta
susceptibilidad a la erosidn, principalmente de tipo laminar {difusa).
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1os principales sitios de produccion de fiame espino y yuca se encuentran
en las asociaciones de suelos denaminadas: las Lomas (60%):; Naranjal
(27%) y la Candelaria (13%).

Ios suelos de la asociacion las lLomas, presentan texturas franco
arcillosas, franco arcillo arencsas y franco arenosas. Los suelos de
esta asociacion estan en pendientes a veces superiores al 50%. Sin
embargo, los lotes de cultivo se encuentran en perdientes del 12-50%,
generalmente con erosion moderada. Estos suelos presentan a valores
relat._i.vanente bajos de pH. las partes mas escarpadas, de dificil accesoc

al hombre, se encuentran todavia en bosques.

Ia asociacion Naranjal comprende suelos con texturas franco arcillosas,
arcillosas, y franco arcillosas con gi-avilla. En general son suelos
bien drenados y aireados. Su perdiente esta en el rango de 0-50%, pero
al igual que en el caso de la serie anterior, los lotes con cultivos
estan en el rango de 12-50% y la erosidn es de moderada a fuerte. En
esta asociacion, tal como en las Lomas, la distribuciétn de las lluvias

es relativamente buena, para la region.

Ia asociacién Ia Candelaria, es la que presenta la menor cantidad de
sitios en los que se cultivan el fiame espino y la yuca. Se caracteriza

principalmente por una topografia ondulada, parcialmente mecanizable.

En cuanto a textura, la mayoria de los suelos son mas bien del tipo
arcilloso. El componente arcilloso es dilatable, del tipo

montmorillonita. En la estacidn seca son suelos sumamente duros y por



1"

el contraric, may pegajosos durante la estacién himeda. Esto hace muy
dificil su manejo. Cuando el contenido de arcillas es alto en los
suelos de las partes bajas, se presenta un problema adicional que es un
bajo indice de infiltracidn, lo que resulta en frecuentes inundaciones.
Este tipo de suelos se conoce con el nombre genérico de vertisoles. Los
vartisoles de esta regidn, cuando estan situados en terreno perdiente,
son mas aptos para produccién agricola que agquellos localizados en los
emplazamientos bajos, debido a que presentan menos problemas de drenaje;
aunque logicamente aumentan los riesgos de ercosiém.

Ia unidad de producciin,

Ia mayoria de los agricultores, cultivan solo dentro de los limites de
su finca vy cuande algquilan tierra adicional, tienen com motivos
principales para hacerlo, el tamafio relativamente reducido de 1la
propiedad y la disminucién en la fertilidad natural del suelo dentro de

su firca.

las especies aultivadas por el agricultor, en orden descerdente de
importancia dictaﬁo por la ganancia monetaria que aportan son: fiame
espino, maiz, fiame criollo, yuca y platano. COon emepmm de este
tltimo, siempre mas de dos de las especies nanbradas, integran el 100%
del sistema de produccion de cultivos de la finca promedio.

Ias asociaciones de cultives econtmicamente més importantes dentro de la
finca son: yuca-fiame espino y yuca-fiame criollo, en ese orden. En estos
dos arreglos entre especies, la yuca es de gran importancia. Se
presentan ademds, con menos frecuencia, las asociaciones de yuca-maiz:
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fiame cricllo-malz; fame criollo-yuca; fame criocllo-yuca-maiz (en sequrda
épcca de siembra); y flame espino-malz. Aparte de estos arreglos, se
encuentra malz como cultivo individual, que representa una importante
fuente de entradas para los agricultores.

Esta lista de especies y asociaciones y su orden de importancia
Aecwﬁmimmesdeextmﬁar,mlammstradeagrimtomse
selecciond precisamente a partir de aquellos que las cultivaban.

Al analizar la informacién pexsqml de los agricultores, se encontrd que
el 73% de los encuestados ha permanecido por mas de 20 afos en la
regitn. Esto explica en parte la persistencia de formas tradicionales
de produccion y la nd inclusidén de otras especies en los arreglos entre
cultivos. Revela ademds un grado bastante alto de ajuste entre el
anbiente y los sistemas de produccién, al que se ha llegado después de
varics afos de prusba y error. Probablemente, si el ambiente
permaneciera oonstante, esta forma de produccién persistiria
indefinidamente.

Se aobservd una gran variabilidad en la superficie total de la unidad de
explotacion, esta varid de 2 a 150 ha. Esta dimension fuera de lo
esperado para pequefics agricultores de la region, se debe a la
influencia de dos explotaciones de mayor tamafio que el promedio general.
A pesar de su tamafio no representativo, se mentuvieron en la muestra
debido a que el resto de la informacion que aportaron los dos
agricultores era de gran importancia y buena calidad. asi, el tamafic
promedio de la finca resultd de 21,8 ha. Sin considerar estas unidades
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de produccidon de tamafios fuera de lo comim, el tamafic promedio de la
unidad de produccidon se yreduce a 10.3 ha. En cuanto a la superficie
cultivada con los arreglos entre especies mencionados anteriormente, se
chservd gue varid en un rango de 1.5-15.0 ha; la superficie promedio
cultivada fue de 3.9 ha, que equivale al 18% & 38% del area total de la
unidad de explotacién.

Incluso sin considerar a las dos fincas de tamafios fuera del promedio
para la regidon, se observd menor variabilidad en la superficie cultivada
dentro de la firka que en la superficie total de la finca, lo que
sugiere qe el tamafic total de la unidad de explotacitn no es
necesariamente una variable que determina el tamafic del area cultivada.
El area de los lotes dedicados especificamente al cultive del sistema
fiame expino-yuca se observd en un rango de 0.25-3 ha, un promedio de 1.3
ha y wna menor variabilidad aim con respecto a las &reas antes citadas.
Se cbservd ademas una tendencia de los agricultores a mantener constante
el area dedicada a este sistema a través del tiempo.

Esta situacion de un area relativamente grande de la finca y dentro de
ella lotes mas bien pequefios destinados a cultivos intensivos, se repite
frecuentemente en varics lugares de BAmerica Iatina. En estas
situaciones, la alternacidon de terrenos entre la fase de cultivos y la
de descanso se efectua dentro de la misma unidad de produccidn y no
siempre ligado a alquileres o apropiaciones de terrenos en areas mas
alejadas. Es un tipo restringido de agricultura migratoria, propio de
regiones con baja presion de poblacidn; baja productividad de los suelos
y consecuentemente precio conparativamente bajo de la tierra.
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En términos generales, este modelo propuesto arriba se ajusta a la
realidad de una de las cordiciones de explotacidn agricola de la Costa
Atlantica. Pero debido al patrin actual de distribucion de la tierra
entre pequeios agriculitores y grandes terratenientes ganaderovs, la
presion scbre la tierra no la ejerce solo el aumento de la poblacion,
sino tanbién el poder econdmico del sector ganadero en procura de mayor
superficie en que practicar su sistema extensivo de produccion ganadera.

1a division de la finca en lotes dedicados simultineamente a pastos/
descanso y cultivos amiales, corresponde a un patrén de explotacidn
tipico de agricultura basada en el barbecho.

Ila superficie de la finca dedicada a descanso y a pastos esta
correlacionada positivamente con el area total de la finca. Esta es
también caracteristica comim en agricultura basada en el barbecho y
frecuente en toda la Costa Atlantica de Colombia,

Ios conceptos de pastos y descanso se confunden en este tipo de
agricultura, pues los agricultores sefialan indistintamente a un lote en
descanse cano uno dedicado a pastos, Virtualmente no existe el concepto
de pastos mejorados como parte integral de este tipo de finca, aunque
todos los agricultores conocen los pastos mejorados, pues los han visto
en las grandes fincas de la region.

Debido al intenso uso de la marw de cobra que es caracteristico en
sistemas de produccion basados en raices (yuca y fame), la superficie
cultivada con estas especies tiende a permanecer del tamano que lo
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permita la capacidad fisica del hombre y/o su capacidad ecordmica de
contratacién de jomales, A pesar de la variabilidad entre
agricultores, las superficies cultivadas tienden a ser sorprendentemente
uniformes para el cbservador ocasional.

Al analizar la informacion acerca del sistema de produccidn animal
dentro de la unidad de explotaciin, se chservi que el 59.6% de los
agricultores encuestados posee ganado bovino v que este 0lo se alimenta
con pasto natural y algunas veces con el follaje del maiz, principal-
mente cuardo éste se cosecha verde,

El 64.4% de los agricultores encuestados posee cerdos; en la
alimntacibndeestgsanim}es,esenlaquenﬁsmutilizanpruductmy
subproductos de los cultivos de la finca, siendo estos de mayor a mencr

utilizacion: malz, yuca, fame criollo y flame espino.

Fl 88.4% de los agricultores posee gallinas cuyo alimento principal es
el maiz, aungue también son alimentadas con yuca, hame criollo y espino,
en ese orden de importancia.

La relacion directa entre los cultives amuales y la produccidn animal de
estas fincas no parece fuerte cano en otros casos de peduefios
agricultores. El sistema de produccitn animal basado en bovinos/pastos
es relativamente indeperdiente del de cultivos anuales, excepto por la
ldgica competencia por la asignacién de los recursos de manc de obra,
capital y teawlogla. la asignacion del recurso suelo para wno u otro
sistema dentro de una estacién de cultivos dada, esta fuertemente
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influenciada por la rapidez con que se logre reestablecer la fertilidad
de los suelos en descanso, y también por la libre eleccidn de los
agricultores, frente a oportunidades del mercado.

Al preguntar a los agricultores acerca de las caracteristicas
topograficas preferidas del terrenc para seambrar el fame espino y

mante la yw:a; el 73% de ellos respordieron que siembran el
fiame espino en terrencs pendientes; el 23% en terrenos ondulados y solo
un 4% respordieron que siembran en el plano. mmmaiama,
se cheervd que el 45% siembra en terrencs con alto contenido de arcilla.
El objetivo principal c¢ue se persigue al buscar terrencs con estas
caracteristicas es, segin el agricultor, lograr mejor rendimiento.

Es bien conocida la mayor exigencia del fiame en comparacién con la yuca
en cuanto a calidad del terreno en que se siembra. Asl entonces, a
pesar que el arreglo entre especies que se estudia es de fiame y yuca, la
seleccion del terreno se hace considerando las exigencias del fame
espino, pues éste sporta la mayor parte de los ingresos que percibe el
agricultor dentro del rubro cultiveos. Esta es una decision logica, pues
la yuca prospera bien en terrenos pobres y mejor atn en terrencs de
uena fertilidad.

los terrenos con alto contenido de arcilla correspordden a la mas alta
fertilidad en el caso de la regiétn en estudio. En la misma Costa
Atlantica, aunque principalmente para el caso de hame cricllo en asocio
con yuca, que se cultiva mas en otras areas diferentes a la estudiada,

los agricultores sefialan a los "suelos de barro" como los mas fértiles y
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consecuentemente mas aptos para el fame. Estos suelos corresporden a
aquellos con alte contenido de arcilla y mayores porcientos de materia
organica. Ademds, en las ocodiciones de incertidure de 1la
precipitacion que caracteriza a estos climas con canicula interestival,
el contenido relativamente alto de arcilla asegura bhuena capacidad de
retencitn de agua, lo gque en clertocs momentos del afo puede ser muy
favorable para clertas sspecies.

1a preferencia por terrencs en pendiente también tiene otra explicacidn
practica que es la de facilitar la cosecha, como se explicard mas tarde
al tratar la doble cosecha o "capa" del fiame espino.

El 73% de los agricultores utiliza mano de cbra contratada para todas
las labores en la finca. Dentro de esta mano de cbra se encuentran:
trabajadores ocasionales, permanentes y mano de obra familiar pagada.
El restante 27% de los agricultores utiliza ademas de lo anterior,

algunos jornales por mano de obra familiar no pagada.

los agricultores no sefialaron un periodo especifico del afic en el que
contratar mano de cbra fuese mas o mpencs dificil que en otro. Esto hace
supcner oue dentro del ambito de accion de los agricultores
entrevistados, existe suficiente oferta de este recurso. Tal vez debido
a la gran diversidad de sistemas de produccién que coexisten dentro de
las fincas o entre ellas, se ha llegado a un estado de eguilibric en el
tiempo entre oferta y demanda por mano de cbra.
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El sistesm fiame espino-yuca.

En las entrevistas previas con los agricultores, asl como en la encuesta
formal, se llegd a establecer mas © menos claramente la secuencia
caracteristica de actividades que el agricultor promedio lleva a cabo a
lo largo de la estacion de cultivo con el propbsito de pmduczr fiame
espino y yuca. Por lo tanto, la caracterizacién del sistema se presenta
en esta misma secuencia a traves de este escrito. En el Cuadro 1 se
trata de resumir la secuencia de actividades que se describen a
continuacion.

~ Habilitacion del terreno.

Esta labor comienza al mernos un mes antes de la siembra. Inicialmente
la vegetacién se corta con machete, dejardo en pie los tallos y
tronmswemedénsemirdemtealﬁamespim. los restos de la
vmmimmmdejmmdmmmquemse@mwd@&s
prenderle fuego. Posteriormente a la quema, se recojen los residucs
de mayor tamafic que aln quedan esparcidos y se apilan en variocs
lugares del terreno y de nuevo se les prerde fuego. A esta Ultima
labor se le llama "despalite". Después de esta labor, el terreno
queda listo para la siembra.

El nimmero de jornales utilizados en esta actividaq de habilitacion de
terreno, varia dentro de un rango de 8~64 jornmales/ha, el rEmero
prometio registrado fué de 21 jornales/ba, cﬁaservalﬂose relativa
uniformidad en la cantidad de jornales necesarios para habilitar una
hectarea de terreno. lLa cantidad de jormales depende directamente de
la incidencia de malezas e historial del lote. En ningin caso se
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informd de mecanizacion del terrenc para la siembra del sistema
yuca~-fiame espino, debido a las caracteristicas topograficas del

tarreno en el que se realiza el cultivo.

Aquellos lotes que recién se incorporan a la fase de cultivos, después
de permanecer en bosque secundario por varios afios, reguieren la mayor
cantidad de Jjornales para habilitacion. ¥n general, el nimero de
jornales necesarios guarda relacidnh con las caracteristicas de la

vegetacion.

En realidad esta practica no difiere fundamentalmente de la que se
realiza para cualguier otro tipo de especie en agricultura basada en
el barbecho, Ia Unica diferencia significativa es la seleccion de

soportes para dejar en pie y que sexrviran de sostén al fame.

-~ Ahoyado.
Esta actividad es una de las cue tiene el mayor costo promedio por
hectarea, y consecuentemente incide mayormente en los costos totales
de produccién del sistema. Se obtuvieron valores dentro del rango de
$4000-48,000/ha ~. El costo de esta labor esta relacionado
directamente con el mmero de plantas/ha que se desea establecer.
Debido a que esta labor no se contrata por numero de jornales, sino
por miles de hoyos realizados, no se obhuvieron directamente datos de

cantidad de mano de obra, sino de valores gastados. El costo de mil

hoyos se encontrd® relativamente constante en la zona encuestada, a

1/ 1 Us dolar = 270.90 pesos colanbianos (Febrero de 1988).,
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pesar gue la cantidad de trabajo invertido deparxie de factores tales
como el tamafio necesario cié los hoyos; la topografia y el estado
general en que gquedd el terrenc después del despalite. Una
consideracitn importante, que hace variar los costos, es si el
contrato incluye o né la alimentacién de la persopa (o personas) gue
realiza la labor. De todas formas, el costo fluctud dentro de un
rango de $2,500-10,000/1.000 hoyos; el promedio general fue de
$4,855/1000 hoyos.

Considerando que se realizan en promedic 3400 hoyos/ha, se puede
estimar una cantidad aproximada de 61 jormales/ha para esta labor, si

se otorga un valor de 270.90 pesos colombianos por jornal.

En términos generales, el costo del jornal se observo muy uniforme en
la zona. Se vregistrd un costo promedio de $750/jornal sin
alirentacion y de $450/jornal con alimentacicn, excepto para los
jornales de aplicacién de productos quimicos, para los cuales el costo
fue de $1000 vy $800 sin y con alimentacion respectivamente. En el
caso particular de este sistema, estos costos corresponden a la

aplicacion de herbicidas no especificos.

Semilla.

ElL 69% de los agricultores normalmente siembra semilla propia de fame
espino; el 17% tanto propia como comprada y el 14% solo semilla
comprada. Estos porcientos pueden variar, porgue sobre ellos influye
el precio de venta del hame espino en el mercado. En el caso

especifico del fRame espino, existe la posibilidad de realizar dos
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cosechas. mﬁrimradastmadaemmsivanmtealmca&),qmm
realizamxmlmmté:pmnmexaﬁoagﬂmlaylaseg\m,enlm
mismas plantas, con el principal propdsito de disponer de semilla. Si
los precios en el mercado son altos, el agricultor tiende a cosechar
tamprano gran cantidad de plantas, que van a producir al final del afio
uena cantidad de semilla. Si por el contrario los precios son bajos,
el agricultor pospone la cosecha a la espera de mejores precios y
puede realizar una sola cosecha tardia a fines del afio, destinada
principalmente al mercado. Esto acarrea escasez de semilla en esta
época de fines de afo y por lo tanto, para la mueva estacitn de
aultives, se siembra mayor cantidad ée semilla que ha sido comprada en
otros lugares. la cosecha temprana se denomina “eapado del Rame” y se

En la fecha del estudio, se registrd un costo de $5.62 por cada
semilla, éste resultd relativamente homogéneo en la zona. Con
respecto al posible uso de tratamiento quimico para la proteccion de
la sa:ﬁilla, se observd que solo una pequefia parte de laé agricultores
(11.5%) realizan algim tipo de proteccién. El producto mas utilizade
con este propésito fue el furgicida Dithane. Esta situacion contrasta
con la produccion de hame criollo en otras areas en gue se usan
protectores quimicos con mas frecuencia.

El 79.4% de los agricuitores almacenan la semilla de fiame en el campo,
bien sea en un rancho de paja, a la sonbra de los arboles y/o cubierta
con basura. Generalmente el periodo de abmacenamiento fluctia entre
8-60 dias, con un promedio de 28 dilas, la duracion del periodo de
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almacenamiento depende de la iniciacion de la siembra, que es decision
del agricultor y no depende del comienzo del pericdo lluvioso, oo
ocurre oon el fiame cricllo. En términos generales, en el caso de
semilla de fiame espino, ésta solo necesita de un periodo de dormancia
de aproximadamente un mes antes de la siembra, lo que contrasta con el

fiame criollo que puede ser a veces superior a tres meses.

El pericdo de recocleccion de semilla va desde Noviembre hasta Abril,
aunque se cbserva mayor tendencia a recolectarla en los meses de Enexro
y Febrero, debi&aaq\mlamyorpaxtedel'fﬂmsesim

precisamente en ese pericdo.

Con relacidn a la semilla de yuca, esta es casi siampre propia y
cuando se almacena se hace en el campo, & la sarbra de les arboles.
Cano la cosecha de yuca se efectua entre Abril y Mayo existe la
terdencia a usar semilla fresca de yuca para cada estacidn de cultivo.
Por esto, la calidad de la semilla de yuca, nc se afecta significa-

tivamente por el almacenamiento eh este sistema de produccion de fame

espino y yuca,

Después de capado el fame espino, se forma una estructura amorfa que
el agricultor denomina "semillén®, producto del crecimiento de los
rizomas laterales. De este semillén posteriormente se pueden chtener
4 semillas por medic de cortes longitudinales. Cada unma de las piezas
de semilla, debe llevar en la parte superior, un trozo del "cormo',
que es la estructura por medio de la cual el "semillon" va unido al

tallo de l1la planta. En algunas ocasiones este "semillon® puede ser
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vendido tal como los tubérculos comerciales producto de la capa. Todo
deperde del mercado y de la apariencia que logre este tubérculo.

Fpoca de siembra.

En Carmen de Bolivar, se identificd un periodo potencial de siembra
bien definido de Diciembre a Abril. Se nota mayor terdencia a sembrar
a finales de Febrero e inclusc en el mes de Marzo, debido a la
proximidad a la iniciacién del periodoc lluvicso. En San Juan y San
Jacinto, por el contrario, la siembra tiende a concentrarse entre
Dicienbre y Febrero.

1os agricultores que siembran en el mes de Diclembre y a principios
del afio, lo hacen con el fin de obtener mejor precio de venta, puesto
que este flame es el que mas temprano se cosecha y sale al mercado en
Julio. Para lograr que el fiume resista el periodo seco de comienzos
de aro, el agricultor siembra semilla de mayor tamafio, con suficientes
mitrientes y agua. Ios agricultores que adelantan la siembra,
experimentan una disminucion de rendimiento del 18.7% con respecto al
rendimientc promedic de los agricultores que siembran a finales de
Febrero y en Marzo. Considerando el alto valor de la semilla, la
relacion entre producto abtmﬁdo/smhla sembrada es mas desfavorable
alm para los agricultores que siewbran temprano, pero su cbjetivo es
obtener circulante tempranc en el afio y por eso venden también
temprano.
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- Densidad de siembra.

la poblacidon de plantas por hectarea de fiame espino, varid dentro de
un rangoe de 2,000-8,000, registrandose un promedio de 3,421
plantas/ha. No se cbservd mucha variacién al respecto. Muy pocos
agricultores siguen un patrdn regular de siembra con distancias
definidas. Esto se debe principalmente a obstaculos en el terreno y a
que muchos buscan aprovechar como soporte para el fame espino los
tallos de la vegetacion arbustiva existente en el lote v que fueron
dejados despuds de la labor de habilitaciom.

Con respecto al nimerc de plantas que no brotan en cada hectdrea
sembrada, se cbservé gran variabilidad. El rango fue de 0~500
plantas/ha; el promedio general registrado fue de 121 plantas perdidas
por hectarea. No se tiene informecion de los factores que causan esta
pérdida. El agricultor acostumbra a resembrar los lugares gue guedan
libres, usando semilla de fiame cricllo, debide a gque cuando se notan
las pi&rdidas, ya no se encuentra semilla de fiame espino disponible.

~ Tutores.

1a colocacion de los tutores se inicia en el mes de Enerv para el hHame
espino sembrado en Diciembre y se extiende hasta el mes de Julio,
estos Ultimes corresponden al fiame espino sembrado en Abril., Esta
labor de colocacion de tutores es exclusiva y muy importante en el
casc de fiame espino. En el caso de fiame criollo los tutores son
reemplazados por el maiz gue se sienbra antes. El algunas areas
incluso se puede sembrar fiame criollo sin tutores, cosa que es

virtualmente imposible con flame espino. El pericic de mayor
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frecuencia de esta actividad de tutorado es en Abril y Mayo, después
del pericdo en el cual se presenta la mayor frecuencia de siembra
(Marzo). Se cbserva que entre el momento de las Gltimas siembras
{Abril} y el de la Ultima colocacitm de tutores transcurren casi tres
meses. Esto se debe a que la dommancia del fiame ocasiona una
germinacién no upifdzme, por lo tanto el tutoraje se realiza
paulatinamente, a medida que las plantas van brotando. Esto permite
cierta dispersitn en el tiempo de la mano de cbra. |

ios materiales was usados como tutor son: el ‘*matanatbn’*; (Gliricidia
sepium) cue es utilizado por el 67% de los agricultores; el “guasimo",
(Guazuma wlmifolia) utilizado por el 33% y el "fruta de pava"
(Chomelia spinosum) utilizado por el 31% de los agricultores. El
30.8% de los agricultores utiliza un solo material como tutor; el
28.8% utiliza 2 materiales y el 40.4% utiliza 3 & mas. El uso de
varios materiales como tutores puede estar relacionado con la
disponibilidad de ést,os en la regitn. Se registrd preferencia por el
"matarratén®, "fruta de pava® y "uvito" (Coccoloba uvifera?) oomo
materiales para tutor. Los agricultores expresaron que la resistencia
del material utilizado para tutor es ]:a caracteristica mas importante,
puesto que se trata de evitar que la planta se vuelcgue por efecto de
viento, cuando el pwo del follaje del fame es maximo.

El 63.5% de los agricultores usa 1 tutor para 2 plantas, el restante
36.5% coloca un tutor por planta. Al comparar la produccion promedio
de estos dos grupos de agricultores, se observd que aguellos cque
utilizan 1 tutor para 2 plantas cbbuvieron un rendimiento pramedio de
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9.741 kg/ha con una poblacidn promedio de 3,815 plantas/ha y los que
colocaron un tutor por planta un remdimiento promedio de 7.731 kg/ha
con una poblacién promedio de 2,519 plantas/ha, se cobservd relativa
uniformidad en el mnimero de plantas/ha dentro de cada grupc. Ia
cbservacitn anterior sugiere que el nimeroc de plantas/ha es was
importante para el rendimiento, que el sistema de tutorado.

Ia cbtencién de soportes de matarratén se realiza entre Enero y
Febrero, gque corresponde en la Costa Atlantica, al periodo
irmediatamente posterior a la floracién de esta especie. Ias varas
gque se obtienen después de la floracion son las gue con mayores
posibilidades van a desarrollar raices y rno ser atacadas por termitas.
El matarratin es la especie mas camin ascciada con las cercas vivas,
que se usan en casi todas las fincas de la Costa Atlantica. Entre las
laboreshabit:ualesdegstazomestélapodaparcialdelaparteaéma
del matarratdn, que se realiza para cbtener varas de cerca y a veces

postes en la época mencionada.

El nimevo promedio de jornales utilizado para la preparacion y
colocacién de tutores fue de 20 jornales/ha, para los gue colocan 1
tutor para 2 plantas y 26 jornales/ha para los que colocan 1 tutor por

cada planta.

Control de Malezas.

Este se realiza marualmente con machete en la mayoria de los casos.
El 34.6% de los agricultores aplica Gramoxone, en dosis promedio de 2
litros/ha. Se aplica después de la siembra del ﬁam espino, pero
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antes de su emergencia. A partir de este momento, todas las desyerbas
se realizan marmalmente. Se cbservd tendencia generalizada a realizar
3 desyerbas durante el ciclo del cultivo, aunue el rango varid de
2-5. EI perlodo en el cual ocurren las desyerbas se extiende de Marzo
a Diciembre. Ia primera desyerba se realiza generalmente antes de la
siembra de la yuca asociada, es decir a finales de Mayo y en el mes de
Junio, aungue el momento de sienbra puede variar dentro del pericdo de
Abril a Julio. FPor lo tanto, como consecuencia de esta variacion y de
la mayor ¢ menor incidencia de malezas en el lote, el mmeroc de
desyerbas y el momento de su realizacion también varia; aungue come se
dijo anteriomente, la tendencia es a realizar 2"desyerbas ras. Ia
sequnda en el mes de Julio, antes del capado del fame espino vy 1la
tercera a finales de Septiambre y comienzo de Octubre, antes de la
cosecha de las plantas no capadas.

El mimero promedio de jornales/ha empleados en el control de malezas
fue de 60, se rvegistrd un rango desde 20 a 120, distribuidos asi: 50%
para la primera desyerba, 33% para la segunda y 16% para la tercera.

Siewbra de yuca.

El 88% de los agricultores encuestados cultiva siempre el fame espino
asociado con yuca; el 12% restante lo cultiva solo. Dentro del grupo
de los que lo cultiva asociado, hay un 13% cque ademas de la yuca
asocia malz, aunque esto solo ocurre en los corregimientos de Don
Gabriel vy dlez)gﬁe, pertenecientes al municipio de Ovejas del
departamento de Sucre. Este malz se siembra en poblaciones muy bajas

y casi siempre es para autoconsumo.
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Ia siembra de la yuca que sigue después del Aame ocurre desde Abril a
Julic, aunque la mayor frecuercia de siembra es a finales de Mayo y
durante todo €l mes de Junio. Ios que ademas de fiame y yuca sienbran
malz, 1o hacen en el mes de Abril vy en menor cantidad en Agosto, este
ultimo es el llamado maiz de "segunda®.

Ias variedades de yuca asociadas con el fame espino son: Blancamona,
en el 42.2% de los casos: Venezolama en el 35.6% y combinacidn de las
2 variedades anteriores en el 6.7% de los casos. Otras variedades
reportadas fueron: Secundina, Gruesana y Prieta bajera. las
variedades de malz que se siembran m asociacion con el fiame espino

son: Criollo y Regional blanco.

Ia seleccion de variedades dezyuca y malz que acompafian al fame
espino, revela que estos agricultores no estan siguiende la tendencia
de los gue siembran fame criollc en asocio con yuca y maiz en otras
regiones de la Costa Atlantica. En estas cotras regiones, la variedad
de yuca conocida como Blancamona, solo se cultiva en escala reducida,
con propositos de autoconsumo, debido a su buena calidad culinaria.
El principal inconveniente de este cultivar es su largo periode

vegetativo, por lo que ha sido reemplazado por la variedad Venezolana.

Ias variedades de malz coultivadas también revelan una diferencia
notable con el resto de los agricultores de la region, que en upa u
otra forma estan tratando de cultivar variedades mejoradas. En este
caso, debido a que la seleccion de variedades de malz se hace mds bien
considerando su calidad para el autoconsumo, existen razones para este
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tipo de seleccidtn en favor de variedades criollas. Es conweniente
recordar gue este malz se refiere exclusivamente al sembrado en los
terrenos destinados a la asociaciin fame espino-yuca y no a otros
dentro de la finca que pudieran estar dedicedos a malz come cultivo
individual, En este lltimo caso, talvez los criteriocs de seleccidn de
variedades de maiz serlan diferentes,

la poblacién pramedio de la yuca asociada fue de 2.492 plantas/ha; el
rango de poblacidn resultd entre 600-5.000 plantas/ha. Se cobservd
estrecha relacion de tipo negativo entre la poblacion del fiame espino
Y 1la de ywa, ademds de gran uniformidad en este aspecto a travées de
la zona. I1a poblacion de yuca siempre fue nenor que la del fame
espino, debide a que esta se siembra en los lugares que quedan libres
después de la siembra del fame.

- Cosecha de hHame espino.
La cosecha se hace de dos formas diferentes: fame espino capado y fiame
espino no capado.

El capado del flame espino, es una practica que se lleva a cabo 5-7
meses después de la siembra. En este momento, el agricultor remeeve
el suelo al pie de la planta, para descubrir el tubgroulo ya formado.
Después hace un corte entre el tubérculo y el "cormo', que es la
estructura que lo une con el tallo. Este "cormo' es mas bien una
estructra degenerada de tipo rizamatosa, que puede ser peremne. Esta
labor de corte se hace con mucho cuidado para no causar daho al
sistema radicular, que después es cubierto de muevo con la tierra
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removida. El rizoma asl cortado se cosecha todavia con la planta en
pie. Ia planta. “capada® sigue posteriormente su crecimiento
desarrollardo a partir de este momento una estruchra amorfa,
proveniente de los pequeﬂos rizomas laterales, denominadas por los
agrlmm "semillén®, Esta estructura es la gue da origen a la
semilla para siembras postericres. los tubérculos capados, destinados
al mercado no son aptos para semilla y tampoco se pueden almacenar por

mucho tiempe, en caso que esto fuese necesario.

Aparentemente, el cbjetivo principal del capado del fiame es aprovechar
el mejor precio, por ser el primero que sale al mercado, antes que
salga el fiame criollo, gue se cultiva en cotras areas y que puede
llegar a ser aburndante, bajando los precios. " Ademds hay mejor
distribucién en el tiempo del ingreso monetaric del agricultor.

El capado del fame espino se realiza desde Julio hasta Octubre,
presentandose mayor tendencia a capar hacia finales de Agosto y
comienzos de Septiembre. El porcentaje de plantas capadas varia de
3-93%, aunque se ohs«sexvo terdencia generalizada a capar el 50% de las
plantas sembradas. Para la realizacidn de esta actividad, el
agricultor utiliza 12 jormales/ha, asumiendo que se capa el 50%. El
rango observado fue de 1-34 jormales/ha. Estos dependen directamente
del porciento de plantas capadas.

El rerdimiento promedio general del fame espino capado fué de 4.556
kg/ha; este valor puede variar puesto que esta directamente

relacionado con €l nimerc de plantas/ha; con el mmero de
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plantas/tutor y con el porciento de plantas que se desea capar, que -

como se cita anteriormente, es de '50%. E1 peso promedio de la
produccion vendida, producto de la capada, es de 4.135 kg/ha.

Ia labor de capa se facilita mixcho en terrenos con perdientes, pues
asl un lado del tubérculo esta mas cerca de la superficie del suelo y
tanto la remocion de éste como el corte para separar el tubérculo del
cormo se facilitan mucho. Es decir que la seleccitn de terreno en
perdiente tiene otra razén aparte del mejor drenaje. Esta encuesta no
considerd el factor orientacidn de los iﬁt@@W&\léﬁgﬂed&
incidencia de los raycs solares. ?

Ia épcca de cosecha del fame espino no capado, puede ocurrir en el
periodo de tiempo comprendido entre Septiembre y Abril. Pero se
ocbhservd mayor tendencia a cosecharlce de Noviembre a Febrero. El rango
de tiempo en que se realiza la cosecha del fame espinc no capado es
mas anmplic que el del fiame capado, debido a que la cosecha del primero
es realizada por el agricultor lo mas adelantada posible para lograr
buencs precios de venta. Al momento de cosechar el fame espino no
capado, ya se ha registrado baja en los precice y el agricultor puede
demorar la cosecha hasta conseguir un mejor precio de venta., El
rendimiento promedic del fiame no capado es de 4.787 kg/ha, de los
cuales se vende un promedio de 4.033 kg/ha, Esstascifr@s anteriores
semfiemnaiso%delaspm,queeslammadmimmm
capada. Para la realizacidon de esta actividad se utiliza un promedio

de 13 jornales/ha; el range cbservado estuvo entre 1-29 jornales/ha,

la variacion se debe principalmente al porciento de plantas no capadas

R
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y al rendimiento en general. Los consumidores expresaron que el hame
espino no capado es el de mejor calidad vy que se paga a veces un
precio mas alto por él.

Los agricultores encuestados se dividieron en tres grupos, con
respecto al modo de cosechar el fiame espino:

los que capan tode el hame espino (15.4%).

Ios que capan una parte (78.8%) y

los que no capan (5.8%).

En el Cuadro 1 se resumen los costos y secuencia de actividades de los
agricultores que estin en el segundo grupo, por ser el mas
representativo de este sistema de produccidn. Los del primer grupo,
obtienen un buen precic de venta, pero se les reduce el rendimiento
por hectarea y al final del ciclo del fiame solo ocbtendran semilla y un
poco de fame gque no es comercial. la venta del excedente de semilla
es otra entrada al sistema, pero tiene sus riesgos debido a que como
se dijo anteriomente, los agricultores muestran terdencia a producir
y senbrar su propia semilla y no compran sino en circunstancias muy
especiales. El grupo de los que no capa, son agricultores de mejor
situacién econdmica y no dependen exclusivamente de sus cultivos para
su subsistencia,

Es interesante anctar que la caracteristica de doble cosecha al fhame
espino ha sido desde antiguo una de las razones de la popularidad de
esta especie. Tribus primitivas de Africa practicaban este tipo de

cosecha desde el paleolitico en sistemas pre-agricolas de caza y
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recoleccidn y probablemente la domesticacion de D. rotundata, cue
ocurris en un periodo proto-agricola posterior, fue una consecuencia
de esta caracteristica deseable de la doble cosecha (Coursey, 1967).

En la actualidad, la doble cosecha es una propiedad que se usa como
mecanismo de ajuste al mercado y no necesariamente de sobreviviencia
fisica.

Desde el punto de vista agrondmico, la practica de la doble cosecha
implica para el agricultor un cierto nivel de compromiso entre los
deseos de salir pronto con un producto al mercado y la necesaria
madurez del tubéroulo, que es critica para su buen sabor, y gue se
rota principalmente en las caracteristicas del extremo distal de este
tubérculo,

Cosecha de la yuca asociada,

la cosecha de la yuca asociada no se encuentra bien definida en un
pericdo de tiempc. Se registrd cosecha en todos los meses, aunque se
observd tendencia a realizaria al cabo del afo de sembrada, © sea en
los meses de Abril, Mayc y Junio. Para la cosecha de la yuca
asociada, se utiliza un promedio de 16 jornales/ha. El rango
cbservado fué de 1-40 jormales/ha, con variabilidad alta debido a que
la cosecha de la yuca no se realiza en una fecha determinada, ademas
deqummtsdosimcasmsem&dmlatotalidadde&ayuca
sembrada. Aquellos agricultores que cosechan en Junio, probablemente
cbtienen los mejores. precios, pues en este periode del afio, 1la
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cantidad de yuca proveniente de otros sistemas de produccion disminuye
notablemente en el mwercado.

Transporte, Comercializacitn y Precios de Venta.

En el 61.5% de los casos, la produccidn es llevada al mercado por el
mismo agricultor. E1 38.5% restante cosecha y vende el producto en la
finca. S8e registrd un costo promedio de transporte hasta el mercado
de $4/ky de producto; el rango de variacién fue de $2-6/kg, aunque se
cbservd una variabilidad relativamente baja en este costo.

En el 78.8% de los casos hay que agregar al costo total del
transporte, el costo del transporte del producto, desde el lote mismo
de produccién, hasta el Jugar de almacenamiento. Este costo fué de
$1/kg. Este transporte interno se realiza generalmente en burros, que
son tomados en alquiler, el costo de este alquiler es de
$400/burro/dia.

El precio de venta del fiame espino no capado oscilé, entre $18 y $50,
el precio promedio fue de $27.6/kg y se cbservd poca variabilidad en

el precico de venta.

El precio de venta del fame espino capado, oscild entre $20 y $120/kgy:
el precio pramedio fud de $45.6/kg, se¢ observd mayor variabilidad que

en el precio de venta del fhame espino no capado.
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El precioc de venta de la yuca oscild entre $6 y $60/ky; el precio
promedio fué de $19.6/ky, se cbservd mayor variabilidad en este

precio, que en el del fame espino.

Es importante anotar que no se cbservd diferencia notable entre los
precios de venta de los agricultores que llevan el producto al mercade
y los que verden en la finca; por lo tanto estos Gltimos obtienen

mayor utilidad/ha.

Ia Figura 1 es en realidad una representacion grafica de mxha de la
informacion que se aporta en el Cuadro 1. Se ha incluido en este
escrito, porque en ella se puede chservar con mayor claridad que la
época de cosecha de la yuca, a veces supera el espacio de tiempo de
una temporada agricola. las veces que esto oonre, se explican porque
el agricultor prepara otro lote de terrenc para el mimmo arreglo entre
cultivos, en un lugar diferente dentro de su unidad de produccion, o
en otra finca. Es decir, no volvera a cultivar el mismo terreno, a io

menos ese ano.

Ia informacion acerca ‘del nimero de veces gue el agricultor cultiva
idéntico lote de terreno con este sistema, fue muy dificil de obtener.
La decisidn de cosechar a determinado tiempo sus oultivos, en este
caso particular la yuca, se toma segin log precics de los productos en
el mercado. Si estos son bajos para la yuca, ésta permanece en el
campo hasta que se presenta un momento propicio de precios. En este
caso, la decisitn puede ser la preparacion de un nuevo lote para
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establecer cotra vez el arreglo fiame espino-yuca y asi no forzar una
cosecha de yuca que irremediablemente serda mal pagada.

Aungue la encuesta no aportd informacién directa acerca de este hecho,
parece entonces gque la decision de cambios de lotes esta fuertemente
condicionada también a consideracicones econtmicas y no siempre guarda
relacién directa y inica con la disminucién en la fertilidad de los
lotes. Ia disminucién en la fertilidad, sl es reconocida comw una
causa de canbio de lote por los agricultores. Peroc en este caso, es
frecuente que intervergan también, con igual o mayor peso, conside—

raciones de tipo econtiico.

Al cbservar la Figura 1 se puede simplificar la distribucitn en el
tiempo de este sistema de produccitn, diciendo que existe una forma de
producir fame espino-yuca denominada "de afo" que tiende a sembrar
antes en el tienpo para cosechar también lo antes posible (ojala antes
de Agosto) y aprovechar los buenos precios en ¢l mercado. Otra forma
de producir es aquella. dencminada "de sequnda®, cuya siembra trata de

coincidir con el comienzo del periodo lluvicso y que consecuenteme

solo permite cosechar en el pericdo que comienza a fines de Septiembre
y termina en Octubre. En éste Oltimo caso se obtienen mejores
rendimientos, pero los precics del flame espino no resultan tan

atractivos para el agricultor.
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POSTEIES LINEAS LE INVESTIGACICH.

Las sugerencias que siguen acerca de posibles lineas de investigacion,
deben considerarse camo tales y enriquecerse después de discusion. Como
se verd, se refieren principalmente a investigacitn de tipo
fisico-biclégico. la investigacion socio-econimica, de gran importancia
en esta situacién especial de produccidn, mo es del dominio de los
autores. Sin embargo en ocasiones resulta dificil separar entre estos
dos tipos de im%t;tgacim.

Ia primera caracteristica de este sistema de produccion y que salta a la
vista aln antes de cualquier estudio mas profundo, es =u posible impacto
negativo en el ambiente. Este problema puede simplificarse mirandolo
desde dos puntos de vista., Uno es la tala y quema del bosque secundaric
qaesepruimemcméamwiadelapahilitaci@dempamla
sienbra y que se cbserva desde lejos en los cerros aledanos. Esta tala
tiene ademis otro matiz, talvez de relativamente menor impacto negativo,
que es la obtencion de palos para soporte y (ue se realiza en los
bosques en donde esten disponibles, es decir, que puede ocurrir en un
terrenc diferente al habilitado. Otro punto de vista para este problema
ambiental, es la posible erosidn a que estin sometidos los suelos ya
sembrados con fiame, que en realidad estaran descubiertos al inicio de
las lluvias, pues el fiame espino no ha alcanzado aln a protegerlos con
su follaje de los primercs aguacercs. Ademas, entre el mopento de la
quema y el inicio de las lluvias, la region en donde se cultivan estas
especies esta sometida a vientos fuertes, lo que agrega a todo 1o
anterior, el factor erositn edlica. lEn realidad este ultimo tipo de



is

erositn afecta por igual a twdas las especies que se cultiven en
cualquier sistema de produccién y mo es exclusivo del sistema fame

espino~yuca.

Desde el punto de vista de la investigacion agricola, es poco 1o que se
puede hacer directamente para evitar este problema anbiental de
deforestacitn, que cae mas bien en el ambitec de las decisiones v
politicas gubernamentales de distribucidon de la tierra; de uso de suelos
y agua y de proteccidn del ambiente.

Manteniendo esta situacidn actual oo dada, existen algunas
posibilidades de ﬁw%?igacién, cuyos resultados pudieran servir oomo
paliativos para aminorar el problema de la erosion. Sin embargo, es
necesario recordar que la mayor parte de la agricultura itinerante, se
caracteriza por la tendencia del agricultor a pensar en el corto plazo.
5i lo tltimo es también verdad en esta situacidn de produccitn en la
Costa Atlantica, la adopcion de tecnologia terdiente a la proteccion del
medio, sera un proceso mily dificil con este tipo de agricultores.

Un aspecto critico de tipo basico, que es msa;;:ia investigar mas
cuidadosamente, es la identificacidn clara del factor mas importante que
hace a los agricultores canbiar de terrenos periddicamente para
establecer en otro lugar el sistema de fame espino-yuca. B5i es
principalmente la blusqueda de suelos mas fértiles, el problema se
padiese disminuir con mejor manejo del recurso suelo y entre las
posibilidades se encuentra el mantenimiento de la fertilidad, usando tal

vez fertilizantes. De este modo el problema se reducirla a las areas ya
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clareadas del bosque securdario y no continuaria (o se reduciria) este
desplazamiento constante de lugar en lugar. Sin embargo, si el caradcter
itinerante de esta agricultura se debe a una multiplicidad de factores
(talmnopam‘hﬁimreimltadodewtammtainicial) entre
los que se mezclan factores puramente fisicos con socio-econédmiceos, la
posible solucitn integral al problema es micho mas complicada.

El aspecto basico que falta por cuantificar entonces desde el punto de
vista fisico, es la magnitud de la erositn que se produce en los
terrenos mismos de los agricultores, immediatamente después de la
habilitacion de los terrenos. Existen téconicas mas o mehos sencillas
c:y.xesepadﬂanap}imrpaxamdirestefmm, aunque sea enh forma
aproximada. Este tipo de investigacion, mas bien de comprobacion, no
aportard soluciones de ninguna naturaleza, pero servira para conocer
mejor el fendmeno y usar los conocimientos adquiridos en la toma de

decisiones acerca de la investigacion por realizar.

1a preparacion de suelos se realiza a mano y es una de las actividades
{(inciuyendo el ahoyado) que demanda la mayor cantidad de mano de cbra en
este sistema. Casi el 35% del gasto total de marnw de cbra se inwvierte
solo en prepacién del suelo. Es poco problable gue los agricultores
adopten una forma especial de preparar suelo disefiada para dismimuir el
eféctodalaemsibn (terrazas; siembra en curvas de nivel u otras), cque
impliquen aunque sea un incremento leve en el uso de este recurso tan

critico cono es la mano de cbra.
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Dejar scbre el terrenc restos de la vegetacién anterior para que sirvan
de proteccidn al suelo es una practica cultural frecuentemente
recomendada para el control de la erosion. En el caso de este sistema
de produccion, en cierto sentido ya se hace, pues el suelo nunca esta
cawpletamente limpio al grado que lo estadn los suelos preparados con
maquinaria. Esto sirve en parte para proteger el suelo, auxpue no es
una practica cultural realizada especificamente con este proposito por
los agricultores. Se hace solo ante la imposibilidad fisica de limpiar
completamenta el terrenc, incluyendo los troncos de raices (tocones) de
especies con mayor crecimiento. la practica de no limpiar completamente
el suelo tiene como consecuencia el uso mayor de mano de cbra en

limpias, pues con las primeras lluvias los tocones tiemden a rebrotar.

la blasqueda de palos de soporte en el bosque securdario podria
disminuirse hasta cierto punte si se dispusiera de otyros soportes. las
especies del género Ieucaena surgen como una posibilidad. Este génerc
es originario de ambientes ecologicos similares al de la Costa Atlantica
Yy prospera agui bastante bien. El ICA ya ha realizado investigacion a
nivel de Estacidn Experimental con lLeucaena, con buenos resultados. Ios
agricultores entrevistados manifiestan sin embargo, que los talleos de
este género no resisten bien la quema. Es decir que si en los estadios
iniciales de la regeneracion de un bosque securdario se sembrara este
género con el fin de cambiar la estructura futwa de la vegetacidn
natural y aportar buena cantidad de soportes, esta especie se perderia
si se contimua con la practica del quemado. Ia opcidn entonces es
producir palos de esta especie en forma camercial a precios aceptables
de modo gue compense comprarlos (o producirlos los mismos cultivadores
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de Aame espino-yuca) 'y_ no se justifigque talar mis bosque con este
proposito. Esta posibilidad implica investigacion acerca de las mejores
formas de producir Leucaena en las fincas de los agricultores, con
estudios detallados de costos y fuerte consideracion a costos de
oportunidad de la mano de cbra empleada en la produccidtn de estos palos.
Experimentacion mds controlada a nivel de Estacion Experimental o en
clertas fincas representativas de agricultores, podrian aportar
conocinientos mis basicos acerca de la fisiologia del génerc y la
variabilidad posible dentro de sus especies.

Ia siembra de pedazos mas grandes de fame, con mayor reserva de
mutrientes y de agua, permitiria tedricamente un mayor grado de
germinacién antes de la llegada de las primeras lluvias y por lo tanto,
mejor proteccidn del suelo. Esto padria lograrse con mejor manejo de
las plantas capadas, tal vez fertilizacidon al 50% de las plantas gue se
capan y que van a producir semillones a fines de la estacion de
cultivos. Esta practica de usar trozos de semilla mas grandes podria
significar ademds un mayor rendimiento, pues en flame espino también es
verdad lo que courre en fiame criollo de una relacién directa y de tipo
positiva entre tamano del trozo de semilla y rendimiento que se cbtiene
de a&l.

Es necesario recordar que en el caso de hame espino, el tamanc de la
semilla es de por st mayor gque en el caso del fame criollo, asi es que
esta posibilidad de awentar el tamafio de la semilla de fame espino,
tiene aplicacion solo en aguellcs cascs en que se acostumbre a sembrar

el menor tamafc posible., Sin embargo, la posibilidad de mejorar la

-
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calidad de la semilla podria aumentarse ademas si se intentara disminuir
la incidencia y severidad de la antracnosis. Esta enfermedad se torma
particularmente severa a partir del capado del nfame espino y
posiblemente su control mejore la calidad de la semilla.

Io anterior constituye de por sl un tema de investigacion que merece

clerta consideracion.

Otra posibilidad de contrel de la erosion seria la siembra de alguna
lequmincsa de crecimiento mis bien postrado en los espacios entre
plantas de hame %'plm La proteccion que ejerceria esta especie, de
todas formas no evitaria el efecto erusivo de las primeras lluvias. ElL
aspectc importante que queda por investigar, si se acepta esta
posibilidad de intercultive para disminuir la erosion, es el grado de

campetencia que estas lequminosas pudieran ejercer al fame y a la yuca

que posteriormente se siembra con €l. El caupl (Vigna unguiculata) se
conercializa aceptablemente y se consume habitualmente tanto en areas
wbanas camo a nivel de fincas en la zona. Al probar especies cam
cobertura, esta deberia recibir mas atencion, a lo menos en las etapas
iniciales de la investigacitn., Ya existe inforztacibn,' aunque de
ambientes ecoldgicos diferentes, acerca del efecto de intercultivar
leguminosas entre el fAame criollo. Una posibilidad clara de
investigacitn a nivel de finca es el tratamiento quimico de los trozos
de semilla del fame espino, especialmente cuando éstos son de menor
tamafio relativo que el promedio. El agricultor informa de pérdidas
debido a fallas en la gmimciﬁn. Seria necesaric evaluar mas a fondo

la magnitud de estas pérdidas e imvestigar el efecto de la proteccién
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guimica de estos trozos de semilla. ElL valor real de la semilla es
bastante alto y es probable que los agricultores estén interesados en
esta posibilidad tecnoligica. Es costumbre la resiembra con hame
criollo de los lugares en los que falld el fame %pﬁxw, esto indica en
parte el deseo de los agricultores a tener todo el campo cubierto y
aprovechar al maximo el esfuerzo gastado en habilitaciones del terreno.
Indica ademds un buen entendimiento por parte del agricultor de la
relacion positiva que existe entre el nimero de plantas por unidad de
superficie y el rendimiento final. Una germinacion mas uniforme de Aame
espino, oo consecuencia de semilla protegida, no solo produciria un
rerdimiento mayor, sino gue también significara mejor proteccitn frente

a erosion.

1os agricultores informaron durante la encuesta el uso de variedades
tradicicnales de yuca, diferentes a la "Venezolana", Esta lUltima ha
sido seleccionada por la mayoria de los agricultores de la region,
debido a su rendimiento aceptable y su relativa precocidad (al
conpararse con otras variedades tradicionales, como Blanca Mona por
ejearmplo). Es posible conseguir un mejoramiento del sistema de fiame
espino-yuca mediante el reemplazo de las variedades mas tradicionales y
la inclusion de Venezolana. Sin ewbargo, esta posibilidad, para
corcretarse, implica un mejor conocimiento del destino de la produccion
de yuca. Fn la encuesta, los agricultores expresarcn gue el mercado era
su principal preocupacion, perc se trata de un mercado para yuca de solo
6-7 meses de edad que canpite ademas por la preferencia del consumidor,
con el grueso de la produccion de yuca proveniente de otros lugares.
Entonces precocidad es una caracteristica deseable de una posible nueva
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variedad de yuca. En caso que la produccidn de yuca proveniente de este
sistema cawpita en el mercadc después de pasada la estacién seca, es
decir de venta entre Junic y Julio del prdwimo afic, lo que se huscaria
entre variedades de yuca serlan aguellas que pusden pasar a través de la
estacion seca sin un deterioro evidente de sus cualidades
orgarolépticas. 0 que la recuperacidn de sus cualidades y su
crecimiento, después de iniciadas las lluvias del proximo afio agricola,
fuese lo mas rapido posible.

Una situacitn similar a la de la yuca se presenta en el caso de las
variedades de maiz usadas. Estas no corresponden a la tendencia general
de los agricultores de la zona a reemplazar los cultivares tradicionales
por aquellos mejorados. El maiz en realidad se desting al consumo
fresco v en este caso mxhas de las caracteristicas deseasbles de los
maizes mejorados, principalmente su mayor rerdimiento, no resultan tan
evidentes en este sistema de produccidn en fresco. De todas formas,
antes de intentar la prueha de mejores cailtivares de maiz, es
conveniente investigar mas acerca de los caracteres preferidos por los

agricultores en una variedad de malz.

{fnadelanboenlamdesima&eimiz,pzedesigniﬁcarmgmdo
relativamente mayor de proteccién al suelo, pero esto habria que
evaluarlo en su grado de competencia con la yuca ¥y con el fiame espino.
mmgmmirlammammmiadasidﬁdesia%mdem

maiz. FPero son posibilidades de mejoramiento que deberian intentarse.
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Seria interesante evaluar mas de cerca el papel que desempefia el maiz en
este sistema. 81 este no es del todo significativo y los agricultores
estan deseosos de probar otras posibilidades, algunas especies de
Cajanus podrian senbrase hacia el finel del afe agricola en lugar de
malz por ejemplo y al siquiente afw sus talles servir de soporte al
fame., ﬁlpr&lmwmmmvaamtirenaimfmmm
espino y posteriormente con la yuca. Habria entonces que evaluar la
maghitud de esta campetencia. En otros anbientes, alin mas secos que la
Costa Atlantica, el gquandul resiste bastante bien pericdos secos de la
misma intensidad. Existe ademds un beneficio potencial en cuanto a
fertilidad, por ser una leguminosa. Ia introduccion de guandul en el
sistema de produccion fiame espino-yuca, inplicariamcanbiém&som:m
profundo en el. Implicaria tedricamente el uso del mismo terrenc a lo
menos dos veces con el mismo sistema, para aprovechar como soporte del
- Name, el guandul sembrado el afo antericr. 8i se lleva a cabo la
evaluacion del grado de campetencia al flame y la yuca, ejercido por el
guandul, hay que considerar que al usar soportes de Gliricidia, estos
ultimos tambien campiten con flame espino, Es conveniente recordar que
Gliricidia es una de las especies mas usadas actualmente como soporte, a
pesar de esta campetencia y de la dificultad que implica su arranque,
pues tiende a disponer dée un sistema radicular bastante competitive. #n
la evaluacitn experimental mtmm&aé&taompetmjagjmiéaporei
guandul, el matarraton deberia incluirse como un tratamiento mas,

Gliricidia tampoco resiste bien el fuego, es decir que su uso, a falta
de mejores soportes, ha implicado ya un cambio bastante considerable en
el sistema de produccion a como era en el pasado.
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Una posibilidad de mejorar el sistema de produccitn en la forma en que
se practica ahora, podria consistir en el reemplazo de la mano de cbra
por capital y tecnologia en el control de malas hierbas. El control de
malas hierbas es otra de las actividades que demanda gran cantidad de
mano de cbra en este sistema de produccion de fiame espino y yuca. Seria
necesario realizar un andlisis econdtmico ex—-ante de esta posibilidad con
una muestra representativa de agricultores y si los resultados son
positivios tratar de inmovar en este sentido. En su forma actual, el
mmléepxmmﬁ.adelaﬁmaahi&basmmsmgmafm
notablemente debido a la germinacion desuniforme del name; a lo
accidentado de la superficie de siembra y a la existencia de restos de
la vegetacion anterior. En condiciones de Estacitn Experimental se han
probado con exito Dual, Goal, Prowl, Primigran y Cotoran. Falta evaluar
su comportamiento bioldégice en fincas y su repercusién en los costos
totales de produccién. Dada la incidencia tan alta de mano de obra en
el control de malas hierbas, es posible que los agricultores estén
interesados en esta posibilidad de control quimico. El control de
post-emergencia que se hace con Gramoxone parece indicado, dados los
caracteres de la superficie a tratar.

Es conveniente recordar que casi sin excepcion, los problemas en el uso
&mici&swwm&mmmmmm&@mbimmel
uso correcto de los ya conocidos y no necesariamente en la
identificacidn de nueves productos a través de la investigacion. Por lo
general a nivel de pequefios agricultores es de esperar mejores
msultadosatmésdecanpaﬁaséecapacitmiénma;mmtode

herbicidas que en la investigacidn o desarrollo de mueva tecnologla.
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PERIODO, ACTIVIDAD, COSTOS ¥ SECUENCIA OF ACTIVIDADES DEL SISTEMA
YUCA-HAME ESPINO. COSYA ATLANTICA, COLOMBIA. FEBRERD 1988.
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Se use el valor de $750 {pesos colombianos), por jornal gue ve ¢l costo
sin congidersr alimentacion.
1 US dolar = 270.%C pesos colombienos {(Fabrero 1988),



49

| jorw | . |JORNALES | COSTO

i |
[MES JCENK | ACTIVIDAD | POR  JACTIVIDAD | COMENTAR 108 i
| i I |HECTARER | ($) a7 | §
frermmme--- fmmmmmen '"”"*i""'""§""“““i““““'" ““““““““““““““““““ |
| | ] 1 | 7,500 |tsts desyerbe se realize sntes |
] | i i H {de cosechar las plontas no ca~ |
i ] | 3a. DESYERBA | i ipadas; se reducen los Jorfha. |
et | 1] | { f I
I e e e frseememse e z
i P2 ] | 13 1 9,750 |El periodo de cosechn de estas |
] | jCosEtHA DE LAS | i |ptentas es mas protongade que el
L B i H |de tes plontas capsdss, debido a]
] | | PLANTAS DE | { |que los ageicultores esperan |
| P 2 | i § |precios mejores en &l meresdo. |
] i | NaME ESPINO | H |Estas plantas son el 45% de la |
jppre | 1 | f i |poblacion sembraeda inicisimente |
| ] | NO CAPADAS | i |y producen 4,787 k/ha, de los |
] | 2 i { i |cuales 4,033 k. son para venta, |
e R e A |-oeaeenenacana s !
{eNe | 1 | } 10 | 7,500 |Le semilla del name espino pro- |
i | | RECOLECCION DE | | fviene de lss plantas capadas, |
| P2 | | jeada plants produce (o que los |
| } | SEMILeA pE | | jagricultores toman “semitlon®, |
jFER | 1 | I | jdel cual generalmente sacan 4 |
i | | WAME ESPINO | | |eemiiias. Ls meyoria de los & |
| | 2 | | | jgricultores siesbran su propia |
B i ! |sewitla. |
i R T Jreorreo e :
jasr | I 16 | 12,000 ]ie produccion promedio de yuca |
| | CODSECHA BE | i jes de 4,600 k/ha; de los cusles |
LEY I } i |se venden 4,000 k. &l resto es |
i i LA YUCA { i |para auto-consumc. El precie I
[JuN } ] i promedic de venta es de $19.6/k |
frevesssasn frorermeans R Mt foreseees Joreemem e s
I | TRANSPORTE BE | -~~~ | 38,000 [El precfo promedio de transpor- |
[DESPUES | HAME ESPINO | i {te del neme hasts el mercado es |
| { AL RERCADD | H Jde $5,00/kg. - i
] DE LA rresevammnncns Jmemennnn RS LT T OISR P memeaaan i
t | TRANSPORTE DE | --- | 20,000 [El precic promedio de trenspor- |
{COSECHA |  Yuoa AL i | [te de yuca hasta el mercedo es |
! |  Mercabo | | |de $5,00/kg. o

Total costos de produccion $245, 19

ENGRESO FOR VENTA DE NAME
IMGRESO POR VENTA DE NAME
IHGRESO POR VENTA DE YUCA

INGRESO TOPAL DEL SISIEWA

UTILIDAL/ha.

$207, 753
$132,121
$ 90,160

uuuuuuuuuu

Precio prom. venta 345,.5/ky.
frecioc prom. venta $27.47/ky.
frecio prom. venta $19.47/ka.
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Fig. 1. Promadio de precipitacidn; distribucién temporal ds actividadas; dpocas de siembra y cosacha de
flame aespino y yuca. Sucre y Bolivar, Colombia 1588,
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Figura 2: Vistas de la regidn productora de hame espino y yuca:

a) montes tipicos en donde se cultiva esta asociacifn de especies.
b) area de siembra ya preparada, inmediatamente después de la que-
ma. ¢) erosidén edlica en los montes durante la é&poca seca e inme-
diatamente después de la quema.
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Figura 2. (cont,) d) Ilabor de ahoyado vista desde los cerrog ve-
cinos, ®) vista de cerca de un Area habilitada para siembra con

drboles de soporte en pié. f) fame espino creciendo sobre su so-
porte, aun en la época seca,.








