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1. INTRODUCCION

B E Galvez

Desde el comienzo del FPrograma de Frigjgol del CIAT en
1973 se observéd gue en oondiciones del trédpico caliente,
humedo v lluviosp no era posible 1 cultivo del frijol  por
la existencia de una enfermedad que arrasaba con todo en

menos de 5 dias Esta snfermedad se i1dentificd como Mustia

Hilachosa, causada por el hongo hhizoctonia solan:
En ese mismo  affn s tamizaron  en @&l Centro
Experimental TTURIFANA' el Instituto Colomby ano

Agropecuario, ICa, en Monterla, Coiombia, 1427 colecciones
del Banco de Germoplasma & de ellas sobrevivieron 20 Lan
estas mas BU de ptras coleccirones del Banco ge Germoplasma
tamizadas en 1274 y 1975 se establec10 el primer Vivero
Internacional de Mustia, que se or1stribuyds comc  ITBREN

{International BRean Webh~blight Nurserz)

Duranta 19764 y 1977, se interrumpl sron las
investigaciones sobre esta enfermedad por que ios
resultados no  eran muy optimistas de coneeguir genes de
'gesistencia’ a esta entfermedad vy  fitomeloramisnto de
fri1iol no crela en esta posibilidad Con la fe que musve
las montafas, se reiniciaron los trabajlos en Costa Rica en
1978 al 1i1nicio del Programa del Frijol del €CIAT para

Centroamégrica vy 1 Caribe Fara ello se contg con el



decisivo apoyo del Ing Carlos EBEranchain:i, en ese nmomento
dete del Departamento de Fitopatologia del Minmisterio de
Agracultura vy Banaderia de Costa Rica, guien asignod unoc de
sus firiopatdlogos, al Ing Bernardo Mora, a este proyecto

En 192791980, el Dr Jose Galindo, hizo su tesis de Fh D

bajJo el conseljo de ios Drs George FAbaw: vy H David
Thurston de Cornell University v de Gurllermo GdAlvezr del
CIAT v conjuntamente MAG-CIAT-Cornell empezaron a obtener
rasultados posi1tivos, que abrieron las ESDEeranz as
nuavanante de obtener un control econdmico adscuado de esta

gnfermadad

En Noviembre de 1270 se realizd un Taller scobre Apyson
y Must:a donde se informd saobre los resultados positivos
aptenidos en 21 control de mustia yv 2n 1la necesidad de 1a
fornacion  de una red de 1nvestigadores en los paises  del
Area para poder obtensr resultados mas rapados, Yy mas
confiables del patégeno El pressnte taller, gue cuenta
con la presencia de todos los actorez gque ham  Jugadoe un
papel i1mportante en los progresos obtenidos =n 21 control
de la mustia, tendréd como objetivos saber en oonae ecstamos

Yy a su vez, plamificar los pases a segulr en los ahozs por

venir, para transferir la tecnologia gonerada a los
agricultores vy hacer gue los resultados del control
integrado (variedad tolerante -~ cobertura - fungicidas)

permita la reconguista de miles de hectdreas actualments

11



abandonadas a este cultivo Se espera gue a traveés de
estos talleres los investigadores gue forman epsta red cada
dia 1a fortalezcan mas en beneficio  del principal
beneficiario, el peqguefic agricultor de Centroam@érica vy el

Caribe

2. DESARROLLO DEL TALLER

El taller comprendids tres etapas una en ia cual uno
o varios evppsitores presentaron la 1nvestigacion que se ha
realizado hasta el momento en cada pais participante, para
tener una vision mads ampiia de la situacidn se invits a
expertns de Norte y Sur América En la sagunda parcte se
hizo wna gira de estudio a la zona de Esparza lugar donde
=23 concentra la generacion de tecnclogia de mustia
hilachosa y para finalizar el taller se hizo una discusion
general en la cual se dieron prior.dades en la estrategia
de combate de la entermedad vy ademas se hizo una planeacidn

de proyvectos de investigacion bdsica para el futuro

i1l
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MUSTIA HILACHOSA EN COSTA RICA: AVANCES DE LA
INVESTIGACION EN MEJORAMIENTO GENETICO
DEL FRIJOL COMUN
€
Adrian Morales Gomez
La Mustia hilachosa también conocida como quema
chasparria, derrite o telaraffa es la enfermedad que ha
causado las mayores perdidas econdmicas en las reglones

cadlidas y humedas de Costa Rica.

La busqueda de cultivares tolerantes a mustia es uno
de 1los objetivos prioritarios del Frograma Nacional de
Ffrijol, si1endo eésta una de las estrategias mas viables e
importantes en el manejlo de esta enfermedad El Frograma
de trabajo se realiza en la localidad de Esparza situada a
200 msnm, con una temperatura promedio entre 25 - 26 C,
con presencia de fuertes aguaceros y una precipitacion
promedio mensual de 500 mm y una humedad relat:iva del 95/.
Esta localidad posee condiciones 1deales vy niveles

adecuados de 1ndculo en el suelo para 1la seleccidn de

material genético y estudio de nuevas practicas de cultivo.

El Froyecto de Investigacion en mustia hilachosa, ha
contado con el apoyo cientifico y econdmico del Centro
Internacional de Agraicultura Tropical (CIAT). El numero de

materiales 1ntroducidos vy evaluados, anualmente, es de



e,

apruximadamente 1.9224 y se desglosan en el cuadro |

presente

trabajo se subdivide en los siguientes temas

investigaci on

I

111

v

Vivero Internacional de Mustia (VIM)
Manejo de Foblaciones segregantes
Evaluacidn de Lineas Avanradas F4 — Fé&
Viveros de Adaptacion (VA)

Viverog Freliminar Nacional (VPN)

El

e
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CUADRO T LINEAS DE INVESTIGACION EN FRIJOL COMUN DEL PROYECTOD
DE MEJORAMIENTO GENETICO EN MUSTIA HILACHOSA

ESPARZIA, COSTA RICA 1986

i NOMERE # ENTR.
1 VIVERD) INTERNACTIONAL DE MUSTIA (VIM 100
2 VIVERO PRELIMINAR NACIONAL {VPN) 107
3 VIVERD EQUIPO FRIJOL (VEF) 162
4 VIVERDS DE ADAPTACION (VA) 150
S FOBLACIONES SEGREGANTES 52
6 LINEAS AVANZADAS 33
7 LINEAS AVANZADAS DE OTROS PROYECTOS 100
B CULTIVARES CRIOLLOS 200
7 BANCO GERMOFLASMA CIAT 1000

TOTAL 1224
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I. VIVERO INTERMACIONAL DE MUSTIA (VIM).

Este wvivero esta compuesto por los cultivares que han
mostrado mayores grados deg@giﬂranmxa a la mustia a nivel
Regional y en Colombia Easto ha permiiado rtdentificar las
fuentes de rgg%%§3§c1a gue han sido utilizadas por los
genetistas del CIAT en los Frogramas de cruzamientos y para
ser usados como cultivares promsorios por los  Programas
Macionales de Frioal El numero de materiales gendticos
varia de 50 a 100 incluyendo la variedad Talamanca como
testigo tolerante y BAT 1155 u otro, como testigo
susceptible El diseffo experimental es  un bloques

completos al azar con tres repeticiones, con surcos de 2 m

por cada materaial.

i En el cuadro 2 se presenta un resumen de los Viveros
Internacional es de Mustia establecidos e8n la
Iccalidad Esparza, Costa Rica durante el periodo 1981
a 1984 A Algunos de los principales materiales son
Forraillo 70, Talamanca, Forrillo Bintético, Hustar,
BAT 1235, BAT 1230, §~-430-BH, Turrialba 1, BAT 450,

BAT 746, D-145, XAN 112

2 En el segundo semnestre de 1984 se estableci1d en
Esparza, un VIM compuesto de 100 entradas, utilizando

como testrgo tolerante Tal amanca v testigo



b CURDAR 2 RESUMEN DEL VTVERD INTERNACIOMAL DE WMUSTTR (VIM) EN ESFAR7R, CO5T4 RICA PERTODD 19B1-19B4

CULTIVAR GRADD  CULTIVAR CRaDD  CULTIVAR ERADD CULTLJAR GRAND  CULTIVAR ERADD

fiege i {1982 A} REMEY {1883 B) {1984 #
foRRILLY 235 DM-143 2% P GINTET &0 BAT 4350 37 TALAMANCA L
§-£"u-B 25 1A 28 BAT 1238 b4 D143 b MUEJ &0
-3312 30  PORFILLO 1 2B TALaRANCA &0  BAC 112 b0 MISS 60
TUPWIALBA 1 32 TURRTALBA ! 30 TURRTALBA L &0  MUS 4 O EAT 7L 60
B-123 32 PORRTLLO Z 30 BOPRILLOL & O HUETAP &0 XAk ' L
EeT 238 Tav ICTAQUETIAL 23 A-223 o) TET& TaMAT 43 PAL 114 G
R 233 39 5-830- 37 A-UB4 £ &207 &3 KT 7T &0
v-gut2 3% LLTAVATIAP 30 BAC-112 &0 WT 81-28 &3 ICTA BB3-3-M &£ 0

TCTA-TAMAZ 3 0 A-220 &0 BRC 93 &7 BAT THY £ 0

TATUNAL 27  pCACTA 4 50  BAT 179 &7 BAT 450 60

P SINTET 340 Bar 827 50  TALAMAKCA &4

CROROTERA 32 R-3W 60 FAT 113 b b

TALAMANCA 3% lOTA BUETZAL &4 0 BAT &% b &

SOROBICI 32 CENTA TRILMAL 6 ©  REVOLLC 64

o BAT 1235 34 BRT-1379 £0 W Bi-3 b &

BAT 1295 e R EG PORRILED "0 & 8

BAT 1238 30 A9 &0 PORRILLG 1 &6

4-17% 14 LR OUTIAP A0

A-75% 28  CORDBICI 60

BAT 1230 33 A1 60

1e2i-19sl ESCALA ' A T ler INMURE, 3 ALTAMENTE SUSCEPTIELE

rrr

1963-1%84 ESCALA 1 A % ler INMUAE, 9 ALTANENTE SUSCEFTIBLE
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susceptible BAT 1155. En el cuadro 3 se presentan
los cultivares mas sobresalientes por su grado de
reacci1én a mustia, adaptacién y rendimiento promedio.
Sobresalen, por s reaccitn y rendimiento los
cultivares Huasteco, FPAI 7, ICTA 81-31, HMUS 1,

Porrille 70, HT 7716, HT 7719, y Talamanca.

Dos MViverpos Internacionales de Mustia (VIM), se
evaluaron en Esparza en los periodos de dJdunio -—
Agaosto vy Septiembre - Noviembre de 1985 En ambas
pruebas se evaluaron 100 cultivares promisorios en un
diseffo de bloques completos, al azar, con cuatro
repeticiones ia primera repeticidn se protegiod con

Benomyl (1 2 g/1) y Fention Acetato de estaffe (0.6

g/1) en forma alterna a los 25, 4u vy 35 dias,
posteriores a la siembra, con la finalidad de
observar el comportamiento de los cultivares,

independientemente de la enfermedad

los cultivares se distribuyeron en surcos de 0,5
my de 2 m de largo Cada 6 hi1leras se sembraron los
cultivares Talamanca y BAT 11535 utilizados como
testigos tolerante y susceptibles, respectivamente
La evaluacion de la enfermedad se hizo durante las
tfases RS, R7 y RB, se usd una escala con grados de 1

a % para medir la severidad de la enfermedad, donde



Cuapro I EVALUACION DE UN VIVERD INTERNALDIONAL DE

FRIJOL COMUN A MUSTIA HILACHUGSA CAUSADA FOR

Thanatephorus curumeris Frank (Donk?

ESPARZA, LOHTA RICA 1984 B

Az CLLTIVAaR GhADO REND. X

(18 m2*
i HUASTECDO 30 BB.7
2 FAT 7 S 3 746 1
= ICTA 8131 5 3 2 2
4 MUS 1 5 A &8 7
5 FORRILLD 70 5 X 7
& BAT 1579 & O &2 2
7 MUS~Z &L O &1 7
8 FAT 92 4 0 bt = B
2 HT 7714 5 3 55 -
1G ICTA BBE~2-M & O 54 7
11 HT 7719 o & 5970
1z TALAMAONCA 53 50 72
13 PAY 5 5 & 5005
14 HT 771& 5 6 4% 3
15 TALAMANCA X 5 7 50
1é BAT 1185 2 7= 11 5

. s i S ;D AT T WD B 15 5, o s . o e S

¥ GRADO Y RENDIMIENTO PROMEDIO

DE 1& REFETICIONES
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los grados 1 a 3 se consideran resistentes, 4 a &
camt  resistencia 1ntermedia {(talerancial) v 7 a 9
susceptibles En e]1 cuadro 4 se presentan los
cultivares seleccilonados por su renthoento v grado
de reaccitin a la enfermedad, en algunos cultivares no
exliste correlacron entre el grado de reaccrdn vy

produccidén cono las lineas 10 y 11, debido a su mala

adaptacidn. l.os materiales seleccionados {fueron
agquellos que superaron en un 10607 de rendimiento,

sobre el testigo tolerante

En el cuadro 5 se presentan los cultivares
seleccionados del VYIM del segundo semestre de 1985
Se snumeran los materiales gue superaron en un 257 al
testigo tolerante, y se nota adesdas la tendencia
esperada en los cultivares BAT 1155 v Talamanca parsa

ias variables evaluadas

En mayo de 1986 se evaluaron 100 cultivares
promisorios de grano rolp y negra en el Vavero
Internacional de Mastia (VIM), bajo la MmiEma
metodologia de los experimentos reaslizados en 1985
gque se presentan en el punto 3 Se seleccionaron 3é
cultivares con bose en su grado de tolerancia v
rendimiento, tomando de referencia al cultivar

tolerante Talamanca y al susceptible BAT 1155. Estos



CUADRD 4 CULTIYARES DE FRIJOL COMUN SELECCIUNADOS DEL VIVERD INTERNALIONAL DE
MUST1A POR SU GRADG DE REALCION ¥ RENDIMIENTO

ESPARIA, COSTA RICA 1985 4

W W o b b o e ey e e W R e b o e e e A v MW M W M e e e e e e e A B M M M e e MR R A A W R TR e T ok A W R W AR e e e e e o

REND
. No [SENTIFICALCION PROGENITOR GRADD G/PAR
o

i ICTA-BB3~2-N b0 42 5
2 NX¥I 9550-8-3-CM{4-8)-M B 4495 % iaN 117 g 7 47 4
3 NYET 9502-4-CM{5-BICM{B~B~P} EMP B4 X XAN 112 5 7 23 5
4 HUASTECD ICA P1Ja0 ¥ PFORRILLDO 70 & 7 21 B
5 REW 110005-2-4-CM(-B) DOR 164 ¥ EM 100 5 7 19 8
& NXHE 10321-4~RM-CM{B-B) P SIHTET X R~8940-LEB & 0 17 5
7 FB B420-50-2-CM{1D-BiCMis~81~M BAT 1350 X BAT 41 & ¢ 14 9
g ICTHR BL13: 5 7 13 3
g BRT 7& 4 3 1 &
10 NEVI 9932-101-CHM{3-BICM(az-8) ORT 304 X XAN 87 3 7 g9
il Mus-3 73 17 3
12 BAT 1155 (T8} 8 5 03
13 TALAMANLA 73 5 7

TS TESTIBD SUSCEPTIBLE
TRI TESTIGO CON RESISTENCIA INTERMEDIA



EUADRO 5 CULTIVARES DE FRIJOL COMUN SELECCIONADDS DEL VIVERD INTERNACIONAL DE
MUSTIA POR S5U GRADE DE REACCION ¥ RENDIMIENTO

ESPARIA, CDSTA RICA 198BS B

W REND
No IBENTIFICACION PROGENITOR GRADD  G/PAR
1 NXUL 9950-B-3-CM{4~B)-H G 4495 X XAN 117 &0 35 1
2 NXHE 10321-6-M-CMIB-) P SINTET X R-8940-CB 5 7 29 7
3 RAB 70 b0 27 8
4 NJZ1 102B5-23-CMiB-B)-M BAT 1554 % A 210 6 7 25 9§
5 NXHC 10321-7-N-CM(8-B) 5 7 24 3
b HT 7719-5-2-# 70 28 1
7 NXE] 9502-4-CMi{4-B)-CH{B-BI-M EMP 84 X XON 5 7 23 1
B HR $408-2-H 70 21 7
§ BAT 76 5 3 21 b
10 NAG 11 5 7 21 1
1 TALANANCA & 0 23 %
12 TALAMANCA b 5 17 0
13 BAT 1155 g 3 1 8
14 BAT 1155 ¢ 8 4 20

S R G S T T s o o e o e e e g e e g W YR TTR T e et S e W W W B Y TG e e W W W ke e bl e T ma e e e W e R e e e e T R e G W e e

¥ TESTIGOS CON VALORES MEDIOS DE 17 REPETICIONES
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cultivares se mencionan en el cuadro 6, donde sa
sbserva que no hay diferencias significativas, en
rendimiento, en los tratamientos con y sin fungicida.

Bobraesalen, por su reaccidn a mustia, RAB 7%, XAN
225, HT 7700, XAN 205, RAB 377, MUS 37, MUS 30, A

237, ICTA 08TUA, REVOLUCION 81 y HT 7719
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CUHADRO & SELECCION DE LOS MEJORES CULTIVARES DEL VIVERG INTERNADIONAL DE

MUBTIA FOR S5U RESISTEMCIA A Thanatephorus cucumeris Frank (Donk

1986 A
GRADD DE RESIGTENCIA REND EN GRAMOS/EARCELA
{F m3
CULTIVAR CON FUNG SIN FUNG CON FUNG BIN FLNG
1 ICTA OSTuA 5 75 & 05 97 7 57 &
o REVOLUTION 81 5 75 & 05 8&.1 &3
T RAE 73 5 75 5 75 745 5 &% 4
4 XAMN oo & 00 A 00 &8 & - T A8 &L
5 ORGULLOSD S 75 & 00 &5 7 LR
& HT 7716 5 75 & DO &4 1 a8 g
7 HT 7719 = 75 & 50 =a 3 &7 7
8 XaN 197 & Q0 & 00 57 5 47 3
T MNAG 20 & 00 & Q0 TS | 44 3
10 I0TA B883-2-M 5 75 & GO =5 7 &73.8
11 RAE 47 &.00 & 0 55 7 T
¢ 12 XAN oo 5 75 5 75 55 O —5n g
13 BaT 450 & OD & 00 52 4 &4 1
14 XAN 774 6.00 & 25 47 5 39 @
15 HT 7700 g 75 5. 50 44 A4 *= 77 4
16 MUS 14 & 0D & 0V 47 4 |
17 TALAMANCAH &, 0% & 16 47 7.9
18 RAB 377 5 75 5 75 42 0O Il |
19 XAN 205 5 75 5 50 41 7L 74 D
70 NAG 17& 575 & 05 41 n > &5 9
21 NEGRO HUASTECO & GO &. 00 40 & —— - 5 0
oo oMUS T & 0C 5 50 40 1 == % BO 4o
o7 XAN 201 &.00 & 05 It 41 0
T4 BAT 1197 & OO &.50 38 4 29 4
D5 OKAN 174 & OO & Q0 T D &5 9
24 RAER 408 & 25 4 00 34 8 % 65 9
D7 OXAN 079 & GO & 05 4 5 3
T8 YAM 704 & 00 & 73 7 T s T ¢
29 MUS TO & 00 S 75 O 8 44 5
TO MUS 09 & 00 & DO TG 8 - ul- A
71 A-DT7 5 75 5 75 =P N 7E 1
T BAT 74 a °5 & 50 08 7 17 5
TEOMUS TR & D5 5 75 oh O %4 D
T4 XAN 175 b 0E & 25 23,9 40 3
IE ICTA 81-31 4 Ty & 50 oo 7 8] &
ThH NAG 1T & 0% & 00 cUS o8 8
%7 BAT 1155 6 5 7 O3 14 4 9 =




11 MANEJO DE POBLACIONES SEGREGANTES.

l.a busqueda de cultivares tolerantes a mustia hilachosa
gs uno de los objetivos prioritarios del Programa Nacional
de Frizel, siendo ésta una de las estrategilras mas viables e
impoartantes en el manglo de esta enfermedad Fue por esta
razon tjue se decidrd trabajar en  un Froyecto de
Hibridizacién a partir de padres tolerantes identificados
en los WViveros Internacionales de HMustia (VIM) Las
metodol ogf as de seleccion (pedigri) =1=3 realizan
conjuntamente con los cirentificos de Programa de
Mejoramiento Genético del Centro Internacional de

Agricul tura Tropical (CIAT), con sede en Cal:i, Colombia

1 Casn HT 7712 yv HT 7714 El Frograma de seleccidn s
realizo en Esparza, a @ partir del abo 1981 S
recibieron del CIAT 5S3 poblaciones segregantes en F2,
producto del cruramiento de cultivares gque habfan
mostrado resistencia intermedia al patdgeno, en
pruebas anteriores Estas poblaciones dieron origen
a 22 campuestos balanceados en F3 provenlentes de las
mejores plantas v color de grano Estos compuesios
fueron sembrados en Setiembre del m1smo abio
realizandose 191 selecclones individuales con

relacion al testigo tolerante Porrillo 70 Estas

fueron 1ncrementadas Balo riego, gliminandose
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agusllas plantas fuera de tipo, segregantes por color
de grano y por la susceptibilidad a rova, guedando
163 materiales gue fueron sembrados en Setiepmbre de
1982, de 1os cuales se seleccionaron 32 lineas
experimentales Fé& Estas lineas se llevaron a un
ensayo de adaptacidn y rendimiento, i1dentificandose 8

lineas avanzadas promisorias, cuadro 7, en las que ge

destacan por su renpdimento vy reaccidn a la
enfermedad HT 771&-CR{118)—-18-M—-M—M, (ICA PIJAD x
5-257-A-5-557) , Yy HT 7719-CPh—(112) ~15-M-M—M,

(FORRILLO SINTETICO » BAT 74), comparados con los

testigos tolerantes FORRILLO 70 v D-145,

Las lineas HT 7716 y HT 7712 se llievaron a las
pruebas regionales en las localidades de Esparza,
Alajyuela, Férez Zeleddn, Furiscal y UCaffas, para
abservar su adaptacidn, rendimiento, reaccidn a
mustia vy otras enfermedades v a otros  factores; en
las que se demostrd un mejor comportamiento de la
linea HT 771% El programa de seleccion  seguido
hasta la obtencidn de esta linega gxperamantal
tolerante a mustia hilachosa, gue va desde 1981 vy
hasta 1982 =1 presenta =g} =31 cuadro a.
Fasteriormente la linea HT 7719 se ha venido probando
en diferentes épocas vy localidades de Costa Rica
durante los afios 1984 y 19285, como se muestra en los

cuadros 9 y 10
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CUADRD 7 RENDIMIENTD EN G/M DE DBCHO LINEAS TUOLERANTES A

TELARANA EN ESFARZA 1987 A

LA

Mo VARTEDAD 0 LINEAS aVANZADAS B6M/1 ol

1 MUS 14 HT7716-CE(118)-18-M-M-M 40 &2 a
= HT7719-CB (112} ~15-M-M-M 35 40 aly
= PORRILLD 70 % =8 78 abe
4 MUS 11 HTIZ719-0B 01125 ~-0-M-M-M =7 80 abe
3 HT77146-CB{118) ~17-M-M~H 21 0t abc
& HUASTECD {(D—-145) x 18 94 be
7 HT7717-CB{?4) -10-M-M-M 18,79 bo
g FHOAAEL~-CM (17R) —1-CM(7B) M~ 16 72 b
7 HIZ7712-CBLI31) —4-M-M—-HM 135 ZD c
10 HT7694~-0B (179 ~2-M-M-M

¥ TESTIBOS TOLERANTES
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CUADRO B

CIAT
{1981)
foruzas ooan padres
Tolerantes a Mustia Hilachosa

PROGRAMA DE  SELECCIGN  SEGUIDO HABTA LA

ORTENCIUN DE
MUaTIA HILACHUEA

LA LINEA HT 7719 TOLERANTE A
19a1 — 1987

% poblagiones F2
{Esparza -~ Mavyo)}

{

2z compuestos balanceados
£ ¢= plantas sobrevivientes
{Esparza — Setiembra]

1%1 Selecciones i1ndividuales

F4 con mayor tolerancira gue
Farrille 79 (incrementadas

bajo riegol

L

167 Seleccrones 1ndividuales
F3, Esparza — SHetieabre 19810

i

v lineas g perimentales Fé,

-

Espar.a — Mayo 1983

L

% lineas avanzadas F7
HT 72719-Cu(1i2)—15~M-M
HT 7716-CB({1181-18-M—-M

am

—

A
CEErR LA ALAJUELA PEREZ ZELEDON FURISCAL CANAS
Mustia Adaptact dn Adaptaci én Adaptac On Adaptac an
Adaptac Rendimiento hendimiento Rendimiento fRend
hend Roya Mustia Aantracnosis Calor
M Angular Antracnosls M Angular
M. Angul ar

HT 7719 (Porrillo Sintético x BAT 74&)
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CUARDRO %  RENDIMIENTO PROMEDIO EN KG/HA DE LOS CULTIVARES O£ FRIJOL COMUN EN Ll VIVERD

NACIONAL DE ADAPTACION Y RENGIMIENTO DE GRANG (VINAR NEGRO} EN CUATRD

LOCALIDADES DURANTE 1984

et S R S i < e e e e ey S LA SR ek W W o WA et e e e e e e il i i S e e W e i e e i S W e W W S o i Tl i TV LA At A W W A Y R R i W W L - a8 e

VARIEDAD PEREZ 7EL B AIRES CANAS L IEERIA PROMEDID
PEJIBAYE BORUCA EST EXP EINR CANAS DULLES BENERAL
1984 A 1984 A 1384 & 1984 B
BAC 73 484 abe 1250 ab 1217
PORRILLD 70 510 abe 420 abe 995 a 1B&7 a 948
HY 7719 890 a 440 abe 1200 a 110G abc 856
TALANANECS 490 abo 440 abe 800 ab 1330 abc B23
& 237 780 ab &40 ab &7t abg 1125 abe 794
HEGRO HUASYECD 930 a 2310 abe 384 he 1173 abe 7858
ICTA TAMAZIULAPS 700 ahe 590 abr 759 abe 1083 ahr 783
BRUNLCA &40 abc 8340 3 434 bod 1350 abc 14679
ICTA DUETZAL 317 bod 1008 abc 743
HT 77164 720 abc 36 be 100 cde 1447 abe 744
PORRILLO SINTETICD 930 a 460 abe 544 abe 917 be 738
TESTIBN LDCAL A6 b 520 abc 592 be 1133 abc 51
BAL 1312 730 ab J40 ¢ i e 1192 abc 584
g 227 300 ¢ 370 bc 147 de 167 ¢ 401

PROMEDIOD POR
LOCALIDAD A87 471 395 12358

T S (o . o YYD S W 0 S WY L SO A RN LD UL kb W e e s s S99 VO N O S WO W N UL o T S A ML L. (AL A A Al e AR e e o e i o B o e e e T e T v T A A A S A A B AR ok b B e e 2me A b e o o

{
$ PROMEDIOS CON IGUAL LETRA NO DIFIEREN ESTADISTICAMENTE SESUN LA PRUEBA DE TUKEY

A NIVEL DE 57
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CUADRG 10  RENDIMIENTD PROMEDID EN KB/HA AL 14/ DE HUMEDAD DE CULTIVARES
DE FRIJOL COMUN EN EL VIVERD CENTROAMERICAND DE ADAPTACION Y
RENDIMIENTO DE GRARD COLOR NEGRDO (VICAR NEGRO} EN DOS EPGCAS

¥ LOCALIDADES, DURANTE 198D

e e L W e 80 e e ok A ke Sy o o s ek T W o e W e e s ok S s Mo o 2o b A3 s e oo e o e W v W B S S S i W BB R o ol S M R ot i e M L AR R R e W S . i Y U4

ALAJUELA FERET ZELEDON PRONMEDID
& CULTIVAR HAYD actus RAYD GCTUB BENERAL
1 HY 7719 1519 abed 1183 a 491 a 1238 a 1408
2 ICTA PREC 2 2%7% a 1094 3 514 be 214 abe 1375
3 ICTA 81-53 2501 abed 1294 a 330 b 1044 ah 1348
4 ICTA TAMAZULAPA 2592 abed 1098 a 549 bc 929 abc 1272
3 BAT 4350 2720 be 1038 2 439 ¢ 971 abe 1292
& ICTA PREC &4 2700 a 1160 a 431 cd 718 bc 1241
7 ILTA PREC 3 2744 b 231 a 530 bed B78 abe 1281
g iCTa Ba3-2n 2592 abed 1017 2 524 bed B42 abe 1249
ki BRUNCHA 2372 brde 1104 a2 717 a 82% be 1220
10 HUASTECO 2630 abcd 1150 a 498 brd 373 ¢ 1213
i1 ICTA Bi-54 2116 det 1108 a 412 ab 993 ab 1207
12 {(MEX 27) TES 2030 +g 1125 a 532 bed 1047 abc 1194
13 ICTA QUETIAL 2130 def 14098 a 441 cd BE% abe 1140
14 TALANANCA 2230 cdef 1088 a 392 d 804 be 1129
£, 15 PORRILLD SINT 1949 4 1317 a 516 bod 7ib hc L1125
! th TURRIALBA 1803 f 1083 a 451 cd B71 abc 1053

18
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En 1984 se probd en Cuatiro localidades
mostrandg un comporiamiento similar o superior a los
cultivares de Frogramas Nacionales vy cultivares
comarciral es En 1985 se establecieron pruesbas en
Alajuela vy Pérez Zelsddn, mostrando esta linea el
mayor  rendimiento medio general (1 408 kg/sha )} vy el
mejor  comportamiento en la localidad de Alajuela
Asi mismo, en los cuadros 1]l vy 12 se presentan los
resultados obtenidos en los Viveros Centroamericanos
de Adaptacidon y Rendimiento de frijyol de grano negro
(VICAR—-NEBR(O) , realizados en cuatro paises con  un
promedio de ocho localidades durante dos épocas de
si1embra, en el afig 1785 En ambag épocas la linea HT
7719 sohresale por su adaptacidn y estabilidad en el

rendimiento (1 489 kg/ha. vy 1 254 kgsha )}, superando

en la mayoria de los casos a los cultivares
pPromiscrios Y cultivares comerciales a nivel
regional Los resul tados otitenidos musstran

claramente las bondades de esta linea promisoria, por
Io que va a ser nominada como una nueva varisdad de
fri1jol de grano negro en el afio de 1987, para lusgo
incorporaria al Frograma de Certificacron e

Semillas
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CURL 0t READTMIENTES PROMTDTOS DE TRES REPETICTONES, EXPRESADGS EN K&/MA AL 14 ¥ DE ALMEDAD CORFESPONDIENTES 4
CATGRCE YARIEDAGES DE FRIJOL SEMBPADAS ER SIETE LOCALIBADES BE CENTROAMERICA Y UTILTIADAS EN EL ANALISIS

COMRINADD DE VARTANZA GEL VICAR NECRD t985 A

BJATENALA EL SALVADDR HONDRAS COSTA RICA
PRUEBA
IBRTERRUES ko CUYUTA JUTIAPA  AHUACHAPAN  PLA/TTAS IAMORAND  ALAJUELA  PEREL PROMEDIC DUNCAN
End TELEDON a0
TALAMANCA 4497 PRLT 1480 1978 1202 2302 1y 1497 3
HY 7710 o 38% 2181 1435 1881 1331 250 577 1489 a
1674 L8R3~ -M 1z 390 2013 1514 1e4R 1343 ZhER S07 1401 :
074 g1-44 & 37 2473 1 1708 1404 2143 L£23 1447 a
TCTa PRECE? 2 T 48 ne 1113 1621 1348 2904 503 1425 d
TCTA PRECOZ 3 & 14F 1799 1053 175 1648 2773 513 1413 ab
€74 81-53 B 299 2'33 1684 §342 1034 23.8 5435 1394 ab
ILTA TAMRILLAPA 2 478 1894 1456 1398 1359 2646 532 1171 ahe
187 PaRLOT 6 (3132 2034 1302 1672 t14h 847 417 1359 abe
NEGFD HUASTECD B8t 1 5% 1941 1351 1345 128¢ 2459 487 13ie abc
TCTA GuETZAL 3 486 23 155¢ 1259 1209 2144 434 138 abt
EHUNLA 5 8 1M Lty 1332 139 2280 b 1263 abe
TURETALEA 1 15 188 2073 1573 1364 1184 1484 453 1198 be
FOFRILLO SINTETICD ty 234 1785 1474 108y 1162 1942 albk tiad c
tROMEDID L C/HR 2B 2064 1417 1531 RS 2475 a2
§ 48 06 8k 208 287 273 17
Cy 1 1 14 20 19 22 11 15
DMS 03 114 504 480 500 4735 4b2 130

20
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faelFD T RUAD “(ENTES PROMEDTOS JE THES RCPEVICIGRDS, EXPRESANDY BN fL/HR AL 14 ¢ AUMEDAD CORRESPONDIENTES A CATIRCE VARIEDARS.

REFRTILL SEMBRAMAS ER BUEVE LOCALIDALES DE CERTROUAMERICA ¥ UTILVZIADWG EL ANALISIE COMBINADD Db VAREANIA DEL VILAR NEGP

-

wER B
GURTEMALA EL SALYRODR HOMDURAS EQETA FILA
FRULL,
YARTEDADEE Mo CHTRALT JUTIAPA AHUACHAPAH BAN PMORES  § F VALLE F BAUBFIT  PEREZ  BORUDA PROMER.D  DLNCA

ENY IELENDY o0
§T 7% if SE% i SHIA 130 Tt 1557 1184 1207 %1 1254 i
12Th TAMTULAPA - Buy 1492 WEH 3L 3 1729 w97 R0 804 H¥? ]
P07 PRECDT 3 ¥ 835 1381 W3 0 492 RO 57 : M 1564 12 e
Ty FRELD? & 13 386 1900 an 450 758 1307 n6t e 634 1143 al
LT g5 B 3% 1 2914 2% 47} 1238 1293 Loa4 712 1124 al
oo BE-2-R 12 g5z 1308 -951 H7 B M3OWIT O BES 423 1118 #h
14 g0-ud & Wi 1323 Ju3E 30g 7340 13 g 992 444 3 ak
TE%e FaER07 2 7 i 1492 2807 alg i §73 we ¢l %4 H ar
Th.AANDA 4 50 1853 260y &8 ghl 125 BT Bu3 B8y Hip alb
TETH BUETZAL 3 438 132! 3.8 2 &79 153 199 BB 354 1HH 3
3 AR 5 444 1175 7?15 W38 5e7 IR O04 829 423 1152 it
TURREALEA o 1% 440 £33 b ah £28 543 1083 &M 33 -2 5
TORR LR SHTETTIR t 14 7 Tk 73 383 294 13 T4 415 Rg1 b
WEBRD HUASTELD I 9% HL 2287 424 547 RTINS S 34 929
FORNED O KEAHA bt .4 2849 48 648 4G vty g2 654
K 70 54 298 | i 7w 1R "7
s ] 18 0 1 20 15 i4 =z
"% 43 131 4 S0 24 JIh 423 IBL 30 237
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En Mayo de 1983 se sembraron 20 poblaciones FZ,
producto de cruzas con padres con resistencia
internedia a mustia., For el método de Pedigri se
realizaron 93 selecciones 1ndividuales, las cuales sa
sembraron en Betiembre del mismo afo Bajo fuerte
presion de la enfermedad se seleccironaron 31
materiales con base en seleccirones inthividuales vy
conpuestns masales Ern 21 cuadro 13, se iwdentaifican
las cruzas, st genealogia, asi como =1 numera de
familias i mostraron un mnmavel  de tolerancaia

superior al testigo Forrillo 70

En 1984 se introdujeron del CIAT 54 poblaciones F2,
i 18] 1nciul an en log cruzamientos cultivares
naclronales. Estas fueron plantadas en HMHaya, vy
utilizandag el metodo de seleccidn por Pedigri, se
realizaron en total 300 selecciones individuales De
este grupo de poblaciones se observaron materiales
sobresalientes en sus caracteristicas agronomicas vy
tolerancia & mustia hilachosa v, algunos de los
principales se  presentan en el cuadro 14, con

progenitores como Talamanca, Huetar y Corobict
Eis Betirembre de 1985 se plantaron 65 poblaciones F2

realizadas en CIAT, que ingluran  cruzamentos con

cultrivaras nacionales y padres tolerantes a mustia.
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FAMILIAS F4& TOLERANTES A TELARAN « BELECCIONADAS

Nes

e s e e e o W A A S S Rk A M b ML Ak kg AR RHhrh ol g vppee e T

SELECOIONES

TALAMANLCA X BAT 12070

BAT 41 ¥ TURRIALEBA 1

TALAMANLA X TURRIALE

CuRDRO 12
EN ESPARZIA
1985 B
No CRLZA FROGEMITORES
1 HR 24073 DOR 507 X BAT 1200
= HR 7404
Z HR 7408 BAT 41 X BAT 12120
4 HR 9411
3 NHDLC 2410 POR 307 X TURRIALBA
& MHDC 9412
7 HT 2419 A—147 X TURRIALBA 1
8 HT 24C%F E-&30~-B X BAU 112

bl

11

1

on

hl

TOTAL
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CUADRO 14 FAMILIAS FZ TOLERANTES A MUSTIA

HILACHOSA SELECCIOMADAS EN ESFARZIA

1984 A

CRUZA GENEALGGIA
RHDC 10993 COROBICI X BAT 1235
NHZC 10981 TUARRIALBA 1 X COROBICI
RHFC 10994 BAT 1235 X (RAB 35 X BAT 41}
RHFC 10286 BAT 1230 X (RAB 35 X HUETAR)
RHFC 10988 TALAMANCA X (RAB X HUETAR)
RHFE 10987 TALAMANCA X (RAB 35 X DUOR 1&4)
HT 112271 MUS & X TALAMANCA

24
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Siguiendo el wmétodo de selecciéon por Fedigri se
realizaron 350 sepleccilones individuales, por sus
caracteristicas agrondmicas, colaor de grano, grado de
reaccion al hongo y algunas de ias familias se
presentan en el cuadro 15, el cual _ncluye cruzas con

Talamanca, MUS 11, MUS 13, MUS 14, MUS & y Ootras

25



-,

CUADRO 135 FaMILIAS F3 SELECCIONADAS PARA

MUSTIA HILACHOSA DURANTE 19280

IDENTIFICACION FROGENI TORES

RHZIC 12276 ACACTIAS 4 X HUS &
NHZIC 12277 XAaN B7 X XAIL 112
RHZC 12279 BAT 41 % MU &
MNHZO 122872 BAT 450 X TURRIALBA 1
RHZC 12283 BAT 12153 X MUS &
MNHIC 12285 BAT 146346 X MUS &
NHIC 12284 BAT 14636 X 5-430-H
RHZEC 12287 MUS & X A 40

RHZC 12289 MUS & X CORORBICI
NHZC 12293 DOR &0 X PAI 113
NHZIC 12294 bOr &0 X 5-630-B
MHZC 12298 S-630-F X MUS &
RHILC 122799 FPAT 11 X BAT 950
NHZC 12305 ESPARZA 7 X DOR 41
MHIL 12307 ESFARZA 21 X BAT 304
NHZID 12310 MUS 11 X BAT 304
NHZC 12312 MUS 11 X QuUETZal
MHIC 12313 MUS 12 X TALAMANCA
NHZE 12315 MUS 13 X BAT 504
NHID 12314 MUS 13 X TALAMANLCA
NHZE 12318 MUS 14 X BAT 304
NHZC 12319 MUS 14 X TALAMANCA
NHZEC 12320 MUS 14 X DOR 41
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III. EVALUACION DE LINEAS AVANZIADAS F4 —~ Fb.

Coama parte del Proyecto de Investigacidn en Mustia
Hilachosa s evalua material genetico a L vel de
generaclones avanzadas a partir de cruzas de padres con

tolerancia a mustia vy a otros factores como por ejemplo

bacterios1rs Las 1lineas superiores seleccionadas =2 5]
prueban en los Viveros Vi o VPN
1 En Setiembre de 1783 se sembraron 1358 materiales

gengticos en F4, FS vy Fé en lotes de alta presion de
inaculo, real:rzadndose a la coasecha 39 compuestos
masales vy cinco seleccrones individuales. En e1
cuadro 146 se incluye la r1dentificacion de las lineas
Promlsorias seleccionadas. Todas las linepas
mostraron grados de tolerancia similares 0 superiores

al testigo Forrillo 70

Y

En Mayo de 1984 gse evaluargn 113 nuevos materiales
avanzados, formdndose compuestos masales en anuellas
lineas que mostraron mejor argultectura, adaptacidn y
tolerancira a sustia En el cuadro 17 se catan los
materiales PrOmL Sor 1 oS Con progenitores Como
Talamanca, BAT 448, BAT 76, BAT (225 entre otros
También durante esta segunda epoca se 1ntroduseron 4%

lineas avanzadas de grano rojo y negro pequefio,
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CUADRO 16 LISTA DE VEINTICINCO LINEAS AVANIADAS

TOLERANTES A TELARANA SELECCIONADAS EN

EGFARZIA
1983 R

NoO LINEA SEL FCCIONES
1 HT &0353-CM(2Z5B)-2-M-1F& 1
2 HY &&609-2~-CM{4B)~2-M~F7 1
3 HT 6625-1-2-3~M~M F7 1
4 HT &736—-CHMAVBY~3~-M-M Fb6 1
S HT &772-CM(30) ~3-M-M F& 1
] HT &773-CM2ZC)~-2~M-1 Fé& 1
7 HT 7590-3-1-M~M Fé& 7
8 HT 7680—1-M-M Fo 2
7 HT 7&686-8-M-M Fo i
10 HT 76B7—-1-M-1-# Fé& 1
1% HT 7&92-1-M-1-M F& 1
12 HT 7694-1-M—-1—-M FE 10
i3 HT Z700-1-M—1-M o 1
i4 HT 7701-2-3~-M—-M Fé& i
15 HT 7710-14-2-M—M F& H
14 HT 7713—1—-M—M Fo 3
17 HT 7718-11-2-M—M Fé 1
i@ HT 7719-5-2-M-M Fé 2
19 HWT 7722-2-M-M F3 1
20 HT 7792-3~M-M Fo 1
21 ESFARZA 2 1
22 ESGPARZIA 2 1
23 ESPARZIA @ 1
24 EGPARZA 19 1
25 ESPARZA 21 1

TOTAL 44
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CUADRO 17 LINEARS AVAMNIADAY TOLERANTES A MUBTIA SELECTIONADAS EN ESPARIA

1984 4
No IDENTIFICACION GENEALOGIA
1 NXHC74%94-11-CHI9B) -CH (48} TRLAMANCR £ BAC 138
- HXHEY494-10CH{1u-B) ~CH v b~ B TaLananlaA X EBAD (38
N RAHCY494~46~CM(%~B) TALAHANCA X XR&309-1~-CH-CH
4 KIRC9494~511~CH{F-E) TALAMANCA % YRA3S9-1-CH-OH
g NIHCY494-1-CH{T-R) TALAMANCA X XK&35%-1-CH-(n
& NXHCFSu7-1-CH{8-8) BAT 448 ¥ BaD 1s
7 NXHC?507-2-LH{B-B) Bal 445 X BAC 14
B HT4643-4-2~1 (BaT 821 ¥ BaT 854) X BAT 75
K] RT6445~8-2~2 (BAT 821 X BAT 834F X HBAT 76
14 HTobh43-4-2-3 {BAT 821 ¥ BAal BI34) X BAT 74
it HT4443-4-2-4 (HAT B21 £ BAT 854) X EAT 74
il HTob43-4~2-64 (BAT B2E X HAT 854) X BAT 74
13 RCHCZ0B9-3-2~3-CHi4-E) MCS 97R X BAL 112
14 FB7314-3-3-LM(A-B)-CH{L2-Br-2-CNn 010~y BAT 1225 X FAT 1135
I3 FEZS14-53~3-CM{6-BI-CH{LE-B1-3~-0RI{G-0) BAT 1ZI5 X BAT 1135
id FE/OLU=2-6-CH 120 -1 1-0n{4~-C) BAT 1225 X BAT 1136
17 FB/ 1B-5-7-1e-1-2-CM({5-E]) BAT 1225 X BAT 1234
16 FB7238-4-5-2-CN{14~Bi~3-CH1d~8) BAT 1158 ¥ BAT 1230
1% FE7 70014 -2-M-CH{L12-B1-4-CM{1a-B} BAT 1225 X BAT 740
U FEBSRU-6-3~CH{LU~H) BAT 1225 3 BAT 1338
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seleccionandose ocho nuevas lineas promlisorias, oon
progenttores como- Forrilloc Sintéticeo, BAT 1235,

MCS97R y FB72B9, gque se presentan en el cuadro 18

En octubre de 1985 se evaluaron 57 lineas FO (RC1) de
grano color negro del Proyvecto de Bacteripsis para
evaluar su comportamento y reaccidon a telarafa o
mustia De este grupo se seleccionaron 43 lineas
promisorias con calificaciones entre 2 vy &, en

comparacién con el testrigop tolerante Forraillo 70 que

obtuvo en promedio un grado de 5,44 Estas lineas
van a ser 1ncrementadas e introducidas en los
viveros VIM y VPN En el cuadro 1% se presentan

los materiales seleccionados y la calificasidn de la

enfermedad a una escala de | a 2

Tambi1&n durante €1 segundo semestre de (1985 se
gvaluaron 63 lineas Fé provenmientes de cruras sinples
de grang color negro del Proyecto de Bacteriosis. Se
seleccionaron JS7 materiales sobresalientes por sus
caracteristicas agrondmicas, adaptacitn y tolerancia
a 1la enfermedad cuvos resultarios se presentan en el
cuadro 20. La cosecha s realizd en forma masal vy
luego de su 1ncresento se van a evaluar en los
viveros de 1986 para realirzar un nuevo tamizado, y su

prueba a nivel local
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CUADRO 18 LINEARS AVANIADAS SELECCIONADAS DE 41 MATERIALES CON TOLERANLCIA A MUBTIA

HILACHOSA PROVEWIENTES DEL CIAT, EN LA LOCALIDAD DE ESPARIA

1964 E
No IDENTIFICACION PROGENITORES
ﬁ 3 NXHCEO321-6-H~CH-8-B PORRILLO SINTETICOG X XR B940-CE
4 NXHC10321-7-M-CH-8-B % FORRILLO GINTETICO X XR B9490-C8
12 RCWC?590~3-1-3~CH~3~C G4B3% % BAT 1235
13 RENC?3R0~3-1-4~CH~3-C G483%9 X BAT 1235
22 RCHCY¥90-12-2-CH-3-C MLEF7R X FB 7289
24 ROHO9990-2-&-CH~3-L HLB97R X FB 7289
25 RCHC?9%0~13-4-CH~-B~L MCSP7R & FB 7289
26 HEHL9990-13-5-CH-3-B MCS97R X FB 7289
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CUADKD 1% 57 LINEAT 55 (DE R 1) NEGROS DEL FROYECTO DE DACTERIDSIS

EaFanZa, COBTA RICA

1980 B
IDENTIFICACTON FROGENTTORES REACCION
A
MUSTIA
HX  1i&6~-1-CMlu-RB)~CM(S-R) 2
HX 114465~ 1~CM (108} - CM(S-0) DR 44 X NXDO 108%5-11 (PLE) =
HX 1165~5 CM{S-L) -CMIG-R)} 3
HX 1170é6~1~-CM{to~B) ~CM{5-C) BAR 304 X NXJB 1ogogs-2{PL7} z
¥H 11740~ 5-CM~(10-R) -CM (S—R) DOR 42 X XH 11617-7 (PLZ) a3
XH 11760- 1 -C— {10 -B) -CMAG-E) XAN 87 X mNxDO 10813-1 (FLL) -
aH 11654—-1-CM= (10~-B) ~TM (G-E0 DOR 60 X xH 11618~19  (PLIW 4
XH 11&6864-1 -CM~(10-B) ~CM(S~E0) DOR 44 X NXDO 10858~ 10(FLB) 4
XH 116891 -CM— (G0~B) -CMS-R) POK 44 X NXDO 1o8lu-2 4
XH 11737-1-CM—(10-E) ~CM(5~E) DO 42 X XH 116174 {(PLIO 4
XH 117898-t~CM~{10-82 -CM (5-R) 1CA FIIAGQ X NXDO 10813-10 (FL1IL)
XH O L1759-2 -CM~ {10~8) ~OML5-]) 1ICA PIJAD X NXDO 10B13-14 (PL7) 4
XM 11767-7-CM-(10~-8) ~CM (5~E) XAN 87 X NXDO 10813~-3 (FPL4) 4
¥H 11776~1~CM= (10~F) ~CM{5~B) XAN 12 X NXDO 1uBi4-3 (PLD) 4
A4 1E795-1 «CM= (F OB ~CMA{G~10 BAT S04 X NXVI 99.,2-5 (PLIW) 4
X@.iiéﬁSW1_EM~( 4-8) -CMS-B) XAN 112 X NXDOD 10835~3{(PL11) 4
YH 116885-2-CM- (10-E) -CM (5B EAT S8 X NXJE 10B0&—4 (FLE&) 5
XH 11491-2 CM~(10-K) -CMI5-~-R) DOR 44 X NXDO 10810-4 (FLZ) ]
XH 11697-1~CM— (10~F) ~CM{S-RK) DOR 44 X NxDU iu8io-9 (PLZ =1
XH 11721-2~CM=(10-8) ~CM{S-1) XAN 112 X NXDO 10818-7(FL14) 5
XH 11740~-7 -CM—{10-B) ~-CM {D~B) =
XH 11744~1~CM~{10-B) ~-CM{G~-E) BEAT 204 X NXVI 9933-10(FLLZ) S
XH 11771=1-CM - (1 0-E) ~CM (D~E0 XAN 87 X NxDO 10813-7 (FLS) S
X4 117%2-2~CM—- (10~RH} —CM(5-R} BAT 04 X NXVT 9972-2 (FPLD) ]
XH 137931 -Ob=- (10~-B) ~CMIS-E) BAD 304 ¥ NXVI 99352-6 (FL7) o
XH 117951 ~0r= (10-B} -CMIG-R) BAT T04 X NXVI 99I2-0 (FL10) e
YH O 11798~1~-CM- (LB -CM(5-R) BAT Tu4 X NXVI 99728 (FL9) P
AH 11451 -E-0M- { L 0-R) ~CM{E-10) XAN 112 X XM 11618~10 {(FL%} &
XM 11631 ~2~-CHM~{10-8) ~CM{5-C) XAN 112 X XH 11618-12 (FL®) &
XH 116791 -OM—{ -k} -CM{5-R) DOR &0 X XM 11o18-20  (FL2) 3
XM 1164l -1-CM—( 4~B)~CM{S-B) XAN 112 X NXDE 2487-~101 (FL1IZ) &
A 11668~-1-CM—(1i—-B) -CM{S-R) DOR 44 ¥ NXDO 10855-14¢(FLL1O) &
¥YH 11467 2-1-CM— (10-B) ~CHM(5-5) DOR 41 » NYDDG 94901 (FLE) 6
AH 11682-3-CH—( &-R) -CM{b-E) BAT 48 X NXJH 108L4~1 (FL14) &
XH 11682-8-CM- (10~8) -CM{S~E) A
iH 11686-1-CM—-(10-B) ~CM(S~F) BAT S8 X NXJR 1080465 (FL1Z) &
XH 117219-2-CH-{10-8) -CH{5-K) ¥AN 112 X NXDO 1081510 (FLE) &
XH 117727 -1~-CM— (1 0~-B) ~CM {S5~E) FORR SINT X NXVI 9949-1 (PL7) &
X+ 11724~2 -CM~(10-B) ~-CHM{E~H] FORR SINT X NXVI 9949-2 (FL&) b
XM 117252 -CM-(tOu=-B} ~CM(G~-FO FORR SINT X NAVI 9949-3 (FL%) =]
XH 11774 -2-CHM~(1U~-B} ~CM(E~F) DOR 42 » XH 116172 (FLS &
AH 117691 —CM- (L u-—-F} ~CMOS-E) XAN 87 X WNXDO 1u817-5 (FPL1L? &
XH 1177201 ~CM- (1o -B) ~OM{5-B) XAN 87 X NXED 10817 -8 (FL1IG) &
FORKRILLO SINTETICO (T T 13 5 44
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CUADRO 20 LINEAS F& DE CRUZAS SIMPLES DEL PROYECTO

DE BALCTERIOSIS COLOR NEBRO

ESPARZIA, COSTA RICA

1985 B
IDENTIFICACIDON REALCION
A
MUSTIA

M —

— p—_—— ——. o+ - B ]

XanN 175
XAN 174
XAN 177
XAN 180
XAN 174
XaN 179
AN 184
XAN 183
XANM 188
XAN 189

NXJB 10806-107-EM(3-B1 —-CM{B~-B} —(CM(4-B)
NXDO 10812~-106-0CM2-B) ~LML(B-B) -CM{15~R)
NXDO 10812-109-CM{(3-B) ~-CM{(8-B)~-CM (15-B)
NXDO 10814~6—-CM{3~-B) ~CM{7-B} ~CH(15-B)
HMX 114618-20-1-CH{5~B)-CM{10-B)

NXDO 10812-108-CHM{3-BY-CM(B8-B)-CMI{10-B)
NXDO 10810—108-2-CM(5-B)-CM(15-0)

NXJE 108046—108-CM(4-8B)-CUM(7-R)-CM(4—-B)
NXDG 2498-107-CHM(2-B)}-~CM{8-B)-CM(10-L)
NXDG 2487-102-2-CM{5-~B) -CM(10~B)

NXDG 9487-11-CH{(2-B)~CHMB-B) ~LM{10-B)
NXVI 9949-103~1~-CM{(5-B)-CM(10-B)

NXJB 10805-102-CM{3-B) ~CM(B-BY—CM(10-0)
NXDE 10810-108-1-CM{5-B) ~-CM{15-C)

NXBO 10813~105-CM(2-B)-CM(4-B)~LCM10~B)
NXDRO 10814-5-CM{(2-B) ~-CM{4-B) ~CM(10-8)
NEVI 9933-104-CM{(Z2-B)-CM{(B-B}-CM(15-L)
NXVI 9933-110-CH{2-B)-CM{(4-B)~CH (4-B)
NXVI 9949-110-CM(4-B)~CHM(8-B)~-CM(10~-B)
NXDO 10813-~107-CM(2-B)~CM (BB} -CH(1O5—B)
NXDO 10813-119-CM(3-B)~CM(&-B) -CHM{15-C)
NXDO 10814-2-1-CM(3-B)-CM(4-B)

NXDO 10855-118-CM{(3-B) LM (8-B)~CM{10-B)
NXD3 10BS55-119-CM(3-B) ~CM{B8-B) —CM (4L}
XH 116187-CM(2-Bl —CM(4-B)~-CHM{10-C)

XH 11618-21~CM{(3-B)-CM(7-B)-CM (15-B)
XH 11618~-22~CHM{2-B) -CM{8-B) ~CHM{15~-B)

Lol el sl Ol o i s S R R R R TR I RN - R VR A N S S S N4 I Y

- [ —— —_—

EsSCALA -9

33



hol ¥

-

IV. VIVEROS DE ADAPTACION (VA}.

Estos viveros son una fuente amportante de germoplasma
¥ que estan conformados por ilineas =3 hibridos
experimentales avanzados, testigos 1nternacionales b4
variedades de los Programas Nacionales, para probarlos en
las condiciones tipicas de las zonas frijoleras de cada
pais vy conocer la reaccidn de estos materiales a problemas
locales, particularmente a mustia hilachosa, ya que
anteriormente se i1dentificaban lineas promisorias bajlo

condiciones de Lolombia.

1 En 1983 los viveros de adaptacidn estuvieron formados
por 384 materiales de color negro yv 130 de color rojo
pequaefio, gque s& evaluaron en la localidad de Alajuela
por su  adaptacidon y potencial de rendimiento y  en
Esparza por su reaccitén a mustia En &l cuadro 21 se
enumeran las lineas seleccionadas que mastraron
niveles de adaptacién y grado de tolerancia similares
a los testigos Huetar {(grano rojo} y Porrillc 70

(grano negro) en la localidad de Esparza.

2 En 1984 los Viveros de Adaptacidén rojo vy negro
estuvieron formados por 249 materilales de grano color
rojo v 170 de grano color negro, gue se evaluaron en
1a localidad de Alajuela paor =1H adaptaci1on,

rendimentn y color de grano y en Esparza para
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CUADRD 21 LINEAS EXPERIMENYALES DE LOS VA s B3I B CGUE MOSTRARDON BUENA ADAPTACION

Y TOLERANCIA A TELARANA EN ESPARIA

- - i o W A G L T T L R WA A A R e L MR R G B TR e T A e e A WA B M e T e W R e e e  ———

LINEA 3 LINEA 3 LINEA
A 40 12 CC 7244~14=-2-N-3-4CM(10-B) 1 EMP B2

RAO 27 13 CC 7244-14-2-H-3~1CA(10-B) 2 NAB 12

RAB 94 14 FB 7310-1-1-1-5-2CM{10~E) 3 NAG 58

RAB 152 15 FB 7591-1-1-2-1-3-4~CH(10~F) 4 NAB 62

RAB 164 16  FB BS580-10-1~CM{16-C) 5 NAB 70

RAB 172 {7  FB 8584-39-3-CN(10-C) b NAB 74

Reg 192 18 FB 8592-5-B-CM(10-E) 7 NAB 77

BAT 1215 19 FB 8594-38-1-CH(5-C) 8 NAG 78

BAT 1514 20 RCHC 9590-11-CH{10-B) 9 NAB 90

MCS 97 R 21 RCPI 9598-40-CH(B~-C) 10 XR7646-3-1-1-6-CH(8-B)
BRGULLOSO 22 RIWI 9608-146-CM(8-B}

23 RIH] 961lu-4-CMiB-B)

kL TR - W WA A L L o bl Tk W W Al e o are e T Wk A W W W e o e e T W W A e b e L e e e T A WA A W AR A T L i A e 4L S e
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evaluar su tolerancia a mustia En el cuadrp 22 se
enumeran las lineas del VA T gro gque mostraron may
buen comportamiento con aen a los testigos
Huasteco y Talamanca, sobresa =n de este grupo BGuat
L81~2 v NUZI 10247-CHM(11-B)}-1-EMB-8). Asi mismo en
el cuadro 23 se presentan las lineas seleccionadas
del VA Rojo que mogstraron ser superiores a los
testigos Huetar y México B0, sthresale de este grupo
y con muy buen color de grano el cultivar RAB 72,
tos materiales seleccionados wvan a ser  probados

nuevamente en los viveros nacionales y en el VIM.

En el mes de Octubre de 1985 se evaluaron 197 lineas
experimentales de grano color rojo y 1645 de grano
negro peguefios, en la localidad de Alajuela, por su
adaptacidn, rendimiento, reaccidn a roya y Fusarium
oxysporum vy color de grano, vy, &n la localidad de
BEsparza por su tglerancia a la enfermedad mustia
hilachosa En el cuadro 24 se presentan las 87
lineas seleccionadas del VA negro que mostraron  muy
bhuen comportamiento con respecto a los testigos
FPorrillo 70 y Talamanca, sobresalen de este grupo:
NXDO 10812~108~-CM~(3-E)~CM{B-B)~CHI10)-M v 1a linea
H  11740~4-CM(10-B) ~CM(S) —M. Del mismo modo en el

cuadro 285 se presentan 44 lineas seleccionadas del VA

Rojo que mostraron ser superiores a los testigos
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LLINEAS AVANZIADAS FPROMISORIAS SELLECCIONADAS DEL VIVERO

DE ADAPTACION DE FRIJOL DE GRANO DE COLOR NEGRO (V A. NEGRQ)

EN LAS LOCALIDADES DE ESPARZA Y ESTACION EXFPERIMENTAL

GENEALDOGIA

i i e . e VA Ve W e e A ST SRS LDk e ok e e e e e s e A A WA i g it i e b b b e e . e e el e i A A A A e D AT S BB ot o o e o s, e i A A A S A Wl W WA SRS i . S

cuabro 22
FABIO BAUDRIT
1784 B
Ne VA FPEDIGREE O LINEA

& FB 8351~B-3-CM(6-B) -CM{&—B}—M
10 XR 8923-30~1~CM(7-B)-CM(&6-B) ~-M
11 R B8935-6-2~-CM{10-R)-CM{B8-B} M
17 NXDG 9485-2-CHM{10-B)-CM{8-B)-M
19 NXEI 7502C40-CMi4&-BY-CM(B8-B) —-M
35 NTXI 9562-2-1-CM(6-RB)-CM{40-B)
a2 NXUT 9980-8-3-CH{4-B) M

&3 NJZTI 10233-14~1~CHM{B-B)—M

6% DOR 227

&% NJZT 10285-23~-CHM{8-B)~-M

103 NXUI 9932-101-CM(3~B) ~-CM(42-B)
126 MITA 2B~5-1

130 GuaT L-81-24
137 MUus 12

138 MUS 13
163 NXEI 10329-3-M-CHM(8-8)

173 NUZI 10247-CM(11-B)—-1-CM{8-B)
184 NXAG 9566~4-CM(10-B)~4-CM(B-B)

BAT 304 X XAN 80

XAN 87 X BAT 58

XAN 112 X BAT 746

XAN 41 X DOR 44

EMP 84 X XAN 112

BAT 67 X (BAT 1320 X XAN 58)
£ 4495 X XAN 117

BAT 1554 X A 221

0B 43025 X BAT 584

BAT 1554 X A 210

BAT 304 X XAN 87

BAT &7 X § 3788

BAT 448 X G 4142

EMP B84 X (XAN 112 X G 34627}
G 4323 X BAT 1482

EMFP 86 X XAN 19
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CUADRD 24 LINEAS AVANIADAS FROMISORIAS SELECCIONADAS DEL VIVERD DE ARAPTACION DE
FRIJOL DE GRAND DE COLOR NEBRD (V A NEGRO! EN LAS LOCALIDADES DE ESPARIA Y

LA ESTACION EXPERIMENTAL FABIG BAUDRIT

1985 B
No V @ PEDIGREE 0 LINEA GENEALOGIA

4 HXET 9502-19-CM(7-B)-CM{4-B)-CH(B-E}-CH-HM EMP B84 X XaN 112

b NXDS 9487-111-LM{2-Bi-CM{B-B}-CHELG)-H DOR 41 X XAN 112

? NXDG 9487-107-CH(2-B)-CNM{B-B)-CM{10-N DOR 41 X XAN B7

g NXUT 9%49-102-CM{2~Bi-CH(B-B)~EM{15)~H B 4495 X XAN 112

13 NXDD [GB1Z~10B~CH(3-B}~CHM(B~B)-CH{LD)-N JAN 112 X & 43528

14 NEDO 10815-118-CH(3~-B) ~CM{4-BY ~CH {10 N XAN 87 X G 4525

18 NXDO 10B14-6-CM(3-B)-CM(7-B)-CM(15)-NH KAN 19 X B 4523

23 NXDO 1u958-121-CH{3~-B)-CM(B-B}~CH{15)~N DOR 44 X XaN 112

29 NXDO 1OBSS-121-CM({2-B)-CM(B-B} -CMCIG)-N DOR 44 X XAN 112

26 X¥H 11617-5-CM{(2-B)~CHi{B-RB)-CHCLQ) ~N BOR 42 X XaN 112

28 XH t1618-4-CH{2-B}~CH{B-B)-CM{1G}~H AN 112 % DOR &0

ESH) XH 1161B-9-CH(2-B}-CM{B-B)-LH {4} -H XAN 112 X DOR &0

33 KH 11618-21-CHM{3-Bi-CH(7-B)-CM{15}-H XAN 112 X DOR &9

34 YH 11619-22-CH{Z-Bi-CH{B-BI-CHL15)-N AAN 112 X DUR 60

37 XH 11483-1~-CM{4-B)-CH{B)-N XAN 112 X NXDO 10855-3 (Fil:
39 XH 115665-5-CM(5-B)~CH{3)-H BOR 44 ¥ NXDD 10855-11¢F8)
42 XH [16B9-1-CH{B-BICNISI-N BOR 44 % NXDO 10B10-2(P1LL}
47 £ 11740-4-CH{1u~B)~-CH(5)~N DOR 42 ¥ XH 11&17-7(P3)
53 BAT 4-UM-45~25-CH{9-BI-CHM{30-C)-HM

54 AT B433-2-M-1-M-M APN 18 X BAT 340

SQ UM 6918-CB-3-LM(10-B)~CM{5-B,() ~1-CM(2~L) -CH-H BAT 947 X BAT 424

&0, UM 7636~9-2~CHI5-B)-8-CM{B-B)~Ch-N BAT 74 X EHP %0

a1 UM 7637-3~1-CH(5-BY~CN(5-B) -HM~CH-H BAT 64 X XAN 40

&2 FA 8270-16~1-2-4-CM{A-CI-CH~N a176 X BAT 304

69 NXEI 9301-i5-CM{B-B)-2-CH(B-B)~CM-p EMP 84 X XAN 87

&9 MXUI 9934~15-1~-CM{4-C)~N-CH~-H BAT 1432 X XAN 112

76 NIKI 10285-19-CH{B-B)-M-CH-H BEAT 1534 X A 210

8¢ GUAT L~-B1-48

81 NUJB 10605-3-CM{E-(C)-CH-M BAT 304 X DOUR 62

g2 NUJE 10705-13~CH{3-B)-CH-M BAT 304 X DOR &7

B4 NUTE 10838-11-1-CH-H BAT 1554 X EMP B4

58 NXUM 11023-2-CM~H G 3645 X XAN Bé

B9 FA 8270~16-1-2~4-2-CN{8-B)~-N & 174 X BAT 304

23 NZIZO (0493-17-CM-(14-B,C)-7-1-CH{5-B12-CM(B-CI~-M EAT 448 X (GBI0S X G4169)
58 NXDG 1¢793-1-CH4)-CH-M DOR 44 X XAN 102
fvo NXDG (U793~5-CM{4)-CH-M DOR 44 X XAN 102
tul NXDO 1yBlu-8-CH4)~CH-H BOR 44 X X&N 87
105 NXPI 1i022~10-CN-M G 4142 X XAN 112
11t Al 35-H-H
112 FA B270-3-2-1-CH(B-BI~K-CH-N A 176 X BAT 304
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114 KR 8935-215-2-CH{10~B)~CM(8-K) ~M-CM-N XAN t1Z2 X BAT 74

117 NUWE 9545-{-1-CM(2~Li-CH-8 BAT 58 X B 5652

121 AT B429-3-M-t-1-# AFN &4 X (4421

123 NCUB 9976-4-4~CHM(2-C)-CH-H O0R 41 X b6 5452

126 NXED 10329-6-M-CM(8-B)-CH-N ENP 84 X (XAN 112 X 6 3827}
132 NGMG 1u712-20~1-CH-N BAT 332 ¥ DAOR 41

133 NJWI 11ou2-7~CM-M BAT 1432 X 6 10843

135 NUTE 1UB58-4-4-CH-M BAT 1554 X EMP 84

140 NXDG 10795-11-CM{4)~CM-H BOR 146 X XaN 112

144 NXDO 10816-11-3-CH-H XAN 87 X DOR 15

145 NXDG 10B1é-11-4-CH-H XAN 87 X DOR 15

147 AT 8433-2-H-4~M-2-K-N APN 18 X BAT 340

149 NTEI-2980~(4-{-2-LN-N BAT (320 X EMP 100

152 NUIT 10247-CM(t1-B)-14-CM(3-8)-CH-N G 4525 X BAT 1437

153 NXKB 10319-2-M-CM(8-B)-CH~-HN BAT 1432 X (XAM 112 ¥ 6 3627
156 NUTB L10707-34-CM{Z~B)-CH-M BAT 1534 X G 4B3¢

1§79} NUJB 10856-12~1-CM(B-C}-H @ 4830 X EMF 84

eSSl e T M e s 4% A e M o A= e o ol o o S e i M i v = e Ty e b T = = e o 4 e
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CUADRD 25  LINEAS PRONISORIAS SECECCIONADAS DEL VIVERD OE ADAPTACION DE FRIJGL OE IDNAS
BE COLOR ROJD (v & RDJO) EN LAS LOCALIDADES DE ESPARZA Y LA ESTRLION

EXPERIKENTAL FABIG BAUGRIY

1963 B
No V4 PEGIGREE O LINEA BENEALISIA
202 FR 895807-CH{G-B)-CALE5-B1-C-H A A0 X BAT 1337
204 RCFI 9595-19-4-1-LM{6-C)-CX-R BAT 745 X & B&ES
2B RCWT 18723-2(-2-CRL5-B)-N A 40 L B 14026
20 RCWI 10723-51-3-UKIS-Ci-H 40 X & 14028
225 AT B41B-4-M-13-7-K-H APN 44 ¥ APH 18
23 FB B547-9-(MIB-B)-CN{15-C1-CA-H BAT 41 ) BAT 133%
234 FB 8867-21~1-2-2-CH BAT 41 X BAT 1339
242 RUMT 9&L6-10-2-1-LH- BAT 1573 1 BAT 1474
249 FLFH 9998-5-1-5-CHIS-C)-H G 4492 Y RAB &0
252 REFH 9998-10-3-CK{B-C)-CH-§ B 4482 X RAR 40
258 RCIN 10031-12~6-2-E8(4-(] -4 BAT 1577 Y 6 14027
262 FOPH 100Y4-9-2-1-CH{4-(1-N BAY 37 X & 14028
267 RTP1 10401-2-3-1-CK-R RAB 77 X BAT &)
Fail RCIN 10412-12-3-1-(K{3-BI-N BOR 64 X (BAT 1334 X 14028)
a3 RCHE 10721-32-4-CMi5-Ch-N RAB I % 8 14026
279 RPUL 10725-14-1-{1-H RAB 35 ¥ BaT 44
280 REDS 10733-27-1-CN-% ENP 183 X BAT 1544
281 RUES 14736-11-1-C4-N DOR 123 X (RAR 19 X BAT 41)
%6 FB B509-CA{10-5)-9-2-3-CRE4-E]-N BRT 1352 Y BAT 1334
2% FB BSAé-19-2-2-2-CM(6-C)-CK-N BAT 38 X BAT 1341
293 FB B587-20-1-2-4-1-CH-N BAT 1311 X BAT 1320
298 FIUl 9480-15-4-CX{5-B1-LR(8-B) -CH-N BAT 1640 X § 17872
301 FIPI §6G0~18-1~3-3-CA(4-L)-N BAT 1337 1 6 17481
304 FUKE 961%5-2-4-CHI5-B)-CH-# BAT 1311 X BAT 5B
307 FLUK 9525-33~1-4-CR-4 BAT 41 1 5 14077
308 FLHS 9988-2-CM-K A 40X 6 1028
34 FHCT 10015-15-CHE5-0)-5-LR{a-L1-N B 4B37 % BAT (421
318 FLFN 10023-13~1-4-(H{4-B)-N B 14627 X RAB 40
326 FOI5 10046-24-5-2-CR{3-C)-N [OR 304 ¥ DOR 294
n IR £0092-4-3-1-CHI4-B) -0 BAT 1145 X Bal 1849
330 TNTL 10097-4-3-5-CML4-L1-K BAT 1143 X BAT 1489
333 RXTI 10344-3-M-1-CM(4-C)-N BAT 1213 X (XAN 30 ¥ BAT 789)
342 RCRI (0723-4-1~(H{4-B)-H A 40 1 6 14026
344 APUL 10726-4-CM(3-8)-CK-N RAR 3% ¥ DOR 164
347 RBUT 10727-7-CM{B-C) -CH-N BAT 1516 X (RAR 171 X BAT 41
349 REDS 10733-31-3-TK-N EKP 105 X BAT 1514
352 HATUEY 24 834556 2B
359 RAR 71 BAT 1236 X & %0
360 REUT 10BA0-6-1-CH-N EMP 305 3 (RAE 39 % BAT 41i
3 DR 6138-CRUL0-Ei-15-CH-24-CNI30-R1-CN-N DOR 8% % DOA 4]
380 Rak 72 BAT 1236 X A 40
38b RWCL 10018-16-2-1-CR{4-0)-N b 4B37 ¥ BEL 271
389 TRT] 100%91-13-6-2-CH{4-B)-N BAT 1345 X BAY 151
398 TRUL 10727-15-CR{3-B) LN BAT 1516 X (RAB 170 X BAT 41)

A e e e W i e e —— . - - i - i
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Huetar vy México BO, sobresalen de este grupo las
lineas. RCUN 9625-33-1-4-CM-M, REDS510733-31-3-CM-M vy
RAB 72 Las que van a ser i1introducidas al VIM ¥ VPN

en los viveros de 1986.
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V. VIVERD PRELIMINAR NACIONAL (VPN),

Este Vaivero es preparado por 21 Programa Nacional de
Frijol de Costa Rica, con el ohjetivo de probar en
i ferentes localidades 1las lineas avanzadas promisorias
seleccionadas de los diferentes vaveros del programa de
meajoramiento genetico entre los gue se pueden citar:
Viverns de Adaptacion (VA), de grano color rojo y negro,
Vivero Internacional de Mustia HMilachopsa vy todas aguellas
selecciones provenlentes del FProyecto de Mejoramiento
genético en mustia hilachosa Ltos cultivares que muestren
caracteristicas socbresalientes, especiralmente aquellos de
grang oolor roio, van a ser introducidos en lps Vaveros

Nacionales de Adaptacion y Rendimiento (VINAR)

i. En Abri1l de 1983 se identificaron I& lineas
gxperimentales de color rojo y Z4 de color negro.
Con estos &0 materiales se conformd el Viaivero
Preliminar Nacional (VFN) que fue probado en Esparza
y Pérez Ieleddn En el cuadrno 246 aparecen los
rendimientos promedio/a2 de las 285 lineas gque

mostraron melor adaptacidn en Faérez Zeleddn.
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CUADRO 28 RENDIMIENTO DE VEINTICINCO LINEAS EXPERIMENTALES
PROMISORIAS DE FRIJOL DEL VPN 83 EN PEREZ ZELEDON

# LINEA GR/PLANTA
1 XAN 1567 7 43 &
2 NAG 26 6 72 ab
3 G 5478 5 87 ab
4 NAG B89 5 84 ab
5 NAG 29 5 569 ab
6 NAG 82 5 40 ab
7 NAG 80 5 34 ab
8 XAN 148 5 20 ab
8 XAN 150 5 18 ab
10 NAG 43 5 11 ab
11 PORRILLO 70 5 08 ab
i2 NAG 39 5 08 ab
13 NAG 36 5 01 ab
14 G~4525 4 81 ab
15 G-4495 4 75 ab
16 NAG 91 4 75 ab
17 NAG 13 4 74 ab
18 NAG 42 4 68 ab
13 RAB 71 4 66 ab
20 NAG 40 4 34 ab
21 NAG 93 4 21 ab
22 NAG 19 4 16 ab
23 NAG 8 4 0% ab
24 GUAT L-26 4 00 ab
25 G 11853 3 63 ab
CV = 36,08 %
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En el segundo semsestre de 1984 se evalud el VPN en
ias local:idades de EBEsparza, Alajuela y Pérezr Zeleddn

Este wvivero estuvo conformado por S0 materiales de
granc  rojo y negro en un disefo de bilogues completos
al azar, con dos repeticirones, en comparacidn con los
testigos Talamanca y Huasteco de grano negro y Huetar
o Mérico 80 de grano rojo En el cuadro 27 se
prezenta 1 rendimiento en granos por planta de  las
lineas experinentales mds sobresalientes v Que

mostraron tolerancia a mustia

£l Vivero Frelimipar Nacional en 1785 fue evaluado en
las localidades de Esparza, Alajyuesla, Péarez Zeleddn,
Furiscal y Cafrtas—Buanacaste, compussto por 48
materiales de grang ro3oc v negro, n un arreglo de
blogues completos al azar con tres repeticiones, en
Comparacs on con un testigo colocado cada cinco
SLIF 085 En el cuadro 28 se observa que las mejores
lineas experamentales de grano negro {fusron las
MUREr O 1, 2, I, 21, 22, 25 v 29 que presentaron uns
calificac1dn aprovimada a 1,0 en comparacidn con
Talamanca gue obtuvo un grado de 27,0 en una escala de
1 a 9% Asi msmo s obssrvan otras lineas
sobresalientes qgue presentaron uwn grado de 2,0 La
limeas de grano color rojo No )= ROHC 9990122~

CHMIT-)  presentd una calificacion de 1,0 comparado
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RENDIMIENTO FROMEDIO EN UR/FLANTA DE LAS 1TMEJURES LINEARL

AVANLADAL DEL VIVERDO FhEL LMINAR NACLUNAL (VF N.J) kN
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CusliRy (B
PRELIMINAR RATIONAL (VP H }
ESPRRZA LYBS A
TOEHTIFICADION
{ AH-BYZ3 TE-p-LMF-B) TR B
7 iR B935-p2-CR{1G-Bi-CH{B-B)-A
3 esDD 94 -LBTL0-Br-Criy-B) -0
4 HiED 99507-4 Op(h-H)~LMig-81-4
5 I€4 PEJAD
o ML 9572-2-1-CH{G-BI-[CR{&-F1-0
7 Kkl 9950 B-T-CH{4-B1-H
8 HIZL 10784-14-1-(R{8-B) -4
g NEVD 99IZ- 10t~ S-Br ({4 1-E)
W GUAT L §1-24
11 TaiannhA
12 Al 7uls-B-H
13 KT 7e94-B-n
B4 NAED (QZ20-%-H-CH{B-1)
15 Buel 1027-CAVLE-B)-1-iniB-B)
T HuAR 9TAL-S-LHUIG-B) &-CMiu-Fi
17 FohsilLD SINTRTILG
18 TaLanasCh
% HT Fis?-4
L HT 74944

21 BRI H0IN-T-i-CHOE-BD
{2 Rimt 10321 6-n-[LHUB-BD
2 HiE 9heB-2

28 WT 7596-F-.

5 NHBL v4i%-1s

b HT 7719-5-.

o7 KT s 7uu-i

A0 LD 95Ie-7-0-LR4-B) -LRiB-B

A REXT Le715-15-eMi4-R
E REFl L03T9-5-H-CRi10-B)
i RECT fo0{é~3-2-CRi8-{}
32 F& 774u-12~2~1-CHeg-B) ~Lpead-R1
N RKLE 16006 2-LMiE-0
FREL 100, 6-4-9-CHIR-C)
5 RLIN R29-1%-1-(R{E-B)
RLENH fougy-~[B~1-[(H(E-F:
RCFE podd-T0~ (K1 tu-)
FR 7:89-4-3-#-CH{B-0)-(8 {30~}
i FE 7740 172-2-3-LHIG-R) [H(3E-B)
FE Jetlz-CN (151 ~30-4-LM0 1)
41 wEzi{d B0
Rig %a
ROHE 359u-13-5~LH(3-R)
£4 RCHC 99%0-1/-6-CR{3-L}
ROHD 5%90-32-2-0K{3-0}
Gy RLHE 959h-1-4-CH{B-}
RCHE 95wy~ - 1=4=CM(3-C}
RCHE 453¢-"~1--L8(7-C)

EVALUACION DE LiNEAS FuOMISORIGS EAPERIMENTALES DEL VIVERY
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N H2 A BRT %o

AN 41 1 DOR 44

EHP 84§ XAN 112
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BAT 440 1 6 414L
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ERP 36 K (AN 19
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con  un grado de 6,0 del testigo México B8O En el
cuadro 29 se presentan las observagiones realizadas
en @l ViFN B5A con relacién al rendimiento, reaccidn a
mustia, antracnosi1s, mancha angul ar an las
localidades de Esparza, Puriscal, OGrecia, Férez

Zeleddn y Caffas

En Octubre de 1985 se establecid en la locaixdad
de Esparza el VFN compuesto de 100 materiales
incluyendo los testigos Huestar ¥y Talamanca. Durante
este semestre se presentd un fuerte ataque de la
enfermadad musta hilachosa, selecciondndose
finalmente 23 materiales, cuadro 30, que aostraron

una reaccidn srmxlar a los testigos

El VFM en mayp de 198é estuvo compussto por 100
materiales de grano rojo pequefio, vy fue establecido
£ Macacona de Esparza De aste grupo s2
selecrionaron 15 lineas promisorias que mostraron
rendinientos similares y superiores al testigo
Husetar, cuadro 31 Estos cultivares obtuvaieron un

grada de 6,0 con relacidén a mustia halachosa #n una

estala de 1 a 9
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[UAERO 29 EVALUACION DE 48 LINEAS EXPERIHEHTALES Ocl VFe EH CINCD LOCALIRADES

GURSHIE EL PRINER SERESTRE DE 1983
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CUADRD To I7 LINEAS EANERIMENTALES SELLCCLIONADAS DEL VIVERD FRELIMINAR
NALIUNAL (VEN) BN LA LU ALIRALD DL LSHARLA EN EL BEGLUNDD

BLMESTRE DE 1985

IDENTIFICALION FROGENL TOREYS MUSTIA
t1-9)
Ko B9 = D 1~OMT-R) -CM &~k -M AN B X BT S8 ]
XK 8vli~&~-2I-CM10-8) -CM {8~} ~-M AN 112 X HAT /& &
NXDE F485-0-CMO1O~B) ~CM{O-R) ~M XAN 41 X DOR 44 &
NXEL 9500 4-0UM(&-B) -LME-R)-M LM B4 X XN 11l. 5
NMIXI 9572-0-1-0(M{&-H}~CM{4-kK) ~M BAT &7 X (BAT 1 20 X XAN 5DB) S
NXYI QL90-8-3-0rM (4-H) -M 5 44Yn X XAN 117 &
st 8gi- 74 &
NUZT 1Ql4/7-0LMLL-R)Y —1-Crg-B) &4E00 X BAL 14_02 o
MNXAE 0bb-4—-LM(Lu—B) ~6-CM{g-]) EMF 86 X KAN 119 1)
FORRILLO HINTETICO bEL FORRILLO 1 L.
HY 746071 i)
Hi 76%94-6 5
XHC 1ol21l-7~M-CM(8-R) FORR SINT X XR 9940-CR &
NXHC 1oZ01 &-M-~-CM(8 -11) FORI SINE X Xk 9940-Ch b
WY 771984 &
NAG 151 &
NAaG 177 &
RRLY YhmuBs S UM 4-B) -0M iE-R) Hal ladbh X XAN B8 &
b 7289-4-0-M-CM 561 BAT 1.5 X & 40 &
AR OZ2401 J e 28— LMAS-R) ~CM (48R} BAT 12.0 X A 40 &
BROCHD 99%0 L1 -0-LM(. B} P 970 X FR /SBY 5
REHE 9990~ L2=4-LM L) MOE 97k X FR /7.:89 &
BHat 4 &
RAR O TLY &
HUE 14k MEXICO 80 X KA} 22 &
i ALAMANTA JAMARA X VENEZUELA 44 O

P P— re—" E—— [P EEp——— U g—— " - - - - fa e - W e e g s e sy b
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LUADRO .1 RENDIMILNTO FROMEDIO EN GRAMOE (1 2 md) DE 1S LINEARS
BE FRIJOL CUMUN DE GRAND ROJU SELECCLONADOL DE 108
MATERILALES DEL VIVERO FRCLLIMINAGLK NAL TONAL (VN )

MACAHCONA, ESHFARZA, MAYD 1vds
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o 107 RAaK 44 -1 83
= 73 RAH u4 18 &0
4 g RAR L /2 1% 40
b 2% RAF 7D 14 47
& 7o AR /1 1. 79
7 " RAE &b L OV 614
& Y4 hAE L4l 10 &0
? 53 hAaR "2 40
10 g RAB 89 8 ob
i1 w4 RAK 4.8 7 75
2 ig Rak 798 & bO
13 7 RAR 285 & 55
14 oy ARLHL 9901 20-2-0CM O~ g
15 45 AR 40.2 &L 1
o O weten 61
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LA MUSTIA HILACHOSA DEL FRIJOL

Bernardo Mora Brenes, M Gc.#
Guillermo £ Galvez, FPh D.##

INTRODUCCION
La mustia hilachosa del +Fri3jol comun (Fhasealus
vulgaris) causada por el hongo Thanatephorus cucumeris

(Frank) Donk, constituye una enfermedad de gran i1mportancia
economica en varios palises de América Latina,

-
principalmente en regiones tropicales, humedas y lluviosas - 2

con temperatura y humedad relativa entre moderadas y altas.

Matz reporto la enfermedad por praimera vez en Puerto
Rico en 1921, como una enfermedad i1mportante en hab:ichuela.
Weber, en 1735 reportd la i1ncidencia de Rhizoctonia solani

Kuhn sobre el follaje de plantas de frijol En 1939, el

mismo autor informd sobre la presencia del estado perfecto

del hongo

# Fitppatdlogo, Depto. Fitopatologia DIA-MAG, San
Jose, Costa Rica

## Copordinador Regional, Programa Frijol Centroamérica
v el Caribe, CIAT.
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gran cantidad de cultivos como arroz, berenjena, caka de
azucar, trigo, meldn, papa, pepino, rdbano, rabiza, sandia,

tabaco, tomate, yuca y zanahoria. El hongo también ataca

i LA v . o o—
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niemfluensis vy Cyperus spp., que pueden servirle como

hospedantes alternos.

fAdemas de mustia hilachosa del friggpl, esta enfermedad
recibe diversos nombres a nmivel regional como telarafa,
chasparria, gquema podridac das vagens, murcha de teira

micélica, Rhizoctonia del follaje y web~blight.

ETIOLOGIA

Rhizoctonia solani produce hifas hialina y granulares
de &-8 u de ancho, gqgue al madurar son septadas y de color
cafe lL.os esclerocios i1nmaduros son pequefios de 0.2-0 5 me
de didmetra, supsrficiales vy blancos, en la madurez se
tornan  Asperos, subglobosos y de coloracion  café. Las
estructuras del estado sexual se producen sobre un himenio
digcontinuo. Los basidios miden 15-18 u de longitud por 8-
10 u de ancho, sobre 2llos se forman generalmente cuatro

basidiosporas que miden 5-46 u de ancho, bhialinas de pared

delgada y que germinan por repeticion. El bhongo crece
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rdmidamente ern FDA haio luz continua, tndirecta o
intermitente y algunos aisiamientos en 3& a 48 horas cubren
la superficie de una placa petri, a una temperatura de 26 a
29 C. El hongo presenta variacién de diversos grupos de
anastomosis denominados (AG), gque atacan 1los cultivos
diferenciralmente i.a wvariacion patagénica se presenta
dentra v entre especies de Thanatepborus aisladas de
cultivos especificos, puesto gue algunas especiegs  son
patégenas a muchos cultivos, otras solamente a algunos, vy
pocas no son patogénicas a mangun cultivo La wvariacidon
patogénica también es evidente cuando los aislamientos se
agrupan de aruerdo a sus caracteristicas culturales. Se
han i1dentificado algunas razas patogénicas por su capacidad
para ainfectar bhospedantes diferencirales, tales Comos
traigo, lechuga, tomate, remolacha y repollo. Las razas
también difreren en sy grado de wvairulencia, pudiendo
algunas causar la muerte de las hojas, mentras gue otras
tan sdle producen unas pocas manchas foliares a los sels
dias de inoculadas. iLa formacidn del estado perfecto de
Bhizoctonia sgplani se puede inducir 10 vatro, con 12-16
horas de exposicion a la luz bajo una aireacidon  adecwuada,
una temperatuwra de 20-30 C en 4-4607 de humedad relativa.
Con frecuencia se encuentran mutantes autoestériles en la
progenie de basidiosporas, vy los alslamientos p especies

pusden variar en sus caracteristicas culturales y capacidad

de fructrficar en medios de cultivos artificrales o suslo
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esterilizado. FPor ejemplo, los aislamientos patogénicos de
T_ cucumeris fructifican solo en sueplo esteril, mientras

gue los aislamentos no patogénicos lo hacen en  ambos

sustratos

EPIDEMIDLOGIA

Ehizoctonia solany sobrevaive en el suelo de una sienbra a
otra por medio de microesclerocios o en forma micelial
sobre residucns de cosechas o plantas hospedantes En la
epoca lluviosa, el intculo primario es depositado sobre el
teyidn de 1a planta por medio del salpique de la llovia vy
el grado de ataque, estd relacionado con la interaccidn de
los factores claimdticos como temperaturas gque oscilen entre
20 y 30 C, con un promedio durante las horas mas calidas
del dia superior a 26 C La humedad relativa debe ser
superior al 804 y las hojas humedas favorecen 1 avance del
micelic sobre diversos érganos de la planta La humedad

del suelo y el mal drenaje, son factores que afrecen  un

microclima apto para la enfermedad.

El comportamiento de esta enfermedad s caracteristico
de las de ciclo multaiple, donde el follaje es afectado en
forma logaritmica, mostrande la curva de severidad una

tendencira sigmoide en cultivares susceptibles y tolerantes,
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cuando las condiciones claimaticas son favorables, las
epidemias se 1nician entre la sequnda y la tercera semana,
alcanzando el mayor efecto sobre las plantaciones entre 50—
&0 dias, cuando el ataque del estado imperfecto del hongo
es smeveroc durante los primeros 25 a 30 dias de edad de la
planta, el estado sexuwal del hongo es dificil observarlo,
va que no existe micelio, se desarrolla lentamente por
gfecto de algun tipo de control, o debide a condicicones

ilimadticas adversas al patégeno, 1o cual facilita el

desarrollo de las lesiones produridas par las
basidiosporas. La diseminacion del estado imperfecto del
hongo pourre  principalmente por medio del agua cles

escorrentia, salpigque de lluvia, animales, i1nsectos y el
hombire por medio de la ejecucidon de practicas culturales.
La diseminacidn de la basidiospora es dada por la lluvia a
tortas distancias vy es posible gque el wviento sea el

principal factor de la diseminacidn a largas distancias.

Estudios realizados en Costa Rica determinaron gque la
infeccaon B, solani en la semilla es del 1.54 lo que
sugiere que esta puede ser una 1mportante fuente de i1ndculoc
primaria. La infeccion del patdgeno en la semilla se sitda
en los cotiriedones o en el embridn, spbre todo en la
extremidad de 1la radicula o en la testa en farma de

micalip Los egsclerocios germinan cuando existen

condiciones ambientales favorables para el desarrollc  del
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hongo, mediante la produccién de bifas (de pocos mm  de
longitud) que s ramifican profundamente hasta entrar en
contacto con telido ioven o vieyo del  hospedante, donde
forman wun coajnnete de almchadille de ainfeccion, para
después penetrar directamente a través de los estomas Las
hifas sub-hepaidérmicas se desarrollan intercelular e
intracelularmente vy las lesiones 1mcirales son peguefias de
tendencia circular, acuosas, de una coloracidn verde oliva.
Fosteriormente se agrandan en forma wrregular produciendo
dreas necroticas de coloracion gque varia del café clarc a
ascuro, delimitadas por las venas y vemillas longirtudinales
de la hoja Es corriente observar la presencia de un halo

dirfuso, amarillento alrededor de la lesidn.

En estados @mds avanzados de la enfermedad, las
lesiones parecen ser el resultado de escaldaduras con agua
caliente vy su color varia del gris verdoso al café oscuro.
lLLas lesiones acuosas se expanden y se unen formando, con
frecuencira grandes &reas bumedas que cubren la hoja
totalmente, vy se extienden hacia otras partes de 1a planta
contiguas al tejido infectado A medida que el Area
infecrtada se  agranda se desarrvollan hifas de color cafe
claro qgue se dispersan en forma de abanico sobre  ambas
superficies de las hojas, srendn mds numernsas on el 1lado
gue estd mads expuesto a la humedad El estado perfecto del

hongo se puede formar en el envés de la hoja, sobre el
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margen entretelido sano e infectado, en 1a base de las
plantas herbaceas y bajo terrones de suelo A continuacion
se torman grandes cantidades de basidios, ¥ el
desprendimiento de basidiosporas tienen lugar durante la
noche, hasta que el hongo destruye la hoja Las mfas del
hongo pueden crecer rapidamente sobre tejido sano de hojas,
peciolos, flaores y wvalnas, destruyendo gradual mente
diferentes Grganos de la planta o cubriéndola completamente
con wun micelio en forma de telarabfia, posteriormente se
forman esclerocios peqguefios de color café, 3 a & dias
despueés de la infeccidn, que luego caen al suelo para
iniciar un nuevo ciclo de i1nfeccion. Las lesiones
producidas por el hongo en las wvainas en su  estado
1mpertecto tiene lugar durante la fase de llenado del
grang En wvainas J1dvenes las lesiones son de color café
claro, de forma irregular, vy a menudo se unen produciendo
lesi1ones mayores, que las destruyen totalmente. En vaina
madura, las lesiones son de color cafeé oscuro, circulares,
ligeramente zonadas y deprimidas, delimitadas por un borde
oscuro fas wvawinas mas vielas generalmente cantinuan su
desarrollo después del atague, a menos gque la 1nfeccidn
destruya 1 pedunculo o la lesidn penetre muy profundamente
en los tendos {fas lesiones producidas par la
basidiospora en las hojas son redondeadas de Q0 5-1 0 cm de
dr dmetro con tonalidades de café claroe u pscuro, de textura

papelosa, cuya parte central es fdcilmente desprendible
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balo condiciones de alta precipitacidn, quedando al  final

la lesi1édn con una apariencia de o)o de gallo

CONTROL MEDIANTE EL USO DE PRACTICAS CULTURALES.

El cantrol de mustia hilachosa por medio de practicas
culturales romprenden la sismbra de semilla libre del
patégeno, tanto interna comp externamente, la sliminacidn
de residucs de cosecha i1nfestados por el hongo, la rotacion
con cultivos no hospedantes como algunas gramsineas vy

cultivos de tipo haorticola

Galindo, demostrd que la cobertura del suelo con
granza de arroz servia como barrera fisica entre 1  hongo
presente en £l suelo y los tendos de la planta, evitando

el salpigue de suelo infestado con el i1ntdculo

Las coberturas puecden realizarse con cascarilla de
arroz, hojas de cafta de azucar o de malz o mediante el
si1stema de siembra denominada en Costa Rica como "fri3ol
tapado" el cual consiste en “regar® la semilla Vi
posteriormente cortar la maleza a una altura de 5-10 e¢ms,

sobhre el nivel del suelo

El cistema mas practico para producir coberturas

naturales es por medio del uso de herbicidas, preemergentes
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de contacto o de accidn sistémica, o bien ppst emergentes

al cultivo de +rijol.

Obandc trabajd en presencia de la enfermedad con el
usr de  herbicidas pre y postemergentes en frijol con el
opbistivo de disminuir la incidencia de la enfermedad
Cuando evalud los herbicidas preemergentes determind que la
mezcla paraguat + pendimethalin vy glifosato w6l o,
mbtuvaieron lops mayores rendimientos por parcela En los
paostemergentes determind que la mezcla fluazifop-butil +
bentazdn fue la méas efectiva obteniéndose la mayor

progduccilon por areas.

Sancho trabajando en el combate i1ntegrado de la
telaraffa utilizd diversos herbicidas pre vy postemergentes
con los cultivares Porraille 70 e ICA FPilao, con vy sin

aplicacion de benomyl (1.2 gr/l)

Los resultados mostraron que el glifosato dio los
Mayor es rendimentos por parcela, aungue nog difirid
significativamente del paraguat Ambos tratamentos,
aplicados en el smistema de minima labranza superaron a los
testigos que tuvieron preparacion de zuela f.a cobertura
vegetal de malezas formada por glifosato, fue mas efectiva

para disminuir los focos de infeccidn que la provocada por
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el efecto del paraquat La accacin de la mezcla herbicida
postemnergente fue poco efectiva para aumentar la produccidn
por parcela En las parcelas donde se aplicd benomyl se
obtuvieron los mayores rendimientos y los mayores nudmeros
de vainas por planta, granos por vaina y peso de 100

semillas,

Maora evalud la enfermedad en el sistema de siembra
de relevo y monocultivo utilizando diversas variedades con
¥ &in aplicacidn de fungicida v determind que la epidema
fue mds severa en el sistema de monocultivo, gue en el
si1stema de frijol en relevo, no obstante, en este ultimo es
necesario realizar al menos dos aplaicaciones de  fungicida,

para dar oportunidad que el fr:i:icl enrolle sobre 1a cafa de
maiz Linkemer determind una mayor severidad de la

enfermedad en el sistema de asocio que en monocultivo

CONTROL MEDIANTE EL USD DE CULTIVARES TOLERANTES. Pesrsacan

El CIAT, en colaboracidn con los programas nacionales
de Colombia, Costa Rica y Guatemala, determinaron gue los
cultivares Turrialba 1, Porrillo 70, Porrillo Sintético, S
650 B, Talamanca, Negro Huasteco 81 y Huetar presentan un
nivel satisfactorio de tolerancia al hongo, al presente no

se han determinado cul tavares resistentes o 1nmunes.

-
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Estos cultivares se utilizan como padres en &)1
programa de hibrdacaéén para el mejoramento gengtico
contra la enfermedad Al presente los genes se  han
transferido a cultivares comerciales, cuyas progenies
muestran mayores niveles de resistencia intermedia, tanto
en generaciones tempranas como avanzadas El Vivero
Internacional de Mustia evalda cultivares de frijol para
medir su grado de resistencia al hongo. Durante 1los
ultimos cinco abfos se seleccionaron una serie de lineas gue
presentan un buen nivel de resistencia intermedia al
patdgeno como BAT 7&, XA&N 112, BAT 450, HT 7719, ICTA
88.-2-M, ademds, son materiales con un buen potencial en

tdiferentes dreas frijoleras del pais.

las variedades difieren en su respuesta a la infecci1dn
mrasionada por 8_  solanl, va ue los cultivares
susceptibles secretan sustancias quimicas gue estimulan la

formacidn de cojinetes de infeceir1dn Los cultivares

tolerantes que aparentemente no producen estos compuestos.

fas cul tivares seleccionados el programa de
mejoramiento a la enfermedad a partir de generaciones
avanzadas (FS y Fé&) son evaluados en diferentes localidades
en &l Vivero Internacional de Mustia con base en la escala
1ndicada en el Cuadro 1, propuesta por el Centro

Intermacional de Agricultura Tropical.
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CONTROL DE LA ENFERMEDAD POR MEDIO DE FUNGICIDAS

El benomyl en dosis de O 25-0 30 Kg/ha, ofrece un buen
grado de proteccidn cuando se aplica al follaje tan pronto
apargcen los primeros sintomas vy posteriormente a
intervalos de 15 dias. El hongo también pusde ser
controlado con Fentin, hidrédxido de estabo 47.84 (Duter) en
dasi1s de 0 4 Kg/ha y Fentin, acetato de estafio 60/ (Brestan
80 a G 1& Kg/sha), otros fungirocrdas gque demostraron  ser
gficaces son Carbendazin O 3 Kg/ha, captafol 1 Kg/ha, NF-
44 0 5 Kg/ha. El usco de fungilcocidas de accion sistémica es
muy 1mportante en zonas de alta precipitacidn. Aalgunos
investigadores han  obtenido producciones de frizol de 1
ton/ha asperjlandg fungicirdas sistémcos a los 195, 27, 39 vy
31 dias despugs de 1a siembra en comparacidn con  los

testigos que fueran totalmente destruidos.

Chavez trabaj)d con diferente material genético de
frijol vy determind gue apl:icaciones de benomyl en dosis de
12 gr/1 a los 20~34 y 48 dlas posteriores a la siembra
rncrementaron el rendimiento en un 2884 con respecto a las
parcelas testigo. Cardoso v De Ol:i:veira, trabajando 2n el
control quimico del agente causal de la enfermedad,
determinaran que Tiabendazon y benomyl en dosis de ¢ 25 vy
0,5 kg de 1a en 100 1/ 0O fueron los productos mas

eficientes respectivamente Manzano, determind en wuna
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prueba de fungicidas, QqQue benomyl, captafol y maneb fueron

los productos mas eficientes para el control de

—t

Thanatephorus cucumneris.

El manejo de la enfermedad debe realizarse de una
manera integrada donde se utilice cultivares con
resistencia intermedia al hongo, pradcticas culturales que
disminuyan la i1ncidencia del 1ndoulo primario v secundario
y una minima aplicacidn de fungicidas, con el obistivo de
ofrecer al agricultor un paquete tecnocldgico de bajo costo

y viable de acuerdo a sus condicaiones de praduccidn.
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EL. SISTEMA DE FRIJOL TAPADO EN COSTA RICA#

Rodol fo Araya V  ##
Walter Gonzalez M %¥

INTRODUCCION

El saistema de frijol tapado es el més utilizado en
Costa Rhica, y entre un 50/ y un 744 de los agricultores se
dedican a este tipo de siembra en la zona Norte (1) y zona

de Puriscal {2), respectivamente

Este métpdn de siembra es parte wimportante de 1la
cultura campesina, vy huestros aborigenes lo efectuaban
desde antes de la llegada de los espafloles, lo que explica
la experiencra y conocimiento por parte de los agraicul tores

de las practicas culturales de este sistema de produccion.

El fripol "tapado" se practica, generalmente, en
terrenns de excesiva pendiente que restringen la siembra de
otros cultivos, lo cual junto a la caracteristica del
sistema, limitan o 1mpiden 2l combate de malezas, plagas o

enfermedades

- S8 iy 4172y Y T " L1 s e A o s

* Fuente- Froyecto 7346-83-81 de la Vicerrectoria de Inves—
gacion de la Unmiversidad de Costa Rica, a cargo de auto—
res del presente articulo.

*# Estacidn E<p Fabio Baudrait, Apdo 183-405- Alajuela

1/ Trabaj)o presentado en el Taller de Mustia Hilachosa.
Noviembre 47, 1986 CIAT/MAG/ONP/UCR, San José, Costa Fica
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DESCRIPCION DEL. SISTEMA TAPADO

1. SEMILLA

Cuando la siembra es principalmente para
autoconsuma no  exite preferencia por el color del
grant empleado como <emilia amarallos, grises,
blancos, rolo5s, negros, tatsd ¥ en colores

varistados, punteados y cebrinos.

2. SELECCIOGN DEL TERRENG

ta seleccion del terrena para "tapar” {rijoles
la realizan los agricultores con base en las

siguientes caracteristicas

Comportamiento de la produccidn de fraijol en
3

B
[

afios anteriores,

2 2 Hierbas y arbustops existentes en el material,

2 5% Posicidn de la pendiente del terrena, con
respecto a los puntos cardinales (dando
praferencia a una ublcacidn de 1a pendiente de

neste a este),

2 4 Fertilidad aparente del suelao (con base en la
presencia y desarrollo de cierto tipo de hierbas

y arbustos),
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2% Tiempo en qgue 21 terreno ha estado en barbecho;

Z 6 Textura del suelc determinado manualmente vy

danda preferencia a los suelos francos,

2.7 Epoca del affo en que se van a “tapar" los
frijoles v cultivares de frijol gue van a sewbrar
{hdbi1to de crecimento y duracidn del ciclo

vegetativo),

2 8 Desarrollo vy poblacidn de las hierbas dentro de

su milpa

3. LABURES EFECTUADAS

La primera practica gue se realiza es la
elaboracidn de carriles en toda el area a sembrar
El carril se hace con el fin de penetrar en el
terrena para volear €] fraijol y delimitar 1 Area
sembrada Este consiste en hacer un camno al cortar
la maleza con base en el contorno de la pendipnte
El ancho de la franja, delimitada entre dos carriles,

varia de 4 a 10 metros y estd condicionada por

I.1 La pendiente del terreno

3 2 Dominio que pueda tener el agricultor del Area

de siembra
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3 % Altura de las herbas y arbustos.

3 4 Preferencis del agricultor

Al wvolear 1los frijoles, el agricultor puede
rubrir todo el carril o la mitad de éste, @n cuyo
caso debe regresar por 2l méximo carril  {(carril

superiory cubriendo la mitad faltante

S1 la siembra la efectua dentro de una milpa, la
delimitacidan de los carriles lo basara en las hileras
de maiz, las cuales 1dentifica cortando 1la parte
superior de las plantas de malz o colocando hierbas
sobre ellas l.a dhistribucidn de la semlla se
efectua en forma manual, al voleo, sobre las hierbas
o arbustos y contra la pendiente de la parte mas baja
hacia 1la parte mas alta del terreno para evitar gue
la hierba cortada cayga sobre la hierba aun  s1n
cortar, dificultando esta labor e 1mpidiendo wuba
daistrabucidon uniforme de la cobertura. Despuds  de
voleada la semilla, se cortan las hierbas y arbustos
usanda machetes con ladminas de 20 a 26 pulgadas de
largo La altura a l1a cual se corta la maleza es un
facrtor importante Entre mds cerca de la superficie
del suelo sea cortada la malezra se espera un  major

desarrollo del cultivo, debido posiblemente a
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221 El crecamento de las hierbas de reproduccion
vegetativa ofrece menos competencia con el

fr:jol.

3 2 2 Melor contacto de la semilla con ] sueln, por
el mvimiento de materia arganica n
descomposicion y suelo artificial, gque ayudan
a una mejor germinacion de la semlla vy

establecimiento de las plantas.

S1 la haierba 25 de bajo porte, uwtiliza machetes
(honja de 20 pulgadas de largo}) para cortar y arrancar
2l sistema radical y las sacude contra 1 lomo de su
machete para desprender la tierra y luego dejar las

ralces expuestal al sol.

De acuerdo al crecimiento gque trene la hierba
luego de talada vy la agrgsividad del cultivar del
frijel, se puede picar la hierba, ademas de compactar
ia cabertwra formada por éstas Esteo se hace cuando
l1a hierba es de alteo porte vy el cultivar poco
agresivo. Dy por el contrario, el cultivar de friol
es de un hdbito de crecimiento muy agresivo vy
trepador se selecciona un terreno con presencia  de
arbustos para gue el fri1jol pueda subir sobre estos y

dar una mayor produccidon, o inclusive se puede optar
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por colocar varas dentro del terreno, luego de cortar
las hierbas Entre mas arbustos o troncos haya en el
terrena, se aumenta mas la densidad de siembra de los
cultivares trepadores La cosecha se realiza cuando

el +ri3jol tiene entre un 70 vy un 80O/ de madurez

fisi1aldgica

Esta labor se efectua, por lo general, hasta las
1¢ a.m y cuando no hay condiciones de lluvia, para
avitar el desgrane de las wvainas al halar las
plantas. Se arrancan las plantas y se forman grupos
de estas, que se dispersan en el campo, 0 s& guindan
en un hilo {de bejuco, calkamo u otra materia text:l)
o ramas de arbustos, en caso de lluvias persistentes,
y se dejan de 8 a 15 dias para su secado. Luego, se
recogen  los grupos de plantas, se acarrean hasta el

"aporreadern”, en donde se desgranan 1as valnas.

Debido a la pendiente de estos suelos, el
agricultnr ha construldo a lo largo de ella y en los
sitios mas estratégicos, una o varias superficies
planas para instalar los "aporreadores”. El
"aporreadn” se construye con una manta sobre la
superficie del suelo y con sers o saete estacas para
formar una estructura rectangular de 2,0 metros de

largo por 1,25 metros de  ancho l.as estacas s=e
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colocan en los lados wmas largos a 1,0 metros de
dgistancia entre estas. Fosteriormente se amarra la
manta a las estacag para cerrar los costados Se
deja a uno © a ambos lados, costados angostos

abrertos gque es donde se ubica el agricultor.

Algunos agricultores dejan solo un costado
angosto abirerto para gque se pueda colocar una o dos
personas Otros prefieren delar los dos costados
angostos ablertas para ubicar un aporreador  encada
lado, ambos de frente Otra modalsdad de aporrear
frijoles se da en terrenas planas El agricultor usa
una manta grande gue extiende sobre el suelo, ¥y luego
coloca los grupos de plantas de frijol para su
aporren Estos grupoas de plantas se denominan
"cuerdas® Fara aporresr 1ns frijoles cads
agricultor usa dos palos rollizos de 1,5 m, de largo
El peso v la forma de los palos depende del criterio
de cada agricultor La trilla del frijol consiste en
golpear con los palos {unp en cada lado) a los grupos
de plantas Se invierte la paosicidn de la “cuerada”
para gue toda sea golpeada uniformemsnte Luego de
la trillada, s elimina la basura provenients de los
restos de tallops, ramas, vainas y hojas. Una segunda
limpieza es ejecutada para eliminar basura de mediano

tamafro Ban quitar los frijloles aporreados de la
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manta, se vuelve a llenar el "aporreadera” con otra

"ruerada", y as{ sucesivamente

Cuando &l agricultor aporrea todos los frijoles,
ios hecha en sacos para ser acarreados hasta su
bodega o casa El frajol se almacena Junto con la
basura mas fina que gueda luego de la tralla El
parcentaje de basura {fina con que el agricultor
guarda sus Frijoles varia de un 2 a un 20/ con  un
promedio de 8,34 Algunaos agricultores aplican

tratamento guimico contra 21 gorgojo (Zabrotes
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consisten en sacos de tela o plasticos, envases de
metal o cajas de madera vy el tiempo promedio de

almacenamienty es de un afio.
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o
EPIDEMICLOGIA Y CONTROL DE LA MUSTIA HILACHOSA
i

DEL FRIJOL EN LOS5TA RICA

Josée J Galindo, Ph. Pb. 2

INTRODUCCION

Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk {(estadeo perfecto

de Rhizoctonia solana Kuhn) es un hongo habitante natural

del suerlo, que se conoce princapalmente como agente causal
del marchitamiento de plantulas y enfermedades radicales en
muchas especies de plantas en las zonas templadas vy
tropicales del mundo {(Baker v Martinson 1970, Fapavisas et
al 197353 Si1n embargao, en el trépico humedo bajo este
patiigeno causa un marchitamiento foliar severo en wna
variedad de cultivos tales como fr1 30l (Phaseolus vulgarais
Loy, tabaco (Micotiana tabacum L 3, trago {(Iraiticum

agestivum L ), algodon {(Bpssipium hirsutum L.}, higo {(Ficus

carica L ), caucho {(Hevea brasiliensis Mueel.—frg.} vy

e e — i e e i L AR A S e S

muchos otros cultivos y malezas (Baker 1970, O Neill &t al.

1977, Tu et al. 1977, Vargas 1973, Weber 1939)

1- Presentado en el II Taller de Mustia Hilachosa.
Noviembre 4-7, 19864 CIAT/MAG/CNF/UCR, Ban Jos#&, Costa
Rica

2~ Fitopatalogo. PDepartamentoc de Produccion Vegetal.

Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza,
Turrialba, Costa Rica
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£1 marchitamiento foliar del frisocl gue s conocido
con &l nombre de “mustia hbrlachosa®, causado por T,
la produccién del frijcl en las regiones del tripico humedo
bajn de Lat:incamérica v el Caribe l.as plantas de frijol
son  atacadas por el hongo en cualquier estadeo de su
desarrollp, 2]l cual causa una rdapirda defoliacion v
frecusntemente una pérdida total de la cogsecha (Crispin vy

Gallegos 19463, Galindo et al 1983 b, Manzano 1973).

Las infecciones que provocan 1 marchitamsento foliar
en friiol, causadas por T cucumer:is, son m&s severas bajo
condiciones de alta temperatura y humedad relativa (Baker vy
Martinson 1970, Echandl 1946535, Weber 1%3%) La temperatura
Gptima para la infeccidn 1rmicial vy el subsecuente
desarrollo de la enfermedad estd entre 285-30 C, Humedad
libre sobre el follaje de laz plantas afectadas =1
necesaria para incrementar la incidencia y severidad de la

enfermedad El progreso de la epadema se detiene cuando

el tollaje de lag plantas se seca {(Bater 1970)

ta mustia hirlachosa del friiol se ha encontrado en
todos los pafses de América Tropical y es de importancia
econtmica en £1 Salvador, Costa Rica, MNicaragua y Fanami
{Zaumever 1973). Se ha demostrado gue los cultivaeres de

frijol difieren en susceptibilidad a T CUCUMeris, pero no
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hay informes de altos miveles de resistencia entre el
germoplasma de frijyol gque se ha probado (Mora vy Galvez
1979) En observaciones realizadas en El Salvador, los
cultivares de friynl de crecimiento determinado se
encontraron muy susceptibles al compardrseles con los de
tipo indeterminado {(Zaumeyer 1973) Ers pruebas realizadas
gen México se encontrd gque todos los cultivares comercirales
que se usaban en las areas donde se cultiva el frisyol eran
susceptibles a T cucumerzs (Crispin vy Gallegos 19463)

st iR —4

EFIDEMIOLOGIA

lLa epidemologias de la mustia hilachosa del  frijol,
causada por T. cucumeris, se estudid en Esparza, Costa Rica
8n un campo con una historia de alta 1ncidencia de la
enferemdad donde se encontraban tanto g1 estado sexual (7.
cucumeris)] coma asexual {R. snlanit) del hongo. be
encontrd que los esclerocios v el micelio, en forma libre o
asociados a los residucs de cosecha colonizados por el
hongo, son las principales fuentes de i1ndculo para inmiclar
epirdemias de mustia hilachosa lLa inoculacaidn de las
plantas de frijol ocurrid principalmente por el salpigue de
particulas de surlo i1nfestado gue contenian T. cucumerils
Cuando el suelo salpicado se asperjd sobre plantas de

frijol en el ainvernadera, los sintomas tipicos de 1la

anfermedad aparecieron sobre Bstas plantas Asi  mismo,
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plantas de frijol gue se obtuvieron en el invernadero, las
ruales se i1ncubaron despuds en 21 campo experimental sobre
plataformas slevadas donde no podia llegar el salpigue, no
desarrollaron los sintomas de la enfermedad, mientras gue
las plantas de frijol en el mismo campo presentaban wuna
incidencia de mustia hilachosa del 100 por caento  (Bal:indo

et al. 1982h}

Los sintomas 1niciales de mustia hailachosa =1
observaron sobre las hojas primarias del frijol 14 dias
despuds de la siembra. l.as hojas trifoliadas Ffueron
infectadas en  forma similiar por el salpague del 1ndcalo,
peroc en forma mas frecusnte, por el micelio del hongo gque
avanzaba desde el tejido enfermo advarente. LUn gran numero
de pequefios esclerocios (¢ 5-1.0 mm diam! se produleron en
un lapsc de tres dias, después del contacto de tejidos

sangs con tejirdos enfermos (Galindo et al 1983b).

Las capas del himen:io del T. cucumeris se cbhservaron

S VO TS WP A i ot

por pripera vez en ia parte baja de los tejidos del tallo
del frijel, 28 dias después de la siembra en el 2/ de las
plantas La lesiones tipicas de basidhosporas sobire las
hojas, permanecieron restringidas (2-5 mm) v s observaron
s0lamente duwrante la segunda época de siembra al final de

la estacion de produccidn {Galindo et al. 1983%b).
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Las basidipsporas de T. cucumeris han si1do
consideradas  como fuentes i1mportantes de aindculn para
causar marchitamiento del follaje en otros cultivos tales

como tabaco (Vargas 1973}, algodon (Luke et al. 1974),

yute (Corchorus olatorius) (Tu et a. 1977), caucho (Baker

T T e i i i S ot S LR oy i W WA . S e e

{Baker y Martinson 197Q) La 1mportancia relativa de las
basidiosporas como fuentes de 1ndculo en 1 marchitamiento
foliar pusde estar influenciada por la planta hospedera vy
las condiciones ambientales prevalecientes, o ambos La
produccidn de basidiosporas también es importante &n la
diseminacidn del patdgeno a largas distancias vy en el
intercambio de material genético entre i ferentes
aitslamientos del hongo, gque puede resultar en la
producciran de nuevps tipos con una variacion considerable

en la virulencia (Baker vy Martinson 1970).

El progreso de la epidemia de mustia fue muy radprdo
debido al alto mvel de i1ndcule v & las condiciones
climaticas favorables para el desarrollo de la enfermedad,
especialmente la alta precipitacion lL.a tasa de i1nfeccidn,
es decir, la tasa de aumento de la enfermedad por unidad de
tiegmpo, varid entre 42— 78 en Porrillo 70, cultivar
resistente ¥y entre 51— 94 an Merico-27, cultivar
susceptibles t.as altas tasas de infeccidn para ambos
cultivares estuvieron asociadas con periodos de alta

precipitacidn (Galindo et al. 1983bi.
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Las enfermedades radicales causada por T. cucumeris
generalmente se consideran como “enfermedades de ciclo
si1mple" de acuerdo con van der Plank (1962) Estpo se basa
al asumir que "el 1ndculo presente en el suelo al principio
de la época del cultivo, es la principal fuente de 1noculo
durante la misma estacién del cultivo " La mustia del
frijol observada en Costa Rica en diferentes epocas de
siembra durante 1la época del estudio, parece tener las
caracteristicas de una "enfermedad de ciclo campuesto" (van
der Flank 19463). El patdgeno se multiplicd a traves de
sucesivas generaciones de esclerocios en el curso de 1la
epidemia de mustia hilachosa. Estos nuevos esclerocios

junto con los esclerocios vie)os fueron de nuevo salpicados

a los tejidos del Ffrijol por medio de la lluvia,
proporecionando de ésta manera nuevo i1nbculo para el
progreso de la enfermedad. Tambien, el micelio del hongo

se observtd creciendo de te)ido enfermo a tejido sano en 1la
misma planta y entre plantas adyacentes. Ademas, el estado

basidial se produjo sobre tejido afectado durante los

estadios finales del cultivo vy suministrd fuentes
adicironales de 1ndculo para nuevas i1nfeccilones bajo
condiciones favorables Los analisis de regresi1on para

comparar el desarrollo de la enfermedad con los dos modelos
mencionados anteriormente, mostraron que 1la mustia se
ajusta mejor al modelo de “"enfermedad de ciclo compuesto”

(Balinda et al. 1283L) . El modelo de desarrollo de 1a
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epidemia tiene i1mplicaciones en el planeamiento de medidas

de mane)o de la enfermedad (van der Flank 1%263).

MANEJO DE LA ENFERMEDAD

Se encontrdo que la cobertura fue muy efectiva vy
superior a los tratamientos quimicos para el control de la
mustia del frijol causada por T_ cucumeris. La cobertura
fue un método muy efectivo de control en campos con baja vy
alta densidad de indculo. La cobertura con cascarilla de
arrnoz (2 5 cm de grosor) redujo en gran parte el salpique
de suelo 1nfestado 8 los teijidos del friiol Y
consecuentemente redujo la incidencia de la enfermedad A
la cosecha, 1la severidad de mustia en las parcelas no
tratadas y con cobertura, sembradas con el cultaivar
Forri1llo-70, fue de 100 y 13/ y el rendimiento fue de 0 y
&35 kg/ha, respectivamente, En un segundo campo con un
bajo nmivel de i1ndcula, el rendimiento en las parcelas no
tratadas y con cobertura fue de 273 vy B39 kg/ha,
respectivamente Resultados similares se abtuvieron con el
cultivar Méjico-27. La cobertura con cascarilila de arroz
fue superior a tratamientos al suelo con PCNB (40 kg 75
WFP/ha) para el control de la mustia El tratamiento de la
semilla con benomyl (1 g benomyl, 50/ WF, Fg/semilla) vy
ap11cac1dn al suelo de paraguat (1 kg a.i1./ha) fueron

inefectivos (Galindo et al. 1983a).
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La cobertura suministrada por la practica de
produccidn local conocida como “frijol tapado” también fue
efectiva en reducir la incidencia y severidad de mustia,
aungue los rendimientos fueron mas bajos. En esta
practica, las semilas de frijol son lanzadas al wvoleo
sabre el campo con vegetacion, la cual =1 corta

inmedilatamente vy se dela como cobertura (Galindo et al

17683al

La efectividad de estos métodos de cobertura para el
rontrol de la mustia son evidentia adicional del papel qgue
juegan los esclerocios y suslo infestado con [, gucumerls
en el desarrollo de eprdemias de mustia Ademas, los
sintomas de mustia en frijgol  trepador 58 obhservan
principalmente en las partes bajas de la planta vy en raras
ocasiones en las partes superiores (Zauwneyer 1973) Estas
opbhservaciones también se suman a la evidencia de la
naturaleza del 1nodoculo de T cucumeris, el cual esta

lovalizado en 21l suelo.

El desarrollec de mustia en el cultivar susceptible
Méicio-27, durante las primeras semanas despuds de la
siembra, fue mas rdpido gue en g1 cultivar resistente,
Forrillo-70. Estos cultivares previamente han mostrado que
difieren considerahlemente &N su reaccion a mustia

hilachosa bajo condiciones de campo (DIAT 1972319793, Se
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ha 1nformado que la expresiton de sintomas y severidad de

enfermedades causadas por T. cucumeris estd influenciada

por la concentracién del ingculo y  la variabilidad del
patégeno (Baker y Martinson 1970} En consecuencia, S
deben inicirar estudios sobre elefecto de la densidad del
indculo y la variabilidad del patdgeno en la incidencia vy
severidad de mustia en cultivares con diferentes niveles de
resistencia vy/0 susceptibilidad, antes de i1ni1Ciar un
pirograma de mejoramiento. Warren (1973) encentrd gue no
fue posible diferenciar grados de resistencia a I.

CUTUMEr1S =i n] cultivares de frijol lima {Phazenlus

General mente se recomiendan  varias aplicaciones

fopliares de fungicidas durante el desarrollo del cultivo

para ] control de la sustia (Galvez gt al 19792, Gonzéalez
et al 1277, Manzano 1973) Los resultados de los estudios
que se mencionan anteriormente {Balindo et al 19830h),

demuestran gque la praincipal fuente de indculo primario son
los eesrlerocios v el miceli1o en las residuns de cosecha en

el suelo En consecuencia, las medidas de control deben

estar dairigidas a reducir el aindculo praimario

Se necesitan 1nvestigaciones dirigidas a reducir el
nivel del 1ndculo en el suslio por media de practicas

culturales (rotacidn de cultivos, fechas de siembra,
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coberturas, practicas de manejo del suelo, etc.),

tratamiaentos quimicos vy &l desarrolio de var:edades
res1stentes Estos estudios son esengiales para lograr un

mang o efectivo y econdgmico de la enfermedad
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INFORME TECNICO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR
EL PROGRAMA DE FRIJOL DE GUATEMALA EN LA REGION IV

DURANTE 1985.

I. ANTECEDENTES

La Costa Sur de Buatemala es una zona potencial para
el cultivo del frijol. Los propdsitos del FPrograma de
Fri3ol en ema zona van dirigidos a la generacion,
comprobacidén y validacidn de practicas de manejo adecuados
para el desarrolleo del cultivo, asi como la busqueda de
genotipos adaptados a las condicrones ecoldgicas Que BSa
regidan redne, habliendose enfocado los esfuerzos basicamente
en la seleccion de genotipos de grano rojo, rojo moteado,
bayo, canario, pinto vy azufrado, con el fin de ofrecer
alternativas para la produccidgn del grano en  grandes
extensi1ones destinado & la exportacidn a los pafises del
Morte, Centro y Sur América y el Caribe, que actuaslmente se
encuentran deficitarios e su producc: on, pudiendo

constituir fuente de divisas para Guatemala

Ademis, =e consadera necesario evaluar los genotipos
avanzados de grano negro gque 21 Programas  Nacional ha
generado, con €l fin de conocer su rango de adaptacion y su
reaceidn a los patdgencs, 1nsectos plaga v otros problemas
agricolas tipicos de la regidn, va gque eventualmente 1a
Costa Sur podria constituirse en una zona altamente

productora de frijol negro
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El Programa de Frijol de ICTA, con e] apoyo técnico vy
financiero gel CIAT v la Unaversidad de Cornell, ha venido
trabajando durante log afos 1984-85 e&n el Centro de
Froduccién  "Cuyuta” en 1a busqueda de las alternativas
arriba mencionados Fara el inicio de las labores fue
seleccionada gl drea de Cuyuta, por contar alli el ICTA con
una estacidn experimental que reune las condiciones de
apoyno al programa vy que ademds presenta condlclones
climaticas Ffavorables para someter los genptipos a evaluar
a la acrcidan de agentes fitopatdgenps (praincipalmente  al
agente causal de la mustia mlachosal, insectos plaga,
competencia con malezas, etc., pudiendo asl realizar una
alta presion de seleccidn v posteriorasnte enviar al area
de Retalhuleu v Buchitepéquez las lineas mejor comportadas

¥y las practicas de manelo tamizadas, para su comprobacidén y

validacidn en esa Zons.

Entre log principales problemas gque afronta el
cultivo de frijol en la Costa Sur, tenemos la inexistencia
de genotipos (de grano no negro) adaptados a zonas bajas,
tolerantes a patdgenos e 1nsectos plaga, de madurez

temprana o intermedia, de porte srecto, etc., ademas de

altas poblaciones de malezas Las enfermedades
econcmicamente wmas amportantes =son mustia hilachosa,
incitada  por Thanatephorus cugumeris anublo  comun o

bacteriosi1s, i1ncaitada por Xanthomonas phaseol:l, mosalco



dorado, 1incitado por wvirus y transmitido por Eemisia
tabaci, moteado clordtico, transmitido por el msmo

insecto, pudriciones radicales, 1ncitadas por un compleio

Las plagas de insectos mds importantes son:
crisomélidos (principalmente Cerotoma fasealis) y mosca

daffn es la transmisidn de enfermedades virdticas.

Los esfuerzos del programa en esta regidn se sncaminan
a la obtencidn de variedades con resistencia miltiple a
Thanatephorus cucumeris, Xanthomonas phaseoli, al virus o

vector del mosaico dorado.

Ademas, se busca gue estas variedades sean de porte
erecto, para facilitar la cosecha mecanizada y escape a
mustia (mejor ventilacidn), madurez temprana o intermedia,
alto potencial de rendimiento, insensitividad a
fotoperiodo-temperatura, color bdsico comercial del grano y

estabilidad del mismo, y buena calidad de consumo

No puede descuidarse, la realizacidn de i1nvestigacidn
en el manejo mecanizado del cultivo y en £l campo de los
herbicidas, principalmente en el usp de sistémicos o
quemantes pre y postemergentes con el fin de controlar las

malezas vy de formar y mantener cobertura o "mulch” en el

87



suelo, practica cultural i1mportante en el manelo 1ntegrado

de la mustia

1X. INTROGDUCCION

En Cuvuta, las evaluaciones e realizan basicamente en

a Epoca e Primera (snicio de las lluvias), Mayo -~
Agosto Caracterizando ésta época condiciones
de alta humedad y temperatura, se aprovecha para
evaluar la reaccion de los genotipos al agente rcausal
de la mustia hilachosa Ademas, por ser época  de
dias largos, se realizan evaluaciones de reaccidn de

los genoctipos al complejo, fotoperiodo/temperatura,

b Epoca de Sequnda Agosto - Noviembre For
experiencia  del programa de frijol en Cuyuta vy por
referencias del Equipo de Prueba de Tecnocloglia,
Region IV en Retalhuleu y Suchatepéquez, désta dpoca
{segunda) redne condiciones mds favorables para el
desarrollo  adecuado del cultivo, por esta razdn el

programa realilza evaluaciones de adaptacidn a la zona

y potencial de rendimiento
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Las actividades a desarrollar en Cuyuta pugden

clasificarse en.

veros. Seleccidn de genotipos de acuerdo a.

11 Tolerancia al hongo cadsante de la mustia

1 2 Tolerancia al agente causal de la bacteriosis
comun

13 Tolerancia al mosaico dorado

1.4 Potencial de rendimiento

195 Arquitectura erecta

1 & Color caomercial y estable en el grano

1 7 Madurez temprana o intermedia

1 8 Insensitividad o fotoperiodo/temperatura

Ensayos preliminares de rendimiento

Ensayos de mane)o integrado de mustia.

Ensayos de colaboracidn internacional reciproca

Estudios especiales (estudios genético-fisioldgicos)

en frijiol arbustivo)
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DETALLE DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL
CENTRO EXPERIMENTAL "EUYUTA®,

MAYD — DICIEMBRE DE 1985.

i Vivero de HMustia (Lineas avanzadas). Mayo -

Agoastos/B3

Se evalud 25 genotipos seleccionadps en Cuyuta durante
1984 por su buen comportamiento agrondmico y por  provenis

de cruzas de materiales con cierto grado de tolerancia a

mustia hilachosa, proporcionados por CIAT.

Objetivo: Seleccionar genotipos que combinen tolerancia a

mustia con otras caracteristicas deseables.

Metodologia y resultados

El vivero fue sembrado g1 30 de Mayn, evaluadndose cada
material en parcelas de 4 surcos separados entre si a O 37
M aproximadamente con el fin de crear un ambiente

tavorable para el desarrollo del hongo
For 1a posible distribucidn irregular del 1ndculo

natural en el terreno, 1 vivero se replicd 4 veces para

obtener datos precisos
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Las condiciones ambientales fueron favorables para el
desarrollo del 11ndculo primaria, lograndose una alta

presidén del hongo sobre los materiales evaluados.

Los genotipos que mostraron mayor tolerancia al hongo

se presentan en 21 Cuadro 1.

En fri3el de grano negro, saobresalen las cCcinco
progenies provenientes de la cruza 10321 cuyos progenitores
son Forrillo Sintetico y XR 8%940-CH, en grano rojo,

sobresale la progenie praveniente de la cruza 10301 (XAN 20

por BAT 78%).

Z. Ensayo Preliminar de Rendimiento de Lineas Avanzadas

con tolerancia a Mustia. Septiembre - Noviembre/85

Este ensayo fue montado con el objeto de evaluar el
potencial de rendimignto de una serie de lineas avanzadas
con tolerancia a mustia hilachosa Se evalud 17 lineas de
grano ro3o y B de grano negro en ensayos l1ndependientes de
bloques al azar con 3 repeticiones, constituyendo 1la
parcela experimental 4 surcos de 3 metros de largo a 0O &
metros entre si, completando el dato de rendimiento con
lecturas de reaccidédn a enfermedades, arquitectura de 1la

planta, dias a floracidan y a madurez fisioldgica.
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CUADRE 1 GENOTIPOS SELECCIONADDS DEL. VIVERD DE MUSTIA
(LINEAS aVANIADASE)

CUYUTA, MAYD 1985

s bk s o o, W S W o AN, WLLS W A SO SO S S S S o WL CH SAARS WA S S W (O S o LT T T 2 1 T~ - -

EN?&QQQ GENEALOGIA KG/ha

FROGENIES DE FORRILLO SINT X XR B940-CH

37 NXHC 10321 ~&~M-CM(8-8) ~M-M~M B&3

8 NXHC  10321~-B-M-~-CM{8-E) -M-M-M 859

36 NXHC 10321 ~3-M-CM{&—B) ~M~M-HM 769

- NXHC 10321-9-M-CM(8-B)-M~M—-M &£88

40 NXHE  10321=-10-M~CM(B-8) ~M~M=-M &80

N NXHC  10320=3-M~-CHM{4-B) ~M~M-M 428
(TALAMANCA X XR 8925-CE)

41 REHL 10301 -CM(B=0) ~M-M-M 719
{XAN 90 X BAT 769)

it RCOHG  999Q-2=8-0CM(T-0) ~MeM-M WG
(MES 97 R X Fb 738%)

I3 RCHG 2988-2~CM{4-R) -M-M—-M 4467

(A=-40 X MCE F7R)

Bk T L R Ry EVEy e g P PR SRR gr s WP v SHAP g egy T PP SRyt g rypsp g npngam e I Sy 8 e —gm—p————— e
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RESULTADOS ¥ DISCUSION.

En &l Cuadro 2 se presentan las medias de rendimiento
y la comparacidn miltiple de medias para los genotipos
grano negro i.os materiales i1dentificados con los Nos. 37,
g8, 39, 40, 45 y 35 gon estadisticamente i1guales entre si,

para la vari1able rendimientn de grano (Duncan 5/).

Se observa gue los materiales con No. de entrada 37,
g, 39, 40 vy 35 demuestran su consistencia va gue en  su
totalidad constituyerpn las selecciones realizadas gn el
vivero de mustia en el ciclo anterior de cultivo  (Mayo-
Agosto/B) . Los genotipos 37, I8, 29 y 40 pertenecen a una
misma famlia por lo que fueron seleccionados los que
presentaron mejores caracteristicas agrondmicas. Las
splecociones realizadas y sus caracteristicas agronfmicas se

presentan en el Cuadro 2

En el Cuadro 4 se observan las medias de rendimiento y
st respectiva comparacion miltiple para los genotipos de
Qrang rOlo, s1endo estatti sticamente iguales ios
rdentifrcados con los Nos 32, 41, 42, 33, 29 v 44 (Duncan

573 l.as selecciones realizadas y sus caracteristicas

agrontdmcas se presentan en el Cuadro 5
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CUADRO 2. MEDIAS DE RENDIMIENTO Y COMPARACION MULTIPLE
FARA GENDTIFOS EVALUADOS (GRAND NEGRO)

EPR CUYUTA/Z1983

Amay e o  —— WA WO WA S RaA i o WA AL W A A R SV UARE TaRR M S S S WO SL MAR MO M. Ui VA B s, . S . ., L S Y W Mt A M s e ey S o T o

TRATAMIENTOS RENDIMIENTO DUNE AN TUREY
37 P84 &&7 a &
g = 202 QGO ab &
39 P01 567 ab a
4 849 &67 ab a
45 FA-VAR-1-¥4 abe a
5 677 000 abc a
Zé &858 333 bo a
47 3 QOO < a

ot Sk AL AL WA SR A AT P AT S A L ke ol A WA S Yot W U St VEARE I ke B aomrm s g S 4 Y o e W (0 i e e e S A A A b W AR WA T PR AN S A L A P SR
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CUnDRG 3 RENDIMIENTO DE BRANO ¥ CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LOS
MATERIALES SELECCIONADD: (GRAND NEGRUYP (EFR MUSTIA)

CUYUTA BEPT 1983

CENOTIFO OF bHF AR mUsST HACT M ANG HRENDIMIENTO
(tG/ha
-7 44 73 3 3 3 & Fg4
38 &1 76 3 3 3 4 902
44 i 77 4 3 3 3 74
3 8 74 3 3 3 3 b7
43 39 74 4 4 4 b 183

#

ESTADISTICOS X = 794 CV 1%¢

NOTA bF = DIAB A FLORACIGH

LMF = DIAS DE HMADUREZ FIBICLDGICA

ARD = AROUITECTURA 1 = RUENA 9 = PEBIHA

FARRA MONOCULTIVD

el = MUSTIA 1~3 (ALTA REBISTENCIA)

BACT = BACTERIOS1S CORUN 4-& (RESISTENCIA INTERHMEDIA)

M ANG = MANCHA ANGULAR 7-9 (SUSCEPTIBLE!
7= NAHC 16721 ~6-M~CHM{B-B)-H-#H-M-B (FGRRILLDO SINT X i{RE%4u-~-LB)
g = NaHD {ud2i-B-H-OM(B8-E)-H-M~-N-H VFORRILLO SINT X »RE740-(Bi}
du = NYHC o720 -40-M-CH{E-R} ~mM-M-H-H (FORRILLE SINT X LRB940-CH)
W o= NXHE Ta3Zd-3-M-CM{4-B)-H-N-N-M (TALAMANCA » iRB9ZE-CH)
45 = HAHC 11613-Croiu~B)-M-M-M~M «dad 112 2 TURRIALEA 1}
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CUADRO 4 MEDIAS DE RENDIMIENTO Y COMFARACION

MULTIFLE PARA LOS GENOTIFOS EVALUADOS

GRANG ROJO

EFR CUYLTA 19805

TRATAMIENTO RENDIMIENTO DUNCAN TUREY
FG/ha
32 &7 VGO a a
41 645 000 ab ab
42 618 333 abc abc
Y 932 667 abcd abc
o 499 330 abcde abc
44 424 333 abcde abc
27 I84s 333 bede abc
- 3I8s 333 bcde abc
49 379 &&67 bede abe
48 IIG 667 bcde abc
47 325 L&7 cde abc
44 -ue 333 cde abc
S0 279 QOO0 de abc
-8 277 &&67 de abc
34 236 333 de bc
Fo 227 333 de bc
26 2046 3E3F e c

LOS GENOTIFOS Nos 41 Y 33 PRESENTAN CONSISTENCIA YA GUE
FORMAN FARTE DE LAS SELECCIONES REALIZADAS EN EL VIVERD DE
MUSTIA (MAYOD-AGOSTG/198%5)
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CUADRG S5 RENDIMIENTO DE GRANG ¥ CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LO5 MATERIALES
SELECCIONADOS (GRAND ROJD {EFR MUSTIA)

CuyuTa, SEFT 1983

UG S Py TEUEEEsSNpSIpp—p—p——— L U R e e ol

ENFERMEDADES
RENDIMIENTO
GENGTIFD DF DNF AR MUST  BACT M ANG EC kB/ha
32 37 75 5 3 4 4 3 697
41 39 75 4 4 3 5 5 645
42 a1 77 4 5 4 3 5 418
33 40 75 4 3 6 7 3 533
29 34 74 & 3 5 5 2 349
34 (%) 37 b5 b 5 & 4 2 3u9
ESTADISTICOS X = 39B 5 CV = 31/
NOT4 OF = DIAS A FLORACION
OMF = DIAS A MADURE? FISIOLOGIA
ARG = AROUITECTURA 1 = BUENA 9 = FEGIMA
FARA MONDCULTIVE

MUST = MUSTIA

BACT = BACTERIOSIS COMUN

M ANG = MANCHA ANBULAR

EC = ESTABILIDAD DE COLOR DE GRAND (ESCALA CIAT 1-9, DONDE

i = EXCELENTE ¥ ¢ = PESIND)

32 RCHC  9586-6-1-3-CM{3~C)~M-H-M-K (A 147 X HCE 97 R)
a1 RCHC  10301-CMIB=C)-M-H~M~M (XAN 90 X BAT 789)
47 RCHE  10302-CM(1u~C,B) -M-r-#-M (BAT 1336 X XAN 30)
33 RCHC  99B8-2-CH(4-B) -H-M-M-H (A 40 X MCS 97 R)
29 RCHC  9990-15-2-CM(3-C}-N-H-M-M (MCS 97R X FB 7289)
46 RCHC  9590-3-1-1-CH(3~C) -M-H-M-M (G 4837 X BAT 1235
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GUADRD &

-~ Y] WD I Tt U o A WO W M

o T -V W O g

i i Ml B i o b pevm i S

GENOTIFOS SELECCIONADOS DEL VIM/85 FOR BU
TOLERANCIA Al AGENTE CAUBAL DE LA MUSTIA

CuYUTA, 19840

W S smn o e i A Y S O TN Al it i i A AR A AR S TSI B Bt Bkt AR Sl G WS MR S . e O e AL SO, SO T

T e o onoe - - YWY SGITL FTIY YT e P SO Y W SO T T T P T STV S S

NHDE 9410 ~16-M
HT 7&94-6-M

HT 7719-5-2-1
RCHEC 9990~12~2-CM~ (3~C)
NEGRO HUASTECO &1
REVOLUCION 81

RAR 70

FORRILLO

ICTA B1-31

ICTA 81-2&

XAN 112

ICTA B1-83

FAl 113

XAN 90

HT 7716

ESPARZIA 21

ICTA B88I-2-M

NAG 12

AN 176

NAG 135

NAG 137

RCHC 9990~13~5~-CM(3-B)
NAE 116

VA B84-366

NAG 130

RAB 13

BAT 1297

FRI 7&

BAT 1225

MuE 3

BAT 1449
TALAMANCA

NXHC 10321-7-M~CM(8-B)
NXHC 130-1-6~M-CM(B~B)
BAT 7&

HMT 7700~ 1~

RAO 27

MUs 1

ICTA QUETIZIAL

RAB 264
TURRIALRA

85 630 B

ICTA TAMAZULAPA
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Los genotipos con Nos 30 y 46, fueron seleccionados
refleja un buen valor comercial, caracteristica positiva
que muy pocos materiales han presentado a través de los 2
affos de 1nvestigacion en frijoles rojos en Cuyuta. El
genotipo No 446 presenta, ademas, buena precocidad (65 dlas

a M. F

La semilla de 1las selecclones realizadas se
incrementara  y se evaluard nuevamente en areas mas grandes

en varias local:dades de la Costa Sur del pais

VIVERO INTERNACIONAL DE MUSTIA (VIM), CUYUTA 19835.

Este vivero estd conformado por los mejores genotipos
observadas en los ultimos 13 afios de trabajo con esta
enfermedad en Colombia, Guatemala, Costa Rica y Fanama,
recientemente se han 1niciado evaluaciones en Mexico, Perd

y Brasail.

Obietivos

a Evaluar los niveles de tolerancia o resistencia a la
mustia de 1los materiales en estudio, bajo 1las
condiciones ecoldgicas de Cuyuta, Escuintla Y

Guatemala
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b Evaluar los niveles de tolerancia o resistencia de
los materiales a la mustia en diferentes zonas
geograficas de Centroamérica, México y Sur América,
seleccionando las fuentes de mas amplia tolerancia

para utilizarlas como progenitores.

Metodologia-

En Cuyuta, el ensayn se sembrd en Maya y Septiembre,
estando constituido por 1346 entradas de las cuales 102
fueron materiales, con testigos resistentes {(17) y testigo
susceptible (17} a cada & genotipos en prueba. Las
entradas se evaluaron en surcos individuales de 3 m. de
largo vy s2 replicod 4 veces El testigo resistente fue la

varitedad Talamanca y el testigeo susceptible, BAT 1155

Evaluaridan

Sg realizaron tres lecturas de severidad de la
enfermedad, utilizando la escala de 1-9 del CIAT, el total
del telido vegetal en ) surco se considertd el 100 4, la
mayoria compuesto por hojas vy ramas Las lecturas se
imacraron cuando los testigos susceptibles distribuidos en

el vivero, s mostraron enfermnos.

LLa nterpretacion de la reaccion a la enfermedad del

material a ewvaluar, se realiza con base en la severidad
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enconfrada en los 2 testigos resistentes wmds cercanos
(adyvarentes),. i en un lado del lote el testigo resistente
tuvo wuna nota alta, podemas tener confianza de gque los
materiales en prueba sembrados junto o muy cerca de éste vy
que tengan 1gual o menor nota, son realmente resistentes o
tolerantes S1 por &l contrario, hay partes en el lote en
donde el testigo resistente se enfermd poco o nada, se
sabrd que a los materiales en estudio adjyuntos a éste, se

les evalud con wuna nota baja porgque no hubo mustia vy no

necesariamente por ser res:stentes.

Resultados»

He seleccionaron 43 fuentes de tolerancias al  agente
causal de la mustia hilachosa, los cuales se presentan en
el Cuacdiro b y se recomienda sean incluldas cOomo

4

progenitores en los planes de cruzamiento del CIAT.
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REVISION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION SOBRE
CONTROL. DE LA MUSTIA HILACHOSA DEL FRIJOL

COMUN EN GUATEMALA

Rafael Roadrigues
Silvio Hugo UOrozco 8

INTRODUCCION

i.a Costa Bur dJde Guatemala es una z2o0na ool amplio
patencial para la produccidn de frijol para satisfacer los
crecientes aumentos de la demanda 1nterna, como para fines
de exportaciron, L.a exi1stencia de unidades de producciin
arganizadas de la i1niciativa privada vy de parcelamentos
del drea reformada en una extensidn aproximada de 260.000
has., va exige algunas alternativas de producoidn Sin
embargo, las condaicirones de alta precipitacion durante
parte de la época de siembra, presentan un ambiente
favorable al desarrpllo de la mustia hilachosa lo cual  ha
s1do ia justificacidn a trabajos de 1nvestigacidn
tendientes a disminuir el riesqgo de dafto que esta

gnfermedad causa al culitivo del frijol

En el Centro de Froduccion de Coyuta, ©r el
Farcelamiento Nuawva Concepcidn, Finca Bulbuxyd en
Suchitepéquez vy Farcelamientos de Retalhuleu, se  han

realizado trabajos con ICTA vy estudiantes en Tesis de la
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Universidad de San Carlos y Universidad del Valle. De
varios trabajos de tesis de control de mustia hilachosa se

destaca

PARA PEGQUENOS AGRICULTORES

a S5 pueden usar coberturas con resultados semejantes
como cascarilla de arroz, hojas de caffa, hojas de

maiz o pasto.

b Utilizar Gramoxone para hacer cubierta y el mismo con
pantalla para controlar las malezas y mantener la

cubierta.

PARA AGRICULTORES MEDIANOS Y MAYORES

a Uso de caballones en la siembra de maiz de primera,

Gramoxone para segunda y siembra de frijel en relevo.

b Cero labranza con Round-Up o Gramoxone + pre, control
guimico selectivo de malezas y control gquimico de la
entermedad En estudio se debe buscar: estabilidad
de 1a arquirtectura, Tamizar con presi1on menos alta,
estudiar mas la rotacion de cultivos, la profundidad
de arada como medio de escape, VY las densidades de

si1embra
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RESISTENCIA VARIETAL

Desde 19B2 se ha conducido en g1 Centro de Cuyuta el
Vivero Internacional de Mustia, que es la mejor fuente

posible de germoplasma con tolerancia a la enfermedad.

Durante los dos primeros affos se cCconsiguleron muy
amplias diferencias en los viveros de 1782 gque i1ncluye 180
materiales en estudioc y el VIM de 1983 que 1ncluyd 100
entradas. En el Vivero Internacional de Mustia de 1784
mostraron tolerancia igual o me)or que Talamanca. BAT 4350,
BAT 1235, XAN 23, ®MUS &, HT 7714, ICTA B13i, MUS 21, ICTA

L-88%-2-M, BAT 76, HT 7719, ICTA B81-4&4, RAB 70, XAN %0.

Cualquiera de estos materiales mostrao me3jor
rendimiento que el testigo susceptible BAT 1135, que desde
este afno se estd usando como control, por tener buena
adaptacion tropical, planta erecta y tolerancia a otras

enfermedades.
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i

MUSTIA HILACHOSA DEL FRIJOL : IMPORTANCIA Y DESARROLLO

DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION EN REPUBLICA DOMINICANA

Freddy Saladin Barcia

IMPORTANCIA ECONOMICA

La primera vez gque se reporta la i1ncidencia de esta
enfermedad, producida por 2@ basidiomiceto Thanatephorus
cucumgris (Frank), cuya forma wmperfecta de Rhizoctonia

lout uutngon osd, Sk A =

s0lany Khun, es en 1971 (2) en algunos lotes comerclales

de habichuela en Bonao vy en Ban Juan de la Maguana,

atectando el cultzvo de una manera localizada no

generalizada

A partir de 1983, se reporta la enfermedad de una
manera leve y generalizada en el Valle de Cibao (200 msnm)
y de forma grave e ymportancia economica en la sub—zona de

Rancho frriba, Ocoa (&850 msnm)

En el periocdo Septismbre-Dicirembre, 1785 se reporta
la enfermedad afectando en grado de i1mportancia econfdmica
en el Valle de San Juan de la Maguana (400 msnm) , VYalle del

Cibao ¥ en algunas areas de la Region Noroeste.

- A S P S S VD S . ot e b s Yol A, A s s, s,

# Coordinador Froyecto Titulo X1I-Habichuela/Cowpea
Encargado Nacienal Programa Investigacidon en Legumingsas

Trabalo presentado B Taller Regional sobre
Mustia/hilachosa, San Joszé, Costa Rica 4-8 de Nov 1786
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l.as evaluaciranes sobre merma de rendimiento
realizadas en lotes de produccidn comercial afectadoes por
la enfermedad, reportan pérdidas econdmicas (1) entre
68-80 4 en las linsmas en proceso de laiberacidn PC-50,

PC—-157 vy BAT 1412

En el Programa Nacional de Produccron de Semillas—5EA,
se hizo una evaluacidn de la rncadencila de la enfermedad (3)

utilizando el siguiente sistema de muestreo.

Superficie de Finca No_de Muestras No,. de Submuestras
Hasta 12.6 Ha 1 de 3000 plantas g de 500 plantas
De 12 6 a 25 2 Ha 2 de 4000 plantas 146 de 50 plantas
Mayor de 25 2 Ha 3 de 4000 plantas 24 de 500 plantas

Los resultados obtenidos determinan una 1ncadencia  de
un 15.7 7 de la superficie total de 3.999 HMa, sembradas con
la vari1edad crinlla Pompadour tipo Checa En una superficia
afectada de S24 Ha, el 7.44 correspondld a un atague grave,
mientras la superficie restante fug aftectada de una manera

leve vy generalizada

£En resumen, la 1ncidencia de la mustia hilachosa del
fraiol egstd tomandn wna importancia econdmica  en la
Republaica Dominicana, gque reguiere del establecimiento de
una serie de trabajos de investigacitn en las Areas de

mejoramiento, manelo agronomco vy control gquimico de la
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enfermedad, gue permitan ofrecer al productor de habichuela
las alternativas de lugar para enfrentar la situacidn

confrontadas

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION DESARROLLADAS ¥ EN PROCESD

1. En el area de mejoramiento, se nicilaron mediante la
introduccion de los Vaiveros Internacionales de Mustia-
VIM a través del Programa Regional de Frijol para
Centroamérica y @&l QCaribe, con la finalidad de
seleccionar lineas y/o variadades con caracteristicas

interesantes en cuanto a tolerancia a la enfermedad

El primer viverg introducido estuvo constituido por
unas 136 materiales, uwutilizando como testiqo tolerante
ia wvariedad Talamanca y como testigo susceptible, la

linea BAT-1188

La evaluacion s hizo con base en la escala
internacironal gstablecida, de 1-9 tomando en
consideracion  la severidad y el grado en la que
establece las clases resistentes, tolerantes y

susceptibles.

Pel VIM Ffueron seleccionados 18 materiales gque

constituyeron conjuntamente, con los testigos tolerante
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y susceptible, el Vivero Nacional de Mustia para su
evaluacidn en las diferentes zonas con problemas de la

entermedad.

En &} Cuadro 1, se presentan los resultados de la
evaluacidn de los mejores materiales seleccionados para
mustia hilachosa, mancha angul ar ¥ adaptacion

vagetativa

VIVERDO NACIONAL DE MUSTIA HILACHOSA

Este vivero se gstablecsd en el area de Buena Vaista—5San
Juan de ia Maguana, en la cual se habia reportado la

enfermedad durante los affos 1983~1984

En el Cuadro 2, se 1ndican los datos de la evaluacidn
realizada a los 35 y 60 dias a partir de la siembra
Los wvalores sefialados corresponden al promedio  de

cuatro repeticiones

CONTROL QUIMICD DE MUSTIA

S realizéb un ensayo en San Miguel ~Cotul para
determinar 1la eficrencia de tres fungicidas a base de
Maneb, Benomyl y Fentin acetato, aplicado a intervalos
ge 15-25-40 y BE dias a partir de la siembra

Los resultados obtenidos se andican @n el Cuadro 3
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CUALRD 1 RESULTADOS DE EVALUACION DEL VIVERD INTERNACIONAL DE
MUSTIA SAN MIGUEL ~ COTUI

Fecha Siembra 11711784
Fecha Cosecha QB/02/85

S e N WA S WS M KM e M AR W - SR E W ek RA W M e A WA e e S W e e W e e R T v e W e R e e e W e ke W e e e W R W e

LINEA MUSTIA MANCHA ADAPTACION
EVALUADA HILACHOSA ANGULAR VEGETATIVA
ESCALA t-9 ESCALA 1-5 ESCALA 1-3
BAL 93 5 0 LR 3¢
Mus 4 d 23 I
PORRILLD 79 IRt 295 30
A-296 4 4 20 3¢
A-237 5 ¢ 2 3 3¢
ICTRA BlZ6 40 30 3 a
EAT 1449 30 13 4 &
Bal Lug 20 30 35
BAC 112 390 30 3¢
BAT 14636 30 30 3¢
ICTA TAMAIULAFA 50 20 30
A 373 40 3 5 23
f 479 4§ & 4 0 25
A 384 240 2 3o
HT 771a 30 30 20
BaC ju 590 24 2y
HUS In 30 AR Y
FAT 28 30 13 I
TESTIGOS MUSTIA HILACHOSBA MANCHA ANGULAR OBBERVACIDNES
YALOR VALDR YaLOR VALGHR
MAK KIN HAX HIN
BRAT {155 ? 2 25 18 TOLERANTE A
HANCHA ANGULAR
TALAMANCA b 1 2 u FARY SUSCEPTIBLE &
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gunbro 2 RESULTADOS DE EVALUACION DEL VIVERO NACIONAL DE HUBTIA

HILACHGSA
LiNEA 1 era ? da RENDIMIENTO
EvaLuaba EVALUACION EVALUACION FPROMEDID

35 DIAS 60 DIAS TH/Ha QU/Ta
TALAMANCA T T 5 ¢ 72 1 ol 1 49
FORRILLO 70 335 73 0 99 i 37
PRT 28 54 B 0 o 29 1 37
ICTA TARAIULAPA 5 ¢ g ¢ 0 95 1 33
ICTh 8124 4 3 g ¢ 0 88 I 22
BAT 1636 50 B 0 ¢ B3 115
Bal fug & 0 B o 0 B3 I 1d
BAC 112 & 0 g 0 4 82 113
BAT 1449 47 g 0 0 81 112
HT 77164 b @ g8 ¢ 979 1 1e
MUS 16 b 7 75 079 i a9
LT 80 78 0 78 1 ag
BAL %0 30 77 0 74 1 03
BAC §3 6 5 g u ¢ 74 e
A 296 38 B ¢ 9 73 ot
BAT 1185 7 & 78 B2 g 71 G 99
a4 237 & 0 8 4 4 71 4 98
A B4 § 5 8o 0 &7 o 92
A 479 37 g ¢ 2 &5 g 99
VALOR TUKEY 3/ = 0 33 TM/Ha

= 0 44 QU/TA

COEFICIENTE DE VARIABILIDAG = 18 3 /
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CUADRD 7 EFICIENCIA DE I'REB FUNBICIDAS EN EL CONTROL

QUIMICO DE MUSTIA

. - . o b s Tiob 1 Tt Mo S s Ao AN o A o st ke b, A, g S U WU S S s W W T O R O e i s e TP BN TP M W S Y s WD skt Al b g S P S S Y

TRATAMIENTO DOSIG RENDIMIENTO OBTENIDO FEEO

PROMEDIOQ

TM/Ha go/Ta GRAND

MANEB Ak =20 © 23 kg/Ha de 1a 1 74 2 41 QO 47 Gr
ERESTAN &0 W BU hg/Ha de aa 1 &9 Z 34 O 47 Gr
BENLATE O S0 kg/Ma de 1a  J-16 2 Q7 Q 47 Br
TESTIGO 1 43 1 97 0 I8 Gr
NOTA « Bl RENDIMIENTO EBETA EXFREGADO CON 12 / DE HUMEDAD

EN EL CASD DEL TESTIGBO, EL PROFIETARIO DE LA FINCA
HIZO DOS AFLICACIONES DE EBRESTAN &0 EN FUMIGACION
AEREA EN DOSIS DE 1 kg/ha DRE PRODUCTO COMERCIAL A
LAS 30 Y 55 DIAS

FSTE MISMO ENSAYO SE EBTA REFITIENDD EN EL VALLE DE
SAN JUAN DE LA MAGUANA-BUENA VISTA
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ESTUDIOS SOBRE TRANSMISION POR SEMILLA

Se han concluido dos ensayos realizados en  invernaderp
vy casa malla en CESDA-Ban Cristdbal y EEAL~ San Juan de
la Maguana, mediante la siembra en macetas con tierra
esterilizada de semillas de las lineas BAT 11355,
Talamanca y MUS~1, provementes de campo infestado en
el gual se determind un grado de 1nfeccitn de B.2,

7 2y 75 respectivamente.

S¢ hicieron arslamientos de las hojas, tallos vy del
sistemna radigular para aidentificar el patdgeno,
encontrandose en todpos los aislamientos la forma
imperftecta R splapi, Kubhn

En la casa malla e i1nvernadero se mantuvo una humedad
ambiental constante para favorecer el desarrollo del

hongo.

La transmision por semilla medida a traves de la
incidencia de plantulas afectadas en la fase de

primera hojla trifoliada (edad 17 dias) resalta los

sigurentes datos

MATERIAL No. FLANTAS Ner PLANTAS VALOR
EVALUADD TOTAL CON SINTOMAS FORCENTUAL
BAT 1153 145 21 14.5%

TALAMANCA 150 2
MUS-1 180 3 2.04
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En el EESDA, S5San Cristdbal solamente se evalud 1la
linea BAT 1155 arrojando una i1ncidencila de 146 74 en

dos evaluaciones realizadas a los 20 y &0 dias

4. ESTUDIO SOBRE INCIDENCIA DE LA ENFERMEDAD EN ASOCIACION

DE CULTIVOS VERSUS MONDCULTIVOS.

Actual mente s lleva a cabo un estudio

utilizando los siguientes sistemas de cultivo:

a. Frijol hdbito I en monocultivo con una densidad

de poblacidn de 200 000 plantas/Ha.

b Friiel de bhabito I en asociracidén con maiz en
si1embra simultanea con una densidad de pablacidn

de malz de 50.000 plantas/Ha

C. Frijol de habito I en aspciaciéon con malz en
si1embra simultanea con una densidad de poblacidn

de 33.000 plantas/Ha

d Fraijol de habito III en monocultivo con  una

densidad de poblacidn de 200 000 plantas/Ha

e. Friiol de habito JI1I en asociacion con maiz en
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si1embra simultanea con una densidad de poblacirdn

de 50 plantas/Ha.

f. Frijol de habito III en aspciracion con malz  en
zsiembra simultdnea con una densidad de 3I3.000

plantas/Ha.

Con este trabajo se estd tratando de medir el
efecto de la cobertura del maliz sobre frijol en 1la
disemina— ci1n de la enfermedad en frijol de habitos

I yv II1 del tipo Fompadour.
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AVANCES DE RESULTADOS SOBRE INCIDENCIA DE MUSTIA EN DOS

SISTEMAS DE CULTIVOS Y USBO DE FUNGICIDA

e TP SR UV SR TUUR Ry VPRSP Y S SRR SvSn g p—_————————— A 8 PP VR

CLUADRD 4
IRAT 1
TRAT 2
IRAT 3
IRAT 4
TRAT S
TRAT &

NOTA

GRADOS SEVERIDAD INFECCION

TRATAMIENTOS FPARCELA FARCELA
TRATADA NO TRATADA

HABITO I EN MONOCULTIVO G3~-11/ G424/
ASOCIADD HABITO I CON MAIZ CON G4-14/ B7~4Q/
DENSIDAD DE FUOBLACION DE S0 QOO

FLANTASB/Ha

ASOEIADO HABITO @I CON MAIZ A B4~15/ GE~25/
DENSIDAD DE 33000 FPLANTAS/Ha

HARITO II1 EN MONOQCULTIVO BE-11/ Bé&-30/
ASOCIADO HARITO 111 CON MALZ A G127/ G&=~30/7

DENSIDAD DE 50 QU0 FPLANTAS/HA

ASOCIADD MARITO III CON MALIZ A GE-10/ G217
DENSIDAD DE 23 0uu PLANTAS/Ha

SE HA REALIZADOD UNA AFPLICACION DE FENTIN ACETATO DE EGTANO
BREESTAN &0 EN DODSIE DE ¢ 8 KE/HA DE FPRODUCTO COMERCIAL A
LOS &% DIAE A FARTIR DE LA SBIEMBRA
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INVESTIBACIONES REALIZADAS PARA EL. CONTROL DE MUSTIA

Ing. Agr. Eduardo Rivera F.

Las investigaciones para el control de 1la mustia
hilachosa en +rijel comun en El Salvedor se han centrado

Efta

i PRUEBAS DE PRODUCTOS GQUIMICOS (FUNGICIDASB)

2 EVALUACION DE PRACTICAS CULTURALES

i

FRUEBAS DE VARIEDADES

i PRUEBAS DE PRODUCTOS RQUIMICOS

& la Ffecha se han probado wvarios productos
gquimicos para el control de 1a enfermedad Los
fungicidas que han dadp me)jor resultado son BENOMYL
y MANCOZEB en dosis de 1 1b y 2 1lb. por manzana
respectivamente (2,5) Aungue también ha dado  buen

resultado el CAPTAFOL (2.

* Profesor de Fitopatologia de la Facultad de Ciencias
Agrondmicas de la Universidad de El Salvador
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El programa de aplicacion de productos quimicos
en las parcelas de comprobacidn de resultados fue el

siguliente.

1 Aplicacidn a los 12 dias con BENOMYL, pudiéndose
posponer hasta 1los 18 dias dependiendo de las

condiciones ambientales
2 Aplicacion a 1os 18 dias con BENOMYL s1 se

efectud 1a 1| era aplicacion a los 12 dias

A

Aplicaci6n a los 30 dias con MANCOZER.

4. AplicaciéGn a los 40-45 dias con BENOMYL. (3).

2. PRACTICAS CULTURALES

Entre las practicas culturales evaluadas para el

control de la mustia hilachosa tenemos

a Siembra en camellones de .30 m de alto
o] Siembra en terrazas de 1 20 m de ancho y 0 20 m
de alto

cC. Uti1lizaci16n de mulch de bajera de cafia de azucar #

La practica que mejor resultado ha dado es la de

utrlizar mulch de bajera de cafia de azucar vya que

proteje eficientemente del salpique al cultivo (3)
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En ensayos en que se evaluaron la interaccién de
prdcticas culturales y uso de fungicidas para el
control de mustia hilachosa, no e encontrao
diferencia entre la utilizacidon de mulch de bajera de
caffa de azurar y 1 uso de fungicidas para

contrarrestar la enfermedad (35

Para el control de mustia en frijol comun  es
necesario tratar de establecer un control 1ntegrado
entre practaicas culturales y control quimico ya que
el hongo es altamente destructivo y no es suficiente
utilizar udnicamente un tipo de combate, por 10 gue

para lograr un eficiente control hay que tomar en

cuenta las siguientes indicaciones

i btirlazar semilla libre de rontaminaciones

internas y externas

2 Elaminacién de residuos infectados de la cosecha
anterior.

= Rotac:an de cultivos no  hospedantes Como
gramineas

4 La siembra deber i realizarse en SUrCOS

espaciados a 0 &0 m. © s1 es antercalado con
malz las posturas deben 10 a O 13 m. para

aumentar la circulacion de aire

Comunicacion personal Rodriguesz Victor M. Tecnico en
Fitopatologia del Eentro Macio—
nal de Tecnolopglae Agropecuaria.
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3.

S. Procurar mantener un buen drenaje en la

plantacidn.

& lLa aplicacidn acertada de productos quimicos

PRUEBAS DE VARIEDADES

Dentro de estas pruebas Se han hecho
evaluaciones de materiales craiollos, mejorados,
1ntroducidos; asli como también del Vivero

Internacional de Mustia.

En cuanto a la evaluacidn de materiales criollos

pudimos observar qgue de 556 wvariedades o lineas

unicamente el 2 8% 7/ del total llego
satisfactoriamente a la formacion de valnas
No se encontrd variedad resistente, dnicamente

se encontraron variedades tolerantes, y estas al

probarlas nuevamente el arfo siguiente mostraron
un alto grado de susceptibilidad (Se cree sea
debido a 1la gran vari1abilidad que presenta

(Rhizoctonia solani KFhun) (4)
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A través de las evaluaciones del Vivero Interna-—
cional de Mustia (Thanatephorus cucumeri1s) (Frank?}
Donk Se han encontrado variedades gque tienen cierto
grado de tolerancia aceptable como son las BAT 1235,
BAT 1230 Porrillo 70, 5-630-FE pero esta tolerancia

no es suficiente para contrarrestar la enfermedad

(1)

La tolerancia de algunas variedades ante la

penetracidn del honge en la planta ha sido comprobada

en las variedades Santa Rosa y Forrillo Gintetico. (6)
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o

PROGRAMA DE MEJURAMIENTO

19811986

Steve beebe #

Los trabajos de Gadlvez en Colombia vy Galindo en Costa
Rica en el periedo anterior a 1981, demostraron daterencias
genéticas en resistencia a mustia hilachosas For esemplo,
pudieron mostrar claramente la superioridad de Porrillo 70
sobre México 27, entre ptros resultados En ese tiempo,
fueron codificadas las primeras lineas MUS, con base en
unas selecciones 1ndividuales hechas en 21 campo en Costa
Rica entre linsas recibidas en =1 CIAT. Tambi1én se
realyzaron unas pocas cruzas en el CIAT con padres que
sohresalieron en las primeras gvaluaciones, por  @lemplo,

BAT 746, BAT 450, v Forrillo Sintético

Sin embargo, algunos todavia dudaban de la posibili-~
dad de aumentar significativamente el nivel de resistencia,
hasta gqgue fue evaluado &1 EP (Ensayo Preliminar) del CIAT
de 1981. En ese vivero, sembrado con varias repeticionss,
w2 pudo ohservar variabilidad amplia y consistente, Y 2N
particular, unps hijos de Turrialba 1, laos 1lamados
Fompadour Chicos, se destacaban A partir de ese tiempo el
numero  de  cruzas agmentd, con el proposito de encontrar

resistencia superior a traves de segregacidn transgresiva.

* Majaradm;. Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, Cali, Colombia

124



El trabajo de Chiaves (1984) justaificd esta Ffilosofia, va
que pudo demostrar una amplia ventaja de una linea mejorada
de la cruza HYT 7714, sobre el testigo resistente, Forrillo
70, Esta cruza +4ue hecha en 1980 & 1981, antes de comenzar
a evaluar padres potencirales en una forma mas intensa Se
espera que el trabajo realizado desde ese tirempo dard aun

meJjores resul tados

lLa seleccidn de padres se ha hecho con base en la
evaluacrion de varips viveros, entre estos el VIM, el VA
{desde 1983 y ocasionalmente 21 VICAR, donde en 1982 el
DOR &0 vy el MCES 97R se destacaban en Pérez Ieleddn. Dentra

del programa de cruzamientos se ancluyen los  sigulentes

padres

NEGROS NAE 12 ROJOS MUS 18
MUS 14 BAT 930
MUs 11 XaN 20
A 237 HUETAR
L. 8131 RAR 265
TALAMANCA RAE 313
NAG 114 FAI 114
AN 174 BAT 1449
MAG 130 BAT 1514
L 8832 RrRAO 27
DOR 44 MCE 97R
A 213
A 220
XAN 140G
XAN 112

Toda la seleccidn de poblaciones se ha realizado  en
el campo, en Esparrza, FPuntarenas, Costa Rica. Muchas

paoblaciones han sido eliminadas enteramente, con el fin de
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concentrarse en poblaciones con mayores posibillidades.
Entre estas, =& hacen selecciones masales o selecciones
individuales 8i1n embargo, la mala calidad y cantidad de
samilla cosechada hacen dificxl una prueba de progenies,
planta por surco Por lo tanto, un 1ncremento de semilla
limpira es aconsejable, para probar efectivamente famlias,

y ademas uti1lizar un buen tamafio de parcela.

aungue toda seleccion sg ha realizado en el campo, &n
CIAT s& ha trabajado con i1noculaciones en camara humeda,
para probar si1 seria factible controlar wvarrabilidad vy
meyarar la seleccidn. Se pudo demnstrar que las
diferenclas observadas en el campo entre lineas, también
se encontraban en la cdmara con plantas inoculadas a las
2, 3 v 4 semanas a partir de la siembra. A las 2 v X
SEemanas la arguitectura de 1ps genotipos no se ha
diferenciado, por 1o tanto, estos resultados confirman gue
la resistencia observada en el campo tiene elementos
frsiopldgicos, ¥ no se debe exclusivamente al escape debido

a una argquitectura favorable

Hin embargo, entre plantas del mismo genotipo, se
observaba mucha variabhilidad todavia: es decir, nD sSe
logrd unn ambiente lo suficientemente uniforme para

Justaficar la evaluac:idn de poblaciones en la camara.
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En general, no han habido diferencias entre sitiosg
para sugerir interacclén entre genotipos del frijol y
arslamientos del patdgeno. L.a experyencia con la variedad
Talamanca, ampliamente cultivada en Costa Rica, tiende a
confirmar que la resistencia reconocida en gl viveroc s
gonstieng a traveées de ambrentes. Si1n embargo, hay udna
ancmalia que bien wvale la pena destacar, gqgue s gl
comportamientn de los hijos de BAT 93 en diferentes
ambientes, entre los cuales figuran BAT 1449, FAL 74, BAT
1514 y MUS 6, todas estas son altamente resistentes, cas)
inmunNes, en Aroenia v Restrepo (ambientes templados) vy
marcadamente superiores a frijoles negros como  Talamanca
En cantraste, en Esparza (ambiente cdlido y humedo) estas

ifngas son 1guales ¢ ligeramente inferiores a Talamanca vy

Huasteco. El caso de frmenia, se ohservé repetido en
Jinotega, WNicaragua, {(clima templado) con dos genotipos,
FPAI 76 y Huasteco Se notaran de nuevo las diferencias

amplias vy practicamente cualitativas entre genctipos v de
nuevo el genotipo “casi inmune” fue un hilo de BAT 97. GQué
g«plicacidn ti1ene esta anomalia™ Una posibiladad es gue las
basidiosporas son mds importantes en Armemia, Restrepo vy
Janotega, vy  BAT 93 tiene una resistencia especifica para
basidiosporas. Otra posibilidad es gue la resistencla de
BAT %3 es sensible a temperatura y no funciona bren en el
ambiente cdlido de Esparza En cualquier caso, Esparza

parece sgr wun  ambiente mas realista para sglecciognar
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resistencia No  obstante, hay que repetir que sblo se
abserva esta ianteraccidn con hijos de BAT 93, 81 genes de
EAT 73 son excluldos de una poblacidn, podria ser posible
aun trabajar en un ambrente como Armenia, vya que con oltros

genotipos la correlacidn con Esparza parece mantenerse.
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LA MUSTIA HILACHOSA, CONTROL Y SU SITUACION

EN PANAGMA

Emigdioc Kodriguez G.%

El fr13o0l FPhaseplus vulgaris, producido en Panamd
provieng 80 su gran mayoria del area de Caisan, lLa cual
se sncuentra situada en gl Distrito de Kenacamiento,
Provincia de Chirigui a unps 800 » s.n m , generado en
siemhras realizadas en los meses de octubre vy  noviembre
los rcuales regastran la mayor pluviosidad durante el afto,

1 200 mm.

La gran precapitacrén, caracteristica del area, y 1la
alta humedad relativa favorece el atague de la mustia
hilachosa en el +Ffollaje, vainas y semililas del frijol
Phaseolus vulgaris Esta enfermedad, es conocida por 1los
agricultiores como fuegd o guemazdh, es provocada por el
hongo Thanatephorus cutumeris, cuyos aspectos pueden  ser

desvastadores en el cultivo, causando perdidas en el

rendimento y produccidn de granos

N Al . s, e P AR . . YA Y . T, T P, B, L e, s

#* Ing Agronomo. Investigador IDIAF, Coordinador del Sub-—-
Centro de Caisan.
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SINTOMAS

E1 bhongo Thapatephorus cucumeris ataca las hojas,
tallos, ramas vy vainas de plantas de frijol en cualguier
estado de desarrollo, pero no pcasiona lesiones en las

ralces

Este hongo puede causar infecclion en dos estados, el

imperfectao {Rhizpocltonia solani } 24 el perfecto

FAR e W T o o e s s

En el esstado ymperfecto la infeccidn se realiza como
resul tado del desarrollo de hifas a partir de ssclerocios,
micelioc o de ambos simultaneamente En el segundo o
estado rmperfecto, la 1nfeccidn se da a traves de 1la

germinacion de basidiosporas

Cuando la infeccidn provieng del desarrollo de
gsclerorios o de miceliros aparecen los sintomas 1niciales
e las hojas, como pegueffas manchas acuosas, gue a medida
gue crecen se tarnan de un color mas claro que €1 tejido

sano vy 2o una coloracion café

En condiciones de alta humedad relativa, las manchas
=Y ] NECr TS, cubriendn totalmente &1 Area foliar,

pegdndoss las hojas entre si. En las vainas, la infeccion
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sg presenta como manchas pequeffas, de forma irregular y de
color café, causando la destruccidn total de éstas Cuando
el hongn 1nfecta wvainas ya formadas, gatas puadean
completar su desarrollo, pero las semillas pueden guedar

infectadas

Cuando la infeccidn provaiene de la germinacidon  de
basidaopsporas, las lesiones en las hojas aparecen como
manchas necrdticas pequeffas, de color café o rojo ladraillo
con centros de color mds claro. En condiciones de alta

hunedad, las manchas se unen vy forman  manchas grandss

acuosan

En las wvayxnas aparecen comp manchas necrdticas
pequeifas de forma rreqular v de color café, las cuales

generalméente permanecen restringidas

EFIDEMIOLOGIA ¥ DISEMINACION

L.as 1lluvias prolongadas prevesn las condiciones de
humedad que favorecen el desarrollo de la enfermedad vy son
la causa del salpicado del inédculo del suplo al follaje.
La presencia de agua scbre &l tejido Ffoliar también

favorecse la infeccidn inicial y su desarrollo
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lLos esclerocios, +{uente primario del i1ndculo, pueden
permanecer viables en el suelo por uno o mds affos, pero el
hongo también puede sobrevivir como micelio vegetatavo en

los residuos de cosecha.

L.os esclerocios f(indoulo primaria) se disemina

localmente a través del viento, la lliuvia, e wmovimento
de personas y animales vy equipo agricola dentro del

cultivo

A largas distancias la diseninact on ocurre

principalmente en forma de basidiosporas

CONTROL.

El control de 1la mustia halachosa se podra lograr en
forma efectiva, mediante la integracidn de una serie de
medidas que van desde la aplicacidn de productos quimicos,

practicas culturales y el usp de variedades tolerantes.

i. CONTROL. QUIMICO

Con el propéds:to de poder obtener productos que
puedan destruir el hongo y controlar la infeccidn, se
realizd un ensayo de control gquimico durante los tres
affos con los resultados gque se presentan en &l

Cuadro 1
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CUADRO 1 CONTROL QUIMICO DE LA MUBTIA HILACHOBA CON FUNGICIDAS

Y DIFERENTES NUMER(OS DE AFLICACIONES

CAISAN CHIRIQUT 1981-1983
FUNBICIDAS DUBIS NUMERO RENDIMIENTO
kG O LT/7ha DE PROMEDIO

APLICACTONES kKgsda (1)
ESTIGO ABSOLUTO 1200
BENLATE o B KNG 2 14682
HENLATE 05 KB 4 1926
PDACONIL 35 KB 2 15857
DACONIL. 3 8 FG 4 1811
TECTO MERTED 1 0 LT V-4 lébs
FECTD MERTEC i 0 LT 4 1370
CYCQCIN 0 25 KB 2 15350
DITHANE M-4%5 1 0 KG - 1687
DIFOLATAN 1 0 KB 2 1422

WA e o e S S PR I WY S A R S S ST T Y TP SR im R O A PRV P e e e e e e ok b b Sy s e e e e e il s b A S e o S S BUALE SR T SO Sl A G WA B RS SO O AR T

{1} PROMEDIO DE TRES ANDOB DE EVALUACION
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Entre las conclusiones y recomendaciones a gQue se

llegaron, podemps mencionar las siguirentes

I

4

51 no se logra un control preventivo de la
enfermedad, se& corre el riesgo de obtener bajos

rendimientos o la peérdida total del cultivo.

El mejor control se consaigus con Benlate y  Daconild
con O 85 Kg/ha v 3 0 kg/ha respectivamente en  cuatro

aplicaciones

El ¢tratamiento recomendable es el PBenlate porgus
resulta mds econdmico. Sin embargo, en la actualidad
solamente un 50 / de les productores realizan

aplicacrones de Benlate

CONTROL. CLLTURAL

Entre las practicas culturales que se recomiendan

para el control de la Mustia Hilachosa tenemos

1 FRotacion de cultivos no hospedantes (maiz—fri130l)

2 Siembra de semilla libre de contaminacion.
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2 Eliminacidn de residuos de cosechas

4 Uso de cobertura (maleras).

5 Sirembra con el sastema de minima labranza.

ta cobertura previene el salpigue de suelo scbre

follaje, reduciendo asi la incidencia y severidad de

entermedad

el

i1a

La sipnmbra con 21 systema de minima labranza consiste

basicamante
1 Chapia del terreno (corte de malezas)
2 Aplicacion de herbicidas, conoglida como “gquemado”,

gue consiste en gquemar las malezas una semana antes

de la siembra con g1 herbicida Gramoxons a razdn de

2 1t pcoc /ha, o 15 dias antes de la sigmbra con

herbicida FRoundup a 1 It p c./ha s1 uwutilizamos

el

a2l

metodo de “Bajo Voldmen” y a & 1t p o /ha en  "Alto

Voldmen ¥

2 Si1embra que pusde realizarse a 'chuzo" o utilizando

gemhr-adores de minima labranza

Una vez germnada la planta de fri30l, se mantiene la

cobertura (maleza quemadas!) que reduce 8l salpaigue.
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La minima labranza, en el Area de Caisan, ha sido
aceptada por un 204 de los productores que para este afio

gstimamos que sembraron un total de S00 has.

3. VARIEDADES TOLERANTES

No se ha encontrado hasta el momento resistencia
prapramente dicha, pero si tolerancia aceptable, gus
consiste en obtener plantas con wna arquitectura tal gque
la daistancira entre el suslo vy el follaje sea prudencial y
evitar asil el salpigque Esto se logra a través de la

sgleccion de plantas con hapocotilos de mayor tamafio

En Cairséan mantenemos un germoplasma de fraijol  con
buena arguirtectura de planta, color de grano, aceptables
al agricultor vy consumider con buenos rendimientos vy

tolerantes a musiia hlachosa

En el cuadro 2, mostramos los mejores materiales con
gue cuenta el Programa de Frijol poroto del IDIAF en el

drea de Calsan
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CUADRO 2 CARACTERISTICAS DE LAS MEJORES VARIEDADES
DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris}) SELECCIONADAS

EN CAISAN, FANAMA 1984

e e e e e e e et e e e e e} il e e iy e e e e e e e e e e e e e o e ot Sk e i GO AL MM b LS SO AL LAl LS LSS SO SHSNE R WA S A4 S At W S

VARIEDAD COLOR TOLERANCIA RENDIMIENTO
A MUSTIA FROMEDIO
(1) HILACHOSA (2) (KG/ha)
ICA FALMAR P T 3717
27 R R T 3Z44
BAT 1061 B T 2793
. 99 R T 25095
78-0374 H T 2488
L 1us h T 2425
MANTEQUILLA A T 2411
RENACIMIENTO F T 2402
A 48 B T 2374
L 26 A T 2203
L 118 A T 2199
L. 138 R T 21146
L 124 R T 2107
L 40M A T 2087
L 1.7 K r 2002
L 112 R T 1999
L 83F F T 1945
L. 45 R T 18357

D s el A A sl UL i b e i ek ekl s o kbt ks bt i b b e e i okl S Skt $iid Bl BAY GAU EE AL HHE AT M S VLS P R e S Ll —— o — Ty —

(1) B = BLANCO, R = R0OJO, A = AMARILLO F FINTADQ

(2) T = TOLERANTE A LA ENFERMEDAD MUSTIA HILACHUSA
Thanatephorus cucumeris

o e o e ke e Ul b e e gt i ey e e gy g e e o e
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Acosta, Miguel A La mustia hilachosa y su control,
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ORGANIZACTION DE LAS NACDIONES WNIDAS PARA LA
AGRICULTURA ¥ LA ALIMENTACION Segunda mesa redonda
del Programa Cooperativo Subregional de Froduccion de
Leguminosas Alimenticias de ios palses de
Centroamérica, México y Fanamd Banli, El Paraiso,
Honduras, 22-24 octubre de 1985.
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1

PREFPARADO PARA EL GRUPO PARTICIPANTES DEL

TALLER DE MUSTIA

&5 Abaw
M. A fFastos Corrales

S S S, g, s R VRS Vi GALE e R SRR WO, A i e

1 INOCULO DE SUELO - PAPA (KO Y HORA , 1971,

PHYTORATHOLOGY &1:707-~710)

Cologue 500 ml de suelo en un reciprente (flask}

de 1 litro de capacidad

Corte un pedazo de papa de D0 gramos en
pedacitos pequefos v mezclelos completamente con

el suelag del recipilrente.

Esteorilize esta mezclia en la autoclave por 20

minutos, y después déjelo gque se enfrie.

Usando te&cnicas asépticas {para evitar

contaminacion) Agregue 3 discos de agar
obtenidos del margen de una ceplonmia soven  de
R solani, en cada recipiente que contiene la

mezcla de suelo y papa La colonia joven de R _

salanl debe tenesr 23 dias.
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e Incubar a temperatura de 25-27 C por 7 dias. La

temperatura debe ser superior a 20 O e inferior

a 30 O
¥ Después de 7 dias de i1ncubacidn vacle esta
mezcla de suelo - papa con el aindculo de

R_ salanis mézclelo bien. A esta mezcla le vamos

a llamar andculo

s Mezocle el 1ndculo {(mezcla de suelo «~ papa R
solanil con  suelo limpioc {(de preferencla
estéril) gue se va a utilizar para sembrar las
plantas a evaluarse en macetas Utxlrce 12 4

de indculo vy el resto complételo con el otro

suelo (volumen = volumen)

h Las semillas de las plantas a evaluarse se
pueden sesbrar en suelo gorriente esterilizado vy
ser cublertas con la mezecla. Lo mismo se puede
hacer en el campno, O sea abrir el surco, colocar

las semiilas v cubrirlas con la mezcla.

2. PREPARACION DE INOCULO CON MICELIO DE Rhizectopia

snlani

S e s e S e T,

El agar de papa dextrosa es un buen medio,
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B Con la ayuda de una espatula limpia y utilizando

una pagquelila cantidad de agua, raspe €1 micelio

51 se utiliza medio liguido, transfiera un

pedazo del tejido con una espatula limpra.

Ca Cologue el micelio de RB. solani en una licuadora
que contigng agua esteril En la licuadora se
pusde usar 10 ml de agua estéril por cada plato.

Licue por 15 segundos Despuds agregar mas agua

para cada caja de agar de 110 ml de indculo

of Cologue la suspens1dn de micelio en un
atomizador, © en una bomba o cualgquier oiro
reciprente que permita aspersar 21 indculo a las

plantas a evaluarss

DETERMINACION DE LAS POBLACIONES DE Rhaizoctonia solan: EN

EL SUELQ

1 METODO DE SUELO TOTAL

Este método es  bueno cuando el suelo tiene

poblaciones altas del patogeno.

A Coleccionar alrededor de 20—30 muestras
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representativas de suelo de las diferentes
partes del lote gue se gwiers evaluar Mezcle

bien sstas muestras

Fese 10 gramos de suelo vy agréguele suficrente
agua para obtensr una masa firme como s1 fuera

masa de pan vy dividala en 30 pedazos pequelfios

Col ogque 10 pedazos por cala de agar—agua
acichificado (20 ml de agar agua al 24 con -2
gotas de acido lactico por caja petri). £l

medio selectivo de ko vy Hora también @s busno

pero regulere antibidticos especificos e

ingredientes inorgdnicos  especilales gque SOn
L

caros

Incubar las cajas de agar a 25-27 ©C (entre 20~

30 ) vy examinelos 146-24 horas después.

Cuente el ndmero de colonias de R splani por
gramp de suelo (Enumere el numero de pedazos

de suelo con R. sglani, total de 30)

St oo e v o L dea Snen

51 el numesro de pedazos de suelo con R solani
es alto (r 20) repita el ensayn wtilizando una
cantidad menor de suelo. 81 el numero es bajo

repita el ensayo utilizando wuna cantidagd mayor

de suelo
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ENSAYD DE MATERIA ORGANICA

Muy bueno para suslos con indculo bajo

Coloque 10 gramos de suelo en un  Erlemever v
agregue aprosimadamente 100200 ml de agua

Mezcle bien por Z-3 minuwtos

Despuds espere  unos segundos y decants en  un

cedazo de tamabfo DO o en otro te aguyeras mas

pequefros

Repite el procedimiento 2-3 veces mas Agregue
agua al suelo que gueda en Bl Erleneyer, agite

bren vy decante en rl mismo cedazo

Colecte todo los materiales acumulados en el
cedazo en un papel filtro o en un pedazo de

toalla de papel y dividalos en 30 partes

Coloque 10 partes por caja de agar agua

acrdificado g 1ncube a 28-27 C

Examine 16-24 horas después por pressncia  de

midelio de K. solana

Fodds b

143



S5: el pdmero de pedazos de suelo con B sglan
es alto, repita el ensayo utilizando una
cantidad menor de suelo 831 &1 numero es bajo

repirta el ensayo utilizendo una cantaidad mayor

de suelo

3. PROCEDIMIENTOS DE ATRAER DEL PATOGEND

=

Colecte muestras representativas de suelo vy
diferentes partes del lote gue desea estudiar o

de los lotes de investigacion Mezclelos bien

Ajzuste la humedad de cada muestra a capacidad de
campo Y toloque en cajas petrl u otro

reciplrente

Col ogue aproximadamente 20~30 semillas de
remolacha en cada caja petri e i1ncube 48 horas a

2527 L.

Retire las semillas, lavelas bien v coléguelas

en agar agua acidrficado por 16~24 horas

Examine por presencia de hifas de R. sglanmy vy
anote el numero de semallas colonrzadas como

porcentale del total.
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1. VIVERO INTERNACIONAL DE MUSTIA

El patdgeno tiene 2 estados, asexual y sexual y los
sintomas que cada uno de ellos produce son diferentes. Sin
embargo, en 1la mayoria de las localidades el estado asexual
es mas 1mportante. Al evaluar se debe tener en cuenta
tanto la severidad como la i1ncidencia pero generalmente la
severidad es mds i1mportante que la incidencia y la escala

que se utiliza enfatiza la severidad

La unidad a evaluarse debe ser el surco o la parcela
de mas de un surco Se sugiere obtener un promedio o un
indice de severidad para la unidad que se esta evaluando
For ejemplo S1 en el surco hay 20 plantas y 10 plantas
tienen el grado 4 y diez plantas tienen grado 4, el indice

o promedio del surso serd S

Se utilizard la siguiente escala i1nternacional:

GRADO SEVERIDAD REACCTION
1 4]
2 1-5 Resistente
3 5-10
4 10-20
b 20~30 Intermedio
& 30-40
7 40-60
8 £0-BO Susceptible
9 g0-100
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Con el fin de mejorar el manejo del wvivero vy de
reducir 1la wvariabilidad causada en el lomillo en el campo,
se sugiere probar camellones de 0.9 a 1 m de ancho. 51 el
uso de camellones resulta ser promisorio se sembrarian dos
surcos de un solo material por camelldn, con tres
repeticiones. Los testigos (un surco material resistente y

un surco de material susceptible) entrarian cada tercer

camelldn

Se sugiere dejar 100 entradas como maximo, cCon un

minimo de tres repeticiones

Utilizar mayor diversidad genetica y un menor numero

de lineas que vengan de la misma cruza o poblacidn.

Dos ciclos de siembra en affos pares comenzando en

1786 Ya que todo el programa de mejoramiento en
Centroamerica estara en un ciclo de dos afios, es probable
gue nuevos candidatos estén disponibles durante este

periodo, los cuales serviran para renovar el VIM 1988.

Cada pals o localidad seleccionard las melores 1lineas
para 1la formacion de un Post-Vim. el cual se puede probar

cCoOn un mayor numero de surcos y de repeticiones

En las localidades donde predomine una alta presién

de 1ndculo utilizar mas el testigo tolerante y en donde

146



exista una menor presidn utilizar mas testigos susceptibles

T8T o 8T8

Se mantiene el disefio - tegtigos, & lineas a

evaluar.

Evaluar sobrg todo la reaccién del germoplasma  al

patdgens, pero también rendimiento y adaptacion

En caso de que se encuentre germoplasma diferente  al
del VIM enviar una nuestra de semilla a Costa Rica para

introducir este material al VIM proximo,.

Raportar con los datos de cada vivero ia

cuantificacidn de 1ndculo primario a la siembra.

147



2.

ESTRATEGIA DE COMBATE

2.1 PRACTICAS CLULTURALEDS

El ocbietivo principal es reducir el indculo

primario (1nicial) medlante el uso de :
- Coberturas naturales {(malezas)
- Rotacion de cultivos

- fArada

- Bistema de Siembra (frijol tapado,

ABOCI0)

-~ Usg de semilla limpia

— Con el fin de reducir el progreso

enfermedad Tomar en cuenta
-  Fecha de siembra adecuada
- Uso de camellones

— Uso de drenajes

~ Bistema de Siembra (tapado, relevn)

- fArguitectura de la planta

-~ Distancilas y densidades de siembra

2.2 CONTROL BUIMICO

Fara disminuir el indculo primario

-  Tratamiento de Semilla
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Fara disminuir 21 indcule secandario
-  Tratamiento al fmllaje con fAlta

T =1-% ¥ulp] DUTER

-~ Tratamiento al follaje con moderada
presion  DIFOLATAN
MANEER o

BENDOMYL

2.3 CONTROL INTEGRADD

Ern orden de i1mportancia

-  VYariedad comercyal con resistencia
intermed:ia.

— Uso de préacticas culturales gue reduzcan gl

indculo.

-~ Semilla limpira y tratada.

- Fungicida al follaje
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3.

METAS DE INVESTIGACION

3.1 ECOLOGIA

— Influencra del sistema de cultivo {(cobertura,
rotacion, relevo, arada) socbre
-~ Persistencia del hongo (T. cucumeris) a
través del ti1empo
-~ tros microorganismos
~ Otras plagas
-~ Aspecto fisrco—quimico del suelo ve

rendimiento.

F.2 BIOLOGIA

~ Cuanti1ficacion de i1ndoulo en lns lotes del

VIM
- Variabiladad del patdgenoc {(ver grupos e

anastomos=i1s en cada una de las localiadades vy

atraveés del tiempo.

- Rol del estado sexual (localidad v tiempo)

Con &1 +in de tener mas i1nformacidn scbre estos
puntos, se creard un Banco de Grupos de Anastomosis
para lo cual se tomaran suestras foliares con el
nombre de la localidad donde se recolectd la muestra,
altura del iugar, wvariedad, etc. y remitirlo a José
Galindo, Proteccidn Vegetal, CATIE, Apartado 70,

Turrialba, Costa Rica
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3.3 EPIDEMIOLDGIA

= Transmisi0on del hongo en semilla

- Condiciones climaticas

A

b

Scobre el desarroclilo de la enfermedad

Scbhre la 1nfluencia en 21 suelo

~ Determinacidn del periocdeo de incubaciidn sexual vy

parasexual

3.4 QOTRAS

Inpculaciédn en camara humsda.

Se pretende mejorar la metodologla para realizar
inocuiationes  y evaluaciones de genotipos en la
cadmara humeda. Esta actividad puede ser llevada

a cabo como trabajo de tesisy, posiblemente en

Estadons Unidos.

Reaccion de ojo de gallo

En Esparza, Losta Rica, se observaron poblacines
FZ2 en las cuales aparecieron plantas con una
reaccion marcada y delimtada del l1lamdao ojo de
gallo Se considera que vale la pena i1nvestigar
esta reaccidn como uwn posible rndicador de un
mecani sme de resistencla Se propone
seleccionar plantas andividuales con yv sain la
reaccron, para ver s: esta relacionada con

resistencia en las progemes F3 y F4

151



Beguimiento a lineas con reaccion  favorable a
mustia
Actualmente existen un gran nunero de lineas
seleccionadas del VIM, del VPN, del VEF y de
Familias F4 enviadas del CIAT que presentan una
reaccrdn favorable a la mustia. Urge esvaluar
estas en rendimiento bajo una presion moderada
de Mustia como otra medida de su resistencila.
Debido a 1a alta presion de mustira que se
ancuentra en la zona de Esparza, oucho material
tolerante no llega a producir, por lo tanto se
sugrere buscar ogtro siti1o donde la presidon sea

menor

Manejo de Poblaciones

Se discutid 1 manelo de poblaciones por pedigri
y por seleccidn negativa. Consideranda la baja
heredabilidad gue 1a reaccidn a mustia
seguramente demuestra, la seleccidn negativa
sobre dos o tres generaciones puade ser
deseable, ya gque mantiene mas variabilidad en la
poblacidn v disminuye el peligro de eliminar los
genotipos resistentes. Bin embargo, s 1niciara
urn estudio para comparar los dos métodos de

seleccion
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Futuras cruzas para resistencia a Mustira
Cualquier programa 5 libre de pedir cruzas
entre lineas resistentes a la mustia y otros

materiales. %1n embargo, no se realizaran mas

cruzas en el programa de seleccidn recurrente
para aumentar la resistencia en si, hasta 1988
cuando los materiales promisorios hayan sido
evaluados con mds detalle y se hava cuonfirmado

sy resistencia con datos de rendimiento.

Estudio de Herencira

Se aAinformd gue va se 1mic1d un estudio de
herencia de 1a reaccidn a mustia {wtrlizando
Megro Huasteca) cuyos resultados pstaran

disponibiles en unos dos affos mas.

De ser posible cada pais deberd formar S
coleccidn de germoplasma criollo 51 algun
material resultara promsorio enviarlo a Costa

Rica para su incarporacidon al VIM.
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