La mustia hilachosa del frijol es un factor limitativo muy
importante de la produccion de frijol en las zonas hiimedas
y calidas del tropico latinoamericano; puede ocasionar una
rapida defoliacion de la planta y en la mayoria de los casos,
la pérdida total del cultivo.

Casi 200 especies le sirven de hospedante, entre ellas
arroz, berenjena, caupi, cafa de azucar, frijol, higo, lechuga,
mel6n, papa, pepino, rabano, remolacha, repollo, sandia,
soya, tomate, trigo y zanahoria. El follaje y el fruto de
malezas como Echinochloa colonum, Cyperus spp., Rott-
boellia exaltatay Eleusine indicatambién son hospedantes.

En su forma sexual el agente causal de la enfermedad es
un basidiomiceto, Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk;
la forma asexual se conoce como Rhizoctonia solani Kuhn.
Otros nombres con los cuales se conoce esta enfermedad
son telarafia, quema, chasparria, Rhizoctonia del follaje,
murcha-da-teia-micélica y mela (portugués), la maladie de
la toile (francés) y web blight (inglés).

SINTOMATOLOGIA

Cuando la infecciéon proviene del desarrollo de esclero-
cios o micelio, los sintomas iniciales del ataque aparecen en
las hojas como pequefias manchas acuosas de 1-3 mm de
diametro. A medida que las manchas crecen, su color se
torna mads claro que el del tejido sano circundante, hasta
tomar una coloracion café delimitada por un borde mas
oscuro. Posteriormente las lesiones coalescen y cubren
grandes porciones de la hoja; se tornan de un color verdoso
a café y dan la apariencia de haber sufrido escaldadura por
agua caliente.

Lesiones foliares ocasionadas por el hongo.

En condiciones de alta humedad, las manchas se necro-
san, cubren totalmente el 4rea foliar y las hojas se pegan
entre si. Posteriormente el micelio del hongo pasa a otros
organos de la planta y puede crecer en forma de abanico
sobre el tejido sano de las hojas, los tallos, las ramas y las
vainas. Se presenta gran cantidad de esclerocios de color
crema de 0.5-1.0 mm de didmetro. En las vainas jovenes la
infeccion se manifiesta como pequefias manchas de forma
irregular, de color café o rojo ladrillo, las cuales pueden
coalescer causando la destruccion total de la vaina.

Plantas severamente infectadas con el hongo de la mustia hilachosa.

Cuando la infeccion proviene de la germinacion de basi-
diosporas, las lesiones foliares aparecen como numerosas
rmanchas necroticas pequenas, de 2-3 mm de diametro, de
color café o rojo ladrillo con centros de color mas claro. En
condiciones de baja humedad, los tejidos necrosados se
desprenden dejando la lamina foliar perforada, lesion que
se conoce con el nombre de “ojo de gallo”.

En las vainas, las lesiones que provienen de la germina-
cién de basidiosporas aparecen como manchas necroticas
pequenias de forma irregulary de color café, y generalmente
permanecen resfringidas.
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Sintomas en la vaina producidos por mustia hilachosa.

CICLO BIOLOGICO |

l
Thanatephorus cucumeris produce micelios, esclerocios
y basidiosporas, las cuales pugden servir como fuente de
indculo. El ciclo biolégico de T|cucumerisse divide en dos:

Ciclo primario. El ciclo primario del patdgeno se inicia
cuando los tejidos de la planta"{de frijol son salpicados con
el suelo infestado de micelio ¢ esclerocios del hongo por
efecto de las lluvias, o cuando l3s basidiosporas son deposi-
tadas en el follaje, especialmerite por efecto del viento.

Se pueden desarrollar hifas spbre las particulas del suelo.

Al alcanzar éstas el tejido del ﬂospedante se desarrolla un
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cojin de infeccion. Las hifas penetran directamente en el

tejido o a traves de los estomas La hifa contintia avanzando
a través de las células o por los|espacios intercelulares y en
esta forma se desarrollan las primeras lesiones, las cuales
generalmente aparecen primerp en las hojas primarias o en
las hojas trifoliadas que estén mads cerca del suelo.

Ciclo secundario. Una vez qire la infeccion primaria ocu-
rre, se desarrolla un gran namero de esclerocios sobre el
tejido afectado y en las dreas adlyacentes, al igual que sobre
el suelo salpicado en el tallo, las ramas y las hojas. El ciclo
secundario se inicia cuando aT unos de estos tejidos caen
al suelo. Nuevos esclerocios se presentan ya sea en el tejido
mismo o en el suelo adyacente, Nuevamente los esclerocios
son salpicados a la planta y sereinicia el proceso de infec-
cién. Los esclerocios tambien ]Lueden ser diseminados por
el viento u otros agentes fisicos

Durante un mismo ciclo de cultivo se originan nuevos
sitios de infeccion a partir de] micelio que crece en otros
organos infectados.

EPIDEMIOLOGIA

En el tropico, la alta humedad y las temperaturas mayo-
res que 23 grados centigradod favorecen el desarrollo del
hongo. La lluvias prolongadas y fuertes son, a su vez, la
causa del salpicado del in6culo al follaje. Por el contrario,
los periodos secos restringen| considerablemente la inci-
dencia y el desarrollo posterior de la enfermedad.

Los escleracios (estructuras de resistencia) y el micelio
contenidos en el suelo o en ma{)er‘ial vegetativo constituyen

la principal fuente de indculo primario. Las hifas y esclero-
cios producidos sobre tejidos infectados y las basidiospo-
ras formadas en los himenios expuestos del hongo consti-
tuyen la principal fuente de inéculo secundario. Los
esclerocios pueden permanecer viables en el suelo por mas
de un afio y el hongo también puede sobrevivir como mice-
lio vegetativo en los residuos de cosecha. La diseminacion
del patdgeno se lleva a cabo por el viento, el salpique de
lluvia, el agua de escorrentia, ¢l movimiento de implemen-
tos agricolas, el hombre y los ¢nimales.

CONTROL

Varietal. La incorporacion de resistencia genética a la
mustia hilachosa en materiales del frijol se considera la
mejor alternativa de control. Aunque no se conoce ninguna
linea inmune, se han identificado algunas de resistencia
intermedia bajo intensa presion de la enfermedad. Del
Vivero Internacional de Mustia se han seleccionado las
siguientes variedades o lineas que presentan resistencia
intermedia al patogeno: Negro Huasteco 81, Talamanca,
BAT 76, BAT 450, Chirripo (HT|7719-5-2-M), ICTA 883-2-M., A
237, RAB 73, RAB 408, MUS 29, MUS 30, MUS 33, MUS 36, MUS
37, MUS 47, XAN 176, XAN 197, 205, XAN 222, XAN 225, HT
7700-1-M, HT 7716, Borinquen|y Orgulloso.

Cultural. El control de la mustia hilachosa del frijol por
medio de practicas culturales comprende: utilizacion de
semilla libre de contaminacipnes internas o externas del
patogeno, eliminacion de residuos de cosecha infectados,
aradas profundas, siembra en monticulos espaciados, buen
drenaje, época de siembra adecuada, mantenimiento del
cultivo libre de malezas hospedantes del patogeno, rota-
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COLECCION HISTORICA

cion de cultivos (maiz y sorgo), uso de sistemas de siembra
en asociacion maiz-frijol, cultivos de relevo maiz-frijol,
espalderas y la utilizacién de coberturas para evitar el sal-
pique del suelo a los tejidos de la planta. Estas coberturas
pueden hacerse con cascarilla de arroz, hojas de cana de
azlicar o maiz; sin embargo, el sistema mds préctico es
mediante el uso de herbicidas pre o posemergentes para
formar una cubierta vegetal de malezas muertas.

En fincas pequenas, para formar la cobertura se reco-
mienda aplicar paraquat (Gramoxone) de 1 a 2 liros/ha,
segun el tipo y tamafio de maleza. También se puede apli-
car este mismo producto de 15 a 20 dias después de la
germinacion, utilizando pantallas protectoras para evitar
quemaduras al follaje del frijol. Para fincas de mayor exten-
sion se puede usar 1) glifosato (Roundup) a 1 litro de pro-
ducto comercial/ha a bajo volumen 6 3 litros de producto
comercial/ha a alto volumen; 2) paraquat (Gramoxone) a 2
litros de producto comercial/ha mds un herbicida pree-
mergente; y 3) en forma posemergente utilizar la mezcla
Basagran a 2 litros de producto comercial/ha (bentazon a 1
kg de i.a./ha) + Fusilade a 1 litro de producto comercial/ha
(fluazifop-butil a 0.5 kg de i.a./ha).

Quimico. Bajo alta presion de indculo y en condiciones
ambientales favorables para el desarrollo de la enfermedad,
se recomienda el uso de benomil e hidroxido de fentin
estano 47.8%. Si la presion es baja se pueden utilizar: capta-
fol, maneb + acetato de trifenil estafio o mancozeb + acetato
de trifenil estafio. La primera aplicacion se debe hacer
cuando aparecen los primeros sintomas (generalmente
cuando se despliega la primera hoja trifoliada), luego cada
quince dias con un maximo de tres aplicaciones. Es reco-
mendable alternar los productos quimicos para no inducir
resistencia por parte del patégeno y evitar efectos fitotoxi-
cos al cultivo.

Control integrado. El control de esta enfermedad se debe
hacer de una manera integrada, con el uso de cultivares
tolerantes al hongo tales como Talamanca, Huasteco y Chi-
rTipd; practicas culturales que disminuyan la incidencia del
in6culo primario y secundario tales como la eliminacion de
residuos de cosecha, la siembra en monticulos y el uso de
coberturas; y un numero reducido de aplicaciones de fun-
gicidas para ofrecer al agricultor un paquete tecnologico
eficiente, de bajo costo y de facil aplicacion: benomil (Ben-
late) a 2.0 g/litro; hidroxido de fentin estafio 47.8% (Duter) a
2.0 g/litro; maneb + acetato de trifenil estafio (Trimastan) a
2.5 g/litro; mancozeb + acetato de trifenil estafio (Fungol) a
2.5 g/litro; captafol (Difolatan) a 4.5 g/litro.
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