B
G | N
ey : : .:"t.'.:fl i
< ad ' B

COLECCION  HISTORICA '
TOWCEATOS RASICOS EN LA FISIOLOGIA DEL FRIJOL
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Pouglas R, Laing, Fisiflogn

ITHTRODUCC IO

E1 objetivo de esta unidad es ¢l de aportar algunas de-
finiciones bhidsicas do fisioloqgia, haciendo fAnfasis =»n la fi-
siologia del! cultivo del frijol.

F1 estudio de los procesos de wuna planta coneiderando
toda su estructura se 1lama Fisialogia, pero cade procene ese
td renqulade finalmente por genes ague componen la es'ruchura
badsica biolégica de todo organismo, ol estudio de estns onnes
y de como se transmiten de generacidn cen oenoraginon se 1| s
Genética. La Fisiologia entonces no se puede separar de lIa
genética y ambas estéan Tigadas Tntimamenie con factnres ol

X
medio ambhiente como luz, temperatura, suclo, ote.; fastorns

que de una ¢ otra forma estan.gobernando Ta exprecion da Ing

gengs que componen }la estructura bdsica deo Ta planta,

t. Fisinlogia

Las plantas germinan, crecen, se desavrolleo, wmbirnn
se renrpducen y mueren, Lo Fisiolngta e Tas plantas as el
estudio de epstos procesos, de chmp y por qué cada onlantps oa

alcanzando cada wna de estas fascs,



La fisiologia es el estudio de 1a erganézacfén Yy ope~
racidn de los procesos en la planta que quian su desarrollo
y conducta.

Cada planta es producto de su informacion genética no
dificada por su medio ambiente y cada parte v érgann de una
pitnta es modificado por el estado fisioidgico o medio am-
biente interno de Ta planta del cual ese drganoe es una parhe,
La fisiolngia de la planta tiene que ver por si misma cen ol

inte:raﬁﬁﬂ de todes estos factores en la vida de Ya planto.

2. Fisiolagia e Yos cultivng

Los mejoradores modernos estdn deseogses de aplicar Lo~
dns Tos conocimientos sobre genética fisiolfigica ron pl nh-
joto de alcanzar sus objetivos lo mds rdpido posible v doe.
arrgtlar variedades que tengan una capacidad fisieldaica ade
cuada para producir superiores repdimientos hioldgqicns de a-
cuerdo a un modelo o arquetipo de planta,

tn los ltimos afos Jos cultivos bdsicos de mapoontbi-
tedeneas {mafz, trigo, arroz) han alcanzado altos yondimien~
tns, debido a que seo obtuvieron varicdades de altn potengial
do rendimiento teniendo como quia Ta estructura hizica do la
planta. Por ejemplo, en las variedades de arvror obionidas

por el IPRI en Filipinas, se modificaron alaunar ca:aglovig-



ticas morfolidgicas de la planta como fueron el acortiamiento

dristico del tallo para reducir el acawe y la posicién de

Tas hojas en el tallo de tal manera que pudieran aprovechar

mejor la Tuz,

3., Hedio ambiente

C1 desarrollno vy crecimiento de tas plantas depende pri
mera de su constitucidn genetica y scqundo del ambhiente,

E1 medio ambiente en su mds amplio sentido fonltuye tan
to los factores del suelo como los factores c¢limdticos, ~in
restarle importancia al factor suelo, nos referimns en esta
charla especialmente a los factores que Lienen que ver con o
procesoe de la folosintesis haciendn 1a aclaracifn de nue ol
estudio del medio ambiente de la planita es wmuy arplin, noe pov
que existan muchisimos factores, Sino perque cada factor por
separado estd sujetn a un nGmero infinito de variariones cuan
titativas y pornue existe una accifn recipraca connfinte nrne

tre todos las factores,

1, Totosintersis

Basicamente la fotosintesis es Ta absorcidny de 1a ener
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gia de la Juz v su conversion a un pntencial quimico estable,
Comprerdde un proceso de tres fases: ’

1. La ahsorcién de luz v retenciom de la enerpln de le luz
2. Conversian de enerpglin de la luz a patencial quimice

3. Estabiliraciin y almacenamicnto del potencial exinico,

Cuando un cuantum  de lus golpea y es absorbido por ana
molécula de claroflla en 1a planta, Ia malécula sc excita v
un slectrim cs elevado a un nivel de encrgia min alto, Sin
embarpoe, en vez de retornar a su estado Inicial lnmediata ion
te ¢on 1o pardida de tada 1a enereia absorbida cama calar, el
electydn es mantenide a un nlvel e pnorpia alto p Lravd: <Ie
a2 sintesis de un raloee auimicn, Tsts re%u{tn en g ot
cifn aquimics de alpin ecoampunsto receptar spropiade v In o
gia nur atrain In moldealn de clavefils ha gida convert i
dentro do un potencial pgulmico ¢ dentro r un enlaece cufiony,
Rl enlpeoe inifelal nue se farma pasde gor bhastante fnpretabtos
un ohstante por una serie de ceansformrciones avimfcae o
estabilizado de tal forma aue Ia energin es almacenads = nine

de después ger liberada en las resccionns 4o rosplracidn,

res aue afectan In fotosintesis

.
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Coma purde paperarse de un proceso dependionte de 1 fuz,

la intensidad de Tuz afecta directamonte la toass de Fotorf tania,

o intannidad de tar muv alia pacde aer dagina n Tag
nlavtan, Ta sofavizracidn eg Yo (otednstroacetSu de 1n ¢ io\*ggug,
por Llaminacidn excesiva, Las plantes de sombra gon mbs A

certihlng a 1a salarlzncldn we Yas  wlantay  dr gpl.
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£-2 Digxido de carbono

Bajo condiciones de campo, la concoentracidn de difxido
dge tarbone frecuentemente es ¢l factor limitante en la foto-
sintesis., fLa concentracidn de Eﬁe en la atmésfera es de #-
proximadamente 330 ppm, la cual estd muy por debajo de la ta
turacién del didxido de carbono para la mavorfa de las plan-
tas. Algunas no se saturan hasta que se¢ hava alcganrado una
concentracidn de 100 a 100 veces esto,

Se ha sugerido que l1a concentracion de didxidn de coar-
bono en una aita densidad de plantas pucde redugirae a casi
ta mitad de 1o normal, que es suficientemente hajo rara res-
tringir Ta fotosintesis seriamente en muchas plantas. NAogue-
11as plantas que tienen una compansacidn nula (esn rs, anque-
1las que faltan de fotorespiracidn)tienden a absorvber didxi-
do de carbong muy eficientemente a concentraciones hajag e
didxido de carbonoe y por lo tante na sufren tanto do los r-

fectos de concentraciones redocidas de dinxide de carhono.

5-2 Origeno

Lz fotosintesis normal se llova a cabo en 1a atméslora
altamente oxidante de la tierra que coniione un 21% e oyi-

Ggrne.

La naturaleza exacta de Ya inhibhicion =auseda pur gl

oexigero sobre la fotosintesis nn sa conpce. 11 UX {geng pue-
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de actuar como aceptor de electrones en el sistema de trans-
porte de los citocromos, concctandn los fotosistemas.

En plantas que carecen de fotorespiracidn, el oxfanno
causa una ligera reduccidn de la fotosintesis a muy altas
concentraciones probablemente como resultado del dafio del
mecanismo de la fotosintesis. En las plantas que folores-
piran, el oxiqgeno eierce una inhibicidn competitiva con el

C&E a cancentraciones desde 0 hasta 7074,

5-4 Temperatura

Fsencialmente aunque 1as reaccoiones Juminasat po soo
muy afectadas por Ta temperatura, Tas reaccionns enzimdbicas
o reacciones oscuras son fuertemente dependientes da la tew-
peratura. A temperaturas por encima de Tos 3@°C, ta fotesin
tesis puede incrementarse Lemnperalmente, perg proento decling
a ratas mucho was bajas y sc detiene a altas tLemporaturss,

F1 efecto de 1a concentracion de CQ?, ta temperatura vy
1a Yur epbre Ya fotosintesis estin tndos intervelacionades gn
gn o mayoy 6 menor arade y son dependientes de in rdmero dn ca~
vacteristicas fisinldgicas o snatémicas. Un ejewplo es la re
H

laciom nur existe entre foteperiodismo v Lewmperatuia deo la

cual keblaremos mis adelantie,
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5.5 Viento

F1 viento ocasionalmente es un factor en la fotosinte-
sis. Bajo condiciones de canpo, el movimiento del aire Ton-
to o moderado puede influenciar considerablemente 10 fotesin
tesis al reemplazar el aire ileno de L0, a lo larqo de 1a sy
perficie de las hojas por aire fresco. Como resultade de rg
to, Tas medidas de campo de Ta capacidad folosintetica a wme-
nudo dan resultados mds altos que las wmedidas de Iabaratorin

en las cuales las hojas estdn en el aire esencialmente quieto,

5-f Nona

E1 agua junto con ta luz tal vez son los facltores guo
mis influyen en 1a fotosintesis, L1 aauas estd muy relacinug
do con el mecanismo de apertura vy cierre de los astomas.  Hn
estress severo de aqua puede dafar ta maaoninaria enrimica de

la fotosintesis,

£. Folonrespiracidn

Thjiﬁﬂs no falosinteticos tal comn ol teiido cornducti-
voe o 13 epidermis de lTashojas probablemente siguen vespirig-
do an ta luz por el proceso novmal de rospiracidn en ] p¢

ruridad.,



B

En un tiempo se pensé que la respiracion de las célu-
Tas fotosintéticas se detenia en la Tuz, pero trabajos con
isfdtopos radicactivos de COE y QZ han mostrade que la res-
piracién puede ser muy alta en la Tuz puasto que los mismos

gases estan envueltos tanto en la fotosintesis como en la

respiracién,

6-1 Plantas eficientes o (,

Se han encontrado que ciertas plantas que nn tienen
fotorespiracidon, no producen cantidades medibles de CO? Rt

Ta Tuz v pueden reducir 1a concentracinn de CD? en upa at -

o

mosfera cerrada a un punto de compensacidn de 5 pom.  Fl

nunto de compensacidén de an es el nivel de 602 pl cual Ta
fotosintesis es iqual a la respiracidn y no oturve o in-
tercambio neto de gas, Un ejemplo de estas plantas os el
matz, Ta cafia de azicar y muchas malezas, las cuales se
conocen con el nombre de plantas 64 o eficientes.

leps enzimas de las especies €4 asimilan ﬂG? AN PV
rapidez aue las especies €. Parece que 1as enzimas se 1i-
gan ai CG, con grap afinidad y por este las 0, necesttan
dos o tres veces menos aqua para 1a producceian de un grao

ge matoria seca.



6=2 Plantas ineficientes o C3

En las plantas que tienen fotorespivacidon, el punto (e
compensacién varia con la luz, temparatura y otros factores,
pero generalmente es alrededor de 20 a 60 ppm de Cﬁz. Estas
plantas se conocen como ineficientes y se encuentran tanto
en monocotiledaneas como en dicotileddneas., lUn ejemplo de
plantas ineficientes es el frijol y en general muchiss legum-
bres u hortalizas.

La traslocacidn de azicares en las plantas Cﬂ 8 Carca
de dos veces mids rdpida que en las CBG Algunos investigade-
res piensan que o] sistems C4 estd Tinado para transportar

el azdcar al floema mas ridpidanente sin disminuir Yo £1ja

cidn de CQZ‘

7. Fotoneriodo

La lenaitud del difa es conncida camo folaperiedo y 1o
respuesta de Ta planta a ese fotoperiodo fue publicads per
Sarner v Allard en 1969,

En sus trabajos, farner y Alltard clasificaren las plan
tas en tres qrupos Leniendo en cuenta 1a respuesia al t;ofaw
periuda,

. Plantas de dias larqns

2. Plantas de dfag cortons
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3. Plantas de dias neutros.

Las plantas de dfa Targe presentaron floracidan $§¥§~
mente en aquellos dias con mds de 14 horas de luz. Las de
dfas cortos florecen en dias con menos de 10 horas luz y
las neutrales pueden florecer bajo cualquier periodo de}iiu«
minacion, Experimentos posteriores, sin embargo, demostra-
ron un hecho sorprendente: si una planta requeria un cierte
niimere de horas luz para florecer, sometiéndola parcialmen-
te durante el dfa a la @scuridaé; su floracién no se inter-
feria; pero si se le proporcionaba luz durante la noche su
fioracidn si era afectada,.

La influencia de Ta cantidad de horas luz sobre el des.
arrollo de las plantas es a menudo modificado, y algunas ve-
ces inhibido por otros factores, particularmente por la Lzme
peratura. Muchas plantas no responden al Fotoperiodn criti-
co a menos aque 3us requisitos tarmicos no sean proporcicaa-
dos, E1 fotoperiodismo es un factor importante en Ja distri
Bucién natural de las plantas. En general las planlas prove
niontes de latitudes bajas requieren para su floracidu dfas
cortos mientras que las de altas latitudes necesitan dfas
Ia¥§35‘ Chando estas pasan a latitudes b&j&?,.§€ﬁﬁrﬁlﬁﬁﬁéﬁ
wo produceq frganns reproductives. [n frijol eriste qran va-
Yiaciom an las diferentes lincas o cultivarindaden por su res

oitesta al fatoperindo., Las plantas de frijol a las cuales
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se agrega luz en la noche ¥y no sec afectan en su floracidn,
son denominadas insensibles al fotoperiodo., Por el contra-
rio, a4 Tas nue se agrega luz y su floracidn varia con res-
pecto a la Tuz normal del dia se les denomina sensibles,
Cuando hablamos de afectar la floracién, nos referimos a

que se adelanta o retraza la ¢época o periodo de floracidn,

8. Adaptacidn

La habilidad de una variedad para rendir hien a travis
de un amplio ranno de ambientes v sistemas de culfivas es
importante en e! sentido que fTacilita a los mejoraderrs de
diferentes localidades el trabajo con esa variedad,

-

Para &1 frijol Tos componentes de adaptacidn wis dimpor

tantes son:d

a) Incensibilidad al fatoperiodo

La habitidad de una varicdad para crecer on un amplio
ranoo de latitudes sin un cambio marcado en el tiempo de.
sus etapas fenoldigicas de crecimicnto {0 sea, floracidn vy
madurez’ se¢ denowina insensibilidad al fotopericdo.

b} Estabilidad e el hibito de crecimiento

Er el frijol se presenta un amplin range de hdbitos

de crecimionto; muchas variedades aue presentan un hibito
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estable en alguna reqidn o localidad varian cuando son 1leva-
dos a otras reqiones., Por ejemplo, algunas variedades de ti;
po arbustive o de mata cambian a frijel trepador o voluble
cuande son llevadas a otras regiones.

¢) Insensibilidad de temperatura en la floracidn

Algunas variedades muestran un desarrollo anormal.de
flores y absicidn o aborto a temperaturas diferentes a su
aona de adaptacidén, Esto es particﬁ?armeﬁte ciartn cuandn
son sembrados a temperaturas mavores., Otro aspecla de 1a
adaptacién esta re?aséonadnKCOQ la sensihilidad de un ranop
diario mayor en la temperatura,

d} Tolerancia a la seouia

La habilidad que tiene una varicdad para rendir refa-
tivamente bien en ambientes sub éptimos de aqua, puade ser
dividida en dos aspectos: 1) la habilidad para recistir a
Ta absicidn de flores directamente o 2) Ya hahilidad para es-
capar a deficits periddicos de agua al tener un perinde e
flovaridn Yarqo.

e} Tolerancia al exceso de aqua

Se d=fine como la habilidad de una variedad para rendir
relativamente bien bajo condiciones dande les nivelec de a-
qua del syelo son altos, debide a escesiva Tiuvia o wal drena-
Je o cornde una precipitacion fuerte puede cavsar dafio en la

raiz dyrante periodos do crecimiento especiales,
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9. MHibitos de crecimiento en frijol !

Las variedades de frijol pueden ser determinadas o in-
determinadas de acuerdo a su hidbito de crecimiento., lLa cla-
sificacidn utilizada en CIAT comprende cuatro hiébitos bdsi-

cos de crecimiento.

I Determinado: Mo posee quia y su tallo princinal ter-

mina en un hotén Fleral. Su mavor produccién o nime-
ro de vainas se concenkra on las -ramas.

Il Indeterminado: Presentan ramas erectas y quia corta,
lTa mayoria de las vainas se prescplan en el tallo prin
tipal

I Indeterninado semitrepador: Presentan ramas postradas

v guia mds larga que el anterior pero no Yo sufigiente
fuerte para enredar, La mayor parbe de sus vainas se

presentan en . Tas ramas.

Ty fndeterminado trepador: Se diferencia de Tas anterin-

res porgue posee una guia Tardga que enroeda o !repn o no-

bre un soporte., Su produccidn o ndmero de vainas §r

concentra sobre el talle principal

La Jiferencia entre las variedades do hibito de groci-
wiento deterninado e indeterminade radica bisicamenfe en que
Tas Yarvicdades delerminadas no producen mis nudos al comen-
zar 1s etapa de floracidn y las variedades de hibite indeter
sipads contindan preduciendn nudos despuns de habevge nicia-

Quir. tecpues de hahersd) iniciado la etapa de flnva-idn,
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in, Crecimiente y desarrnllo

Ln fisinlonia los conceptos de crecimisnto y desarvrollo
se definen por separado reservande el término crecimiento pa-
ra denotar incremento o aumento de Ta planta en longitud »
volumen. fGeneralmente el crecimiento es medido rowo incre-
mento en volumen masa 0 peso {peso fresco o seco),

F1 desarrollo puede ser definido como un cambio ordeng
do hacia un mds alto o complejo estade. En la planta el pro
ceso en el cual toma luqgar la diferenciacian de teiidos re-
productivos comenzando por la iniciacidn de la floracidén, a-
bertura de flores, Tertilizacitn, desarroilo de VYa vaipn v

dosarvoelln del grano es el ejemple mis claro de In que ps

desarrallo.

10-1 Etapas de crecimiento

Y

In Ta mayoria de los cultivos es importante ranpgoper tas
diferenﬂes ctapas de crecimiento para poder hacer evaluacio-
nes e tipo agrondmico o fisioldaico, En frijol tas mis ime

ga{taﬂfﬁs gor:

[0-2 Eﬂmfgvnc%a

Némero de dias contabilizados desde 1a siembva (tenjen

dn en cyenta el primer riean o 1luvia efectiva) haste que ed
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50% de las plantas en una seccidn definida del surco tienen

los dos cotiledones arriba de 1a superficie del suelon.

10-3 Aparicién de la primera hoja trifoiiada

Namero de dias contabilizados desde la siembra (terien
do en cuenta el primer rieago o lluvia efectiva) hasta cuando
por Yo menos el A0% de las plantas eon una scecidn dofinida

del surco tienen enrgllada Ta primera hoja trifolia-ta

10-4 Floracidn

Mimero de dias contahiiizadaes desde la cneorgencia hasta
cuando por 1o menos el 50% de las plantas en la peblacian

tienen una flor por planta,

16-5 Floraciton completa

Himero de dias contahilizados desde la emerngencia haaty
cuando el 50% de las plantas en la poblacion Ltiecurn una fleva.

eign gianificativa en cada planta,

10-6 CLomienzo de 1a formacidn da vainas

Nimero de dias contahilizados desde Ta emnerqgencia hasta
cuando el 5N% de las plantas en la poblanidr ha comenzado una

a1on9acién do 1a vaina mayor de 20 mm,
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10-7 Desarrollo del grano

Mimero de dias contahilizados desde la emergencia hasta
cuando el 50% de las plantas en 1a poblacién se empieza a des

arrcliar el grano en la vaina,

10-8 Madurez

Nimero de dfas contabilizados desde la emerqgencia hasta
cuando el total de Yas vainas tienen una humedad ardecnada pa-

ra ser recolectados {ageneralmente 18%)

11, famponentes de rendimientio

Se considera componentes de rendimiento a los laclore:s
morfoldaicos v fisioldgicos gue dirccta o indirectamente in-

tervienen en el rendimiento,

{1-1 Componentes morfoldgicos

Ln frijol, los componentes marfolduicos mis import&nfes
Sen: nuwere de ramas por planta, nimero de nudos por planta,
nimeve de vainas par slanta, nimera de semillas par vaina. pe-

sc seco individual de tallos, ramas, vainas y semiflas,
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11-2 Componentes fisioldgicos

Para HWallace et al {1972}, los componentes fisiolfaicos
son: dreca foliar pnr unidad de peso, intercambio nato de C%z
y eficiencia en la traslocacidn de fotosintatos., Consideran-
do que el drea foliar estd proporcionada por el nfimero y ta=-
mafio promedio de hojas, Ha¥son establece que el tamafio y du-
racidn del area foliar son los factores fisioldgices mas im-

portantes del rendimiento,

11-3 Area foliar

Sa determina midiendo el drea telal de Tas. haias de ann
submuestra (generalmente dos plantas) ulilizandoe urn intenra-
dor de drea. Una vez determinado el drea, las hojas se secan
en una estufa a 70°C, lueqo se saca una relacidn n constants
de dreca foliar de Ta siquicnle manora:

A

§lﬁ‘i‘;

b

) area Lotal de las hojas dp 2 plaatas

p peso secn total de las hoias

11

Para calcular el indice de drna foliar sc pulfiplica
pov el peso saco total de la muestra (boias secas dg 26-30

ﬁiaaias;mz}.pnr Ta constante obtenida (K)
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1I-4 Duracidén del drea foliar

La duracidn del drea foliar {NAF) es importante en la
determinacidon del rendimiento, y depende principalmente de
los factores climdticos,

En frijol, Mertojos vy Manalhaes {1971) indican que o-
xiste una relacidn positiva enbre rendimicento en wateria 5e-
ca vy DAF de floracidn a madurecz fisinligica,

E1 estado nutricional de la planta se considera comn
el principal factor que determina el DAF. En caseos de defi-
téeﬂcias, sohre todo de nitrdacno y potasio, estos sufren

una traslocacidn hacia las hojas Jjdvenes principalmente,

12, Aundlisis de crecimientn sinplificado
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12-1 Rendimiento bLioldqgico

$o cansidera cowmo ¢l prso seco tolal de Tas diferentas

nartes de la planta y se expresa on 9rim2

12-2 Rendimiento econdamico

Es dado por el peso de Ta semilla oblenida al momento
de cesecharse v es expresado en ton/ha,  En frijol se toma

como base qgue ia semilla tenoga 14% de humndad,

12-3 Andalisis de crecimiento

Debida a Yo 4ifTcil gque es colectar todo ol gizlema ¢
dicular de una planta que c¢rece norsaluente en el suzlo ¥ con
el obietn de conacer todo el rendimioalo bioldnice para vhte-
ner el coeficiente de efectividad o "indice de cosecha®, va-
rios investiaadores han aceptado usar ei procedimionts sivpli
ficado para ol apalisis de crecimiento. Do esta manera se
piensa que estos datos pusdan servie como un indice para com-
parar, baio las mismas condicionas, un clavado nunere de }i-
neas o varicdades en ferma preliminar y lucao iv gelescionan
do el material mis promisorin poder realizar olye tipo de e
tudios mas detallados,

La mayoria de tas solecciones de plantas, renlizadas

cn difeventes luaares v Lierpos, se han hincho coansiderands



mayormente 1a produccidn ccondmica o rendimiento Gtil final;
To cual considera solamente uno de Yos productos finales y nn
el rendimiento bioldgica total., Con el métado propuesto, so
ptiede reunir informacién del mismo material repcotido en varias
ocasiones y lugares facilitandao mucheos tipos de estudia y com
parando ta respunsta del material bajo diferentes condiciones,
Losg ﬁatqs que se necesitan obtoner para este estudio
son:
1. Dias a madurez fisialdgica
Rendimirnte hinldgico
3. Rendimientn econdmico
Con estos datos se pooeden hacer ins siquicntes cdloulos:

Pendimiento ccondmicn

i = LRI, S i— 107
Indice de cosecha Rendimiente bioléuico X )

”end1m1onto hialdgian s
Wias a madurez fisioldnica

Rendimiente bioldgico x dia

Rondi m1ﬁnta ccondmico

e e v g g o

3as a Waduroy {1sioldgica

i

Rendimienta ccondmice x dia

F1 uso de estos indices es hien conocidn, y de esta ma-
nora se pucden ficilmente identificar genotipos superiores o

con potencial senético para altos rendimientos.

13. Absicidn

En friiel como en oltras plantas, ¢l rendimients esty



afectadn severamente por la caida tanto de flores vy vemas
florales como de las frutos antes de completar su desarrolle
{(fruto 25 el ovario desarrollade con todo svu contenido). I
Fendweno de Ta cafda de flares o absicidn es un factor lupor
tante en el rendimients, En Phascolus vulgaris se ha verifi
cado que bajo condiciones dpLimas de crecimiento y dasarvo-
1o, la caida de drganos reproductivos alcanza un promedio
vel 75%,

Se cansidera que Ta planta produce mis florns que las
aque puede 1levar hasta su Letal desarrallao, Por In tanto,
es importanin conocer con detalle en nue parte de |o §¥aﬁtn
¢5 fque se presenta mavar porcentajn de aboartos pava Lratar

do explicarse dicho fendmenn,

13-1 Mapas de plantas

Una quia que se usa ca frijol para averiouar an gue
parte de Ya planta se presenta nmayor nimero de abortos, ron
los mapas de planta, los ca&iﬁé se ¢laboran de Ta siguiente
mannyra: Se escoae una muestra represcentativa de cada varine
dad {generalmente ocho plantas) las cuales son marvcadas en
el campo y se vegistra un mapa para cada planta. £l wapa se
elabera eon hase a Ta distribhucion de los nudes del talle prin

cipai y de Tas ramas, En c¢ada nudn se anotae la {eaha en la
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cual aparece ta flor, de ta misma manera la Techa en la cual
la flor aborta o de lo contrario Ta fecha en que se forma Ia
vaina y por Gltimo la fecha si 1a vaina aborta o llega a con

servarse como tal,

E1 porcentaje de absicidn se calcula de la siguiente

manera.

ahortadas <3 cm

S s s

Ko, wvainas
o. flores ahiertas

Vainas <3 cm % absicidn ~

i
|
!
i
)

Ro. vainas "ahortoardas =3 cp

Yain =3 cm % absicidn = SEs_ U U L Lo I Rl
arnas ¢ 8 Ho. flores abiertas

140 Tdeolipo de planta

En frijol, al faual que en oiros cuitivos comn arror ¥
trigo, se ha visto la necesidad de seleccipnar une o mds mo-
delos de planta con el fin de davle arientacian al Titopnjo.
rador en la soleccidn de pracenilores de alto potencial de
rendimiento. .

Fote pnfoque involoncra las simuienies pasos:

2} identificacian de las companantes morfolbgicos v fisinid-

¢ RY AT relacionados c¢on el rendimiento paras Tos cuales exista

Yaxiacion gcnética.

b; Mediante la experiencia directa o realizande experimendes

se alcanza una comprensicon de Tas funciones gque la pi&hfa de-

P



be ejecutar en uno o mds ambhientes prescleccionadas y con
base on c¢sa conmpresidn se farmulan uno o mas modelos de

planta-tipo faclibles deo loorar

¢} Construir ideoiiopos factibles por medio de procesos de

fitomgjoramientn apropiados.,

d} Prebar estos ideotines en los medies apropiades compa-

randolos con variedades nornales,

e} Despues de probarlos, cvaluar do ﬁunvo lTos modeias pava
determinar si ¢s necesario efectoar alounos ajustes an com-
ponentes particulares para alecanzar un mejor cemparfamiento,
Ts bastanle improbable que wn ideotipa dado sea idea’
para muchos ambientes. Por ejeompio, en ia costa peruana en-
cantramos dos medios ambientales qgue scguramente rdguieren
ideatipos diferontes: la estacidén corta {verane), rn f£m§8=
raturas mds elevadas v alia intensidad luminica, v Ja peiae
cign laraga {(inviernn) con Lerperatnras mas hajas e intensidas
Turinica menor. F1 tipn apropiado para un monocyltive alta-
mente wecanizado vy tﬂcﬂaEﬁqicaﬁﬁﬂtﬂ avanzada segurannnle noe.
cesitard cambios sianificativos on sus componenigs para con-
vertivlo cn un Lipe adecuado para ol culiive asgciads com

/ - . ]
maiz, 1 las pequefias fincas de Levveas quebrados en gn@siﬂ

Guatemala y Colombia.

Teniendo pn cuenta 1o anterviaor, on CIAT e han Pfﬁ?vﬁﬁ”

+to tves identinos para el cultbiva Aal frijnl:
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Un ideotipo adaptado a un amplie rango de ambientes v
con alto potencial de reondimientn cuando se suminisira
un nivel razonable de insumns para sistemas de produr-

¢itn de tipn comercial.

Un ideotipo adaptado a periodos de crecimiento muy cor-
tos donde la precipitacidn es a veces Timitante harcia
el final de la época de crecimicento o donde un parindo
caorto entre olros cultives punde ser utilizadon efecti-

vamente con un cultivo de frijol «dr ¢nrta €poca.

In ideotipo adaplado a condiciones de precipitacidn al
tamente variable donde Ta estabilidad de rendirniento nrs
una alta prioridad, pero donde 1a respuesta del rendi-
miento a buenas condicianes de crecimiconto pucde esperay

sC.



