Flujograma para el estudio de esta Unidad

Expectativas de Exploracidn inicial de

aprendizaje conocimientos

]

Objetivo terminal ( Explicar los conceptos bésicos de la nutricion de la planta de
arroz, indicar las caracteristicas de los suelos arroceros mas
importantes del pais y elaborar planes de fertilizacion para el
cultivo de arroz con riego.

| Secuencia 1 Ejercicio 1.1 B}
Fundamentos basicos de la Funciones y distribucién de los nutrimentos en el cultivo
nutricion mineral en el cultivo del arroz
pivkivhaie Préctica 1.1

H4Y H * 3 . .. ' 1 ‘,
— a2 ::ielentmcacrén de deficiencias y toxicidades en el cultivo
% arroz
Caracteristicas de los Ejercicio 2.1
suelos arroceros en Principales regiones arroceras de Venezuela y
venezuci. principales cambios fisicos, electroquimicos y quimicos

en suelos inundados.

Secuencia 3 Practica 3.1

Muestreo de suelos con fines de fertilizacion.

Manejo de la fertilizacion en
cultivos de arroz con riego.

Ejercicio 3.1

Fertilizacion nitrogenada, potésica y fosférica

Final de conocimientos

Evaluacion Del evento

Del instructor




OBJETIVO TERMINAL

Explicar los conceptos basicos de la nutricion de la planta de
arroz, indicar las caracteristicas de los suelos arroceros mas
importantes del pais y elaborar planes de fertilizacion para el

cultivo de arroz bajo riego.
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Flujograma Secuencia 1

Fundamentos basicos de la nutricion mineral en el cultivo del arroz

( Objetivos '_(' Explicar por lo menos dos de las principales funciones del
nitrégeno, el fésforo, el potasio, el calcio, el magnesio y el zinc
en la planta de arroz.
» Describir la distribucion del nitrégeno, el fésforo y el potasio en
la planta de arroz durante su crecimiento y desarrolio.
» Diferenciar las deficiencias de nitrogeno, fésforo y potasio y la
toxicidad directa e indirecta causada por el hierro en plantas

de arroz, a través de diapositivas y/o en el invernadero. -

Funciones de los nutrimentos en el cultivo de arroz.

* Absorcion y distribucion de los nutrimentos durante las
etapas de crecimiento y desarrollo del cultivo.

¢ Desérdenes nutricionales.

Contenido

(_ Bibliografia b

( Elercicia 1.1 ) Funciones y distribucion de los nutrimentos en el cultivo del arroz.
. Objetivo

. Recursos necesarios

. Orientacion para el instructor
. Hoja de trabajo

. Informacién de retorno

( ™ ) :
Practica 1.1 Identificacion de deficiencias y toxicidades en el cultivo del arroz.
. Objetivo

. Recursos necesarios

. Orientacién para el instructor
. Hoja de trabajo
. Informacion de retorno

Resumen

Secuencia 1




Funciones de los nutrimentos N, Py K

Nitrogeno ¢ Componente de la clorofila
* Promueve el crecimiento
 Aumenta los componentes del
rendimiento
* Participa en la sintesis de proteinas

Fosforo * Estimula el desarrollo de raices y
de macollas
e Transferencia de energia a
procesos bioquimicos
* Favorece la floracion y la
maduracion temprana

Potasio e Activacion enzimatica
 Desarrollo de macollas
 Regulador de la fotosintesis
* Regula el CO, por la apertura y

cierre de los estomas
* Incrementa la eficiencia del

nitrogeno y del fésforo
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Absorcion de nitrégeno, fésforo y potasio a través
de las etapas de desarrollo de la variedad IR-36
(Fernandez, 1978)
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Absorcion de elementos secundarios, calcio,
magnesio y azufre (Perdomo et al, 1982)
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Distribucién del nitrédgeno en la planta de arroz de
la variedad IR-36 a través de las etapas de
desarrollo (Fernandez et al, 1978)
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la variedad IR-36 a través de las etapas de
desarrollo (Fernédndez et al, 1978)
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(Fernandez et al, 1978)
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Flujograma Secuencia 2

Caracterisitcas de los suelos arroceros en Venezuela

( Objetivos '— « Comparar las cuatro principales caracteristicas de los suelos
dominantes en cada una de las dos grandes regiones

arroceras de Venezuela.
» Describir dos cambios en las caracteristicas fisicas,

electroquimicas y quimicas de los suelos arroceros, como
resultado de la inundacion.

Contenido Principales regiones arroceras de Venezuela.

* Principales cambios fisicos, electroquimicos y
quimicos en los suelos inundados.

(_ Bibliografia b
(_ Ejercicio 2.1 F Principales regiores arroceras de Venezuela y principales cambios
. fisicos, electroquimicos y quimicos en suelos inundados.

. Objetivo

. Recursos riecesarios

. Orientacion para el instructor

. Hoja de trabajo
Informacion de retomo

Resumen

Secuencia 2
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Caracteristicas mas importantes de los suelos arroceros del Sistema
' de Riego Rio Guarico y zona de influencia.

CARACTERISTICAS : OBSERVACIONES

ORIGEN: Aluvial Formado por sedimentos de los rios

Tiznados y Guarico.

GERMORFOLOGIA: Planicie de Los rios pueden depositar aluviones en
explayamientoy | forma de explayamiento en la parte
deltaicas, superior y media; y deltaica en la parte
inundadas baja.

ORDENES PREDOMINANTES:

Inceptisoles Areas de buen drenaje con sedimentos
= mas recientes.
Vertisoles Predominando las texturas arcillosas.
Alfisoles En areas de mejor drenaje con
sedimentos mas antiguos.

CLASES PREDOMINANTES:

] Suelos con frecuentes inundaciones o
sobresaturacién aun después del drenaje.

v Limitacién por profundidad efectiva de
suelos, alta capacidad de retencion de
agua, frecuentes inundaciones y/o
excesiva humedad.

vV Muy himedos, inundables dificultando el
laboreo.

TEXTURA: mediana - pesada Caracteristica que favorece la retencion

de humedad

pH acidos pH menores de 6, condiciones para la

toxicidad de Fe.

DRENAJE: lento Dificultad en el manejo de agua en el

suelo.

FERTILIDAD: baja Requiere altas dosificaciones de

fertilizantes.
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Caracteristicas mas importantes de los suelos arroceros
del Estado Portuguesa.

CARACTERISTICAS OBSERVACIONES
ORIGEN: Aluvial Suelo desarrollado de depdsitos aluviales
recientes.
GERMORFOLOGIA: Planicie de Planicie cuyos materiales parentales
sedimentacion | provienen de rocas metamdrficas

predominando calizas.

ORDENES PREDOMINANTES:
Alfisoles

Vertisoles

Inceptisoles

Suelos minerales con horizonte argilico, que
retienen agua a tensiones menores de 15
atmdsferas por lo menos 3 meses en la
estacién seca.

Suelos minerales que tienen mas de 30% de
arcilla y forman grietas profundas al
secarse.

Suelos minerales con uno 0 mas horizontes.
El agua puede ser retenida por periodos
largos.

CLASES PREDOMINANTES: Il

Suelos con clima que limitan los cultivos, el
uso y manejo del suelo. Estructura y
laborabilidad poco favorable, el exceso de
agua y las inundaciones pueden ser
corregidas por el drenaje.

Suelos con fuertes limitaciones que reducen
el Numero de cultivos y requieren practicas
de manejo especiales.

Presentan severas limitaciones para su uso
y manejo con limitaciones de mal drenaje.

TEXTURA: Mediana - pesada

Caracteristica que favorece la retencién de
humedad

pH cercanos a la neutralidad y alcalinos

Valores de pH de 6.0 - 8.4

DRENAJE: mediano a lento

Condicion favorable para el cultivo de arroz.

FERTILIDAD: mediana - alta

No requieren excesivas cantidades de
fertilizantes.
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Concentracion de oxigeno en la capa oxidada y
reducida de un suelo inundado
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Conductividad eléctrica.
(dS/m)

Luisiana arcilioso (pH 4.6; M.O. 2.9%)

08} ¢ Kalayaan franco-arcilloso (pH 5.4; M.O. 16.0%)
o o Luna arcilloso (pH 7.3; M.O. 1.2%)

v——v San Pablo franco-arcilloso (pH 6.7; M.O. 2.6%)
v——w Cotabato franco-arcilloso-limoso (pH 8.7;

M.O. 2.2%)
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Semanas después de la inundacién

Cinética de la conductividad eléctrica en las
soluciones de cinco suelos inundados
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il 8 i Bldintictas i Shice |h 2N B il

Fe** en la solucion
del suelo (ppm)

400
pH MO%
e 48 26
300 / A 57 341
! o 60 59
o 63 20
a 70 17

o A~
= g \ T
¢ 5

TO0—0—0—
{&.A-A—a—b—a—b-&-a-n—-s_._a_g_ Q g
® a. 8—o— ==
o
0 oo o000 1

0 50 100 150

Dias después de la inundacién

Cambios de la concentracion de hierro en la
solucién de varios suelos después de la inundacion
(Ponnamperuma, 1977)



Suelo pH MO % Mn activo %
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Cambios de la concentracion de manganeso en la
solucién de varios suelos inundados
(Ponnamperuma, 1977)



H,PO, en la solucién
del suelo (ppm)
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Cambios de la concentracion de fésforo en la
solucién de varios suelos después de la inundacion
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Cambios en el tiempo, en la concentracion de zinc
en la solucion del suelo, en suelos inundados
(Fuente: Soils and rice. IRRI, 1978)



Flujograma Secuencia 3

Manejo de la fertilizacién en cultivos de arroz con riego

Objetivos ﬁ Analizar los requerimientos, eficiencia, fuentes y época de
aplicacion de los fertilizantes nitrogenados, potasicos y
fosfdricos, para incrementar la produccién del arroz de riego.

* Tomar en el campo muestras de suelo para los andlisis de
laboratorio, usando por o menos dos instrumentos diferentes.

* Elaborar en forma racional planes de fertilizacién para cultivos

de arroz con riego, basados en la interpretacion del andlisis de

suelo. ~

Contenido (o Fertilizacién nitrogenada.
* Fertilizacién potasica.
* Fertilizacién fosforica.
* Muestreo de suelos con fines de fertilizacion.
* Interpretacion del andlisis de suelo.
» Elaboracion de planes de fertilizacién para cultivos de arroz.

(_ Bibliografia )
Practica 3.1 fMuestreo de suelos con fines de fertilizacion.
. Objetivo

. Recursos necesarios
. Orientacion para el instructor
. Hoja de trabajo

Informacion de retomo

(_ Ejercicio 3.1 )'—/F_ertilizacién nitrogenada, potdsica y fosférica.
. Objetivo

. Recursos necesarios
. Orientacion para el instructor
. Hoja de trabajo

Informacidn de retomo

Resumen

Secuencia 3




MANEJO DE LA FERTILIZACION EN ARROZ

-
Requerimientos Eficiencia y fuentes Epoca de aplicacién
Nutimento Llanos Occidentales | Llanos Centrales
30 - 40% * [nicio de macollamiento
| Nitrogeno 90 - 120 (kg/ha) 120 - 150 (kg/ha) | Urea » Maximo macollamiento
Sulfato de amonio * Inicio de la formacion del
Férmulas completas primordio floral
- 30 - 50% 100% en la siembra
Potasio 50 - 75 kg/ha de K 1/ KCl, K,S0,, Sulfato de potasio| 100% a los 20 a 25 DDS
(60 - 90 kg/ha de K20) y magnesuo 0
1 Férmulas completas 50% en la siembra - 50% 25 DDS
| 50% a los 25 DDS - 50% 40 DDS
; 13-26 kghade P | 26 - 35 kg/ha de P 10% - 20% 100% en la siembra
E' (30 - 681 kg/ha de (60 - 88/ kg/ha de | SFS, SFT, FDA, roca fosférica | 100% a los 20 a 25 DDS
! Fosforo P»0c) P&) Formulas completas

1g de potasiolha = kg de KOha x 06298

K de
D.D.

osforo/ha = kg de P
= Dias después de la

x 0.4367
gieﬁmra



IR1539-823-1
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Inicio de la formaci6n de la panicula _? 50% de espigamieng
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IR26
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Inicio de la formacién de la panicula Jso’;. de espigamiento

Eficiencia del fertilizante N (kg de arroz/kg de N)
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IR2153-330
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Inicio de 1a formacidn de la panicula 50% de espigamiento

Dias después del transplante

Eficiencia (kg de arroz/kg de nitrégeno) de 60 kg de
nitrédgeno/ha aplicados en una sola dosis a
diferentes épocas en tres variedades de arroz. IRRI,
estacion seca de 1974.



CorteenV Conrte de faja Corte
de tierra

Separacién de la
parte media

(A) Forma como se debe muestrear utilizando un palin

Muestra

(B) Forma como se debe muestrear utilizando un barreno



Interpretacion del analisis de suelos

pH Interpretacion
<55 Muy acido
5.6 - 6.4 Acido
6.5-7.1 Neutro
7.2-8.3 Alcalino
> 8.3 Muy alcalino

Conductividad Interpretacidn
< 0.05 Bajo
0.05 - 0.10 Medio
0.10 - 0.20 Alto
> 0.20 Muy alto

% Materia organica

l

a Fa F F-A A, F-A | Interpre-
y A-L | taciéon
<15 <1.75 <2 <25 <3 Bajo
1.5-2|175-3.25/2-4 | 25-45 [3.1-5| Medio
2> 3.25 > 4 > 4.5 > 5> Alto
Fosforo Potasio (ppm) | Interpretacion
<10 < 80 Bajo
11-20 81 -120 Medio
> 20 > 120 Alto




Procedimiento para estimar la dosificacion de fertilizantes en el
cultivo de arroz.

Procedimiento

Ejemplo

. Analisis de rutina

de suelos

fésforo = 15 ppm potasio = 100 ppm

. Clasificacion de la

disponibilidad de
fosforo y potasio

fosforo = medio potasio = medio

. Utilizando las

tablas de
recomendacion
para arroz con
riego (Anexo 4) se
interceptan los
niveles de fdsforo
y potasio y se
obtiene la dosis
apropiada de
nitrégeno-PQOf-
K,0" kg/ha

Fosforo
p
(¢}
t , .
. | Rangos Bajo Medio Alto
S
| Bajo 120-120-80 | 120-60-80 | 120-30-80
© | Medio | 120-120-60 | 120-60-60 | 120-30-60
Alto 120-120-30 | 120-60-30 | 120-30-30

. Calcular nitrégeno,

P,0,7 y K,0" en
kg/ha utilizando
los fertilizantes
quimicos
disponibles en el
mercado

130 kg/ha de superfostato triple
100 kg de cloruro de potasio

260 kg/ha de Urea

. Indicar la cantidad

y época de
aplicacion de cada
fertilizante.

Fertilizacion basica: 100 kg/ha de Urea + 130 kg/ha
de SFT + 100 kg/ha de KCL a los 20-25 DDS*
Primer reabono: 80 kg/ha de Urea 40 DDS*
Segundo reabono: 80 kg/ha de Urea 60 DDS”*.

*

DDS: dias después de la siembra

_ kgdepotasio= kg de K,Okg x 0.8238
kgde féstoro = kgde P,0./ha x 04257




EVALUACION FINAL DE CONOCIMIENTOS
INFORMACION DE RETORNO

d. Durante todo el cicl'o.
b. Nitrégeno y fosforo.

a. Lentamente hasta el inicio de la
formacion de la panicula.

d. Aumenta durante las primeras
semanas y luego disminuye.

c. Aumenta con el tiempo de inundacion

y se estabiliza.

c. Al inicio del macollamiento - al inicio

de la formacion del primordio fioral.

d. Nitrogeno aplicado como fertilizante.



10

11.

12.

13.

14.

EVALUACION FINAL DE CONOCIMIENTOS
INFORMACION DE RETORNO

a. En la siembra o antes del inicio del
macollamiento.

c. Varias submuestras por una unidad de

muestreo.

d. Suelos secos o ligeramente humedos.

c. La cantidad de nutrimentos
disponibles a la planta.

b. 260 kg/ha de urea.

b. 19-19-19

V Verdadero



EVALUACION FINAL DE CONOCIMIENTOS

15. a.

16. a.

INFORMACION DE RETORNO

Promueve el rapido crecimiento
Incremento del numero de tallos y
tamano de las hojas.

Incremento del contenido de proteina
en los granos.

Forma parte de la molécula de la
clorofila.

Incrementa el llenado y numero de

granos/panicula

Estimula el desarrollo radicular.
Promueve la division celular, la
floracion y la maduraciéon temprana.
Estimula el macollamiento.
Promueve buen desarrollo del grano.
Actua en la fotosintesis, respiracion,
almacenamiento, y transferencia de

energia.
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17. a. Favorece el macollamiento, tamano y

18.

189,

peso de los granos.

b. Incrementa la respuesta al fosforo.
Interviene en el cierre y apertura de los
estomas.

d. Es vital para la fotosintesis y
transporte de los productos de la
fotosintesis

e. Proporciona tolerancia de la planta a
enfermedades y plagas.

Baja fertilidad natural. Bajo contenido de
materia organica, por ser suelos

meteorizados.

Disminuye su concentracion en el suelo,
debido a la precipitacion de hidroxidos de

Zn y carbonatos de Zn.



EVALUACION FINAL DE CONOCIMIENTOS
INFORMACION DE RETORNO

20. a. Presenta hojas cortas y colgantes.
b. Tallos delgados.
c. Poco crecimiento.
d. Presenta manchas marrones en las

hojas bajeras comenzando en los
puntos hasta las hojas completas.
e. En estado avanzado las hojas bajeras
presentan senescencia temprana.

f. Manchas irregulares en las paniculas.

21. a. Plantas enanas.

b. Plantas con poco macollamiento.
Hojas cortas, angostas, erectas y de
un color verde oscuro.

d. Las hojas jovenes permanecen mas
sanas que las viejas.

e. Las variedades con pigmentos
antocianinicos tienden a presentar

hojas de color purpura o rojiza.
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Portuguesa

Guarico

pH mas alto en Portuguesa.
Los suelos de Portuguesa
presentan contenidos mas
altos de calcio.

Bases intercambiables bajas
en Guarico.

Baja materia organica en
Guarico.

Los suelos de Guarico
presentan contenidos mas
bajos en fosforo y potasio.
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23. 260 kg de Urea |
130 kg de Superfosfato triple
150 kg de Cloruro de Potasio

Si fésforo = 15 ppm ; Potasio = 58 ppm
Segun la tabla de recomendaciones de
fertilizantes debemos usar:

260 kg de Urea + 130 kg de Superfosfato
triple + 150 kg de cloruro de potasio.



