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Secuencia 1 

Principales enfermedades 
que afectan el cultivo del 
arroz en el Ecuador 

Secuencia 2 

Expectativas de 
aprendizaje 

Exploración inicial de
conocimientos 

Identificar las tres enfermedades que reducen el rendimiento del 
cultivo del arroz en Ecuador y explicar los métodos e on que éstas 
se controlan y formular medidas para su manejo 

Práctica 1. 1 
'\ 

í '\ 
Identificación de patógenos y 

~1 reconocimiento de enfermedades ... ' 

Ejercicio 2.1 
Métodos de control y manejo / "'\ 
integrado de las principales Manejo del cultivo del arroz con 
enfermedades del arroz en el énfasis en las principales 
Ecuador enfermedades del cultivo 
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-
Final de ~ 
conocimientos !Id 

Evaluación}-Koel evento ~ 

Del instructor ~ 
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EXPLORACION INICIAL DE CONOCIMIENTOS 

INFORMACION DE RETORNe~ 

1. a. Pyricularia oryzae 

b. Virus de la hoja blanca del arroz (RHBV) 

C. Pseudomonas fuscovaginae (bacteria) y 

complejo de hongos como 

Helminthosporium sp .. , Curvularia sp., 

Rhynchosporium sp. y Alternaría sp. 

2. El patógeno de la quemazón ataca cualquier 

órgano de la planta: 

• Hojas: Lesiones fusiformes con centro 

grisáceo y numerosas manchas. 

• Nudo: Se dobla y se parte 

• Cuello de la panícula: Lesiones color verde 

oscuro a café. 

• Granos: Vaneamiento 



3. • Resistencia genética 

• Prácticas culturales 

• Control químico 

4. INIAP - 1 O, INIAP - 11, INIAP - 7. 

5. los tres aspectos tienen un papel importante 

6. • Etapa O: Siembra, tratamiento de semilla 

con fungicida sistémico específico. 

• Etapa 5: Embuchamiento 

• Emergencia de la panícula 



OBJETIVO TERMINAL 

• Identificar las tres enfermedades que reducen el 

rendimiento del cultivo del arroz en el Ecuador 

• Enseñar los métodos con que éstas se controlan 

• Formular medidas para su manejo 



OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Identificar los agentes causales de- las 

principales enfermedades que reducen el 

rendimiento del cultivo. 

Describir el ciclo de vida del agente causal de 

la quemazón y del vector del virus de lahoja 

blanca. 

Identificar los daños que producen estas 

enfermedades en el cultivo, y los síntomas 

correspondientes en las plantas. 

Explicar en qué etapa de desarrollo del cultivo 

son más frecuentes estas enfermedades. 



Analizar los factore.s que favorecen la 

incidencia y el desé.rrollo de estas 

enfermedades en el cultivo. 

Utilizar la resistencia o la tolerancia varietal 

como medida parcial de manejo de las tres 

enfermedades más importantes del arroz. 

Manejar métodos de control cultural como la 

preparación del suelo, densidad de siembra, 

los niveles de fertilización nitrogenada, el 

manejo del agua, y la eliminación de residuos, 

para evitar estas enfermedades. 

Aplicar el control químico con criterio claro de 

que es una medida parcial de manejo. 



1 FlujoQ¡rama Secuencia 1 

Principales enfermedades que afectan el cultivo del arroz en el Ecuador 

Conten4do 

• Identificar los agentes causales de las principales enfermedades 
que reducen el rendimiento del cultivo. 

• Describir el ciclo de vida del agente causal de la quemazón, y del 
vector del virus de la hoja blanca. 

• ldentif·icar (en el aula o en el campo) los daños que producen 
estas enfermedades en el cu ltivo, y los síntomas 
correspondientes en la planta. 

• Explicar en qué etapa del desarrollo del cultivo son más 
frecuentes estas enfermedades. 

• Analizar los factores que favorecen la incidencia y el desarrollo 
de estas enfermedades en el cultivo. 

k----1 • Enfermedades causadas por hongos 
~-••••111 • Enfermedades causadas por bacterias 

Práctica 1.1 

Resumen 
Secuencia 1 · 

• Enfermedades causadas por virus 
• Enfermedades causadas por nemátodos 
• Enfermedades no infecciosas 

Identificación de patógenos y 
reconocimiento de enfermedades 
• Objetivo 
• Recursos necesarios 
• Instrucciones 
• Hojas de trabajo 
• Información de retorno 



PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN EL 

CULTIVO DEL ARROZ EN ECUADOR 

• CAUSADAS POR BACTERIAS 

Manchado del grano 

• CAUSADAS POR VIRUS 

Hoja blanca 

• CAUSADAS POR NEMATODOS 

Nudosidades radicales 

• ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS 

Bronceamiento 

anaranjam iento 



ENFERMEDADES DEL ARROZ EN.ECUADOR 

LAS PRINCIPALES 

• Quemazón 

• Hoja blanca 

• Manchado del grano 

SECUNDARIAS 

• Helminthosporiosis o Mancha parda 

• Cercosporiosis o Mancha lineal 

• Escaldado 

• Falso carbón 



~69' ~ow 
~ {19 .é\7 .. ~ Asentamiento 

)) ~/ e~s'0 de la espora 

Liberación de <:S'li>~ f 
esporas ~ ? Germinación 

? 

conidia Formación del 

Formación del 
conidioforo Colonización 

apresorio 

Formac ión de la 
clavija de infección 

Ciclo de la enfermedad conocida como quemazón 

del arroz, causada por el hongo 

Pyricularia oryzae 



EFECTO DE LA ENFERMEDAD HOJA BLANCA EN EL NUMERO DE TALLOS 
EFECTIVOS Y EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO, SEGUN LA EPOCA EN QUE 

OCURRE EL ATAQUE DESPUES DEL TRASPLANTE. DAULE, ECUADOR11 

1/ 

l/ 
V 

1 

1 

1 
1 
i 
l 

Tallos efectivos21 
Semanas después 

del transplante No. 

4 9,1 

5 13,9 

6 
1 

14,2 

7 14,7 

8 15,0 

9 15,1 

10 15,4 

Depto. de Fitopatología, E.E. Boliche 
Promedio de 80 plantas. 

% 
Reducción 

41 31 

10 

8 

5 

3 

2 

Rendimiento 
kg/tallo efectivo 

13,6 

26,8 

25,5 

26,0 

27,0 

29,5 

31,5 

Porcentaje de reducción con relación a la 1 Oa. semana después del transplante. 

% 
Reducción 

57 

15 

19 

17 

11 

6 
. 



PLANTA 
ENFERMA 

Transmisión 
transovarica 

HUEVOS 

mcubación en el 
insecto 20 - 22 
días promedio 

Incubación del 
virus en plántulas 
de 10 días: 8 a 9 días 

NINFA 

PLANTA SANA 

La enfermedad Hoja blanca del arroz: 

relación insecto - planta- virus 



1 Flujograma Secuencia 2 

Métodos de control y manejo intEgrado de las principales enfermedades del arroz en el 
Ecuador 

).. / ' Objet~vos 

1 • Utilizar la resistencia o la tolerancia varietal como medida 
parcial de manejo de las tres enfermedades más importantes 
del arroz. 

• Manejar métodos de control cultural, como la preparación del 
suelo, la densidad de siembra, los niveles de fertilización 
nitrogenada, el manejo del agua, y la eliminación de residuos, 
para evitar estas enfermedades. 

• Aplicar el control químico con el criterio claro de que es una 

\.. 
medida parcial de manejo 

. 
~-

/ 
Métodos de control ' Contenido ... • 

• Manejo integrado de las tres principales enfermedades 

\. 
del arroz en Ecuador 

/ 
Ejercicio 2.1 

~ 
Manejo del cultivo del arroz con énfasis en las principales 
enfermedades del cultivo 
• Objetivo 
• Recursos necesarios 

'\ • Inst rucciones Resumen 

~J Hojas de trabajo Secuencia 2 • 
• Información de retorno 

" ~ 



Metodos de control y manejo de las principales 

enfermedades del arroz en Ecuador 

Metodos de control 

• 

Quemazón 

• Control cultural Hoja blanca 

Manchado del grano 

• Control químico 



\/ 

~/ 

SUSCEPTIBILIDAD DE ALGUNAS VARIEDADES DE ARROZ A LA QUEMAZON 
TANTO EN CAMAS DE INFECCION COMO EN EL CAMPO 11 

Línea o variedad 

INIAP 

GO- 31430 

INIAP- 7 

INIAP - 10 

INIAP 415 

Depto. de Fitopatología, E. E. Boliche, 1985-1987. 
MS= Moderadamente susceptible. 
AR= Altamente resistente. 

Piricularia en la hoja 2/ 

Camas de infección Campo 
(Boliche) (V inces, secano) 

MS R 

MS R 

R R 

R R 

AS R 

R= Resistente. 
AS= Altamente susceptible. 

J 
1 

1 



100 

... 
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o -

Testigo absoluto 
- - - - - - Tricyclazole 1.5 9 pc/k9 semilla 
- • - • - • - Kasugamicina + fosdifen O. 75 + 1.87 
-·· -··-· ·- Piroquilone 4.0 9 pc/k9 semilla 

.--.. --·.-. 
~ 40 

_., 
/ . ,.._ . '\. . 

1 . / _/ ... 
~ 

20 24.10.86 1 
/ 

/ 
¡· 

,. 

. --./ _,.., ,...,. ............ --- -- ........_ ..,.,. - - - -
/ -- ---·-· -·-'-=- ---...,. -·.- .. - ··-o --:~--.,....;.¡¡;;¡.¡;..;¡;o-......... "--T----""'1 """'7 ~ 1 

18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 

Días después de siembra 

Efecto del tratamiento dado a la semilla con fungicida en la 
incidencia de la quemazón en los cultivos de la variedad 

Metica 1. ICA - La Libertad, Villavicencio, Colombia. 



RESPUESTAS DE 21 VARIEDADES DE ARROZ DE RIEGO 
A LA INFECCION NATURAL DEL VIRUS DE LA HOJA BLANCA 

EN DOS LOCALIDADES 

Reacción en 

Variedades Da u le Hda. SausaJ.ito 

ESE Tipo de ESE Tipo de 
reacción reacción 

Amistad 82 6 S 5 S 

Camponl 7 S 6 S 

CICA4 7 S 6 S 

CICA7 8 S 7 S 

CICA8 8 S 8 S 

CRI113 5 1 6 S 

IR 32 6 S 4 1 

IR 34 6 S 6 S 

IR 46 5 1 5 1 

IR 52 7 S 6 S 

IR 54 7 S 6 S 

IR 56 2 R - -
INTI 6 S 6 S 

Juma 51 7 S 7 S 

Bankaj 6 S 4 1 

Oryzica 1 6 S 5 1 

INIAP 6 7 S 7 S 

INIAP 7 5 1 4 1 

INIAP 415 7 S 5 1 

INIAP 10 7 S 5 1 

INIAP 11 4 1 4 1 



INCIDENCIA DEL MANCHADO DEL GRANO 
EN 28 CULTIVARES DE ARROZ, EN BOLICHE Y PICHILINGUE 

(QUEVEDO), EN 1.990. 

lncldenclé1 11 en 
Variedad o Nnea 

Boliche PlchiUngue Quevedo 

Amistad 82 2.6 6.0 

Tanloka 2.4 5.2 

Metica 1 3.0 5.6 

lRAT 13 3.0 6.7 

INTl 3.0 6.0 

Juma 61 3.1 6.0 

Yegua 3.1 6.5 

Oryzlca 3 3.2 5.3 

Juma 62 3.3 6.5 

IR-54 3.4 6.2 

GO 32523 3.4 6.8 

SemiUano 1 3.5 6.7 

40097 3.5 5.6 

CICA 7 3.5 6.5 

40095 3.6 6.4 

100 Días 3.6 6.3 

CICA8 3.7 6.5 

Campo ni 3.7 7.0 

Pon a la olla 3.8 6.6 

Juma 51 3.8 6.6 

INJAP6 4.3 6.1 

INJAP 7 4.3 6.9 

INIAP 10 5.0 7.7 

INIAP 11 4.2 6.0 

INIAP 415 5.0 7.4 

GO 31430 4.2 6.0 

IR 32 7.3 8.5 

11 Escala de O a 9: O = resi stente , 9 = suscept lb!~. 



I/ 

EFECTIVIDAD DE LA EPOCA DE APLICACION DE 10 FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE LA 
QUEMAZON (PIRICULARIA) EN LA VARIEDAD SUSCEPTIBLE INIAP 6, EN CONDICIONES DE 

SECANO. QUEVEDO, ECUADOR,l/ 1986. 

Dosis de pe Epoca de aplicación Panícula Rendimiento 
Fungicida kg/ha o 1/ha 

Embucharniento Floración 
enferma kg/ha 

Hinosan + Benlate 50% 1.0 + 0.2 X 37 be 3027 abe 

Hinosan + Benlate 50% 1.0 + 0.2 X X 16 a 3470 a 

Topsin M 70% 1.0 X 28 be 2837 be 

Topsin M 70% 1.0 X X 20 ab 3181 abe 

Hinosan 50% l. O X 32 be 2910 be 

Hinosan 50% 1.0 X X 30 be 3150 abe 

Beam 75% 0.5 X 24 abe 3230 ab 

Beam 75% 0.5 X X 24 abe 2850 be 

Derosal 60% l. O X 33 be 2691 e . 
Derosal 60% l. O X X 19 ab 3236 ab 

Testigo - 57 d 2258 d 

Opto. de Fitopatología, E.E. Boliche, INIAP, 1986. pe =producto comercial. 

1 

1 

1 



PORCENTAJE DE PANICULAS SANAS Y CON GRANO MANCHADO 
EN EL ESTUDIO DEL CONTROL QUIMICO DEL MANCHADO DEL GRANO 

BOLICHE, ECUADOR, 1988. 

Panículas (% )11 

Tratamiento Dosis de pe. 
%Afección 

Kocide 101 

Kasumín 

Kasumín 

Kocide 101 + Dithane M-45 

Kocide 101 + Derosal 

Kasumín + Benlate 

1 
Testigo 

11 Promedio de 4 repeticiones. 
pe = producto comercial 

kg/ha o 1/ha 

2.5 

2.5 

3.0 

2.5 + 1.5 

2.5 + 1.0 

2.5 + 0.5 

-

Sanas 
< 25% > 25% 

57.4 39,3 3,3 

59.1 40,2 0,6 

56.9 41,5 4,1 

53.8 41,7 4,4 

60.9 38,7 0,4 

56.3 42,4 0,9 

55.9 41,4 2,7 



l 

1/ 

EFECfO DEL CONTROL QUIMICO EN LA INCIDENCIA DEL MANCHADO DEL GRANO, 
EN BOLICHE Y QUEVEDO, ECUADOR, 1990. 

Dosis En Boliche 11 En Quevedo 11 

Tratamiento 
kg/ha 1/ha 60 DDS 

Kocide 101 10 6.3 

Kocide 101 5 5.9 

Kasumín 10 6.5 

Kasumín 5 5.3 

Dithane M - 45 8 5.6 

Benlate 1,5 6.0 

Cobre Nordox 6 6.2 

Antracol 5 5.2 

Ortocide 6 6.0 

Testigo 6.1 

DOS = días después de la siembra 
Escala de 0-9: O = ninguna incidencia en la panícula, 1 = menos del 1%, 
3 = de 1 a 5%, 5 = de 6 a 25%, 7 = de 26 a 50%, 9 = de 51 a 100%. 

90 DDS 60 DDS 90 DDS 

6.1 7.0 7.4 

6.2 6.7 7.3 

5.8 6.9 7.1 

5.6 6.6 6.9 

5.8 6.8 6.4 

5.6 6.8 6.7 

6.0 7. 1 6.7 

5.2 6.4 6.2 

5.4 6.4 6.6 

6.1 7.5 7.5 



MANEJO DE LA QUEMAZON O PlRICULARIA EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE ARROZ DE VERANO (MAYO A NOVIEMBRE) EN ECUADOR 

...._. ~ .. FertlllzMI6n o.Wded T,...,..,., v ...... Conlral Alego Fertlllüdótt ~ • ~ • producdcln ...., ............ • • ~ tunglclda -C"lt'NI _.... ---
ZonMderlego ,.,..,.,.r eeqlln el ~un antll•la del 1 . 01~; sa lwly ello Pfa,.rir varledadee u..r IJeo oportuno Fraccionar .n 2 ó 3 SI .. requl .... Eliminar-

sle4ema de au.IO 70·10 porcentaje de de conocida hettMclciM Mglln a1a1111 par1M aplicando aape¡-¡ar en e4apa oportuna-• 
...... 11<11. Debe .,_,b<a• deaunllo -lelencla o Mgoln de anlaae4apude: • ciMpuMdela 
~la ""'Jo< 2. Tranaplanta: nneey tolerancia a la pobleolón de c..clmlento. pl'ntula (1), ambuchamlenlo -na. 
condición para 40 ·60 -lonadola quemazón en la INIIN.ae. E vtlar YaneJo M elot\9aclórl de tallo (5) y da 
germinación duranta a l al\o que r.glón aot.r.doela crftlcodMde (3), • lnlclacl6t\ dol a!Mrg.,.,la de 
uniforme. Ent~loa mantano-n (en quaq_,.....el ... pade la panlcula (4). panlcula (6) . 

c.- pnot.rir au-.cla de arroz.. gMmlnaclón 
La nivelación dlll ..,m. varlecledee (O) huta grano C.ntldad .. glln UMr funglcldaa 
lerreno tlen• certificada. rMI.tanl .. ) alto Ueo de harblcl lechoeo (7). - ldad 010loa o an 
papal lmpon.nca polanclal de dadabaaer Deficiencia o dalarmiMda a mezclaa, ev•luad 

lnóculo al tiempo opor1uno UOIO nivel regional. De oo pravla~Mnla 
da la germinación, Inoportuno no ulallr Mludlo, como allclenlaa 
aa auglara al .. ~la .. aug~ 80.100 an la reglón. 
tratamiento da la lncldancla da kg/1\a. 
aemUia con tJn ph1c:ularla, y Rotar proclucloa 
tunglclda a•lga control tal como M 
ala .. mlc:o contra . qufmlco Indica an laxto. 
la quemazón 

Pol.as v•,&ne.raa Ninguna Da requarl,.., Tranaplanta: El uao tradicional Pfar.rtr varlaclacNa llmpl.u No aa dlapona Fracc:lonada al Por M r el agua Ellmlner -
aplicar da acuardo 4().50 da vaMdoldae maJoradaa con manual da da agua, y lnlco da la a1a1111 de dlaponlbllldad 1 

(dapr .. lonea al an"lala dal criolla a rMiatancla a malezaa ac~ll wto••lga de macollamlenlo Incierta, la 
naluralaa auelo u ........ ma au~lbleaa plrieularla antM caa aambfllr variad (2), lnlc:Jo de prealón de 
lnundadaa) cwtlflcade plrieularla aug~ que variedadea adaa lormaclón da la prolagercon 

el tratamiento da crloll .. raalal~taaa panlc:ula (4). producto 
la Mmllla con un auacapllblaa la aequla funglc:lda aa 
lunglclda alat,mlc C.ntldold : mayor. 
o contra la 81)., 00 kg/ha 
quernuón. Cuando-

n-rlo, 
Sembrar material aplicar en atapaa 
,..latente a la S y 6. 
quarnuón, al aa 
poelbla Rotar produeloa 

conocldoa como 
aflclant ... 



MANEJO DE LA QUEMAZON O PIRICULARIA EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE ARROZ DE INVIERNO (DICIEMBRE A ABRIL) EN ECUADOR . 
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SISTEMA DE PRODUCCION DE ARROZ EN ECUADOR, 
E INCIDENCIA DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL CULTIVO.* 

PREPARACtON DENSIDAD DISPONIBIUDAD FERTIUZACK>N CONTROL INCIDENCIA 
SISTEMA DEL SUELO SIEMBRA (kglhll) DE AGUA NITROGE NADA DE MALEZAS DE 

1 

ENFERMEDADES 

! 

CULTIVOS DE 
VERANO 

Zonaa ct. riego De acuerdo con tipo Dlrect.: 
ct. alembra • Máquina Ur•, Quknlco Hoja blanca 

·&peque 75-80 Suftctente 100 • 300 kglha Plrlcularla 
· • A voleo 

Traaplante 40-50 

Poza a Ninguna Traaplante 40-50 lnauftdent. Ur., Manual Hofa blanca 
veraneraa 50-100 kglha Plrk:ularla 

CULTIVOS DE 
INVIERNO 

Zonu ct. riego De acuerdo con Upo Dlrect.: 
ct. alembra • Máquina 

• Espeque 75-80 Suficiente Ur., Qulmlco Hoja blanca 
• A voleo 100 a 300 kglha Plrk:ularla 

1 

Traaplante 4().50 

Zona alta ct. Máquina 70·i0 lnauftolente Cuando .. Qulmlco, Plrlcularla 
eecano f.-tlllu, ur.e: 50 manual Manchado del 

a 100 kglhll . grano 

Zonas bajas De acuerdo con tipo Dlrect.: 
lnundabl• ct. alembra • Máquina 1 

·Espeque 
1 

• A voleo 75-80 Normal Ur•, Qulmloo Hoja blanca 
1 o. 300 kglha Plrlcularla 
! Treaplante 40-50 Manchado del 

grano 
1 

• Tabla preparada de acuerdo con el trabajo de Ceballos, B. et al, 1989, y de Carlos Montealegre, INIAP (comunicación personal) . 
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL MANEJO INTEGRADO DE 
LA QUEMAZON O AÑUBLO DE ARROZ EN LA VARIEDAD 
CJCA 8, EN LOS LLANOS ORIENTALES, COLOMBIA. 

Densidad de Rendirpjentos 
siembra ajustados kg/ha* 

Tratamiento (kg/ha) ferUiizando con: 

80 kg N 160 kg N 

Arroz de rieg·o 100 6.5 6.5 
con protección 200 5.6 5.6 

Arroz de rieg·o 100 6.2 6.2 
sin protección 200 6.3 4.7 

Arroz de secano 100 3.8 2.5 
con protecci(ón 200 3.3 2.2 

Arroz de secano 100 3.7 2.5 
sin protección 200 2.9 2.0 

Rendimiento ajustado = rendimiento total menos 
cantidad de grano equivalente al costo de las prácticas 
(semilla +protección +fertilizante). Fuente: Informe CIAT 
1990. 192p. 


