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IMPORTANCIA Y USO DE LA ECUACION UNIVERSAL DE
PERDIDA DE SUELO (USLE)

Edgar Amezquita
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colombia

La Ecuacion Universal de Perdida de Suelo (USLE) contempla los factores biofisicos
que estan involucrados con el proceso de erosion hidrica Dicha ecuacion fue determinada
mediante el estudio estadisuco de una inmensa cantidad de datos historicos, procedentes
de experimentos de control de erosion en los Estados Unidos que fueron analizados por
los investigadores Wischmeier y Smith y que segun sus autores equivaldnian a tener una
informacion correspondiente a 10 000 aftos Por ello lo llamaron Ecuacion Universal

La ecuacion presenta la siguiente forma
A=R*K*L*S*C*P
E incluye los sigumentes factores

A = Perdida de suelo o perdida permisible (suelo que puede desprenderse sin que se
afecte su productividad El suelo sena sostenible)

R = Erosividad de las lluvias Agresividad de las lluvias para impactar el suelo y causar
desprendimiento y arrastre

K = Erodabilidad susceptibilidad del suelo para dejarse desagregar y arrastrar por efecto
de la magnitud del factor R

L= Longitud de la pendiente A medida que aumenta la longitud de la pendiente
aumenta el potencial erosivo de la escorrentia superficial

S = Grado o porcentaje de pendiente A medida que aumenta la pendiente aumenta el
potencial erosivo de la escorrentia superficial

C = Es el factor cobertura vegetal Se refiere a la proteccion que la cobertura vegetal
brinda al suelo Al inicio de los cultivos los suelos estan sin cobertura pero esta se
incrementa con el ttempo despues de la seminacion Una buena cobertura (mulch)
anula la erosion

P = Es el factor practicas de conservacion Diferentes practicas de conservacion brindan
diterente proteccion al suelo contra la erosion El asistente tecruco debe decidir sobre
cual o cuales practicas son mas convenientes para cada caso de contro!l de erosion

Aunque la ecuacion ha sido cnticada por no ser tan unuversal como en un principio se
pensaba su uso para planificacion de tierras agncolas forestales y ganaderas es aun
recomendable sobre todo cuando se tienen datos de investigacion en erosion vy en
sistemas de culivo que permiten adecuar los factores de sitio (biofisicos ¥y
SOC10economicos) a un uso mas provechoso de la ecuacion
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Uno de los problemas que se asocian a la no umiversalidad de la ecuacion es el manejo de
los datos de lluvia para determinar el factor R muchas veces se manejan de forma tal que
no obedecen a los planteamientos de los autores que la promulgaron y hav trabas
indeseables en €l uso de unidades Simulares problemas pasan con el factor K A veces
quienes aplican la ecuacion no tienen en cuenta que este factor es cambiante con el
tiempo y sobre como deben hacerse las evaluaciones especialmente las de campo para
aplicar a la ecuacion de su determinacion o al nomograma

Si la ecuacion se trata con las consideraciones que deben tenerse para su aplicacion en el
area tropical y es usada por personas especializadas y conocedoras de ella y del tema de la
erosion es una herramienta muy buena para la planificacion del uso conservacionista de
las tierras



EVALUACION DE DIFERENTES DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD PARA AJUSTAR LA CURVA DE INTENSIDAD-
FRECUENCIA-DURACION A LA SABANA DE BOGOTA

/
Carlos A Gonzalez M , Pedro Nel Pacheco D y Harold Tafur H'
Universidad Nacional de Colombia, Santafe de Bogota, Colombia

Seis publicaciones de probabilidad fueron ajustadas a las precipitaciones anuales
maximas de la Sabana de Bogotd, con duraciones de 6, 12 18 y 24 horas Las
distribuctones usadas fueron General de valores Extremos ttpo II General de valores
Extremos tipo I (Gumbel) Weibull (2 y 3 parimetros) Gamma y Pearson Tipo 3 Se
seleccionaron 13 estaciones pluviogrificas ubicadas entre altitudes de 2500 a 3000
msnm ycon un registro de al menos 20 afios La seleccion de la distnibucion se realizo
con base en el comportamiento a traves de los test Kolmogorov-Smumov y grifico
Ademas se obtuvo un modelo que relaciona la precipitacion de 24 horas de duracion y un
periodo de retorno de 125 afios con precipitaciones de menor duracion y diferentes
penodos de retorno

' Profesores Asociados de la Universidad Nactonal de Colombia, Facultades de Ingenieria, Ciencias
(Bogotd) y Ciencias Agropecuarias (Palmira)



CUANTIFICACION Y DESARROLLO DE LA ERODABILIDAD
DE LOS SUELOS ANDINOS EN EL SUROCCIDENTE
COLOMBIANO

D E Leihner,] A Castillo F y K Muller-Samann
Umversidad de Hohenheim, Stuttgart, Alemama y CIAT, Cali, Colombia

Desde 1986 la Umversidad de Hohenheim en colaboracion con el CIAT esta llevando a
cabo un proyecto de investigacion sobre erosion y conservacion de los suelos andinos en
el suroccidente Colombiano enfocado principalmente en los inceptisoles prevalentes en
el Departamento del Cauca Para la generacion y el procesamiento de los datos se utihzo
el modelo para estimacion de la perdida del suelo (USLE) desarrollado por Wischmeier y
Smith (1978) La investigacion de campo se llevo a cabo en la Estacion Experimental del
CIAT en Santander de Quilichao y en la finca de un pequeifio agricultor en Mondomo

En los inceptisoles andinos del suroccidente de Colombia se encontro una alta resistencia
inherente de estos suelos a la erosion con valores de K hasta 10 veces mas bajos de los
que se observan en suelos agricolas de otras partes del mundo

La influencia de la erodabilidad comparado con aquella de la erosividad de las lluvias y
del manejo agronomico es relativamente baja siendo el parametro de mayor impacto el
factor C (manejo agronomico})

Despues de un descanso prolongado bajo pasto los inceptisoles andinos son muy
estables pero pierden esta cualidad a partir del tercer afio bajo cultivo permanente

De esta manera, la erodabilidad es un factor dinamico a largo plazo con posibilidad de
influenciarla mediante practicas culturales apropiadas tales como asociacion de cultivos
y rotaciones de cultivos con mezclas de pastos con leguminosas

Comparado con el metodo empirico la determinacion del factor K por el nomograma
subestima los valores reales encontrados hasta por un factor de 6 posiblemente a causa
del alto grado de agregacion causando un comportamiento como arenoso de los suelos
arcillosos  Ademas el contemido de M O en los suelos investigados es mas alto de lo
que permite considerar el nomograma



PROCESOS FISICOS DINAMICOS DE EROSION, PREVENCION Y
CONTROL DE EROSION DE SUELOS DE LADERA EN LA ZONA
CAFETERA COLOMBIANA

Jose Horacio Rivera P
Centro Nacional de Investigaciones de Cafe (Cenicafe)
Chinchina, Caldas, Colombia

Con mediciones usando un simulador de lluvias en laboratorio y una intensidad de iluvia de
100 mm/h se determinaron dos indices de erodabilidad K, o erodabilidad entre surcos de
la WEPP (Lal 1994 Nearingetal 1989) y K de la USLE (Wischmeier y Smith 1978) Se
usaron cinco suelos de la zona cafetera con tres tamafios de agregados (1-2mm 05 -1 mm
y <0 5 mm) Tres suelos dernivados de cemzas volcamcas Chinchina Montenegro y Fresno
(Typic melanudans) y Parnaso y Guamal (Typic eutropepts) derivados de basaltos y
areniscas olivinicas Las muestras fueron tomadas de los pnmeros 10 cm de profundidad y
preparadas manualmente en bandejas antes de cada ssmulacion y con un gracdiente del 70%

El flujo de agua por percolacion en los suelos de cemzas volcanicas presenta un rango entre
65 a 91% En contraste el flujo por escorrentia para el suelo Guamal esta entre 55 a 75%
LLa escorrentia mayor se presenta en agregados <0 5 mm Las perdidas mayores de suelo
ocurren por dispersion de agregados Los lodos suspendidos en superficie en aguas de
escorrentia y percolacion son muy bajos para todos los suelos excepto para agregados <0 5
mm Los valores mas altos de erodabihidad estan en agregados <0 5 mm La magmtud de K,
y K respectivamente es 13 76 a 53 94 kg s/m* y 0093 a 037 tha h/MJ mm ha para la
Unidad Guamal 139a2539y0009a0 172 para Montenegro 191a1325y0013a009
para Chinchina 205a 135y 0014 a 0 08 para Parnasoy 198 a8 75y 0013 a 0 06 para
Fresno La erodabilidad de los suelos se incrementa cuando decrece el contemido de matena
organica

Se genero el Programa de Mangjo Integrado de arvenses en el cultivo del cafe para disminuir
la erosion mediante selectividad de coberturas nobles” (plantas de porte bajo y rastrero que
protegen el suelo contra la erosion en un 95 a 97% sin interfenir con el cultivo) Se desarrollo
un equipo sencillo economico de peso bajo y construccion facil por el agncultor que
permite la selectividad de las coberturas nobles” con un incentivo intrinseco en la reduccion
de costos de produccion en un 85 a 92% en relacion con el costo tradicional a machete

Se aphcan practicas biologicas de control de procesos avanzados de erosion utilizando
matenales disponibles en la finca tales como escombros de construcciones piedra, gravilla
y especies vegetales de facil propagacion vegetativa o por semilla De esta forma se logra
la recuperacion de procesos avanzados de erosion en corto tiempo (3 meses a tres afios) con
obras sencillas acordes con el medio ambiente y a un costo bajo (85 al 98% menos que las
obras de concreto)



IMPACTO DE LAS BARRERAS VIVAS Y LAS COBERTURAS EN
LA CONSERVACION DE LOS SUELOS EN DIFERENTES
SISTEMAS DE PRODUCCION

Oscar S Rodriguez P
Universidad Central de Venezuela, Maracay, Venezuela

Las coberturas de plantas vivas ya sean cultivadas o no y sus residuos protegen la
superficie de los suelos de procesos erosivos que los degradan El grado de proteccion es
vanable segun el mvel de cobertura y las condiciones de sitio siendo que en algunos
casos se requiere complementar con otras practicas de conservacion como son las barreras
vivas zanjas terrazas muros y otras

Se presenta un resumen de la informacion obtemda en parcelas de erosion bajo
condiciones de lluvia natural y simulada sobre el impacto de las barreras vivas y las
coberturas en la proteccion de los suelos contra la eroston hidrica en diferentes sistemas
de produccion usando como marcoe de referencia y sistematizacion de los datos a los
factores de la Ecuacion Universal de Perdidas de Suelo EUPS

En los sistemas de produccion y sistemas naturales que son poco o no intervenidos se
presentan los valores de CP mas bajos siendo que en bosques y pasto denso son
menores a 0 001 oscila entre 0 001 y 0 1 en sistemas de no labranza y/o con niveles altos
de residuos incluyendo frutales permanentes En aquellos sistemas de produccion
altamente intervenidos con cultivos de ciclo corto y escardas o con labores frecuentes los
valores de CP son mayores a 0 1 Los residuos en superficie proporcionan altos niveles
de eficiencia cuando sobrepasan los 3 mg/ha o entre 30% y 50% de cobertura en
superficie y las curvas de mulch obtenidas presentan un comportamiento exponencial
negativo similar al reportado en la literatura Las barreras vivas evaluadas solas o en
conjunto con cultivos y otras practicas y espaciadas a diferentes distancias reflejan
vanados valores de CP menores a 0 001 al asociarse con altos mveles de residuos y/o
cultivos permanentes hasta 0 53 cuando se encuentra sola y en su primer aiio de
establecimiento

En la medida en que los sistemas de cultivo se asemejan a los sistemas naturales y su
manejo permite altos miveles de cobertura tanto del dosel o copa como de los residuos en
superficie ofrecen mayores grados de proteccion al suelo contra la erosion Tal es el caso
de los cultivos permanentes y de los sistemas de mimima labranza Cuando se requiere
utilizar un sistema de cultivo que imphca una mayor intervencion y una menor cobertura
debe complementarse con otras practicas de conservacion siendo las barreras vivas una
de las alternativas mas prometedoras



Se presenta un cuadro como guia para el espaciamiento de barreras vivas en campos de
cultivo asignando un intervalo vertical de acuerdo a las condiciones de erosividad
erodabilidad y sistema de cultivo imperantes



AVANCES DE INVESTIGACION DE LA RELACION EROSION -
PRODUCTIVIDAD EN LOS LLANOS ORIENTALES DE
COLOMBIA

Franco Obando Moncayo
Universidad de Caldas, Manizales, Colombia

La investigacion reportada por Obando (1997) demuestra que los oxisoles de los Llanos
Orientales son altamente susceptibles a la declinacion en productividad por erosion Sin
embargo sus conclusiones sugieren que para obtener resultados confiables es necesario
desarrollar investigaciones a largo plazo a través de disefios expenmentales y
metodologias apropiadas

Bajo la antenior premisa se nicio el proyecto ‘ Perdidas de productividad inducidas por
erosion en suelos de la Orinoquia financiado por el Instituto Nactonal para el Desarrollo
de la Ciencia y la Tecnologia, COLCIENCIAS la Orgamizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion FAO y la Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria, CORPOICA, dentro del marco de una propuesta
multinacional apoyada por FAO y la Umversidad de East Anglha (Inglaterra)

La mnvestigacion en Colombia persigue entre otros objetivos desarrollar las relaciones
cuantitativas entre erosion el rendimento de los cultivos y tiempo para los principales
suelos de los ecosistemas sabamicos de los Llanos Ornentales v gr oxisoles de las
Terrazas Altas del Piedemonte Llanero y la Altillanura higeramente ondulada e investigar
las vanables del suelo que causan cambios en rendimiento con la erosion El proyecto a
cinco afios, se 1mcio en 1995 en ¢l Centro de Investigacion La Libertad de CORPOICA
Villavicencio  Se instalaron 27 parcelas de perdida de suelo de 50 m® de 4rea en un
disefio de bloques completos al azar instrumentos registradores de lluvia y coberturas
artificiales para producir mveles contrastantes de erosion natural El disefio experimental
incluye ademas parcelas de remocion artificial de suelo y parcelas con sistemas rotativos
de cultivos anuales y pastos con un manejo de suelos convencional

Los resultados de perdida de suelo en funcion de los nmiveles de cobertura artificial
(mallas para sombrio de 35%, 45% y 35%-45% superpuestas), colectados durante 1996
no presentaron diferencias signuficativas, hecho que concuerda con los resultados
encontrados en otros paises (FAO 1996) Por efectos asociados a las coberturas
artificrales y al impacto de las gotas de lluvia se forman costras superficiales de
naturaleza organico-mineral de diferente espesor dependiendo de la tasa de sombrio  Sin
embargo no se observa un efecto diferencial en las tasas de perdida de suele Con base
en los resultados del afio 1997 se realizaran los ajustes necesanos para producir los
mveles de erosion esperados



HACIA UNA NUEVA CLASIFICACION DE LOS PROBLEMAS DE
SALINIDAD EN LOS SUELOS DEL VALLE DEL RIO CAUCA

Alvaro Garcia O, Julian Borrero S
Universidad Nacional de Colombia, Sede Palmira, Valle, Colombia

El Valle del no Cauca presenta vanabilidad de suelos debido a la diferente intensidad de
los factores formadores que actuan en las diversas dreas fisiograficas que lo constltuyen
entre ellos existe un area considerable de suelos que presenta una alta saturacion de Mg
en el co 1Fylozjo de cambio que ordinanamente se reportan como suelos con relaciones
Ca?* / mg” invertidas y que la literatura europea considera como una categona especial
de suelos salinos Se usaron los resultados analiticos de mas de 25 000 muestras de
suelos y de aproximadamente 2500 perﬁles ubicados en las diferentes posiciones
fisiograficas, para evaluar la situacion del Mg en esos suelos Se identificaron 5 tipos
de suelos magnesicos predominantes en las diferentes umidades del paisaje y un area
afectada de 116 860 ha

En la clasificacié6n de suelos norteamencana (Soil Taxonomy) adoptada por el IGAC
para los suelos de Colombia, el termino suelo magnesico no esta incluido m1 tampoco
hace referencia a horizontes diagnosticos de este tipo pero si lo esta el hornizonte natrico
cuya definicion de propiedades es demasiado general y tiende a mimimizar ¢l problema
del magnesio Por definicion un honzonte natrico puede “contener mas Mg + Na
intercambiable que Ca + acidez intercambiable a pH 8 2 lo que oculta el problema, no
permite diferenciar entre uno y otro caso y es especialmente critico en el caso de suelos
en los cuales el Mg no esta acompaiiado de miveles elevados o crecientes de Na

La dificultad es mayor cuando se pretende clasificar los suelos y existen intergrados caso
en el cual por no existir un honzonte diagnostico especifico y por usarse como criterio
segun ¢l Soil Taxonomy’ la saturacion de Na o de magnesio + sodio en una porcion
de perfil no queda claro ¢l problema real El caso de los vertisoles con alta saturacion de
Mg corresponde exactamente con la afirmacion anterior ya que un suelo magnesico no
sodico podna clasificarse solo hasta nivel de grupo o se tendna que ignorar el efecto
deletereo del Na, a todas luces visible y comprobable en el campo y la clasificacion
resultaria erronea



PROBLEMATICA DE LA DEGRADACION DEL SUELO EN ZONAS
DE AGRICULTURA COMERCIAL

Hugo E Castro F )
Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia
Tunja, Boyaca

RESUMEN

La agncultura comercial en Colombia se desarrolla generalmente sobre areas planas y en
climas calidos desde humedos hasta secos Participan dentro de este tipo de agricultura
cultivos que para la obtencion de 6ptimos rendimientos exigen una alta demanda de
insumo tecnico como semillas mejoradas maquinara, nego plaguicidas, correctivos y
fertilizantes entre otros Adicionalmente muchos de estos cultivos como arroz, algodon
ajonjoli maiz sorgo soya, cafia de azucar extraen del suelo en forma continuada
grandes cantidades de nutnientes que es necesarto restituir para mantener ¢l mvel de
fertihdad

Las perdidas fisicas del suelo y de matena organica por erosion la mecamzacion
excesiva, el monocultivo de arroz bajo inundacion la quema de residuos de cosecha, los
madecuados sistemas de nego y drenaje la alcalimzacion y la compactacién en areas de
cultivo son los problemas que actualmente influyen mas en la dismunucion de la
productividad de la tierra en estas areas

Los metodos para superar estas limitaciones coinciden con la aplicacion de tecnologias
modemas y sostenibles dentro del enfoque de produccion en sistemas de rotacion El
manejo de sistemas de produccion seleccionando tipos de labranza acordes al desarrollo
fisico del suelo la siembra e incorporacton de abonos verdes en el intervalo de los dos
semestres agricolas el adecuado manejo del agua en cultivos de secano y bajo
inundacion y el aprovechamiento de los residuos de cosecha para retornar al suelo parte
de nutrientes extraidos constituyen algunos de los factores que deducibles del manejo
podnan afectar favorablemente la productividad de la tierra en beneficio de futuras
generaciones

Alrededor de estos conceptos se presenta en este articulo algunos resultados
expenmentales obtenidos por el programa de suelos del ICA en el Centro Regional de
Investigaciones Agrnicolas Nataima, en el Espinal Departamento del Tolima, Colombia

I A Msc Manejo de Suelos Investigador Programa Nacional de Suelos del ICA hasta Enero de 1994
Actualmente profesor Asistente Facultad de Agronomia, Universidad Pedagégica y Tecnolégica de
Colombia Tunja



EXPERIENCIA DE MULTIPLICACION DE CONOCIMIENTOS
SOBRE CONSERVACION DE SUELOS Y AGUAS EN
CHIMBORAZO Y BOLIVAR-ECUADOR

V Julio Bemngolea Ochoa
Vecinos Mundiales, Riobamba, Ecuador

El objetivo basico de Vecinos Mundiales es apoyar a grupos humanos empefiados en
mejorar o 1dentificar la cobertura de sus necesidades basicas con la voluntad sincera y
decidida de invertir sus propios esfuerzos y recursos desarrollando su vasto potencial
humano en forma integral Se utilizo 1a metodologia para procesos de extension

Lograr un exito rapido y reconocible
Empezar despacio y en pequeiio
Seleccionar tecnologias sencillas
Experimentar en pequeiia escala y
Capacitar a hideres locales

h B W b

Se partio de la premisa de que al capacitar en forma teonca y practica a los promotores
voluntarios de las comunidades o a los promotores culturales del Departamento de
Educaci6n Popular en metodologias de conservacion de suelos y agua se multiplicara los
conocimientos y los participantes aplicaran en sus propios terrenos

Se realizé la capacitacion a nivel de los promotores en temas sobre erosion importancia
de la conservacion de suelos y agua, construccion calibracion y manejo del mivel tipo
A y utihzando el pasto melin (Phalans tuberosa) y al final de la capacitacion se
programo la replica de las mismas a mvel de las comumdades de modo que haya una
partictpacion directa de los campesinos

Esto ha permitido generar a mivel de los campesinos el interes por conservar su suelo y
paralelamente tender hacia la mejora de la ferlidad de los suelos con la que se
incremento la produccion de sus cultivos Al tener un terreno fertil y conservado los
agricultores aseguran para el futuro una produccién constante y de buena calidad

En la campaiia 1996-97 siguiendo esta metodologia se logro que en la Provincia de
Chimborazo por intermedic de la ONG indigena CEDEIN 24 agricultores de 8
comunidades protegieran una area de 39 382 metros cuadrados y en la Provincia de
Bolivar por intermedio de la ONG CEMPLAF 31 agncultores de 4 comumdades
protegieran una area de 48 532 metros cuadrados



8 —

11

EL APORTE CLAVE DEL PEQUENO AGRICULTOR EN LA
PROMOCION DE CONSERVACION DE AGUA Y SUELOS

Edward D Ruddell
World Sustainable Agricultural Assoctation (WSAA)

Porque los campesinos se preocupan de conservar el agua y el suelo?

El numero de familias se multiplica cada vez mas y por ende necesitan mas tierra
Los suelos erosionado retienen menos agua expontendo sus cultivos a mavores
r1esgos

La erosion de sus suelos produce cosechas pobres y elimina tierra productiva

Las malas cosechas causan hambre para las familias antes de la siguiente cosecha
Como resultado el agricultor tiene que buscar 1ngresos en la ciudad

Esta situacion perjudica la vida fammliar obliga a la esposa a responsabilizarse para
lograr resuitados estando en la mavona de los casos no preparada para asumir esta
responsabilidad por no estar capacitada para ello

En que forma los campesinos promueven la conservacion de agua v suelos?

Desarrollando una conciencia critica a traves de giras educativas

Intercambiando experiencias con otros agncultores en practicas de conservacion
Orgamizando ¢l trabajo en forma comunal con el fin de beneficiar a las viudas y a los
mas pobres

Realizando pruebas en pequenia escala para tdentiticar tecnologas apropiadas que
mejoran al mismo tiumpo la conservacion de agua y suelos la matenia organica y los
ingresos tamihiares

Evaluando los resultados en torma individual comunal v con otras comumdades
vecinas

Documentando sus logros por escrito con totos y videos para futuras capacitaciones
Invitando a los medios de comunicacion para difundir los resultados en su idioma y
en Espanol

Formando hombres v mujeres para brindar asesoria a comumdades vecinas en
tecnicas de conservacion

Exigiendo a los organismos de educacion que presten servicios de calidad respecto a
planificacton familiar para que las familias campesinas puedan espaciar sus hijos y
mejorar su calidad de vida

Fomentando el dialogo y el intercambio de experniencias con investigadores
Promoviendo que el estado incentive con premuios espectales a profesores rurales
participantes e interesados en la ensefianza y aphicacion de estas practicas
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Los resultados positivos

La conciencia cntica de la base garantiza fogros sostenibles en conservacion de agua

v suelos
Se amplia la capacidad campesina de 1dentificar soluciones tecnicas apropradas a su

medio

La participacion de la gente garantiza la divulgacion de logros obtemdos

Valonza las distintas culturas e idtomas en el proceso de desarrollo v en la
diseminacion de 1deas promoviendo la dignidad de los participantes e incentivando

una educacion practica



PERMACULTURA EN LA PRACTICA

Fabian E Manteca & Maike Potthast
Fundacion Golondrinas, Quito, Ecuador

La Permacultura representa una filosofia de vida conforme a la cual todos los seres vivos
y todos los elementos de la naturaleza cooperan El ser humano solamente forma parte
del sistema La finalidad de la permacultura es un proceso de crecimiento

La permacultura en la zona de la cuenca del Rio Mira, ayuda al campesino a recuperar
sus valores perdidos los cuales se expresan en un mal uso del suelo la destruccion de la
vegetacion natural de bosque y la perdida de la diversidad de cultivos

Hace 4 afios un vivero fue creado por la Fundacién Golondninas en el pueblo de
Guallupe wia Ibarra a San Lorenzo provincia de Imbabura, Ecuador a unos 1000 m de
altura junto con un Centro Educativo y Productivo Agroforestal (CEPA) con la finalidad
de reproducir especies arboreas sirviendo al mejoramiento de suelos como por ejemplo
fijadores de mitrogeno para combinarlos con cultivos normales como frutales hortalizas
y legumbres que aseguren ingresos para el campesino Visitando diferentes proyectos de
permacultura en Ecuador se pudo observar que el pasto Vetiver (Vetiveria zizamioides)
que fue reproducido en el CPEA se presenta como una solucion para la formacion lenta
de terrazas evitando la erosion del suelo ya que su reproduccidn y control es facil para el
campesino

Basados en conceptos tecnicos del CIAT sobre cultivos alternados se trata de
perfeccionar la aplicacion de permacultura en la zona mencionada Se sembraron
diferentes especies perennes en linea honzontal unos a corto plazo (como Musa sp
Carica papaya Cyphomandra betacea) unos a largo plazo (por ¢jemplo Caryodendron
orinocense Persea americana Cutrus sp Macadamia sp  Magnifera indica, etc), otros
de mejoramuento de suelos (por ejemplo Acacia macrantha Leucaena leucocephala) o
como rompe wvientos (Caganus cajan Casuarina equisetifolia) combinandolos
paralelamente con lineas de pasto de Vetiveria zizamoides En medio de las lineas se deja
un espacio de unos metros segun la inclinacion de la pendiente para cultivos como
Manihot esculenta Ipomoea batata Phaseolus sp Zea mays etc

El mejoramiento del suelo y los resultados en produccion son notables Durante los dos
aiios aphicando esta forma de permacultura la produccion aumento en 10 50% Con este
metodo de permacultura se quiere demostrar al campesino de que aun se puede no solo
mejorar su produccion sino tambien valorar sus recursos naturales y su cultura En
efecto el se ha dado cuenta de que el cambio en la forma de cultivar es un proceso a
largo plazo que necesita iempo  La dificultad esta en la forma como se puede conseguir
que el campesino tome conciencia



FASES METODOLOGICAS PARA DESENCADENAR PROCESOS
DE AUTOAYUDA ALREDEDOR DE EXPERIENCIAS
AGROECOLOGICAS

Monika Hesse-Rodnguez, Roberto Rodriguez Garcia
PODION (Misereor) — Corporacion de Servicios a Proyectos de Desarrollo
Santafe de Bogota, Colombia

El contemdo de esta ponencia es el resultado de nuestra experiencia en €l trabajo de
asesorar conceptual metodologica y tecnicamente proyectos de diferentes paises de
America Latina que trabajan en el campo agroecologico

Caimos en la cuenta de que casi todos los proyectos sufren debilidades no tanto en el
aspecto tecnico sino sobretodo en lo conceptual y metodologico que no permiten su
progreso Este hecho nos motivo a elaborar el presente documento en forma de una

escalera de superacion que pretende ser un hilo conductor para aclarar y categonzar las
fases estrategicas de proyectos encaminados hacia el exito

En la ponencia damos una breve explicacion de cada fase su importancia, la
metodologia, como lograr su cumplimiento y algunas herramientas de apoyo que se
podnan aplicar en esta fase Para cada fase se elaboraron ademas dibujos que 1lustran lo
positivo y lo negativo de lo que observamos en los proyectos Las diferentes fases las
llamamos asi

1 Diagnostico de la realidad

2 Seleccion de comunidades

3 Sensibilizacion ambiental

4 Capacitacion

5 Creacion de experiencias concretas

6 Surgimiento de promotores agricolas

7 Daifusion de las expeniencias

8 Enlace ¢ intercambio entre experiencias

9 Consolidacion de proyectos orgamzados

10 Empoderamuento para la satisfaccion de otras necesidades

En realidad no se puede hacer una separacion tajante sobre el mnicio o el final de cada
fase Siempre hay un crecimiento gradual Incluso el ordenamiento podna cambiar o
complementarse segun las condiciones del lugar Lo importante es que se desarrolle una
dinamica logica que vaya de lo pequefio a lo grande de lo teonico a la practico de lo
utopico a lo real



Se pretende por lo demas seflalar uno de los posibles caminos que a traves del
permanente acompaiiamiento conduzca a generar procesos de autoayuda 0 movimuentos
campesinos en forma duradera Por otra parte queremos sefialar los vicios y los circulos
viciosos que se desatan con frecuencia en los proyectos Es decir proyectos que
fracasan o sobreviven raquiticamente repitiendo siempre las mismas actividades las
mISmas capacitaciones o seminarios pero sin generar inquietudes y propuestas concretas
de trabajo en los medios rurales

En conclusion es necesario tener en cuenta las fases de los procesos para no caer en el
nesgo de invertir demasiados esfuerzos ¢ recursos que corresponden solo a una etapa,
llamese diagnostico capacitacton etc Tambien existe el peligro de saltar fases o 1iciar
rapidamente actividades que requieren de una previa orentacion o senstbilizacion



AVANCE SOBRE LA RED DE MANEJO Y CONSERVACION DE
SUELOS (REDAMACS) EN EL MANEJO INTEGRAL DE SUELOS Y
AGUAS

Antonio Sanchez, Pedro Yailez
FONAIAP-CENIAP, Maracay Venezuela

La Red Andina de Manejo v Conservacion de Suelos es un mecamismo del programa
cooperauvo de Investigacion v Transferencia de Tecnologia Agropecuaria para la region
Andina (PROCIANDINQ) para estimular la cooperacion e integracton tecnologica de los
paises en el aprovechamiento sostenido de los suelos v las aguas de la region Andina

En su implementacion actua a traves de proyectos interinstitucionales cooperativos con
marcado enfasis en la transferencia horizontal de conocimientos y tecnologia y el
desarrollo de instrumentos para facilitar el intercambio tecnologico v mejorar la
eficiencia de la investigacion v la transterencia de tecnologia

Con base en estos lineamientos se desarrollan los provectos Uso v Manejo
Conservaciomista de Suelos v Ladera  Disefio ¢ Implementacion de un Sistema de
Intormacion para el Manejo Sostenible de los Recursos Naturales y de Indicadores de
Sostembilidad de Agncuitura de Ladera Para su ejecucion se promueve la
contormacion de equipos interdisciplinarios e inteninstitucionales en cada pais v se elige
una microcuenca hidrografica piloto como area basica de accion en donde se aphican los
principtos de evaluacion de tierras y manejo integrado de los recursos naturales

Se presenta como ejemplo los resultados de la microcuenca del Rio Perefio en el Estado
Tachira area piloto de Venezuela que ha servido de reterencia a los demas paises
contentivos de un analisis de los procesos de evaluacion y manejo de tierras con base de
datos v mapas tematicos sobre los recursos naturales v recomendaciones para su uso v
manejo utlizando como instrumento el sistema de informacion para el manejo de los
recursos naturales (SIRENA) en interfase con el sistema automatizado de evaluacion
tierras (ALES) y el sistema de informacion geogratico (IDRISE)

Se concluye en la proposicion y negociacion de un plan de manejo integral en base a la
identificacion y definicion de usos pertinentes con la validacion y transferencia de
tecnologias promisorias Para la estabilizacion de sistemas de aprovechamiento
compatibles con el uso v mantemmiento de la calidad de las aguas prnincipal vocacion y
destino de los ecosistemas de la microcuenca piloto que surte de agua potable a una
poblacion de 800 000 habitantes

La hipotesis para la formulacion y ejecucion de los proyectos se baso en la existencia en
algunos paises de importante cumulo de informacion basica y de investigacton sobre los
recursos naturales v su deficiente utilizacion por la disparidad de los mecanismos de
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articulacion interinstitucional  El disefio de estrategias para homologar procedimientos
en la orgamzacion v utihzacion de la informacion y la generacion de nuevos
conocimientos aportarnian valor agregado que mejoran la eficiencia de los procesos de
teneracton validacion v transferencia de tecnologias en estas areas



COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS DEDICADOS AL
CULTIVO DE LA YUCA EN DOS SISTEMAS DE SIEMBRA Y DOS
LOCALIDADES PARA EL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

Juan Manuel Rivera
Corporacion Autonoma Regional del Quindio, Armenia Colombia

El trabajo desarrollado por la Corporacion Autonoma Regional del Quindio a traves de
una consultonia y tendiente a evaluar el comportamiento de los suelos dedicados al
cultivo de la yuca plantea entre otros los siguientes objetivos

e Determinar las perdidas de suelos ocasionadas por la siembra de yuca en dos
localidades del departamento del Quindio y en dos tipos de suelo

¢ Evaluar dos sistemas de produccion (tradicional y tecnuficado)
¢ Cuantificar las perdidas fisicas del suelo
s Correlacionar algunas de las vanables que se afectan con la degradacion del suelo

e Evaluar la produccion y la productividad para cada sistema

Con la previa existencia de la normatividad que rige a nivel loca! las siembras de yuca, y
la ausencia de un soporte estadistico que la fundamentara se asumieron parametros
tecnicos que era necesario constatar en la practica De tal manera que se estructuro un
ensayo en areas representativas del departamento del Quindio (suelos denvados de
cemzas volcanicas y pendientes suaves) optimas para el cultivo de yuca en donde se
pudiera comparar dos sistemas de siembra basados uno en practicas fordneas
introducidas a la region y relacionadas con el empleo de maquinana agnicola, arados
rastrillos de disco uso de herbicidas preemergentes etc y el otro en tecnicas
conservacionistas que manejan la preparacion manual del suelo el establecimiento de
barreras vivas  coberturas vegetales semipermanentes etc  Utilizando un  disefio
experimental en bloques al azar en predios de escorrenta para la medicion del suelo
arrastrado

La resultante final determino que las perdidas de suelo y sus interrelaciones en muchos
casos son significativas vaniando de 2 4 toneladas por ha/afio a 18 5 tonelada/aiio
concentradas en un 75 % en los primeros 120 dias del ciclo del culuvo permitendo
ademas concluir que la relacion entre produccion y perdida de suelo no es significativa
en una misma cosecha debido probablemente a que el efecto de erosion sobre la capa
vegetal profunda no es inmediato Lo antertor confirmo las hipotesis mediante las cuales
se instituyo la reglamentacion vigente y en forma paralela permitio detectar que este tipo
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de trabajos requieren de la participacion intennstitucional ya que por sus altos costos y la
carencia de infraestructura asumirlos totalmente en forma individual es dificil



MANEJO DE SUELQOS EN MINIFUNDIO DE LADERA DE LA
REGION ANDINA MEDIANTE LA ROTACION DE CULTIVOS
ESTABLECIDOS EN FRANJAS EN CURVAS A NIVEL

Alvaro Tamayo Velez, Manuel Hincapie Zapata
Corporacion Colombiana de Investigacton Agropecuaria (CORPOICA),
Rionegro (Antioquia), Colombia

En el Centro de Investigacion La Selva de la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuana CORPOICA (Rionegro Antioquia) ubicado a 2 110 msnm con una
temperatura promedio mensual de 16°C v una precipitacion promedio anual de | 870 mm
pertenectente a la zona de vida Bosque Humedo montano bajo (bh MB) en un suelo
Tvpic Dvstrandepts se realizo la presente investigacion con el fin de buscar un sistema de
manejo de suelos tendiente a minimizar la degradacion v perdida de los mismos Para la
evatuacion de campo se distribuveron parcelas espacialmente en tramjas de acuerdo con
la pendiente e (ntensidad de sus labores de las especies mas representativas de la zona
El experimento consistio en evaluar cinco franjas contiguas estableciendo en la parte mas
alta v de mavor grado de inchinacton del terreno las especies de mavor cobertura natural
como pastos y arboles frutales En la parte intermedia cultivos semestrales (papa maiz
tryol) rotados entre las tranjas v en el iempo  en la parte mas baja de menor pendiente
los cultivos de labores intensivas como hortahizas (lechuga brocoh zanahona coliflor)
en rotacion dentro de la misma franja Cada franja esta separada de [a contigua por una
barrera viva de pasto Impenal (Axonoplus scopartus) Para evaluar las perdidas de suelo
se coloco en cada tranja una parcela de escorrentia (1 m de ancho x 10 m de largo) en
donde se midio la cantidad de suelo erodado v los flujos de escorrentia

Los resuitados obtemdos muestran que en todas las tranjas donde se evaluaron las
diferentes practicas de proteccion del suelo (cultivos en rotacion uso de coberturas
barreras vivas utihzacion de residuos de cosecha) hubo disminucion de la escorrentia v
menor perdida de suelo por eroston  Ademas esta metodologia permitio obtener
rendimientos mas altos que el promedio de la zona asi como incrementos significativos
en ¢l pH v en los contenidos de bases intercambiables como calcio magnesio v potasio
Esto permite concluir que un manejo adecuado e integral de los suelos de ladera de la
Region Andina es importante ya que son estos los mas intervenidos por la actividad

agropecuaria



ESTUDIO AGROCLIMATOLOGICO Y ZONIFICACION
AGROECOLOGICA GENERAL DE LA SUBCUENCA DEL RIO
BITACO, MUNICIPIO DE LA CUMBRE, DEPARTAMENTO DEL
VALLE DEL CAUCA

Carlos Alberto Escobar Charlarca
Universidad Nacional de Colombia Palmira, Valle, Colombia

Tradicionalmente los estudios agrochimatologicos se han enfocado a interpretar la
relacion suelo planta chima alcanzandose resultados importantes en los sitios que se han
etectuado Como aporte a una nueva propuesta metodologica el trabajo de investigacion
plantea la inclusion de aspectos hidrologicos que permiuiran evaluar la oterta brofisica de
un area termtorial  Se plantea la interrelacion de aspectos biofisicos con socio
cconomicos para lletar a determinar zonificaciones agroecologicas de una unidad

territonal

La subcuenca del rio Bitaco tue seleccionada mediante un proceso de jerarquizacion que
adelanto la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca CVC v en el cual se
detecto que existia una serie de impactos en los componentes biofisicos v socio
economicos en la zona Mediante la conformacion de un equipo multidisciplinario e
inteninstitucional  se adelanto la implementacion y propuesta metodologica para
zonificaciones agroclimaticas v agroecologicas en cuencas hidrograticas bajo un enfoque
de analisis de sistemas tomandose como umidad fundamental el agroecosistema y bajo el
paradigma de Desarrollo Humano Sustentable

Se destacan como resultados relevantes de la tnvestigacion las zonmticaciones edaticas
«limaticas e hidrologicas que permutieron wdentificar la oferta biotisica v que con su
interrelacion con los aspectos socio economicos determinaron areas homogeneas bajo el
criterio de zonificaciones agroclimaticas v agroecologicas

El trabajo que ha sido premiado en vanas ocasiones llevo a la tormulacion de un proyecto
de descontaminacion v recuperacion del rio Bitaco a la elaboracion de un estatuto del
suelo y a un plan de desarrollo agropecuario del mumicipio de La Cumbre Estos
provectos estan complementados con un plan de educacion ambiental



PROYECTO CHECUA CONTROL DE EROSION
CAR GTZ KFW

Hugo Alberto Gomez G
Proyecto Checua — Control de erosion Convenio Colombo-Aleman

La falta de comprension de los procesos erosivos sus causas y efectos tanto de parte de la
poblacion como de las autondades permiten su avance descontrolado en una zona, cuyas
formaciones geologicas son poco resistentes a la erosion

Durante dos meses al afio el agua del o Checua es utilizada para proveer de agua potable
a una parte del Distrito Capital El analisis fisico practicado a las muestras de agua
tomadas en la parte baja del no Checua demostro que hay hasta un 60% de volumen de
matena solida en suspension Con esta problematica el objetivo del proyecto es controlar
la erosion y as1 mejorar de manera sostenible la situacion socioeconomica y ecologica de
la region

Los esfuerzos se encaminaron a desarrollar y ejecutar conjuntamente con los campesinos
una serie de sencillas actividades conservacionistas que buscan preservar el suelo como
base de vida Para ello fue necesario que el campesino comprendiera la relacion
causa/efecto del proceso erosivo y su papel protagonico en la relacion de causalidad

El ambito geografico del proyecto se fue ampliando a medida que se 1ban obteniendo
resuitados Inicialmente se trabajo en la cuenca del Rio Checua, aproximadamente
17 000 ha posteriormente su zona de influencia se extendio a las cuencas adyacentes de
los Rios Suta, Ubate y a la de la Laguna de Cucunuba, en total 64 000 ha Finalmente en
el ultimo semestre de 1994 se le adiciono la hoya hidrografica de la Laguna de Fuquene
para un gran total de 125 000 ha y 14 000 familias campesinas de escasos recursos

El deterioro ambiental encontrado en el area de trabajo es consecuencia de la asoctacion
de dos causas bien defimdas condiciones naturales limitantes y un uso equivocado del
entorno por parte de los pobladores En razon de lo anterior las Causas Naturales son
dificilmente modificables por lo tanto todos los esfuerzos se concentraron en la unica
raiz del problema influenciable La accion del hombre

En las areas donde el suelo estaba completamente deteniorado y el campesine no obtera
ningun provecho economico el proyecto ejecuta obras mecanico brologicas cuyos unicos
propositos son retienen humedad obligan a la infiltracion del agua lluvia, disminuyen la
energia de arrastre de la escorrentia superficial es decir mejoran las condiciones
necesarias para establecer una cobertura vegetal y adicionalmente sirven como trampas
de sedimentos mimimizando su transporte y con esto evitando colmatar los cuerpos
lagunares



2

Por otra parte donde el campesino tiene algun provecho economico de su suelo que es la
mayor parte de la nueva zona donde el proyecto ejecuta sus acciones fue necesario
desarrollar conjuntamente con las familias campesinas sistemas alternativos
agropecuaros que permitan controlar la erosion enmarcados dentro de un sistema nuevo
en el pais que es la labranza mimma

Es una practica conservacionista en la cual se deposita la semilla en el suelo sin
necesidad de arado se efectua poco movimiento del mismo durante la siembra y
finalmente se le mantiene protegido con una cubierta formada con los residuos del
cultivo antenor

El porcentaje de cobertura del suelo es el factor que determina el grado de infiitracion de
agua que esta tenga En suelos totalmente cubtertos la infiltracion se acerca al 100% el
escurnmiento superficial es mmmo y los riesgos de erosion son nulos Actualmente la
labranza mimuma es la unica opcion para una agricultura sostenible Los pilares
fundamentales son los siguientes cobertura permanente del suelo mimima o ninguna
preparacion del suelo mediante implementos agricolas Inclusion de abonos verdes en la
rotacion de cultivos

El tener un objetivo claramente defimdo Controlar la erosion y un equipo de trabajo
calificado motivado y relativamente autonomo en sus actuaciones que asimilo la
importancia de la participacion como eje fundamental de su labor se constituyen en los
cimientos del exito alcanzado por el proyecto



IMPLEMENTACION DE PRACTICAS DE MANEJO DE SUELOS Y
AGUA EN SISTEMAS DE FINCA, EN SUELOS DE LADERA DE LA
SIERRA ECUATORIANA

Juan J Cordova Vicente Novoa, Eduardo Peralta
[nstituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuanias (INIAP),
Quito, Ecuador

Los suelos de ladera de la sierra ecuatonana por hallarse bajo una intensa explotacion
agropecuaria presentan un indice de erosion considerado de muv serio a critico (67 4 %)
con la consecuente destruccion de las cuencas hidrograticas v la sedimentacion en los
principates reservorios v lechos de los rios Esta problematica ha incidido para que ¢l
Departamenio de Manejo de Suelos v Aguade laE E S C a partir de 1994 impilemente un
provecto piloto de manejo v conservacion de suelos en fincas productoras de frejol
(Phascolus vudgarts 1) en la comumdad El Inca ubicada en la microcuenca del no
Chamachan tnibutario de la cuenca del no Chota Canton Pimampiro Provincia de
Imbabura El objetivo es implementar practicas de manejo de suelos y agua en el sistema
de finca con el fin de mejorar su productividad bajo un criterio conservacionista asi como
promover su masificacion entre las fincas de la comunidad mediante la organtzacion
consolidacion v capacitacion continua del grupo de agricultores durante la ejecucion de las

actividades v tareas de campo

A traves de charlas de capacitacion sobre erosion conservacion de suelos y tecnologias de
cultivos se conformo el grupo de agnicultores denominado Grupo de Agricultura
Sostemible Participativa (GASP) Se caractenizo las fincas se realizo un diagnostico
participativo se disefiaron v construveron obras mecanicas v agronomicas de manejo de

suelos v agua

Los resultados del diagnostico reportaron que los cultivos mas mportantes de la
comunidad son frejol trigo cebada y maiz seguidos por cebolla tomate aj y zanahona
La tecnologia de cultivo que utihza el agricultor es la tradicional es decir sin realizar
practicas de manejo v conservacion de suelos Se han implementado obras de conservacion
de suelos en cuatro fincas consistentes en 3500 m de zamjas de desviacion y la
construccion de camellones en los cuales se establecteron cultivos de alfalfa v plantas de
limonero se han diversificado los cultivos asi en la primera finca en la parte de mayor
pendiente se establecio un huerto de manzano e! mismo que ha sido protegido con barreras
vivas con lechero plantandose cultivos de mora granadilla taxo y tresa utilizando los
residuos de cosechas y estiercoles de los animales se construyeron composteras para la
obtencion de humus tambien se construveron camas de lombricultura con la participacion
de INEFAN se toresto la comunidad con especies arboreas de la zona Todo este trabajo ha
sido altamente participativo con todos los socios det GASP el que ha sido reconocido por
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la FAO con una medalla v diploma por su trabajo en la preservacion de los recursos
naturales Complementariamente se han realizado dias de campo con la participacion de
agricultores de otras zonas profesionales v estudiantes de agronomia con la tinalidad de

exteriorizar el trabajo a otras areas del pais

En conclusion se han implementado practicas de manejo v conservacion de suelos y agua
en cuatro hincas de agricultores las que conforman el grupo de Agncultura Sostemble
Partictpativa (GASP) Los agricultores han sido v siguen siendo capacitados durante los
trabajos de campo sobre el manejo de los recursos suelo v agua logrando de esta forma
concientizar a los agricultores sobre el uso y manejo racional de los recursos naturales

bajo un concepto de a una agricultura sostenibte



PLAN PATIA UN PROYECTO DE DESARROLLO INTEGRAL A
PARTIR DE LA DISCUSION AMBIENTAL REGIONAL

Juan Carlos Maya F , Albeiro Belalcazar H
Supradepartamental Plan Patia, Pasto, Colombia

La Region del Alto Pana se encuentra situada en el sur occidente de Colombia zona
limitrofe de los Departamentos de Nanifio y Cauca Comprende los municipios de
Arboleda San Lorenzo San Pedro de Cartago Taminango El Rosario Leiva Policarpa
Cumbitara Los Andes v El Tambo en el Norte de Nariiio v Balboa Bolivar Mercaderes
Florencia v Pana en Sur del Cauca caracterizados por sus depnmentes condiciones
socioeconomicas v el alto grado de deterioro de los Recursos Naturales v el Medio
Ambiente expresado en terminos de deforestacion desertizacion erosion y degradacion

de suelos v muy escasa dispombilidad de agua

Esta situacion motiva la tormulacion del Plan de Desarrollo Integral del Alto Paua por
parte de las Corporaciones Regionales de Narino v Cauca con el apoyo tecnico de la
Mision Alemana GTZ que fue aprobado en 1996 por el CONPES como documento de
politica ortentador del desarrollo de esta region v en el que se destaca la recomendacion
al Ministerio del Medio Ambiente de declarar a la Cuenca del Patia como Ecosistema
Estrategico teniendo en cuenta su conectividad e interrelacion con el Macizo

Colombiano v el Choco biogeografico

La estrategia de desarntollo contemplada en el Plan se enmarca en el desarrollo integral
participativo el cual pone especial enfasis en la erradicacion de la pobreza mediante la
satistaccion de las necesidades basicas de la poblacion y el incremento de la produccion v
la productividad a traves del manejo racional de los Recursos Naturales y del Medio
Ambiente con la participacion activa de la comumdad y de las Instituciones Se
tundamenta en potenciar los activos de los pobres en lograr una parcela familiar
diversificada mavormente productiva autosuficiente v con postbilidad de excedentes

para el mercado

En una dimension ambiental esto significa un crecimiento productivo evitando el
deterioro el agotamiento de los recursos naturales v la perdida de sustentabilidad de los

ecosistemas

El concepto de desarrollo sostenible es considerado en el Plan como un enfoque mas
sensible a las complejidades socioeconomicas y ambientales que amplia objetivos vy
cniterios a propiedades de sustentabilidad segundad alimentaria estabilidad biologica
conservacion de los recursos y aumento de la produccion y productividad buscando el
mejoramiento de las condiciones de vida de la region



DESARROLLO ARMONICO DE LA COMUNIDAD DE LA CUENCA
DEL RIO OVEJAS, EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA, A
PARTIR DE LA ACCION CONCERTADA ENTRE LA
COMUNIDAD Y LAS INSTITUCIONES

Magnolia Hurtado de Campo'
Consorcio Interinstitucional para una Agnicultura Sostenible en Ladera
CIPASLA

La Participacion Comumitana enmarcada en la Cadena Logica de la Sostenibilidad
constituve el cimiento en el cual se apova el trabagjo interinstitucional que los miembros
del consorcio CIPASLA adelantan con la comumdad de la cuenca del Rio Ovejas en el
Municipro de Caldono locahizado en el area nororiental del Departamento del Cauca

CIPASLA es una asociacion sin amimo de lucro debidamente reconocida por el Estado
Colombiano conformada por 15 instituciones del orden publico no gubernamental e
internacional quienes se encuentran articuladas con la Comunidad a traves de la
Asociacion de Beneticiarios de la subcuenca del Rio Cabuval ASOBESURCA ente que
aglutina a los disuntos niveles de organizacion existentes en la region que ejerce la
representacion de la Comunidad en la Junta Direcuva v Asamblea General de Socios del
CIPASLA participando en la detinicion v aprobacion de los planes a ejecutar en la zona
v realizando la veeduria ciudadana en la ejecucion de los provectos

En cuatro afios de trabajo el consorcio ha consolidado el trabajo interinstitucional
permitiendo a partur de un proceso pedagogico permanente vincular a la Comunidad en
las decisiones que afectan su propio desarrollo erradicar de manera paulatina el
protagonismo v el cele institucional incorporando la proteccion v recuperacion de los
recursos naturales a los procesos productivos agropecuarios a partir de la investigacion
capacitacion orgamizacion comunitaria produccion transtormacion v comercializacion

Los logros obterudos en los distintos componentes que atienden el consorcio le han
permitido amphar su radio de accion a toda la cuenca del Rio Ovejas y compartir la
experiencia con Investigadores Instituciones y Comunidades procedentes de todas las
latitudes con el ammo de que este proceso sea replicado en otras regiones

"Ing Agr Directora Ejecutiva del CIPASLA A A 1972 Popayan Telefax (928) 267016



PLANIFICACION DE FINCAS PARA EL MANEJO INTEGRAL Y
DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA SUBCUENCA PALO ALTO
RESGUARDO INDIGENA DE TACUEYO, MUNICIPIO DE
TORIBIO - CAUCA

Bemardo Zambrano
Corporacion para el Manejo Integral y Recuperacion de la Cuenca del Rio
Palo — CORPOPALQ, Santander de Quilichao, Cauca, Colombia

HIPOTESIS

La deficiente cantidad y calidad de agua en los acueductos veredales consecuencia del
sobreuso del suelo generado por la actividad ganadera principalmente y agricola en la
parte alta de la cuenca Hidrografica Objetivos Reforestar la Subcuenca de Palo Alto con
especies nativas en areas liberadas a traves de la plamificacion de fincas implementando
sistemas de produccion sostenibles apropiadas a la region y crear conctencia en el manejo
de los recursos naturales en miios y adultos

METODO

Promocion reunion y concertacion con el Cabildo Indigena Juntas de accion comunal
Centros Docentes del Municipio y propietarios de los predios para definir plan de
operacion y compromises Conformacion de grupos de trabajo para la capacitacion y
ejecucion de actividades en las microcuencas Coordinacion con las entidades de apoyo

RESULTADOS

Proteccion a microcuencas Reforestacion de 76 has con especies nativas aislamiento de
zona protectora 15 Kms (nacimientos de agua) en 7 veredas e instalacion de 10 hormillas
efictentes en centros docentes Coordinacion Apoyo al curso Reforestador de
Microcuencas y Establecimiento de vivero forestal Tacueyo Corpopalo Sena Cabildo
Indigena Proyecto Manejo de Basuras con miios de la vereda la Luz Tacueyo
Corpopalo Fedecafe Cauca Educacion ambiental Campaiias de reciclaje (2) Concurso
de pintura ecologica tema Mi Rio Municipios Tonbio Caloto y Puerto Tejada
resultado calendano 1997 Capacitacion 5 talleres de planificacion de fincas a
agricultores Transferencia de tecnologia Dos (2) parcelas demostrativas conservacion
de suelos y adaptacion de especies maderables veredas Buenavista y Torne Tacueyo
Estudio cartografico de la Cuenca del Rio Palo y Subcuenca Palo Alto



CONCLUSIONES
El compromiso decidido de la empresa privada como Propal Ingemios La Cabaiia,
Central Castilla y Cauca, usuarios del no con participacion de la comunidad en la

recuperacion de la cuenca

* Organizacion de la empresa privada, sin amumo de lucro



EJERCICIO DE APROXIMACION METODOLOGICA PARA
HALLAR EL COSTO DEL DETERIORO AMBIENTAL EN EL
SUELO POR PASTOREOQO DEL GANADO EN ZONA DE LADERA

Rodrigo Arias Rodriguez', Jose Javier Toro Calderon®
Contraloria Departamental del Valle

El sistema agroindustrial ganadena vacuna’ es a mvel departamental el principal
causante del deterioro amental de las zonas de mamipulacion restringida como son las
laderas v las areas de captacion v regulacion hidrica debrdo fundamentalmente a las
practicas cuiturales relacionadas con su establecimiento v manejo (ganaderia extensiva
tformacion de potreros limpios deforestacion y quema para el establecimiento de pastos
etc) vy estar situada en estas zonas cuyas caractenisticas de los suelos no soportan de
manera prolongada el peso de animales mavores y mucho menos los vacunos quienes
por provenir de un ecosistema diferente del nuestro no poseen adaptaciones a mivel de
patas v cascos que permitan amortiguar el pisoteo transmitiendo de manera directa todo
el peso del antmal al area que ocupa danando entre otras caractensticas la estructura det

suelo ocasionando erosion v compactacion

Pretendemos con base en la informacion recolectada en las II brigadas de auditoria
ambiental en 1994 v aquella suministrada por la CVC v ACUAVALLE realzar la
apertura’ de la cuenta de fluyjo del sistema pecuarto ocupacton ganadera en la cuenca
principal de los municipios vallecaucanos calculando ademas el costo economico que
representa esta actividad con ¢l objetivo de poseer como fiscalizadores del patnmonio
ambiental un nstrumento que nos permita evaluar la gestion y resultados de las
entidades que a nivel departamental y municipal posean la responsabilidad de manejar
los recursos naturales en estas areas estrategicas y de vital importancia para la comumdad
Vallecaucana y anahizar desde la perspectiva economica y ecologica si es justificable
conttnuar con la produccion bovina manejada cultural v tecnologicamente en el

paradigma de la revolucion verde

“In, A_r Jefe Division de Recursos Naturales v Medio Ambiente  Contraloria Departamental del Valle

Zootecnista Universidad Nacional de Colombia Auditor Operatuvo Contralona Departamentai del Valle
Profesor adscrito Universidad Nacional de Colombia sede Palmira

1

Los otros janados como los porcinos ovinos caprinos v aves con las actuales practicas culturales
impactan tambien de forma negativa el medio ambiente se toma en cuenta en este trabajo el _anado vacuno
por ser ¢l que ocupa mavor extenston (has) en el departamento v por lo tanto el de mayor compromiso
deteriorante

k]
Debido a que la informacion suministrada ¢s secundaria es necesario corroborarla y complementarla
posteriormente para ser utilizada de forma eticaz en la _eneracion de la cuenta final

4
Por jerarquia la cuenca principal es aquetla de la cual el acueducto municipal o rural se abastece
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Intamational Center tor T opical Agncutture

Taller patrocinado por el Mimistenio de Cooperacion Economica y de Desarrollo (BMZ} Alemamia
en colaboracién con la Universidad de Hohenthesm CIAT y con el apoyo de la Universidad
Nacronal de Colombia Sede Paimira y Ia Fundacién para la Investigacion y ef Desarrollo Agricola

PROGRAMA

FECHA ACTIVIDAD
Lunes Octubre 13 Acto de apertura
(Festivo)
1000 1515 Inscnpciones
1530 1545 Palabras de lienveruda Director Relaciones Regionales CIAT, Dr
Rafael Posada
1545 1600 Palabras de hlenvemida Drrector Instituto Produccion Vegetal en el

Tropico y Subtropico Unwersidad de Hohenhetm Alemaria Dr
Dietrich E Leihner
1600 1645 Dr K M Muller-Samann

Hacaia conceptos integrales en la conservacton de suelos y aguas Mas
interaccton mas adopcton mas eficacia (Tema tentativo)
1645 1730 Nacianceno Orozco Presidente Cornusion Permanente de Ecologia y
Medio Ambiente Asamblea Departamental del Valle del Cauca

El papel de la politica y del estado en el manejo sosteruble de suelos y
aguas (Tentativo)
Cocktail de bienverida (Comite Orgarizador)
1745 1900 Falabras de bienvermmda Dr Vicente Zapata (Moderador Taller)

Martes Octubre 14 | (Dwa de campo y dia del agricultor)

07 00 Salda del CIAT

0900 945 Visita parcelas y lotes demostrativas CIAT/FIDAR/CRC
{J Restrepo K Muller Samann)

1015 1130 Visita al grupo de mujeres campestnas {ACAMPI) - Proyecto de Citronela
{J Restrepo D Leihner)

1200 1430 Vistta a finca de agncultor (J Restrepo)
Encuentro con agncultores de la zona y almuerzo

1500 1600 Visita a ensayos del proyecto BMZ/ CIAT (Ecuacion Unwersal de

Perdida de Suelos - EUPS) Aspectos tecnicos de los procesos erostvos
(E Amezquata J Castilo K Muller Samann)

1600 1730 Regreso a CIAT Paimra
18 30 Cena (despues posibiidad de recreo y deporte en el area deportiva y en
el Club Pisana de CIAT hasta las 9 00 pm)
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FECHA ACTIVIDAD

Dos dias de presentaciones de trabajos de los diferentes sectores (estudios de caso trabajos
Yy expenencias espectficas)

Se hara enfasis en la relevancia de los resultados para otros sectores y como los innculos
Jaltantes o existentes con otros actores influyeron (o influyen) en forma negativa o positiva en la
cahdad del trabajo en la transferencia y en la adopcion e implementacion de los resultados

Para las conferencias estan programados 25 minutos de presentacion oral y 10 minutos de
discusion para un total de 35 minutos Esto con el objeto de permtir la presentacion de un
gran numero trabajos Tambien con el fin de dejar tiempo para anahzar no solo el contenido
tecnico sino tambien para explorar en plenana deas y mecansmes para mejorar su adopcion e
implementacion con la colabaracion de otros sectores Con este fin habra tambien una discusion
final en plenana despues de cada bloque de presentaciones

Mercoles Sector Investigacion basica y procesos - Bloque A
Octubre 15
07 50- 08 00 Anuncios

0800 -08 30 Carlos A Gonzalez M Pedro Nel Pacheco D y Harold Tafur H
Evaluacion de diferentes distnbuciones de probabidad para gjustar la
curva de intensidad frecuencia duracion a la sabana de Bogota

08 30 - 09 00 Dietrich E Leihner J Castillo F y KM Muller-Samann
Cuantificacton y desarrollo de la erodabiidad de los inceptisoles Andinos en
el surecadente Colombiano

09 00-09 30 Jose Horacio Rivera P

Procesos fisicos dinamucos de erosion, prevencion y control de erosion de
suelos de ladera en la zona cafetera Colombrana

09 30- 1000 Oscar S Rodriguez P

Impacto de las barreras vivas y las coberturas en la conservacion de los
su.los en diferentes sistemas de produccion

1000-10 30 Franco Obando Moncayjo

Avances de wnvestigacion de la relacion erosion productividad en los Llanos
Onentales de Colombia

1030-1045 Cafe

1045-1115 Alvaro Garcia

Haaa una nueva clastficacion de los problemas de salimdad en los suelos
del Valle del Rio Cauca

1115-1145 Hugo E Castro F

Problematica de la degradacion del suelo en zonas de agricultura comercial

1145-1220 Discuston final Grupo A (Moderador Taller}

1220- 1350 Almuerzo

o



FECHA ACTIVIDAD

Miercoles Sector Extension, desarrollo, capacitacion y ensedianza
Bloque C

Octubre 15
V Julio Beingolea Ocho Alberto Yumisaca

1350 14 25 Expenencias de multiplicacion de conocimuentos sobre conservacion
de suelos y aguas en Chimborazo y Bolwar Ecuador
Edward D Ruddell

14251500 El aporte clave del pequenco agricultor en la promocion de
conservacion de agua y suelos

15001520 Cafe
Fabian E Manteca & M Potthast

15201555 Permacultura en la practica
Monika Hesse Rodriguez, Roberto Rodriguez

1555-1630 Fases metodologicas para desencadenar procesos de autoayuda
alrededor de experiencias agroecologicas

16 30-17 00 Driscusion final grupo C

170017 45 Apertura del area de posters (gaseosa y pandebono”) - (C Escobar)

18 00 Cena y despues encuentro informal y/o recreo en el Club pisana

{area deportiva del CIAT hasta las 9 00pm)
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FECHA ACTIVIDAD
Jueves Octubre 16 Sector Investigacion aplicada y Transferencia - Blogque B
07 50 - 08 00 Anunctos
08 00-08 335 Antonio J Sanchez Pedro Yanez

Avance sobre la red andina de manejo y conservacton de suelos
{REDAMACS) en el manejo integral de suelos y aguas

0835 0910 Juan M Rivera

Comportamiente de los suelos dedicados al cultivo de la yuca en dos
sistemas de siembra y dos localidades para el Departamento del
Quindiwo

09 10-0945 Alvaro Tamayo Velez, Manuel Hincapie Zapata

Manejo de suelos en munufundio de ladera de la regron andina
mediante {a rotacion de culttvos establecidos en fraryas en curvas a
nivel

0945~ 1020 Carlos A Escobar C

Estudto agrochimatologico y zomificacion agroecologica general de la
subcuenca del rno Bitaco Murnicipio de La Cumbre Departamento del
Valle del Cauca

1020-1040 Cafe
1040 1115 Hugo Gomez
Proyecto CHECUA control de erosion
1115 1150 Juan J Cordova, Vicente Novoa, Eduardo Peralta

Implementacion de practicas de manejo de suelos y agua en sistemas
de finca en suelos de ladera de la sierra Ecuatonana

1150-1220 Discusion final grupo B {Moderador Taller)
122013 50 Almuerzo

Sector Instituciones/Organizaciones - Blogue D

1350-1420 Juan Carlos Maya F Albeiro Belalcazar H

Plan Patia Un proyecto de desarrollo integral a partir de la discusion
ambental reqional

1420 1450 Magnolia Hurtado de Campo

Desarrollo armonico de la comurudad de la cuenca del no Ovejas en
el Departamento del Cauca a partwr de la accion concertada entre la
comurudad y las instituciones

1450 1520 Discusion final Sector D (Moderador Taller)

L 1520 1540 Cafe




FECHA

ACTIVIDAD

Jueves Octubre 16

1540 1610

1610 1640

1640 1710

1710 1740

1800-2100

Sector politico/privado — Bloque E

Bernardo Zambrano

Plarificacion de fincas para el manejo integral y desarrollo
sosteruble en la subcuenca Palo Alto resquardo indigena de
Tacueyo Murnucipro de Tonbio Cauca

Rodrigo Arias Rodnguez Jose Javier Toro Calderon
Ejercicio de aproxamacton metodologica para hallar el costo del
detenoro ambiental en el suelo por pastoreo del ganado en zona
de ladera

Discusion final Sector politico/ privado
a) Instrucciones para Moderadores y Relatores de grupos de
trabajo del dia sigquiente (Vicente Zapata K Muller Samann)

b) Seswon de posters

Buffet y encuentro con musica en el Club Piscina (M Pulgann)




FECHA

ACTIVIDAD

Viernes, Octubre 17

800 1000

Sala Yuca Motel 1
Sala Qrumbaya
Sala Tumacoe

Sala Friyol Motel 1
Sala Cahma

1000 1020

1020 1220

1220 1330

1330 1530

1530 1600

1600 1645

1930 2300

GRUPOS DE TRABAJO

Tedos los grupos estan compuestos por un equipo muxto
{A E) con murumo 2 representantes del sector analizado

1 Oporturudades y obstaculos de mejorar vinculos Grupo A
2 Oporturudades y obstaculos de mejorar vinculos Grupo B
3 Opeorturudades y obstaculos de mejorar vinculos Grupo C
4 Oporturudades y obstaculos de mejorar winculos Grupo D
5 Oportunidades y obstaculos de mejorar vinculos Grupo E

(Esta actundad incluye la caractenzacion de la oferta y la demanda
de cada sector)

Refrigerio, cafe

Presentacton de conclusiones y recomendaciones Yy discusion en
plenana (24 mun/grupo) Grupos E D C B A consecutivos

Almuerzo

Sesion A Preparacion bosquejo de conclusiones y declaracion final
(Moderadores y Relatores de los grupes y voluntanes)

Seswon B Posters [oportunidad para mostrar mas trabajos)
Los posters estan en exposicion de Miercoles a Viernes (Carlos
Escobar)

Presentacion en plenana de resultados y recomendaciones
(E Amezquita)

Acto de clausura (Plenana) palabras del Dr Jose Antonio Villa
Ministenio del M.dio Ambiente Dietrich £ Lethner Unwersidad de
Hohenheim Dr Rafael Posada CIAT

Cali de noche paseo en CHIVA (A Garcaa}

L“ 4 e



