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Excelente experiencia con megniTicos resultados dio a todos los participantes y
conferencistas del Curso Corto Pesgredo de Control de Molezos realizado con ayuda
del International Plant Frotection Center (IPPC) en las localidades del Centro Inter=

& nacional de Agricultura Tropical (CIAT) durante el 15 de junio y 12 de julio de

e 1975. Es por esta razén que estamos haciendo un compzndio de las conferencias

. dictados y olguros précticas que derén al lector una idea global de los fases de con-
¢
t trol de malezos especialmenia en paises tropicales,

1

Las conferencias fueron dictadas por los doctores Stanley Miller, Juon Cérdencs,
Larry Burrill y Herb Fisher del IPPC, por Jarry Doll y Wilson Piedrchita del CIAT
y por Jaime Sierra de la compofifa Du Pont de Colembia, Hubo una veriada asis-
tencia de 31 porticipantes provenientes de 12 paises lctinoamericanos que logroron
unificor sus conocimientos con el estudio continvo e intenso de cuatro semaros. Bue=
nas inquietudes quedaron .def curso, siendo una de ellas la repeticién del ‘mismo en

un futuro no muy lejeno.

_ El orden de los trabajes aqui reproducidos estd de acuerdo a@ una progresividad

5 de los temas en investigocisn ¥ ccrocimiento de centrol de malezos. Queremos

?“

= anotar que dichas conferencics pueden ser consultedns y de nuevo reproducidas pera

= cualquier trabajo siempre v cuardo se dé le compieta bib!io: raffa que lo identificue,
q i y '

CIAT, A, A. 6713, Cali = Colembio
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MALEZAS - SU ROL EN LA SOCIEDAD

Como no podrfa ser una excepcibdn, antes-de comenzar a hablar sobre
una disciplina debemcs definirla,

Ex{sten muchas versiones mis o menos sofisticadas y elaboradas que

tratan de definir lo que una maleza es, Para alguros, aGn el nombre es

diferente; malezas, malas hierbas y yuyos para los habitantes del rfs de

La Plata, En Brasil, se ha iniciade como una ciencia bajo el nombre de

Matologia con todas sus sub-disciplinas. Sin embargo e independientemen

te de todas las definiciones que encontremos en la literatura, ral vez la
forma mfs racional de definirlas es a través de los factores que determi-

nan no solo a las malezas, sino a casi toda plaga que de alguna forma in-

teriiere con la actividad humana., En esta iltima palabra est& la clave,

es ¢l hombre quien establece el molde dentro del cual se coleccan los indji

vicduos que constituyen una plaga desde su punto de vista,

La aceptacidn social de una especie como plaga es lo que define una
mzleza, por lo tanto adoptando una de las definiciones mis simples dizamos

que una maleza es toda planta o narte de ella que interfisre con 'og obie-

tivos del hombre en w:a situacidn especifica, Esta definicidn implica que

Ar

no se persigue la erradicacibn, puestc que lo que er plaga ea un momento y

lugar determinados, puede no serlo si las condicioncz cambian,

Pueden mencionarse varios ejemplos de plaantas gue sen o no clusifice

as ccmo wmalezas, dependiendo fundamentaliente del habitszo donds se encuen

tren,

Lentona camira introducida como plantz orrarenial a algunos pafses

es va ajemplo, Cuardo invade campos de pascorco es defini

-

l» eci1o maleza,

Cytisus geoparivs,antiguzmente llamado S-artiva juareun

nLYas Que 5

cs considerada como mileza en algunas partes ce Calaiflornia, mie:

ornameatal en Cregon,

Es obvio entonces que el factor huwaino juega un papel prenoudera:
«n cstablecer el status de uns peste; son Jas perscnas directarente afe

das quienes deterwmiran logs niveles de acepracidn econdmices de 1n

peate y
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consecuentemente de una forma u otra pretenden su eliminacibdn, El segundo
factor importante que establece definitivamente la condicidén de maleza es
posterior al acuerdo sobre su existencia y es su necesidad de controlarla.

Son necesarias medidas de control econbmica y socialmente adecuadas,

Efecto de las malezas v razones para considerarlas como tales,

Pr&cticamente cada situacidén agropecuaria e/o industrial enfrenta un
problema u otro con respecto a malezas, Malezas acuidticas interfieren con
la navegacidén, pesca y utilizacién del agua de los lagos, canales y bebede
ros, Malezas en pasturas interfieren con la productividad de las especies
benéficas y con la utilizacién eficiente pbr parte del ganado, Malezas td
vicas producen pérdidas por muerte v intoxicacibn de animales, eﬁc. Gene-
ralmente tendemcs a pensar que malezas solo existen en el monocultive como
consecuencia de una excesiva simplificacién del ambiente causada por la in

tervencién humana, Fara los ecbdlcgos, esta falta de diversidad introducida

por la monocultura, favorece el desarrollo de pestes que en un ambiente cli
max_ (diverso), permanecen en equilibrio debido a la interrelacidn biolézica

con sus enemigos naturales. Sin embargo, aGin en ambientes no simplificados

por ¢l hombre existen plantas que interfieren con nuestra utilizacidén de sus

Tecursos.

Para que una planta manifieste todo su potencial genético necesita de
condiciones especiales, generalmente aquellas bajo las cuales ha sido selec
cionada, Resulta cada dia mis normal que la seleccidn se haga contando con
algtnos de los factores que permiten la manifestacidn del potencial genético
couo constantes, Tal sucede con fertilidad de suvelos, control de plagas, dis

ponibilidad de agua, ete, Sin embargo, esta seleccién prede llevarnos a ele-

gir la variedad de menor habilidad competitiva, Luego en ¢l campo esta varie

dad no solo no manifestari sus posibilidades potenciales sino que indirecta-
mente egtari permitiendo el establecimiento de plantas (malezas)., Esto a su
vez, es indirectamente uvn procegc de seleccidn de aquellas especies mejor
adaptadas a las condiciones en que dicha variedad est& sicndo cultivada, Eg

to implicari un aumento de los protlemas de control por asociacibén., Veamos

shora algunas de las formas en que las malezas nos causan problema:




1) Ccmpiten con las plantas del cultivo, que de una forma u otra soa

m2nos adaptadas a variadas condiciones ambientales, por nutricates, agua,

luz espacio,

2) Iaterfieran ccn lag cosechas, utilizacifu, comercializacién y

almicenamiento de los monocultivos,
3) Disminuyen la calidad de los productos,
4) Scn hospedantes de insectos y enfzrredades,
5) Afectan directa e indirectamente la produccidn de carne.
6) Afectan la salud humana y de animales,
7) Causau depreciacién de la tierra invadide,

8) Incrementan los cestos de preduccidn, cosecha, transporta, limpic

za, etg,

* Ademfs de'esto, en la deterniniciftn 4+1 C:%0 zsysado per walozas ewis-
ten factores que son dificiles de svaluar, Leperalmonte factores talus ccio

efecto en la cesecha (tiempo, costo, ote,), altizcenumiento, linpicza v 25~

(¢

mercializacién, resultan dificiles de detervinar, De la misma forma hay
situaciones agrondmicas donde la estimizisn de pérdidas 2
en cultivos anuvales, En wa cultivo egnual, el afccie se mide ficitrronie a
traves de una medida ceomparative del readimiente petencisl vy cu rspidr trans
formacion a dinero, I'n un: pastura psr ejermplo, la evaluac!éu sisias vace-
Ao puedz hacerze sels z tvevis del inevereuts de r teria verde urilizable,

En alguaos casos la eliuin:=ifn de la cspecie problomi no 2o0lo se traduce on
ilncremento en la preoduczian de Fasto, sino cn un aumento de veolatadbilidzd de
las especies presantes, wmijor y mis eficients utiliracidn el 4rea dedicada a

pastoreo al reducir el 4rea de boscuada de pastos suculéntos, FEa Gltima ins-

tancia esto serfa evaluado o travas dz la preduccidn de carue, v come se com-

SR

prenderd esto no results ffhicil do hacer, especizlueate dende 13 aexzloracibn eg
de caricter extensivo y ios animsles Megan « log 3 o 4 afios antes de wor fape

nzdos,
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Pérdidas producidas ror malezas,

Es muy diffcil determinar o cuantificar la incidencia de las malezas
desde el punto de vista econdmico, Su efecto.puede dividirse en dos cate-

gorfas:

1) Costo debido a su incidencia en los factores previamente mencio-

nados tales como rendimiento, cosecha, almacenamiento, etc,
2) Cocto implicito en los métodos de control utilizados,

Independientemente de cual es la incidencia de las malezas sobre el
cultivo, el hcembre tiende a csu eliminacidn, lo mismo que hace cuando ve al-
gunos inseccos en su cultivo, Para ello utiliza desde el métcdo mis rudimen
tario basta el mis sofisticado, En contados casos esta labor es innecesaria
tal como sucede en malezas de escasa habilidad competitiva o cuando se presen

tan en perfodos no crfticos en el crecimiento del cultivo (punto final dc las
malezas).

La cuantificacidén del costo de su incideancia =235 dificil y mis aln en
muchos cascs parcializaca, Casi seguro que si asistimos a tres seminarias
difeventes, uno dado por un Eatomdlogo, otro por un 2atélogo y otro por un
"Malezdlogo”, la proporcién relativa de pérdidas estar4 inclinada hacia in-
sectos, enfermedades ¢ maleczas respectivamente, Las cifras que presentamos
son el resultado de estimacionss y en muchos casos no reflejan la realidad,
Mo pucden hacerse geueralizaciones asi como no podemos comparar la inciden-
¢ia de malezas en el tripico con la de climas templados., Los datos de pér-
didas porceutusles para cultivos varian tremendzmente desde muy pocas unida
des hasta varics ciencos por ciento atin dentvo de un mismo complejo climéci
co.

Caracterfasticas de las rmalezas

AGn cuando por definicibn "cualquier' especie puede ser maleza, aque-
1llas que son mis agresivas y por lo tanto mis obvias, tienen en comin ciertas

caracterfisticas que las diferencian de las plantas cultivadas y que son res-

J
4
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ponszbles por su amplia distribucién y abundancia. Estas especies general=
mente se establecen sin haber sido deliberadamente irtroducidas por el hom-
bra, Una vsz que esto sucede, su erradicacibdn resulta difficil o imposible,
Obviamente, especies iatroducidas con prop$sicos benéficos pueden tarbiZn re
sultar en futuros problemias y si blen-esto es menos comGn que la intrcduccidn

accidental, n¢ debemos descartarlo como posibilidad,

Las malezag tienden a ser agresivas, competitivas, adaptables y capaces
de utilizar anbientes simplificados por el hombre, Tal vez su atributo mis
importante sca su eficiente capacidad de reproduccidn asociada a la capacidad

de resiscir perfodos en que las condiciones ambientales son desfavorables,

Miichas de las malezas mis difficiles de controlar cuantan con eficientes
medios de propagacibdn vegetativa, Estos, tzles como rizomas y estolones, etc,
son conziderados (ea gramineas al menos) como una manifestacién de evelucidn
avanzada en comparacifn con aquellas especies gque solamente se propagan por
semillas, Como se sabe, ruchas malzzas posecn cmbos medios de propagaciin y
adenss sus semillas estdn especialmente adaptadas para ser transportadas y
resistir condiciones adversas, Las malezas son capaces de gobrevivir en un

ambiente desfavorable debido a varios mecznismas morfoldgices y fisiolégicos,

De estos mecanismoc, tal vez el mis impor:iznce es la posililidad de la
tencia, Latencia es la interrupcién del proceso de germinacifn por un pertig
do de tiempo, Su manifestacibdn depende de varios factores tales como cubier
ta impermezhle, embridn inmiduro, inhibidore:, cue generalwente san sclubles
en agua y por Lo tanto la germinacién solo ocurre cuando son lavades por el

D

agua de 1luvia o riego, etc, Existon varios mecanismos que regulun la laten-

cia ast como su ruptura, Lz necesidad de un perfodo de post maduracibn en
algunas seaillas, por ejemplo, asegura su perpetuacibén, La germinacifn de to
das las =<.91l2s de urni cspecie precentes en el suelo en forma simuliénea,
geria amy riceposd parva £u pevpatuacidn pues unos pocos dias de condicicenes

destaverables ¢ la intcrvencidn humana, bastarfan para erradicarla.

Muchas scmillas de malczas poseen eficientes medios de dispensiba, lo

quc les rermite incrementac su distribucidn geogrifica al ser transportadas

>

wil T

¥




por el agua, viento o animales,

Algunas especies tienen adaptaciones especiales que aseguran cagi sin N
posibilidades de falla, su perpetuacién, Un ejemplo son las semillas de
Xanthium, Cada fruto poseé dos semillas encerradas en una c4mara impermea=-
ble a gases, Una tiene menor requerimiento de oxigeno y puede germinar en-

seguida, mientras que la otra (superior) no germinari hasta que se destruya )
la capa impermeable,*

El grédo de asociacibn entre cultivos y malezas es otro factor impor-
tante en el éxito de laus malezas en perpetuarse o incrementarse, El Sorghum
halepensis puede ser muy bien correlacionado con la expansibén de las &reas de
cultivos de mafz y sorgo en algunas regiones, Muchas malezas como en el caso
mencionado, la maleza tiene casi exactamente los mismos requerimientas y ca-
racteristicas morfolbgicas que el-cultivo, lo que dificulta su erradicacién.,

Esto se complica m&s aGn cuando pertenecen a la misma familia, Esto nos esti

Existen innumerables factores ademas de los mencionados, que definen a
una planta como maleza, Los mencionados arriba son quiza los m4s importantes, :
Sin embargo, factores tales como la potencialidad genética, que transmite ge-
neracién tras generacién la posibilidad de usufructuar al miximo las condicip -
nes ambientales, w2 deban menospreciarse, Mis que esto, deben ser tenidos en
cuenta comc otro posible método de lucha (posibilidad de hibridacién con espe-
¢ies menos agresivas), Este potencial genético hace que especies de Typha ¥
Scirpus vivaa sin problemas en awmbientes inundados. Algunas especies de

Proridium y Rumex son especialmente adaptadas a suelos &cidos. No es que crez

can mejor en tales ambientes, sino que son mis adaptables que otras especie:z

lo que asegura su precominancia en tales habitats, *

Polygsonum aviculare por ejemplo tolera tanto suelos-icidos como alcali-
nos (5.6 a 8.4pH).

% Esta no es la Ginica expiicacibn; posibles inhibidores en la superior han

sido también sugeridos,

I indicando la importancia de un simple método de lucha --el uso de la rotacibn, . .* =
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Podr{zmos seguir enunciando factores, pero muchos de ellos gon también

comunes a los espacies cultivadas., No debemos olvidar que nosotros hemos in
fluido enormemente en la seleccidn de especies resistenctes asf como en el

transporte de especies adventicias de unas regiones a otras en las cuales mu

I‘l' I
bR e

i

chos de sus enemigos naturales no estin presentes, La rmodificacida del ambiern

te en forma tan dr4stica como ocurre en el momocultivo obviamente favorecors

T

la especie mis agresiva y con mids capacidad de supervivencia.

<%

q

Para algunos ecélogos, y refiriéndonos fundamentalmente a malezas de

potreros, cl concepto de maleza puede ser asimilado a aquellas especies pio-

4.0 ot i e

neras, similares a los primeros colenizadeores que aparecen eunseguida de una

dristica modificacidn del ambiente, Para ellos, estas especies tienen bajos

bt

vequerimientos de nutrientes y son también poco competitivas, responcdiendo
én su presencia o desaparicibn a las modificaciones que el hombre groduce.

Si una especle pionera permanece en un ambiente por largo tiempo, significa

que el hombre estd continuamente alterdndolo, Evidentemente este es un pun~

to de vista diferente de lo que una maleza es, Sin embargo, cuando nos refe

Fl

rimos a malezas en pasturas tiene ciertallﬁgi:a. En 14 mayor parte de Jlos

o

casos una pequefia modificacién de las condiciones ambientales resuelve el pro

¢

blema, El manejo de la vegetacibn es parte integrante de un prograwa de con-

trol de malezas,

Seguramente muchos de ustedes estin faniliarizados con lo que henmos di

LY

cho hoy, Muchos de nosotros, desde el momento que estamos dentre de esta dis %
ciplina, conocemas todos les factores mwencionadns previamente y algunos mis, g
tse coneciwiento nos hace olwidor

2upargo,

1
[ €5
[
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rancipios hésicos. En un pro
grama de contiol de malezas, no podenns olvidir pinguno de e¢llos, Deberi ser
la integracidn del conocimiento de todos los factores que inciden o cue hacen é
que uua ccpecie sca agresiva, Unz de las principales limitantes que ha tenido

y Liene el mejoremicatc de los métodos de coatrol es el pozo conoeimiento que i

g2 posce sobrs las maleres,

La adaptacibn empirica de métodos siu un previo cenocimiento del prable

ma que encarsTos, aln cuardo a veces preporciona éxjito, ecta puede ser momen-
b 6 » |3

o

ténco y postericrmente transforwarse en ua preblema més grancde,

»

- | .
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La simple eliminacién de una especie dominante de un habitat determina-

do puede resultar en la manifestacién de una plaga secundaria més diffcil de

erradicar adn. El control de malezas debe ser el resultado de 1= {ategracidn

de varias disciplinas tal vez bajo la denominacidn de Matologia, adoptando la
terminologia introducida por colegas brasileros. La Matologfa como ciencia

de las malezas debe abarcar basicamente ramas tales como Matobotdnica, Matoe-

colog{a, Matobiologia y ﬁatocontrol.

El adecuado conocimiento de los procesos bioldgicos y ecolégicos que re

gulan la preponderancia de una especie pueden ayudar a resolver problemas en

forma simple, o bajo costo y tal vez en forma permanente.

Una de las herramientas mis poderosas y efectivas que el hombre posee

-el control quimico-, podrad ser utilizado con mixima eficiencia en base a ta-

les conocimientos.

Finalmente, la integracién de estos ccnocimientos bidsicos con los dis-

tintos métodos de control dicponibles, es nccesaria para hacer de la Matolo-

g{a una ciencia racional.
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CARACTERTSTICAS PRATICAS PARA O RECONHECIMENTO DE ALGUMAS FAMILIAS

IMPORTANTES DE PLANTAS INVASORAS

b

A agricultura moderna exige o emprego de técnicas cada vez mais sofistica
das. Por exemplo, o controle eficaz e economico de plantas invasoras mqltas vezes
Inclul o uso de herbicidas altamente seletivos. Esta seletividade, 3s vezes, basel
a-se em di ferengas morfolaglgas e fislologicas entre varias plantasA(cultlvos e er-
vas danlinhas). Por Isso, e por outras‘razSes, € essencial conhecer‘ag ervas mas pa
ra desenvolver um programa adequado de controle. |

Ha no mundo intelro, aproximadaménte, 170.000 espécies de anngSpermas -
(plantas com flores). Este grupo inclul quase todas as plantas consl.deradas dani-
nhas ou invasoras - cerca de 30.000. Destas, 1.800 se denominam noclvas, que, por
suas caracterlsticas e por seu comportamento, s3o normalmente daninhas, causando -

-

grandes perdas a agricultura cada ano.

Pode-se aprender a identificar muitas destas invasoras pelas caracterfsti

cas que possuem, mas ha varlas vantagens em se poder csterminar a famllia botanica

de uma especifica erva ma:

- Para o individuo nao treinado especificamente em botanica
sistematica, o uso de chaves botanicas, mesmo com ilustra
¢oes, pode ser um trabalho arduo.

- 0 pesquisador nao se encontra 'perdido'' quanto a identffj_
cagao de ervas més fora da Srea na qual ele se fbrmou.

- A atividade herbicldica muitas vezes é semé!hante dentro
de alguma famflfa botEniﬁa ou entre familias relacionadas.
Por exemplo, o uso contfnuo de trifluralin ou diphenamid

em tomate permite um numero sempre maior de espécies de
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Solanum é.Phygaiis, da mesma fémrl{é.do'éémaféifo."6:65-' | - j
mero de famfliaQ‘Hé ;lantés importantes na agricultura € }
suficientemente pequeno, havendo esperangas de screm com- 1
preendidas reagoes entre familias e os, aproximadamente , }
160 herblcidas disponiveis no mercado. Das 300 familias . 4
de angiospermas, apenas 75 incluem quase 75 por cento daswf o

e

espécies. Destas 75 fémn\las, talvez 40 sejam realmente
lrrportantes, com referenc:a a p1antas lnvasoras

- Identificar uma p1anta estranha requer o conhec1nento da
posigao da ”desconhecnda“ dentro das unidades de classifi
cagao progrgsslvawente menores. Algumas destas categori-
QQ sao: T o
REINO (Vegeté})'

DIVISAO (Sp;errretophyta) |
SUBDIVISAO (Angiospermae)

ORDEM (Graminales)
‘FAMrLlA (Gramlneaﬁ)

=l

TRIBU (Panicene)

GENERO (Egbinochtoa)

ESPECIE (Echinochloa crusgalli)

VARIEDADE OU FORMA (frumentacea)
A famflia é a menor desta; cateQ;ffés principais e € a ca
tegoria mais Gtil e mais natﬁral. Também, a famflla & a
unidade mais encontrada nos estudos taxonomicos.

- Uma vez conheclda a fam|||a nao ¢ dlffCll usarem-se flo-

ras ou especnnens de herbarnos locals para se chegar a u-

ma determinada especne de erva ma.

N
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Para se ter uma idéla sob}e quals as ervas aaninﬁa; mais importantes n':
América Latina, foram revisados os trabalhos das primeiras duas Reunides da Asocia
cién Latinoamericana de Especialistas en las Clencias ApiTcadas a las Malezas
(ALAM), a de 1971 e a de 1974, As plantas'ihva§5Fas de malor mengdo se encontra
nas 40 famllias botanicas que se seguem. A fim de'ser uma lista ainda mais comple
ta, acham-se algumas famllias que tém ervas daninhas de interesse especial; tals e

vas daninhas nao foram necessariamente citadas nas Sessoes da ALAM.

¥ e 3

FAMTLIAS IMPORTANTES DE PLANTAS INVASORAS NA AMERICA LATINA

;. Divisao Pteridophyta

1. Famllia Equisetaceae
2. Familia Polypodlaceae

Il. Divisao Spermatophyta

Subdivisdo 11, Angiosﬁe;ﬁaé B
Classe Monocotyledoneae

3. Famllia Typhaccae
k. Famllia Gramineae

5. Famllia Cyperaceae

o

Familia Commelinaceae
Familia Juncaceae

Famllia Lillaceae

oo o~

9. Familia Maranthaceae
10. Famllia Cannaccae:
Classe Dicotyledonese
Grupo Apetale - sem pétalas verdadelras
11. Famllia Urticacese

12. Famllia Polyganécéae
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6.

R

FamfHia Chenopodl aceae °h" < "o

Famf1ia Amaranthaceae

Famf1ia Nyctaginaceae = =

‘Fami 112 Aizoaceae

Grupo Polypetale - pétalas separadas e distintas

Ll U

18

_ 9.

20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
27,
28.
29.
30.

.Fami¥ia Portulacdceae '

Familia Caryophyllaceae
Familia Papaveraceae
Famflia Capparidaceae

Fam{lia Cruciferae  "1°

Famflla Leguminos ae

~ Subfamilia” . Mimosoideae
Subfamiiia Il Caesalpinioideae
Subfamilia 414, Papilionoideas .

Famiiia Oxalidaceae

Familia Zygophyllaceae

Fami11a Euphorbiaceae

Famllia Malpighiaceae

Famf_iia Malvaceae

Familia Melastomataczae

Famflia Onagraceae

Famf1la Umbelliferae

Grupo Sympetale --pétalas unidas

31.

3z

33.

34.

Fami 1ia Apocynaceae
Famflia Asclepiadaceae
Fami 1ia-Convolvulaceae

Fam{1ia Boraginaceae
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35. Familia Verbenaceae .

® T

36.. Famllia Labiatae
37. Famllia Solanaceae

38. Famllia Rubiaceae

»

‘39, Famllia Cﬁcurbitaceae

k0. Famlia Compositae
0 presente estudo Inclul famf1ias de plantas invasoras, principalmente, de k.

cultivos anuals e pergnes e de pastagens. Nao se encontram familias de ervas mas &

aquaticas, especificamente, Estas ser3o tratadas em outras sessoes,
Para uma mais simples identificagac da planta invasora éem questao, deve-se

ter em mente Que as 40 faml1las se dividem naturalmente em dois grandes: grupos - as

pteridofitas (duas famllias) e 'as spermatofitas. Dentre as spermatofitas, somente a

Subdivisao Angiospermae & tratada; dal, a divis3o entre duas classes - as monocotyle |

doneas (8 famllias) e as dicotyledoneas.” Por conveniencia, as dicotyledoneas s3o di

vididas em trés grupos, segundo a disposigao das pétalas - Apetale - sem petalas ver

dadeiras (6 famllias), Polypetale - pétalas scparadas e distintas (14 fami' 1ias) e

Sympetale - pétalas unidas (10 familias).

As caracteristicasapentadas n3p servem para identificar a famllia desejada

-

com absoluta certeza, mas indicam serem clementos de suspeigao.

A seguir, encontra-se uma Lista Sumari zada para ldentificacao, a qual visa

facilitar ainda mais a determinag3o.

*LISTA SUMARIZADA PARA |DENTIFI CAGTO

A. Sem flores vs. com flores

- Se sem flores, provavelmente nas pteridofitas - verificar

se ha rizomas (segue-se para B.) -

- Se com flores verdadeiras (segue-se para C.)




B. .

C.

U]

D.

A HE

Fi

-~

Com sorts ou estrobilos v4, sem estés .-

- Se com soros, provavelnénte‘FathLg Polypodlaceae - verificar

se ha folhas compostas curvadas para baixo

- Se com estrobilos, provavelmente Femi 11a Equisetaceae - veri-

ficar se ha caule estriado, oco, com-foihas dimlnutas nos nos

e

Monocotyledoneas vs. dicotyledoneas = -

.1~ Se cotilédon 1, folhas paralelinérvias, flores trimeras, raiz

_fasciculada & <llindro cambial ausente, é uma monocotyleddnea

(segue-se-para D.)

¥

.= Se cotilédones 2, folhas com neryuras ramificadas, flores pen

tameras, tetrameras ou dimeras, raiz axial e ramlﬁ!caﬂavg cl~

lindro cambial presente, & uma dicotyleddneg (segue-se para -

0 T

Mondcatyledoneas - revisar famiiies 3-10

Nicotyledoneas - pétalcs presentes vs. pétalas ausentes

"- Se nétalas ausertes, provavelmente Apetale - revisar familias

11-16

-"Se pétalas presentes, verificar se.sao separadas e distin- -
tas ou unidas (scque-ze para F.)

Pitalas distintas vs. pitales unidas.

- Se distintas e scparadas, Polypetale - reyjsar,famftias 17-30

- Se unidas, Sympetale - revisar familias 21-40

L L "'-‘..'

T e s =g = ey ey A A 0 (WP -
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CARACTERTSTI CAS ‘PRAT1CAS PARA 0 RECONHECI MENTO DE ALGUMAS FAMILIAS |HPORTANTES
DE PLANTAS INVASORAS

A T

I. Divisdo Pteridophyta - sem flores verdadeiras, reproduzem por melq de esporos e/ou
e vegetativamente, o o TR T

i o V. Famllia Equisetaccae ~ cavalinha " !

= Caule articulado, estriado e oco

A s s . .

= shados kg i o-

- .C"
- Rizoma subterraneo

: s oW E
Ao TN S L T T = £ vl -
- Folhas pequenas, escamiformes e somente nos nos

= Estr5bilos¥fé;nﬁnéfs-nds 5pfce§‘de ramos férteis

" : N []

Exemp lo: 7égﬁisétdh o o i
Tl o e AT R s N feiis e e
2. Famllia Polypodiaceae - samambals

T

- Folhas compostas, provenfentég'&é }Iiomas subterr5neos. espl-
‘e - . -.raladas pary.baixo

- Soros nas margens ou nas partes inferiores dos folfolos

. Exenplo:.theridium;
1. Divisao Spermatophyta - com flores verdadeiras, reproduzem por mejo de sementes -

e/ou vegetativamente'
‘Subdivis3o I, Ahgiégpéfmaé
Classe Monccotyledoneae

3. Famllia Typhaceae - tabda

- Flores de sexc separado reunidas em densas inflorescéncias ci

ITndricas ( ' emcima g? em baixo)
- Folhas longas, lineares, hervagso'paralela
- Rizomas com ralzes fibrosas
Exemplo: Typha

4. Famflia Gramineae - grama, capim

-~ S

- Haste cillndrica, com nds e entrends’, haste oca entre nas

- Folhas de insergao dfstica (em dhas series)
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1]

- &?inha aberta (excegdes: Bromus, Melica, Schizachne e Glyce-

= Ligula normalmen'te présente

Exemplos: Echinochloa, Digitaria, Eleusine, Cynodon

5. Famflia Cipéi-éiééaé‘"’--t'lﬂriéaj'- VWY e o, pwd My
- Haste trlangular, sem nés
- Folhas em trés séries

. - .y r .
ir bt T _‘

=~ Bainha fechada, sem 1Tgula

i i ; .

Exemplos: Cyperus, Fimbristylis, Scleria, Dichromena
CRERNPE T IS o Tl -

e

o
P

Fam‘}rl ia Commelinaceae - trapoeiraba

- Caule cillndrico, nodoso, mole

N

- Bainha amplexic?ulg (séséil‘é_com a base ao redor do caule)

- Seiva mucilaginosa
e R T TP L R

- Inflorescéncia geralmente'protegida‘aof“br5cteas distintas -
_(Em Commelina a inflorescéncia é envolta por uma grande bric-
"téa 'em forma de canoa)’ Sl

Exemplos: Commelina, Zebrina, Tradescantia

7. Famllia Juncaceae - junco '

- Folhas cilindricas, caneladas (estriadas) ou lineares, como 2
rame

Caule cilindrico, ndo oco
- Fruto, uma capsula
f‘Périganio bractecide

Exgmplo: Juncus

8. Famllia Liliaceae - 1Trio
= Perigonio corolfico
- Sels estames
- Ovério supero
:-_E[oreghvistosas

Exemplos: Allium, Nothos cordum
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9. Famflia Haranthaceae - araruta

- Ovarlo fnfero, trlcarpelar, tr:locular

- Folhas peCIoladas, assimétricas com pulv!no distinto

- Peclolo Intumescido (inchado) no ponto de insergao da bainha

Exemplos: Thalia, Maranta
10. Famflia Cannaceae - biri
- Caule revestldo pela bainha formada pelo peclolo das folhas

- Androcemdﬂe 4 estaminGdios petaldides e 1 estame que tem so-
mente umd teca feértll e outra petaloldé

Exemplo: Canna
Classe Dicotyledoneae
Grupo Apetale - pétalas verdadeiras ausentes
11. Familia Urticaceae - urtiga

- De habitat fresco e umido

- Flores esverdeadas, pequenas, geralmente unissexuais, pélos
urticantes no caule e nas folhas

- Seiva agquos= >

Exemplos: !rtica, Boehmeria

12. Famllia Polygonaceae - erva-de-bicho
- Presenga de ocrea
- Nés do caule inchados
- Seiva acida e pungente

Exemplos: Polygonum Rumex

13. Familia Chenopodiaceae - beterraba

Folhas de diposigao alterna, sem estipulas
- Flores muito pequenas, esverdeadas

- Caule estriado

Planta caspenta (escamosa)

Exemplos: Chenopodium, Spinacia, Beta
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14, Famfl{a ﬁnarantha;eqe_-:bredo, crlsta-de-gglo

- Flores muito pequenas, esverdeadas

. = Bractees espinhoses
1

- Inflorescencias condensadas
:A;q'(‘ _;‘ .___‘.,)

Exemplos: Amaranthus, Alternanthera, Celosia

35 Famrlia'ﬂyqtqginqceae - pega-pinto, trés marlas

- Petalas verdadelras ausentes

i

Callce em foﬂma de Funil ou tubo e com bracteas coloridas

Folhas na forma de coratao, margem inteira

) Caule dicotomo, nds inchados R :

Exemplos: “ Boerhaavia, Mirabilis, 66ugalnvll1éa

6. Famflia Alzoaceae - cabelo-de-jia

- Folhas 5 ou 6 em ¢cada verticilo =

C3lfce com'5-8 16bulos, flores vistosas e sem estipulas

Varios estames

- Fruto, uma c3psula de muitas sementes

Exemplos:, Hbl}ugo, Trianthema
Grupo Polypetale - pétalas scparadas e distintas
17. Familia Portulacaceae - beldroega, onze horas
- Folhas e caule suculentos
- Fruto muitas vezes caps ular com deiscéncia transversal

- Calice de erépelas

Exemplos: Portulaca,rTalinum

18. Famllia Caryophyllaceac - cravo
- Folhas opostas ¢ inteiras, unidas aoss nos inchados do caule
- Pétalas 5, com entalhes (cortes)

- C§lfqe inflado, com 5 dentes




19.
’.
20!
R
21.
22.
&

.‘“-',fExenp1os::JArQEHEF€1-PéPaV9r

- = Estames numerosos ou tetfadfnamos‘(k malores e 2 menores)

- Estames 10

- voeew

- Fruto seco e capsular

Exemplo§£$;0rymafié; Spe:gglé'

Faml1ia Papaveraceae ~ papoula -
- Planta latescente, selya colorida -
- Folhas alternas, recortadas, multas vezes com espinhos
- Sépalas 2, pétalas enrugadas -

- = Em geral, ovarlo.unilocular e com muitos Gvulos

Faml11a Capparidaceae - cleome

- Quatro pétalas em cruz ., - .

]

Fruto sem o pseudo-septo das. Cruclferas (unilocular)

Muitas vezes com folhas trifolladas

£

Ginoforo longo

Exempios: Cleome, quparfs

Famf1ia Cruciferae - mostarda

- Estames tetradinamos (4 mais compridos, para dentro, e 2 cur
tos, para fora)

- Quatro pétalas em cruz

- Fruto, uma silfqua com falso-septo

Exemplos: Brassica, Capsella, @aphanus, Lepidium
FamrlialLegumlnosae s -
- Fruto, um legume
Swfanfila 1. Himosoldese - dormidslra

- Corola actinomorpha
- Estames 4 a infinitos, sobressalndo-se as petalas

-.iFolhas bipenadas ou 6enada§k e

Exemplos: Mimosa, Acaqié, Pithecolobium
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Subfamllla 11, Caesalplnoldeaé,4ﬁ?ﬁfa-hasto

- ?oroia irregdlarqéaﬁ'éﬁtaHdérfe Ihterno, ausénclia de qul -
ha 2. o .

TRAET D IGE e

- LE |
s ST W ' . L

- Estames 3-12,.Insetldbs Ho c3lice |
- Em geral, fdlhas pgnhdasa“,
R —— Exergplp:r Kassla

Subfaml11a m Papl 11onol dese .- L fava. |
g -*hw’(‘ F R

L

x?
Caqpla gom estandarte externo, asas e quilha

- Estamaé 10 geralnente (9) ] } Inseridos na corola

- Folhas nunca blpenadas

l"

i~ R R Exonp]pa, - Desmodi um, haseolus. §esb ia

23. Fami11a Oxalidaceae = @zedlnhas i
00 By = Follas lntélras (as folhas de trevos sao dentadas nas mar-
gens) ternadas (multiplos de trés) -
.r 1 R
- Cada folfo!o em forma de coragao

- Peclolos com gosto azedo (3cido oxalico)
e 3 ... _,‘“" L 8
Exemplof“O&élIS' ok

24, Familia Zygophyllacnae

P 5y L

rn.

- Folhas penadas (un folfolo maior do que o outro) e com estl
pulas

&
- Planta rasteira

(ot SEerxrgT T
- Fruto uma capsula com h -5 loculos

Exemplofr‘ Karistroemla e Tribulus

25. Familia Euphorbiaceae - leiteira

- Muitos membros com caule e folhas latescentes

el e

- Fruto tricdca'(em.trés partesf

g = No género Euphorblia inflorescencia em forma de ciatio (sé-

S, L padas e bé?aias unidas e com bracteas vistosas que d3o a Im
pressdo de uma flor individual. Realmente ha uma flor feml
nina, cent¥al, pendﬂ]a e cipco Inflorescéncias mascullnas

i_,t‘n_c_prt:undanfes)
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26.

27.

28.

29,

30.

_]3..

Fami'lia Malphigiaceae : “"-' N

Do
- Usualmente arvores, arbustos ou trepadeiras lenhosas

- Callce com glandulas grandes nas sépalas

Exemplo: . Mascagnia concinna (extremamente téxica)

Famllia Malvacege. - malva

g

- Flores vistosas, partes em5's «

= Usualmente anuais com selva muc!lfagjlnosa e caules fibrosos

= Muitos estames no andréforo tubuloso

Fruto multas vezes uma cipsula

Exemp los:. Malva, Abutilon,;Sida, Pavonia, Malachra
Rl e e e :
Fami1ia Melastomataceae = . e

HERRR ot

- Folhas curvinérveas, OpOSt.as . *
- Anteras falclformgsr(cqryadas como uma foice)
= Caulg quadrangular
-Exe&;lo: Clidemia
Famiiia Onagraceae - cruz-de-malta
- Flores vistosas, 4 pétalas, androceu de 8 estames
._17Fruto na forma de vaso, capsular

- Ovario infero com muitos Svulos

Exemplos: Jussiaea, Oenothera

Familia Umbelliferae
- Inflorescéncia, uma umbela
- Caules parcialmente ocas

- Folhas compostas ou muito divididas

Peciolo inflado na base

= Fruto, um esquizocarpo

Exemplos: Daucus, Cicuta, Pastinaca




33.

3.

% Estames com fl le es e
, i3

.-
1 [ ]

e o -’

k‘}?

&eu,le

Corcg?,,naﬁ’pmseﬁ'tg Ou-reduzidaw .
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Grupo $japetale = pétalas unidas L £ Y

3.~ Famfl ia Apocynacead»v laltelfo; R

e :
mrtis e

Planta la.teéoﬁ\térg’i Al v sk

i
n’

% ‘_‘.‘ id . LT N ’ ) o e . .
Poien sgjto‘» ao‘eq\ polfneas ':.-“h- JMesT Y

‘-*.‘_ -
Qir:kﬂ‘ T T

> »
¥ : .

T --J; g cor;{a da" s’sitﬁeme obifqua’é h -
s
mmtadj >

-_-.j.j,, T Y ¥ id

= Fruta. deldaﬂ ot 5 g ‘.~?_‘;;.l

RY TR BT e

Exemp

P

ﬂpocyncum, Tabe rnaenmtana, Vinea

A W

at’fao& - oﬂcla'l de-sala

Bté > /I . ~ "f_'__.'

nea; cerosas

L '.-v
- Frutd“em forma de charuto

Exemp10$;

As.c lepias, P«rauJi ia, Ampelamus

Famiiia Conyolvu!aheae = campalnhés

Trenadelras, com folhas alternas, sem estipulas

Corola na forma de funil 5 R

Estames, 5

de ‘tamanho desigual

Filetes ihsefidos no fundo do tubo da corola

Exemplos:

| pofoea, Cohvolvulus - Cuscuta (membro
parasntico)

Fami1ia Boraginaceae - fedeguro

- Usualmente perenes de uma roseta basal

s, A
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3
Inflorescéncia escorpldide g

° i & g "= Ovarlo dividido em 4 segmentos

- Estilete ginobasico
bulos do ovario)

(com origem numa depressao entre os 16

" Folhas (do caule, n3o da roseta) geralmente sem peciolos

Exemplos: 'Helidtropium. Cznog1ossdm, Lappula

35'v Famllia Verbenaceae - camar3

- - Estames, 4 (2 pares de comprimento desigual)

-S——— .
. »
s
1

- Folhas sem o odor das mentas

a

- Haste tetragonal

- Ovario com 4 clausos (15culos) .

Estilete terminal

Corola n3o expressivamente lablada

-
“

Exemplos: Lantana, Verbena, Lippia, Stachytarpheta

36. Famllia Labiatae - menta

e

= Odor caracteristico das mentas
- Haste tetragonal

- Ovario com b4 clausos

Estilete ginobasico (com origem entre os 18bulos do ovario)

Corola expressivamente labiada

Exemplos: Hyptis, Leonorus, Leonotis, Stachys

37. Familia Solanaceae - batata, tomate

- Estames 5, anteras agrupadas ao redor do estilete

Folhas e caule muitas vezes com odor forte e caracteristi-
co

Folhas irregularmente recortadas

...‘l"|lll . G EE mEN

r

Caule e folhas muitas vezes com espinhos

Exemplos: Solanum, Physalis, Datura
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38, Familia Rubiaceae - cafée
- Folhas cpostas, com estfpulas grandes (interpeciolares)
’ - Ovarlo infero

Exemplcs:‘.gjchardla, Borreria, Diodia

g V 39,0 Famflia‘?uturbftacgae - melao
- Tfepadelra‘ﬁuéulenta com gavinhas

- '-¥;i0fés indkrfe;@as (de sexo separado); as flores masculi-
_nas amadurecendo pr|neiro
* Ovar!o lnfero

1 - Folhas com organizagao palmifera

= Fruto tipo.peponio

hs 4 Exemplos. Cucumié Momordica, Sicyos

ko, Famfiia Compositae - girassol

- Jnflores-encua em zapitulo (flores guito pequenas e dois
tipos, tubulosas e liguladas) 2

- Filetes livres ¢ anteras conatas (unidas)
- C3lice tran- formado em napus (papilho)
- Fruto, ur ajuénio

Exempios: 5icders, Acanthospermum, Ageratum,
Hﬁ :amﬂod: uin, Xanthium




i SN GuS GEG N GEN BN BN AP N IR =

?

€. CARACTERISTICAS DE PLANTAS INVASORAS . . , .

T

1. Introdugao
0 conhecimento Inadequado das plantas fnvasoras em si limita serl
amente o desenvolvimento de métodos avangados de controle.,. Como no cgso das  de-

mals pragas e moléstlias (Insetos, doengas, nematoldes, étC:) que atacam os cultl-

T

vos, devemos conhecer multo melhor o ciclo de vida e as caracterlsticas de cada

planta Invasora. Assim, podemos encontrar um ponto de ataque no qual a erva dani="

nha seja mals vulnerdvel. Por isso, quaisquer diferengas entre o cultivo (hdbito
de ;rasclrrento, morfologl a, fls!olog!a. etc,) e a erva ma devem ser Investigadas.

Todas as definigGes de uma erva ma ou planta Invasora s3o basea -

das na Indesejavel presenca de tal planta em relag3o ao homem numa determinada si
tuagdo. Ent3o, uma planta € ma, daninha ou ndo desejada em termgs de uma atitude..-

humana. Talvez, a definicao mais simples seja ''planta que Interfére com os ‘obje- ..

tivos do homem numa situacdo especlfical, ...

Assim, qualquer planta, mesmo um cultivo, .pode ser uma planta In

vasora, mas, na pratica, ha algumas plantas que, em razao das caracterlsticas e

do comportamento sao denominadas daninhas. &5

Dentre talvez 30.000 ervas mas no mundo inteiro, aproximadamente
1.800 causam perdas econdmicas sérias a agricultura, cada apo. :Hplm e -.H;rberger,,; ;
(6 ) tém reportado que as dez invasoras mals importantes na agricultura (ocorrem ..
nas principais culturas do mundo e sao encontradas em todas as regloes onde se @= ..

cham tals culturas) sao:

1. Cyperus rotundus

2. .Cynodon dactylon

3. Echinochloa crusgalll
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l 4. Echinochloa colonum :
5. Eleusine indlca - 1
l 6. Sorghum halepense @
7. Panicum maximum ]
p e S ‘ < b vV o g R B :
‘ ) 8. Imperata cylindrica .
‘ 3. Lantana camara. . | - o R | ) i
j 10. Eléﬁhomia“crass{jes | ’ |
' R Nota-se que ol to $30 _gramfneas ou cl_peraceas. sendo apenas duas ’

le Folha larga.., Das olto mencl,madas, cinco s3o E renes .

0s mesmos autores (7) observaram que exlstem outras ‘ervas t3o

'.'- "f\|1‘ - ~ - 3.

rejudlclals 3 agrlcultura quento as mencionadas anterlorrnente "mas que se encon B

t Lok . e 2 | ~y .
ram apenas em algumas dreas do mundo - Isto e, sao de dlstrlbulrao restrita. -~

lor exemplo Honochor!a _ygglnalls, uma folha Iarga é problerna serrsslmo em ar-

H -

.

oz, mas, esﬁeciflcamente na Asia errbora exlsta tarrbem na Califomla EE.UU, -

o o o,

E-1
ttboellla exa]tata, uma gramrnea. e seria em algumas regloes da Anerlca Latina. -

Colaubla, atualmente, mltas plantagdes de mflho‘EstSd'sendo abandonadas' por--

- - o8 i io- i -

ue os colhedores recusam-se a trabalhar por causa dos mi Ihares de espinhos finos £

BN Yy £y . ‘
'agudos presentes na semente de Rottboellia que lhes penet ram nos brat;os e nas E
jos . | "
. '3 e i g i ) ’ e &
Estes sao apenas alguns cxemplos que mostram a serledade dos pro &

mas causados pelas ervas daninhas. Para melhor compreendermos este conceito -

P erva ma ou planta invasora e aprendermos algo mais sobre suas caracterlsticas, '
p g

|1emos dizer algumé coisa sobre a ecologia de ervas daninhas.

l Ecologia de Plantas Invasoras -<=" ST L S ‘ . :

l : Esta disciplina € o estudo das re‘tag&:'s' fécfprocas entre organis k

e seu amblente. A ecologla de ervas mas trata das caracterlsticas e das adap "

B e

rs que delxam com que as ervas daninhas possam aproveitar dos nichos =
" - -
abltats") ecoldgicos abertos nos ambicntes alterados pelo homem e também, dos




- pelo homem e seus animals.

..3..

mecanlsmos de sobrevivéncla que d3o condigoes &s ervas mas persistirem em tals am

bientes. g

N

Origem de Ervas Daninhas

1 ]

LT _ Jylga-sg‘que as ervas daninhas tiveram origem com os distirblos -

L t
]

naturais, ;tals como a glaclagao, os desmorcnamentos dé mohtanhas, a agao de rios

- I- - .' 5" ,-‘- i . - =
‘e mares, etc. _Com o correr de mllhares e milhares de anos de adaptacao a tals-am

blentes, as ervas ja tinham a capacidade de sobreviver em ambientes de distdrbios

da terra, causados pelo homem nas suas atividades. Coni a sel&ag-e domesticagdo

o

da varlas p!antas.(e anlmals) s as ervas evolulram juntamente eiém'cdnformYQadé”ES‘

el

praticas agropecuarlas empregadas, mas sempre eﬁ'lhgérek dé”dkaﬂ}blos-éausados -

- 2 .
2 Swqld iy

PR "Habitat"
- RS

£ onde vive a crva daninha. 0 "habitat' Su arbtente’ fornece “as

condlgoes necessarlas para a erva m3, tals como 3gua, cals minerais, luz, prote =
= : et
¢30, suporte ou apoio, etc. : SRR 1 3T

N

et

A erva daninha vive onde pode. Uma so plahta’pode n3o se adaptar
" : " . s ]

a qualquer "habitat'" ou ambiente. Ou vive ou morre. Uma especie, com o correr

dos scculos, pode evoluir e adaptar-se a novecs ''habitats'. Mesmo assim, por cau-

sa da rusticidede (grande fonte gonética) de algumes crvas mas, pode acontecer =

que um ecotlpo (variante dentro de uma espécie) sobreviva nuninovo "habltat", es-

palhando-se para outras regices. Por exemplo, no caco do caplm magambara =

(Sorghum halepense), € uma erva daninha que modernamente esta se Infiltrando cada:

vez mals nas reglides temperadas do mundo. Muitas ervas mas tém uma grande ampll-

trde enoldgica. Isto quer dizer que tal erva possui caracterlsticas que lhe per-

mitem a sobrevivéncia em multos ambientes diferentes. Por exemplo, o capim pé-

-de-galinha (Eleusine Indica) € encontrado em muitas regloes do mundo, tanto nos

tropicos como em areas de clima mais temperado. A tiriricc (Cyperus rotundus) €

b s e B M il 2 i e i




encontrada mals nas {eg{Ses quentes e ﬁmldas) isto €, nas arecas tropicals e subtro
picais. A amplitude ccologlca de outras ervas ¢ menos ampla. Por exemplo, a con-

traparte ou correspondente de Cyperus rotundus € Cyperus esculentus, que & proble-

ma nas regioes de climas subtropicals e temperados, A distribuicdo de C. esculen-

' tus € bem mals restrita do que a de C. rotundus. R

.Em cada ”habiiai“,;a populagao de ervas mostra certa plasticida- -

de a respelto da sua densidade. Cada parcela de terra suporta uma determinada

quantia dg_massa verde ;ompqsta de apenas ervas daniphas, de ervas e cultura ou, de

- o~

w

apenas cuttura depéndEndo do ‘melo amblente e das pratlicas agrfcolas adotadas. U-

e - -

ma vez pneparado 0. solo para o plantlo, a populagap de plantas cresce rapldamente,

¥ el

até chegar a um ponto de concorrencla entre elas, por agua, sais minerals, luz, -

espago e outros fatores necessarlos. Mals tarde, também, pode ocorrer ainda malor

concorrencla por Inz, quando se acham mais cr»scifas. Com esta competigao, o por-

te de cada planta d!mlnul e algumas morrem, ou entao, a populac¢ic poder3 sofrer u-
-~ :‘.- = . *.‘ 5

ma redugao em‘numero de Indivlduos, atingindo cada planta restante maior porte,

= D{Q;rjbhlgép

. L]

HoJe, as ervas daninhas encontram-se onde se acha o homem, porque

& ele quem prové o ambiente Favorave)  elas. Mas suas atividades agropecuarias ,
o homem cria um micrq-ambiente especial, Assim, todas as ervas daninhas  ocorrem
em locais ocupados ou mais ou menos modificados pele homem, tais comc em cul turas,
vivelros, sementeiras, gramados, florestas, margens de estradas, etc. As popula-
¢oes de ervas mas composm-se de cspécies nativas ou indigenes e de espécies intro-
duzidas, Com os modernos meios de transportes, € facllimo a erva daninha alastrar
-se de uma reglao para outra, de um pals ou continecnte para outro. Muitas vezes,
as ervas mas introduzndas se dao muito bem com o novo ambiente, por causa de otl =
“mas condi¢oes de solo, clima, etc., onde a competicao de outras plantas & menor ou

quando certas pragas e doengas da erva em questao, estao ausentes.
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. Atualmente, existem algumas ervas daninha$ q"ﬂ s2 expalham mal’s pe

cd Toee A

1o mundo do que outras. Por exemp!o, as ervas de p!antas cultivadas em multas re- §

b ooy 027

< o aa}
gldes do mundo sao as mesmas {assumindo condigoes anblentals sernelhantes), por cau g

.
e,

sa do transporte facll de sementes e‘Apr'opagulos “hoje em dla. Nao sé pode dl,zer of

: o &
-~

mesmo com respel{to as ervas de pastagens, sendo multas destas (as pastagans) plan

|
tas nativas, e nao tao me lhoradas ou domestlcadas como as Culturas. i
As ervas mas podem ser diferenciadas cdm relagao ao cflma. Eew B
. = e PR AL i
» = Climas quentes - Cyperus ‘rotundus, tynodon‘dactyfon, % B
. Paspalum con!ugatum,‘§onghum ha!a- '
A . pense & Se'sbanla exa!tata ' " S R 1
= = R e i '9,’__":' . 1
- Climas temperados - Avena fatua, Poa annua, Rumex L
By spus e Taraxacum oFficmale weip et I
- Areas secas - Tribulus térre.s-trls '@, Bro.mus tectorum
* Kreas um: das - Echinochloa spp.. Elchhomla crassl- !
. § gpd.  PeSy Ttha spp. e He;erantﬁer? Timo= < -
. Sa i ' 1
¥ ' w0 == 5 o ; A
. ' - Distﬁbulgao unwersal - Amaranthus spp., Eleuslne
s W T e e :
: indica, '"YQ|tarTa sanguina-’
lis, Portu.aca cieracea e . - -
) __ Datura _stramonium

= As condlgles locais de solo também aferam a distribuicdo de plan-

tas invasoras: : : , . 2
: 2 1

Solos dcidos - Pteridium aquilinum, Mu-ex acetosella :
e Spergula arvensic : :

Solos alcalinos - Cressa SP.y SONCTUS :.p. ¢ Agropy-
ron repens
R nls

Solos sallnos - Alguns membros das familias Chenopc-
di aceae, Polygonaceae, Amaranthaceae,
> Gramineae e Cyperaceze

: ‘ A Solos de fertilidade baixa - Muitos exemplos, inclu-
. o : indo Andropogon wrgi--
C = = nicus

0s disturbios do solo tanbem influer: na composagao de ervas mas. |

Quando a profundidade € rasa, as ervas danTnhas perenes, tendo rafzes profundas .

s tendem a aumentar em numero, nao sendo, 2ssim, contro'adzz Tum a.ugoes ou gradea




e

goes frequentes, estas mesmas percnes tendem a desaparecer. As reservas aliment[-
cfas das ralzes nesta sltua¢do dimlnuem até a planta morrer. Por exemplo, Cynodon o

dactylon pode ser bem controlada nos lugafes onde ha um perfodo seco estabelecido,

durante o correr do ano, com gradeacoés periddicas.

Ha ervas danlnhas obrigatorias que vivem somente em associagdo com )

o homem. Estas plantas nunca foram encontradas no estado silvestre. S3o exemplos, - ®

Y % < _m . — E
I Raphanus raphanistrum e Convolvulus arvenslis.’

“As e:'lfvas,‘a!é_s_qy"'ef‘freqﬁe,ntam lugares silvestres (“habitats'' primari

l os)‘e'tanqé'ﬁ '"'hablt‘rats” ‘enltivados sao denominadas facultativas, Sao incluldas

I neste grupo, as espécles de Opuntia e Al 1 iym

Sucess3d na Flora de Ervas Daninhas

I"" ) - Uma vez'a agricditura fol definida como ‘'uma luta contra as ervas
daninhas' e, por sua vez, o controle de ervas daninhas pode ter esta definigao :

I"uma luta contra a natureza'. Sempre h3 uma sucessao dindmica na vegetag3o da ter |

Ira‘ recém-preparada até a floresta. ' § ' ‘
" A%sucessdo € a série de esti3gios consecutivos, através dos quals a

lvégetagéo de uma determinada Srea alcanga um estagio final de equillbrio, chamado
clTmax. A série destes estdgios também se chama sere. Quanto 3s ervas daninhas ,

Ia sere chama-se plagiosscre, porque € uma série interrompida e modificada pela a-

¢30 do homem. Quando o clfmax n3o € realizado, chama-se subclimax. A sucessao po

de ser primdria quando o local anteriormente nao teve seres vivos, como por exem =

Iplo, um vulcao que emerge num oceano ou uma rocha recentemente exposta. As plan-
tas daninhas s3o ploneiras de sucessoes secundarias.
Quando o homem comega a desenvolver a agricultura de uma area vir- 2

gem, ele destrol a vegetagdo natural e a substitui por uma vegetagao artificial . .

As ervas daninhas logo aparecem, e a sucessao comega a partir do estagio herb3ceo.

I(O lavrador sempre quer deixar a sucessao neste ponto.) Com efeito, ele substi-

__t
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" tul o plagiocllmax por ¢ilmax, Se a drea for abandonada, a sucess3p .continuara a-

té alcangar o clfmax. Entado, a sere completa pode ter varids partes: herbacea; -

(gramineas e ervas de folhas largas), lenhosa-ouwarbustlva,hsegulda pelo clfmgx- -

arboreo. Por exemplo, no Equador,: € comum €m certps lugares quelmar a floresta e

-

plantar logo em segulda. . Durante o primeiro .ano, as culturas praticamente nao tém
ey . El il ' .

ervas. No segqﬁdo anQ,,as gramfneas ja constitdem um problema., Rg,jercel;p_apo .

o rendimento, por causa da. concorrencla das ervas (gramfneas e de foIha larga),_

- .

tao balxo que ‘a‘area € abandonada. A sucessao.daf em dlante se iaz por folhas rar

‘ ;gas, mals tarde, por arbustos e, finalmente, por arvores. A semeipan;q do.novo , -

e
c1fmax com o velho néo & total. Provavelmente algumas espécles terdo desaparecido
. ) S L oy R

e outras ter-se-ao naturallzadas. Has, de qualquer forma, g'concrole de ervas da-

ninhas visa defxar a vegetacdo ‘espontanea num est¢3gio lnlclgl herbaoeo, impedindo,

assim, o prossegulmento da sucessao,

%y . E

As ervas, numa determinada situagao, por exemplo, num plantio -de

mi Tho, existem em populagocs ou assoclagees; competindo ou concorrenco com outras
plantas, sejam elas, outras ervas ou culturas, “A competigao se desenvoive quando
a demanda por agua, nutrientes, luz e, possivelmente, didoxido de carbono excede -

da quantidade disponlvel no meio ambiente, Esta concorréngia rasulta na associa -

"'¢30 caracterlstlica ervas mas/cultivo., As ervas daninhas mais capezes de concorrer

no ambiente em questao (espacamento, densidade de plantio, fertilidadz, vigor . de
cultivo, etc.) sdo aquelas mais associadas e mais nocivas ao cultivo., (Usualmente
ha varias espécles de ervas em cada populagao.) Estas populagoes compoem-se de In-

vasoras reals e invasoras potenclais, dependendo das condigoes existentes no melo

ambiente que favoregam ou nao o crescimento e:desenvolvimento das ervas. Dentre -

ds Invasoras reals, encohtram-se algumas dominantes e secundarias. As dominantes

sdo as que por suas grandes caracteristlcas agressivas em concorrer com as cubtu -

‘ras, como também pela habilidade de se propagarem rapidamente, sao mals noclvas .

o -




IAs secundarias s3o de menor importancla, enboi'a‘t'arrbém' fagam concorréncia, etc. No

Ientanto as secundarias faci Imente pndem transformar se em dominantes, por diversas

3 A

razoes, tals como, mudangas no tempo, mudangas nas populagoes de lnsetos ou doencas

'que atacam as ervas (que também se vincula ao tempo) e mudanggs nas pratlcas agrl--

colas. No primetro caso, um ano mais chuvoso (ou mai s frio) que o normal pode for-

lneoar as condlgoes anblentais ot ! mas para o apareclnento de um nimero elevado de u-

k]

ma ou varlas especles de ervas. 0 propr!o tetrpo tnflui no segundo caso. No tercel

lro, ha varias praticas agr!'colas que afetam a cornposlgao de uma tal populagao de er

- " -

lvas danlnhas. Plantar uma sO cultura, durante muntos anos, comumente causa um- au-
mento no numero de algumas invasoras. Isto €, algumas se tornam dominantes ou.mals

Inoclvas do que outras. Por exemplo, em trigo, a qramfnea Avena fatua desenvolve-se

o

rapidamente em razao da semelhanga da cultura. Germina. cresce, desenvolve-se e

. o f
Iproduz sem:.ntes dentr‘o do ciclo do tr‘lgo ' Sendo gramfnea como ° trigo g a!nda de

- - 1
L 9

mals dlffcnl controle. No plantio contrnuo de milho pode se notar um aumento em al

gumas ervas, como E a spp. Se n3o for controlada, csta erva pode tomar conta -

ldo mi Tho em pouco tempo. Ao contrarlo El rotag,ao de cultives evita ou reduz este -

problema, nao p-ermitlndo que a]gunas ervas se tornem tao dominantcs.

' . A fertilizacao também pode mudar a populagao das ervas. ExIstemer

lvas. mas com malor capacidade que outras de extrair sais minerais do solo. Quando -
um campo ¢ mal fertilizado, as dominantes nao se destacam muitc, perém, com a aduba
Igé’o me lhorada, algumas ervas crescem de tal mancira que se tornam dominantes. Uma

s6 planta de diversas espécies de Brassica (mostarda), por exemplo, pode conter ate

lduos vezes a quantidade de nitrog€nio &-fosforo € .quatro vezes .a quantidode de potasio.e -

.-

lagun, do que .una plonta de aveio (9).

A cultlvat;ao mccanica & outro meio, em razao da qual a populagao de

lg._rvas se muda. As cultivagées podem prevenir o estabclecimento de algumas ervas pe

_renes. Com o uso constante de herbicidas para controlar ervas anuais, e onde falta




_9-
a cultivagao mecanlca (onde n3o ha dlstGrblos do solo), algumas ervas perenes resi:s
tentes a estes mesmos herblcldas podern aparecer, constituindo lsto um problema, is

to €, ervas de dlflcil controle ou erradlcagao. : ' 2 1

Além disso, a cultivagao mecanica, no caso de ervas perenes com es-
tolhos, tubérculos, bulbos ou rizomas, podem causar grande infestacao de uma erva

onde anteriormente este problema nao se verificava. 0 lrrplemento de cultlva;So po-§
¥ ¥
de cortar e arrastar pedagos de tais propagulos vegetativos para vr,rlas partes dg

e

campo onde nao existiam antes. 0 capim maganbara (Sorghum halepenSe) , - tlrirlc_

] W oa, e

(Cyperus rotundus), a grama seda (Cynodon dacty!on) etc. sdo comumahte espalhados

- ® - iy
d hy

assim,

0 uso de herbicidas muitas vezes influl na populagao de ervas --na

culturas. Hesm os herblc! das de espectro amplo quase sempre deixam aTgumas ervas

¥ ¥

escaparem., Estas, que nao estao mortas, podem reproduznr-se e na ausencia de cor

petlgao (das ervas que foram mortas), sua populagao aumenta cada vez mais. Assim

. -
b as ervas daninhas secundarias ou as invasoras potenciais passam a ser as ‘dominantes
I. Por exemplo, numa plantagao de milho, as vezes, o malor problema de ervas ¢ o lda fg
. lha larga. Com o uso de 2,4-D a popuiagéo de ervas de folh.a l:argcﬁ Vdin.ﬁnul . enqmian
to a populagao de gramineas cresce rapidemente por falta de concorréncia.

Em muitas areas, em certos lugares do Brasil, agora est3 sendo cul
tivada a soja. Hestas areas, o primciro problema de invasoras, muitas vezes, € 2
gramfnea. O herbiclda trifluralin tem sido aplicado em grande escala. Com o resul

tante controle de gramfneas o problema transformou-se <m ervas daninhas de folha

Em outro caso, o uso repetido de atrazine em milho selecionou para

uma forma resistente de Senecio vulgaris, uma composta nociva. Entao, a popula

cao daquela forma de erva aumentou rapidamente, tornando-se um problema sério.

I larga, principalmente Polygonum spp. e Euphorbia spp.

Em resumo, a E-ggulag’éo de ervas numa determinada Zrea, seja compos.

l ta de invasoras potenclais, ervas daninhas secundarias ou dominantes, esta sempre

em dinamica. Dependendo da agao {ou Inagao) do homem, a populacgao sofre mudangas




..'0.'.

A meta do lavrador, entao, € fazer tcdo o possfvel para favorecer o

contnuas.

Icresclmento da'cultura e prejudicar o crescimento da erva daninha, que &, na re

l alldade, a definigao mais exata de controle de ervas daninhas.

3. Mecanismos de Sobrevivéncia

l " A$ plartas InVasoras-s'a'o'altamente'cabazes de sobrevlver (réprodu -

zir-se, estabelecer-se e persistir) em lugares de disturbio criado pelo homem em su

»°

as atlvidades.

w4 - fe reproducao de plantas Invasoras & efetuada por sementes ou por

propagulos vegetatlvos ou por ambos ©s meios.

Sementes

1. . Produgdo - Hormalr‘nente,'as ervas 'produz'em'muitas sementes.

¢ao. :
Exemplos de plantas que produzem grande numero de sementes:

Orcbanche elatior «ccuwes s savmmmanssssow 270000

S Amaranthus retroflexus .......... 117.400

Digitarla sengulnalis . .cvvemsusnssns s 5.850

I isto asségurd uma probabllidade alta de dispersao e restabelecimento de uma lnfesta

Avena fatua w.o.vevennnn I e R = 250

Embora a produgao de Avena fatua seja pcquena, ela germina ao

mesmo tempo que o trigo, e produz sementcs antes 2a colheita dessa cultura. Mac -

sendo o trigo cultivado, isto asseagura a infestagao.

A beldroega (Portulaca oieraceza) e algumas outras invasoras -

podem ser cortadas até antes de florescerem e ainda produzirem milhares de sementes

viaveis.

A erva perenc nac tem tanta dependéncia em sementes para pro-
pagar-se como, a anual. Mesmo zssim, h3 certas ervas perenes altamente nocivas, por

‘que além de produzirem sementes em ebundancia, propagam-se, tambim, vegetativamente.
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2. Dorméncia - A dorméncia delxa que as ervas sobrevivam e persi

tam, apesar dos distdrblos drasticos feitos ao solo na.produgao agricola. As ervas

daninhas tém sementes que germlinam.somente sab certas condigoes restritas do ambien-BEE

te. E por Isso que h3 sempre sementes prontas a germinarem no solo. Ao gontrario,

as sementes de cultura germinam facl Imente sob. condig¢oes favoriveis de temperatura,

umidade, etc.

Basicamente, sdo trés tipos de dormencia: .

-

a. -Inerente - Esta dorménglg. &.ume.qualidade propria da seme

te quando se desprende da planta.  Para a germinagao, € preciso um perfodo de amadu-

recimento que pode ser feito por congelamento e desconge lamento repetido ou por Hxi

viagdo de Inibldores naturals presentes na semente, .

As condlcdes de dorméncia induzida e forgada dependem . das

Interagbes entre a semente e o amblente.

—

b. Induzida - Este tipo se desenvolve quando uma semente nao
dormente se torna dormente depois de sofrer a ag30 de altos nfveis de dioxido de car
bono, altas temperaturas de solo, etc. Esta dormencia persista depois de remover -

tais condlgoes amblentais.

c. Forgada - As condicoes ambientais controlam a germinagao,
€ quando elas sao removidas a germinagio ocorre rapidamente,
s causas de dorméncia s3o até hoje cbscuras, e podem ser:
a.- Inerentes ~ Pensa-se cue as causas sejam:
= embrices rudimentares
= embrioces Imaturos
= tegumento restritivo

- tegumento impermedvel .

]

Inibidores de germinagao
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b. Induzida e |
i o , c. for¢ada - 0s dols tipos podem acontecer ao enterrar as se ---
3 mentes, por exemplo, na aragdo ou gradeagdo e por outras razoes. -.‘
Até hoje, a dorméncla & um mecanismo de sobrevivéncla muito e
ficlente., Ela permitg'que’as sementes persistam por muitos anos de distirblos no
solo. . g b s ‘ : ! e
3. ‘Germinagao - Heydecker (5 ) reportou quatro estagios de ger-
.-minafaoz-" o A R e U SO m L : e o L -
; a. Crescimento perceptlvel do embrido e ‘a“salda, pelo tegu-
. menta, da radicula e posteriormente, da-parte aérea. ' i
b. Alongacdo subterranea, principalmente, da ralz primaria.
Fifon G S E 2 . €. Emergéncia da parte aérea, que pode ser do tipo eplgeo
(feij3o) ou hipégeo (ervilha),
d. Crescimento independente, 3 custa da fotossTntese. ®
'
G L - Para ocerrer a germinag3o, a entrada d'agua por embebicio & .
necessaria. :
- As sementes que germinam sob as mesmas condigbes ambientais . '
(com a cultura) e ao mesmo tempo (ou antes) s3o as piores. :
A variagao em requisitos para a germinagao parece ser tao com
plexa como os niveis de dorméncia nas sementes invasoras. '

4. Germinagdo nas Condigoes de Campo - Embora normalmente  haja

um numero elevado de sementes de ervas mas no solo, muitas destas nao germinam por

muito tempo - fator mul to importante na sobrevivéncia. H3 varios requisitos quanto

a germinagao no campo:

- Temperatura - A temperatura otima € multas vezes especifica;
variacoes na temperatura podem cessar a dorméncia, e, as ve

Ze€s, um certo nudmero de calorias & necessarlo,
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= Umldade - Embebicao por amido e, mals tarde, pelo-embriio
'. it € necessiria. A secagem & ga momagem.alternadas removem
substancias inibidoras, por exemplo, em Digitaria spp.

- Setarla spp. , e s , -
"= Profundidade - Geralmente h3 germinagio com profundidades |
nao malores que Quatro vezes o diametro da semente,

- Distirbios - Na maioria das espfcies, a germinagao € esti

mulada pelos distdrblos superficiais do solo, que, por
brasao, facilitam 3 abertura do tegmento da semente, pro
porcionam melhor aeracgao, maior umldade,_maior.p}odggéo i€
‘nitratos e melhor regime de luz,’
= Luz - Estas reagdes sao multo complexas. Existe uma gran
de variedade no comportamento,de varias espécles quanto E |

intensidade, duragac e tipo de luz.

= pPH - A maioria das ervas daninhas tem-um intervalo grande

- neste aspecto, garantindo, assim, o estabelecimento.””

. = Adaptagoes norfotogac s = As sementes de maitas gramlneas
@ compostas tém protuberidncias que facilitam a penetragao
no solo e germinagao subsequenfe.

Um dos maiores problemas para quem Juta contra as ervas mas

:

€ a E_riodicadade de germanagao A remogao de “sementeiras" ajuda, mas, sempre -

tura, Num estudo, a germinagao de Amaranthus retroflexus teve picos ce maior in-

tensidade aos 10, 22, L4 e 70 meses depors de plantadas as sementes, aos ZO?C.(]’Q
5. Estabelecimento, Sobrevivéncia de Sementes e Mortalidade --
Quanto ao eStabelécimento,,as,e}vas_mésﬂ geralmente, desfqg

tam de crescimento precoce, rapido e extensivo de raflzes, especialmente, da rafz
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rimafla. Excelentes exemplos s3o encontrados nas familias Compositae e Cruci fe-

rae. " Multas 'vezés, os cotiléedones sio do tipo foliar, tendo grande cepacidade de

Icreyé'clu'\énto, cmo em Xanthium, Raphanus € Ricinus. Huitas gramineas possuem cau-
les mdltiplos que facillitam também o crescimento rapido. 0 armazenamento de agua
logo cedo na vida da erva daninha também perdl te a-sobrevivéncia, como em Jatro-
ha.’ A‘bc:slgﬁd da folha, que“mudd durante o dia, interceptando, assim, menos luz
s'orl'ar' e economi zahdo 3gua, € importante em algumas espécles, como Portulaca.uh Va-

lr'ias ervas mas tambem tém a capacidade de permanecefem (est3glo de plantula) num
estado de qufescéncla, tolerando, assim, cendicoes provisdrias Inadequadas de de-

senvolvimento, Digltarla spp. s3o exemplos desta adaptagao fisioldgica.

s © 7 " Um outro fator da sobrevivéncia de ervas daninhas € a gran-

B e aly - - a
de resisténcia, em geral, as doengas, enquanto se encontra na forma de plantula.

l " w M I"‘fabﬁg'ulos‘\l_e_'getativos »

Reprodugao vegetatlva ou assexual € um mecanismo de sobrevivéncia

lde maior importdncia nas ervas daninhas perenes. As partes vegetativas destacam

-

-se da planta-m3e, formando, assim, indivlduos novos. Este tipo de propagagao €
realizado por:

T

- Caules rastejantes e epfgeos ou estolhos, capazes de se enrai
zar nos nos - Cynodon dactylon.

- Caules hipdgeos ou rizomas - Sorghum halepense.

- Bulbos e bulbilhos subterrancos - Allium spo., Oxalls spp.

Bulbi lhos aéreos - Allium vineale.

- Tubérculos subterraneos - Cyperus rotundus.

- Rafzes com gemas (que brotam quando h& corte artificial) -
“Cirsium arvense, Sonchus arvensis e Convolvulus arvensis.

a dorméncia e reservas alimentfcias. Também estes -Orgaos, usualmente, resistem a

Os propagulos vegetativos tém duas caracteristicas Importantes :
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racterfsticas inerentes as ervas perenes, tais como: ciclo de vida, profundidade
de penetragao de rafzes e rizomas, profundidades .delas, das quais a regeneragao o

l corre, a idade em que a p'3ntula assume as caracteristicas perenes, po.tenqllalw de

- s s AN

produgdo e disseminagao de sementes e a resistencia da planta ao controle,"

4

Algumas ervas perenes possuem mais de uym meleo da propagaran-sa. -

. __Ex!ste um tlpo de alho silvestre que dispoe de tres espec:es de propagulos vegeta
“tivos, e alnda semente. Ele tem dols tipos de bulbos subterraneos. moles e du‘ros
5 < N P . - : Sk - Tih e
e bulbllhos adreos, - . - - . e % £t s i 2 —
Em relagdo aos Srgé'os_subterréneos., as plantas: perenes podem ser
classificadas em: R | 7 ) .
i : : : _ ; R
pe Perenes simle‘s, nas ‘('}uais a reprodugéo sexuada é a unica que
e
. se da norma!mente a multipllcagao vegetatl_va ocqrrg_ so por
3 S _ _ ~ corte arti f|clal, como em Taraxacum officln‘ale.
:.. e Perenes bulbosas, nas quals ocorre rrultsplicagao atraves de
5 bulbos cu bulblilhos, .como em Alhum vineale. e
. - Perenes rizomatosas, nas quals ocorre mltl,pllcagao atraves -
de rizomas ou de rafzes rastejantes, tais ;'izomas ou rafzes -
podem ser rasas (ate 20 -25 cm de profundidnde) como em _.‘l__"
' don dactylon ou profundas (ate um metro e meio), como em Con-
volvulus arvensis.
I . § = Perer_aes tuberculosas, nas qugis a mul'_tiplicag'éo ocorre por
meio de tubérculos, geralmente providos de m.ui‘t'a's gemas. <_;0mo em Cyperus rotundus.
I H3 certas espécies de ervas ﬁs que se reproduzem por dols tipos
“ de orgaos vegetatl-vost. -L-lCOn\.;ol-v-ul‘gg érvcnis‘ éoés'ui “ raTz_-efs_e rizomas e Cynodon -
dactylon tem estolhos a_rizom_aé. Estas ervés.:per'enes tém grande capacidade de re
l. _ produgdo vegetativa.
| o
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Apesar de sua persisténcla em varlas culturas, as ervas perenes -
sao mals sérias nos amblentes de distdrbios minimos do solo, porque assim, cs pro
pagulos vegetativos nao sao destrufdos.

Usualmente, os propagulos vegetativos tém uma reserva enorme  de

substanclas alimentlclias, permitindo a scbrevivéncia em perflodos de distirbio pa-

ra a planta. Por exemplo, as ralzes de Cirsium arvense podem manter a planta vi-

va por muitos meses, enquanto_toda a parte a€rea verde € romovida logo que apare-

ce

A regeneragao de propagulos vegetativos também garante a Infesta-

géo.qo caso de perenes, tals como Sorghum halepense, Cynodon dactylon e Cirsium =

arvense. Com a_remogao de dormencia aplcal, as outras gemas de estolhos, rizomas,
rafzes, etc, germinam com facllidade, propagando, assim, individuos novos. Por

exemplo, pedagos de 0,5 cm de comprimento de ralzes de Cirsium arvense podem, co-

mumente, mostrar uma capacidade de germinagao de 80%.

. Muiltas ervas daninhes (especialmente perenes) dispoem de rafzes -

profundas e extensas. Paczosky ( 11) reportou que rafzes de Cirsium arvense B

Euphorbla virgata penetraram até 6,5 m e 3,25 m, respectivamente. Pavlychenko -

(12) determinou que, apenas uma raiz seminal de Avena fatua mediu 6,52 quildme -
tros.
Outros fatores importantes na sobrevivencia sao:

- Rapidez em crescimento - Com maturidade cedo completada com

floracao e produgao de sementes.

- Densidade alta de populacao (efeito de tapete) - Por exemplo,

Galinsoga, Abutilon e Digitaria muitas vezes apresentam popu=

lagoes altas que podem afogar um cultivo crescendo mais lenta

mente .,
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- Tamho e area superficial total - Em estudos feltos por Pavly
chenko ( ]2)>num_canpo de trigo, na €poca de floragao do cul-

_tivo, asrareas superficials {folhas) de Sinapsis arvensis

L]

. Amaranthus retroflexus eltrigo foram 7.300 cmz; 1;&00-;3@ -

140 cn?, respectivamente. .

i

- Mau odor, espinhos, etc. que protegem a,planta'cdbtfa animais,

aves, etd,: ... . ..~ = =y

)i 3 my i ke =0 .

Dispersdo de Semehtes e Propagulos Vegetativos PooTThae

Camoeet coee o ACdispers3o oq.dlﬁsemlqagsq;(qI%;QLbUIQSQ a distancia de novos in

divlduos lndepe_nde‘ntes)‘fé‘e,fegugda,,por‘mqio‘ .qg_,\}ento, _‘ggﬁfa, animais (lncluindo o©

homem) e €, com certeza, um dos malores fatores de agressividade. Chama-se dis-

semlnulo qualquer parte da planta cabaz delprove} origem a um novo'lndfvqubf; u-

' ma parte vegetativa, um esporo, uma semente.oy frdfq éoﬁtendd uma seménté.”

a. Sementes . s o A o . T

Algumas sementes sao providas de adap;agBes e5pec1315'qge“fa-

cilitam a disseminacgac pelo vento, por exemplo, os paraquedas das asclepiadaceas

e das compostas.  Algumas ervas, como Salsoli kali, AméranthuS"albus e Solanum -

rostratum tém sementes que se desprendem com dificuldade. Seus pélos emaranham -
-se, a planta desprende-se do solo e fica rolando por meses antes de terminar a

sua disseminagao. Em outros casos, inflcrescéncias maduras podem se desprender -

inteiras e s3o levadas pclo vento, ‘como em Panicum capillare e Eragrestis cilia-

nensis.

Muitas sementes flutuam n'agua, e, assim, espalham-se. Por

“exemplo, algumas ciperaceas possuem involucros membranosos.que reteém ar. Algu -

mas espécies de Rumex tém sépalas internas que envolvem o fruto (aquénio) e faci

litam a flutuagdo.

P
¥

%




‘ Outro fator importante na sobrevivéncia de sementes de plantas

nvasoras € a habilidade de permanecerem viaveis depois ce terem se sybmetido a
mpos longos de submersao. Shull ( 13) manteve sementes de varias espécies de-
alxo d'3gua por quatro anos e meio. No fim deste perfodo do experimento, eram a

.

inda vidvels as sementes de algumas espécies, Inclulndo s de Digitaria sanguina-

'i 5. " A germinagio de 482 e 45% de’ sémentes de Cy nédénMe ‘Sorghum halepen-

se, respectivamente;, fol veriflicada depols de 38 dias de submersao num experimen-

o-de Thornbér, (35). - .- . b w, e s

s~ ., .« ... Existem, também, varios animais e passaros que transportam as

sementes de ervas daninhds.: HMultas sementes, assim _disgseminadas, contam com a

"presem;a de adaptagoes morfologicas, tais como arlstas (gramineas como_Cenchrus

echinatus) , ganchos ou barbas (Xanthium, Acanthospermum, Bldens). Mesmo sem es-

.ta adaptagdo, o dissemfnulo pode ficar preso no pélo de mamfferos ou mas penas de

g N Ty w ) Fm

l aves. <
Eal “ -+ Rs vezes, os disseminulos s30 tngeridos e expulsos nas fezes

. (o que muitas vezes n3o prejudica a viabilidade da semente ou propagulo vegetativo,

Y

& sim, até.a estimula). v il s b L B

' . ) b, Propﬁgql_os Vegatativosr ,
_' | -Cemo no caso de sementes, a dispersdo de propagulos € feita -
pela agua, pelo vento é.,,. especia!;nen.te', pelo homem. Por exemplo, este ultimo, du
l_rante o preparo do solo, arrasta pedages de raizes (possuidoras de gemas), rizo -
»mar;, estolhos; etc:. pelo campo. Os propagulos também ﬁ'éo levados por maquindria
agricola, através do solo, de produtos agricolas, etc.’

: - _ Mas, &€ o homem que, em primeiro lugar responde pela dissemina-

¢ao de sementes e propagulos de ervas danihhas 3 grande distancia. Hoje em dia ,

para outro, com o envio de sementes seleclionadas (infelizmente, as vezes, conten-

‘do sementes de Invasoras), com o despacho de mudas de fruteiras (a terra envolven

I [} _-trénsporteré,facflim. Com o movimant;b_ de equipamentos agricolas de um campo -
' do as ralzes da muda provida de rafzes, estolhos, bulbos, rlzomas, etc.) de um lo

-~ . - - - -
nAars outro. etec., a dispersao de plantas mas € provavel,
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l Teletoxicidade

. A teletoxicidode ou alelopatia é Uma das interacoes complexas envol- B3
< i i ) 7

l vendo o solo, a rede de réizes emaranhados dos ervas doninhos e do cultura e os resi-

duos organicos destos plantas em vérlos .estéglos e decompositdo. . Mols especificome
' te, a teletoxicidode se dzfine como o ocﬂ:&’o e interacdo destos diversas substancios suprg

L] 2 " AL . - [ ]
mencionodas com ¢ germinocao o crescimento e @ desenvolvimento e plontes, perticu=-

R -

lormente mos aspectos adversoss N
As tres formas de teletoxicidode mais comuns sGo:
1. excrecdo de toxinas pela planta viva

- Raizes de Digitaria sanguinalis inibem a germinag'go de girassol $

- Rafzes de Setoria spp. inibem o crescimento de milho. = Estolhos de Agropyron repe

reduzem tanto a germinacto como o crescimento de Brossico spp. - Tem sido observodo
e -
que partes subterraneas de Cyperus rotundus ofetarn odversomente o desenvolvimento de B

culturas tais como mltho, etc. Extrates aquozos de diverses erves daninhos contem ini- [

perus rotundus.

2, formc;,‘ﬁ'o de toxinas pelo plenta em decomposicéo sob condicoes

de solo aerdbicas ouv ‘nierédbicas

- cerdbices - Artemisia n e Encelio forinosa (folhas) pre

vienenro desenvolvimenio de outras plantes circunvizinhes.

~ ancerdbicas -~ A presenca de raizes e rizomas de Agropyron

repens reduz o crescimento de vérias culturos.

- - - - ~ - '
3. olrerc_g:éo dc ‘ndice carbono/nitrogenio do solo pela planta em

I bidores de germinocdo. Por exemplo, Canavalia ensiformis produz este efeiio em Cy- E8

decompos i;:'&b
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- Agropyron repars as vezes causa uma elevacoo deste indice.

mhinine et

Em gerol, esta acao teletéxica mao tem recebndo & devida atencao.
* TR e <‘u L R | Sk g _1 ‘1\
Talvez a 09ressw_|dade de membros dqs c:peréceas (Clperus, Sc:rpua, etc.) e dos

Hatat It

imta s B2 < Yaene

grammeas (Agropyron, Aru":do, Cynoc.on, l'merolc, Pomcum, Pacpolum, Sacchorum,
Ty AR i o

'lr‘ﬂ.r " ,,~ ‘,

Sorghum, etc. ) se devc em gronde porfe, as flfofommos hberudas de brgaos de : i

s

' 5 ]
- ' N i .

o planfos kus ou mortus. Mms pesqunsa deve ser reohzudo mas condlcoes de campo

R VE J-c

. especiolmente, pata e!ucrdar melhor este o-'aUnto.

(%
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4, Caracteristicas MorfolGgicas e Fisiologicas Importantes no Controle de Plan-

tas lInvasoras

Quantidade de cera na folha’

As plantas cujas folhas tém a superffcie com alto grau de cera;,

tais como Alllum vineale, Portulace oleracea e Sorghum halepense. repe]em as go-

.
e

tTculas do herblclda aplicado.' A adugao de surfatantes (agentes atlvadores de -

& o

superflcles) aumenta o umedecimento das folhas. ou espalhantes proporcionam mé-

lhor dlstrlbul;ao da gotTcu!a. Inversamente esta peifcula cerosa na superficie

das folhas de algunas culturas. por exemplo, abacax! aumenta o espectro de her-
_blcidas que podem ser usados no combate as ervas daninhas.

PElos nas folhas

Evita o conteto mais irntimo das goticulas da pulverizagdo com

a superfrcie das folhas. H3 ocasioes, entretanto, que esta pilosidade incentiva l

a retengao do herbicida quando a superchie‘dos'pElos fica saturada. ‘ |

Formato e erecao das folhas

A quantidade de substancla quimica que permanece sobre a planta
apos ser feita a pulverizagao nas folhas, € afetada pela posigao ou angulo em -
que se apresentam as folhas e pelo s=2u formato. Qﬁando elas sao éFetaé e estrei
tas retém menos substancia do que quando largas e na posig¢ao horizontal.

Estomatos

Os estomatos variam em numero, Iocafizag%o e tamanho, nas dife-
nentes espeC|es de plantas. Podem ser cncoﬁéraﬁos *anto em ambos os lados das fo
!has (superficie superior e inferior) ou apenas na parte inferior.. O numero de
estomatos pode ser stE 16 veses melor en algumas espécies. Nas plantas que pos-
suem estomatos grandes e em maior nimero em ambsé'as superficies, a abscrgao do

herbicida mata com mais facilidade do que aquelaé que pOSSuUEem Poucos e pequenos

estomatos.




l : " A espessura e a natureza da cutlcula varla de uma espé'clig de p'lap_’

‘Cutfcula

3 para outra, dependendo da idade e das condigoes do melo-ambiente. As folhas -

'e se desenvolvem na sombra possuem cutlcula mais fina do que as que crescem em

'eno sol, e as folhas novas tem a cuticula mals fina do que a das velhas. Assim,

camada de ervas daninhas sombreadas numa cultura amduremda ou cresclda, € mais
'cil de ser exterminada do go@’rura cultura exposta ao sol intenso,

S % Locallzacdo dos merlstemas

s O] <k .

' A locallzag3o dos meristemas das plantas ‘pode determinar a seletl

dade do herbicida. _Os merlstemas das gramlfngas encontram-se na parte Inferior -
‘planta’ e podem ser protegidos dos herblcidés,de conf.at‘o, pelas folhas ciifﬁunvl-
'nhas ou pelas bainhas das mesmas. As plantas de folhas largas geralmente tém os
erlstemas expostos na ponta dos brotos eu rebentos ou nas a;xi las das fioihas, e es

Is podem ser facilmente destruldos com uma boa distribuigao de um herbicida  de

iﬂtato.
' . ldade

l - - A idade da planté Invasora muitas vezes determina seu comportamen
o perante um herbicida especifico. As plantas mais jovens geralmente sdo extin

Iidas com mals facilidade do que as plantas velhas (maduras). Os herb-icidas de
c-emergéncia que matam sementes (na germinagao) de ervas daninhas ou plantulas ,

mente tém pouco efeito para com as ervas mas estabelecidas.

' Taxa de cresclmento
Em geral, as plantas que se desenvolvem rapldarnente sao mais sus-
ltfvels aos herbicidas do que as ervas que crescem lentamente.

Sistemas de Ralzes

l . As ervas anuals num campo de culturas perenes podem ser controla-
, em virtude das culturas perenes possuirem sistemas de rafzes profundas e ex-

tensas. As ralzes profundas se restabelecem dos danos sofridos nas partes da plan
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do simazine, removendo
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ta acima da superfflcle, enquanto que as ervas anuais, tendo ralzes pouco profun-

das, sdo exterminadas., Também, as ralzes profundes n3o s3o dfetadas pelos herbl
cidas apllicados na superffcle do solo. - 7

Translocacao

0s nlvels varlados de translocagao causados por diferencas _.em

espécies ou ldade de eryas mas s30 Importantes na determlnagao de seletfvldade -

herbicldica. A translocagdo fraca de .,4-D em gramfneas contribul para sua resis

téncla a, este herblclda, enquanto as ervas dan!nhg; de fqlhas largas conseguem -

translocar 2 h -D e 530, por conseguinte, mais suscetfvels.

e ;. -. ry e

Sistemas de Enzimas

A presenca de certos enzimas nas plantas provoecam respostas dife
rentes aos herbicidas. “A auséncis de ou talvez uma taxa reduzida.de B-oxidacgo -
de 2,4-DB para 2,4-D nos legumes, em contraste: com a mesma em certos tipos dg. er-
vas daninhas resulta na conservagao da cultura de legumes e numa destruigao geral
das ervas mas.

0 milho possul um sistema de enzimas que ret!ra a parte toxica
, assim, o-étomo de cloro da molécula, 0 que outras plan-

tas ndo conseguem fazer,

0 arroz tem um sistema de enzimas que pode desintoxicar o pro-

panil, o que as ervas daninhas ndo podem fazer - dal a suscetibilidade destas.

b oyl

wne




[ o4

I Classificagdo de Plantos Invasoras

Existem varias maneiras de classificar os plantas invasoros isto e -
. gran i ’

: ~ ’ o N M T =
orque os ervas mas sao muite diversificadas com rela;:ao ao "habitat", ciclo de

a, fisiologia, moffolégia, etc.. (Embora as ervas daninhas szjam tratcdes posterior=
lnte, esta discussdo trafa cpenas des torrestres.) : ;

r

. c . vzl 3 . Y 1 . ) e L
-Class:hcogco por cicio cde vida ‘ T Bk 2
S s AR '

= Plantas ‘monocarpicas florescem e frutificam quando do ter=

i |

minc de sau ciclo, permanecendo no solo cm forma de se-

_mente,

——— .

Andais - Vivem mencs de um ano - Amoranthus espinosus
. - ‘ .V Cad -
" ~+Anuais de inverno - germinam no vereo tardio ou outono e

crescen lontarente durante o inverno. Completom o cres-

cimanty, ilorascem e produzem scme:les na primavera e no -

-l

¢ verao d- amn sianizate, =
Anuai- e verao ~ corminam, se desenvolvern e frutificom da
primaavera ou do vei@o at$ o verao ou o oufond, isto é nos
mes=T guanizs,

Bichuois = Vivem oté dois anos; no primsiro ano desenvolvem=

se vege'ativamente, produzindo uma roseta de fothas basais.

No sczunds aho, florescem e produzem frutos = Doucus carath

Verbascum thapsus.

o~

= Plantas policarpices sao perenes o florescem e frutificom fodos .

s 0s an=s, uma vez odultos,
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Perenes sumplc; Normclmeﬂe reprodu.‘.err :omente por se=

—-————p_-.—--m
My AT 0 R e o . Lo

mente, No cnionto, se a rciz For cor\ado, o$ pedocos res—
et o e g «.-',“—\ gelym s agte o o s

luntes reproduzem—-se vegefchvcmen‘e. - Toraxacur offici=

- ” e g -
Hwed s S wree mie BoUARy e, | -~ T

_nc‘e.

- ce E - Y ‘."_

Perenes arrcstadoros - Rﬁproduzem vegetohvomente por rizo~ g8

T . . = =
St : - ‘\- ¥ RLEUTEE W W3, o Criiesy

mas, esfolhos, rcizes, ouloos eu fuLercu]o;. - Cyperus ro_
sabame 1ar mmies T r*-‘:"* P/

iundus, anodon dccfylcm )

Perenes herbomas - A prrte aérea morre ccda ano apos a
L | 4 . ]

e e
T [

’iorocco, enquanto que a pc'h - psrmanece viva,
L s L\"“‘H S NG T IR 2

Florescranc.e ro3 aios segunnfes. - Rurmex acetosela, Sorghum i

Fios <
R = e Ny
. 2 .._..'4. SR W S

hoiepense.

Perenes lenhosas - Pﬂfteu cz’:rea: se descnvoivem ano apds

Care LN el o= T

M

ano, prcduzindo scmentes c'c"da cno, Cainbisa spp.

g v

Classificocéo por “hebitat”

ot e TTTTT i il -
e B
Plantas hoihdceas, gz sa0 na mniariz aavais e Slanvals, mas

el

incluera perenes {ardém,
el pn Srwe oL ) et

Plontas orbu stivas , ~r2 6 do percnes, de porty kaixo e ramificado

desde ¢ Lase:”

*Plantcs arborces, @us’sdo tarmhien herdnes; incs de porte maicr

- e-ranvificades bém ccima do bose i

Plantas ireépadaircs (ou escandentes), due podem ser herbaceas ou

lenhosas e sc distisivem em circiferas, que sohem por meio de

govinha: e voluveis, que sobem enralando-te no suporte.

Plantas hemicpifitas, que vivem iniciaimente sobre outras plantas




D

mas depois plcdn';:dm o solo com os suas rofzes, como as figuel-

L

ras estrangulodores, chamodos mata-paus.,

- Plantas epifitos, que vivem sobre outros plontas, ofastodas . . ~

do solo, mas ndo sco parasites, como muitos liquenssmusgos -®

samambalas e bromellaceos.

L omeg

~ . Plantas porasitas, que podem ser verdes e executar a fotcsinte~-

3

se (plontes hemiporasitas) -ou,l enﬁ'?o, nao verdes e completo-

mente porasitos (holoparositas); umas vivem sobre coules, como

L]
g
]

i
y
‘t .’
i
|3

-as ervas-de~-possarinho -(lorantéceos) e o cipochumbo Cuscuta,

3l gt

1.#. - -outras, sobre rafzes, como certas plontos estrangeiras dos generos *

Striga e Orobanche.

© ... = Plontas orvenses, s que infestom os culturas agricolas e as pas- @
- . 4ogens.

.~ . Plontas ruderais, as que ocorrem em lugares cbandonados pelo

homem,

- Plartas viarios, os que ocorrem ao longo dos caminhos.

Classificacoo por tipo de plonta

Esto classificacao & mais Gtil de ponto de vista de controle

- Plantos de folhas estreitas = Craminece, Cyperocece, Juncaceoce

Typhaceae, etc, = monocotyledoneos.

- Plantos de folha largo = dicotyledoneas

ou

'.'
~  TQInOOE

: ‘ u - i;
"
¢
A ]
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. ' - Grci'r‘ifneus '
~“ Cyperéceas
- "= De folho largo
= Adbustes e Grvores (W i , S
e . .- A‘-Iuétlcos N A e 5= P2
i Clm:iucacoo por. chmoh- ;:': ‘" | sia
= Pfonfm de cl«nt‘l gueme , _CIPGM '0'""8‘”' anodoﬂ dOcE' E
T e Pospolum conjugatum, Sorghum holepense, Sesbanie exol=
tofu. :

ey .

Plonfos de clima tempemdo - Em esculentus, Avena fu#ua

Poa onnua, Rumex crispus, e Stellaria media.

= . Plantes de climas diversos - Amaranthus spp., Eleusine indica,
' S —

" . s - —

Digitaria sanguinalis, Porrulgca oleracea, e Datura stramonium .

"HN B N B En B s Em e
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*  As ervos daninhios possuem certas ‘corocterfsticas que Ihes permiten fixar=

como invasoros, Por fiao Ieren-«sido Subn'igt;dos a’'um longo p_rocesso de melhoromento

l Suméario de Carocteristicas de Plontas Invosoros

."‘,(

o a cultura, a erva mé tem certarusticidade quedeixa como que ela tenha um grande

I a
i

T

vigor-vegetativo le feproduhvo. As mvbsoros 1em a capacndode de-' sobreviver, crescer

.I-

...‘. ,- i

Iri'omzlr eﬂ‘F e;dremos condiches ae d'nbuenfe, tons como' n seca, o umidade exceul-

’; "e*ﬁ“ﬂ\fi _. -
P oltus e bolxas temperaturas, fertilidode variével, ‘alta solinidode, acidez ou ulcali-

nidadc doen_g,, insetos, fgo e diﬂ&buos causodos pelo;homem ng-dpvoura.  As In~

rm -em seus ciclos de: wda, morfologi’q e fss:d!ogﬂt '.!" !

“ Mais especificamente, olgumas espécies de plnnlns, comparadas com os vty
lultwol,"‘pqmem certas adracteristicas' que lhes' permitem um: o&npatomenfo como ervas
ot Tl e e

B _!_-'_-_f_-f_’_;hobiiidoég‘rd_e_i_tgr‘-_d_duzira’nﬁmei'b_r:}_t_zilfo-ﬂc_{h;—deziemenfes. A beldroega

vtz i (Portuloca olefocea),!ueomum ‘em explgradoea herticolas, comumente

produz acima de 150,000 sementes por plonta,
~ adaptacoes que facilitam uma dissemina(,:go eficoz de sementes pelo

vento, pg’lo égua e por animais (incluindo o homem).

no solo por muitos anos.
= germinacdo desuniforme, {-rctma dentro de Uma espécie), ha olgumes
Py
especies que apresentom sementes viGveis até 80 onos no solo, como

I = haobilidode dos sementes de ficorem dormentes (maos també&m vidveis)
' Rumex spp.
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ciclo de vida parecido com o da cultura que dificulta seu controle. '

Por exemplo,-a graminea Avena fotua germino, - cresce, desenvolve e .

produz semente juntamente com o trigo.

o

~ habilidade de propagar-se vegetativamente ofravez de

L T S S

‘Pequenas: partes
“de raizes a ccules (incluindo esiothos, rizarfas, buuibs,-‘o;.'?ubérqalq;)g- e
vamie whe A" - . Py o =

B

L’ ik v e k% s e i i R il gl i
i i i i i 0. sl . IS s o S i S G L e,

= crescimento répido, tonto em forma de plantula como edulta.
= habilidade de exiroir maié agua e sais mineras do_solo do Qui"’ cul=_.,
2 Pord S g T '
p .
turas, - o A
= capacidade de invadir vérios tipos de solo, . _ . .

-capacidade de assimilar cecrbono ma eficazmente e assim _produzir massa

r

A
verde mais rcpidamente que culturas. Muitas ervas daninhas.tem um ci=

|
b
|
1
i
/
1
H
{
i
1

clo de quatro carbonos (C4) na fixo;:'&’o fotossintética, que lhes assegura.

um desenvolvimento mais eficiente.

|
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' ' Y o NMontaje de los ejempleres
. . —_— - ———

Una vez envenencdos y secos los ejearplares, se procede al montoje de cllos en cortulinas de
papel Lrictol blances, que tengon un temofio standerd de !l o I/2 por l& y \/2 pulgades, '

Los cjemplares se colocon sobre la cortuling de tal marero, que aladerecha de ella quede. ‘
espacic suliciente para peger en ¢l la ctiqueta con los dafcs, que ho de ocompaiiar 6l ¢jem- '
plar qu' e va o mendar; luego se escgura lo planta o dicha cartuling par raedic de tiras an--
gostas e popel ergomedo 6, xrcm a2 fela de line engomera, no con pojiel "scoch" tiera
parenic puzsio que esio close de cinla se despega muy técr!r-mr'o cuondo s seca y <n dicho

case, cl cjemplar puede desprendeise después de montodo. Al csegurar ol ejzmplor en la car- B
tulino, es necesorio tenor presente quc no so deben topar les flores con les cintos de pope!

engomado y que deben pegarse fonfas cinlos cuonies sean nzcesarios para assgurer bica ¢l e

eicmplnr cobre la cartuling, sin iecesided de recargar mucho el ndmero de cintas, le cucl ;
hace que cl ejemplai montado se veo wuy anticsiético. Esfa clute de montcje tiens [a vanta-

|odc quz puede desmontarse fécilmente el elcmplcr para su cstudio y luego voiverlo o monlar.

Etiquetos de herbario

Los etiquetos que se hun de pegor tobre la cortuling en lo cual se encuintra montado el cjem-
plor deben tener un fencfio oproximado de Il x B cms. En lo parte superior de la efiqueta, si
es posible ¢n letras de imprenta, se pone coms especie de iftulo el nombre de la institucién o
la cual pertenece el Lerberio, o el nonibre del pals, depuriamento, ete. en el cual fus ce- .-
leccionado el eje mpir‘", v.gr. "Herborio Faculiad Nacional de Agronomia", "Herbario Na-
cional Colo:nh:f:no , "Plentos Colembianos", "Flaatas del Dq‘vcrmm-ﬁni" de Antioquia®, eic,
En el cspzcin que queda en blenco, f-"boio del 1itulo, se escriben, a méguing o en impicnta,
los siguicntes dotos: ©) nombre cientifico de la p'umc b) nombre de la persona que hizo su
clasahcccwm, enfero 6 hreviodo; ¢) ¢l nombre vulger de la plaata, cuunds éste se conace;
0) las coracierlsticas raos mpcI tanies r‘c la |J|cnm extroctades de los cpunins que se tomar
en la caricra de co s & ) la localidzd precisa en lo cual fué coleccionzio la plcn!. ; lo %
miswo que la altuio sebre e| nivel dod mor, cuanto dste sz conoce; f) el némero de receleccion
que le correzpende o la glonte; g) | rombre del celeccionzdor 6 coleccionodores; v, por

oltimo, la fecha de recaleccién de la plania.

__Ejemplo de vno cliguelo:

HER2ARIO NACIONAL COLOASBIANO

Grianhaliurm rf(w*ns H B l’

. J. Cuotrecase

Arbusto de 2 m, de clto. Flores amarilles. lnvslucro blance, i
Towento blanco en el enves folior y en el follo,
COLOLAIA:

Cepurtamento de Cundinemerco; Bogotd; Corro de Monscrrate
No.. 2484 R, Romeoro C. Abril 25, 195l
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color que pucde ser una csiufa eléetrica, en los lugares en donde exista elect:icided 6 tna
esfufo de pel:oleo o gesoling en donde no exista cqucltle; alrededor de la prenss se coloca

vna especie de "fulda® de lienzo grueso, pora deferder ¢l fuego de las corrientes de aire y
pura que se concentre el celor, forzéndolo @ pesar @ frovés de les cencles que re presentan
en el cortén contugado o ¢n las latas.,

Cuondo se esté en una Grea en donde ¢l secodo de Tos plentes directa y répidur-nle es chin-
lutemente imnosible, se pucden presorver de la aceidn de los hongos o de la humeded, va-
ciundo sob:e cllas un poco de fermol feniends presente que esto dohe hacerie sebre ceda ura
de las plertas por scparade, cusndo e han colocado sobre el papel periédicn; luero se hecon
monfones con los ciemp!crc-s et & ctodos, se omarran ¥ se empaean on poPeI Grucso o popr:]
celofén, De esta-wrancra los cjcinploras se conservan en buen estodo hasta que sc ilegue ai
lugar en donde se pueden s2cci en une formo edecusd

Poca enviar los ¢iemplares yo secos @ una institucién bol&aica o o un especiclisic pero que los
clasifique, dcben empucerse cuidedozomente, fenients sumo culdado en que no se daterioren,
ajen o rompaa, El paquete quz wnlengo vorios ejemplares para envie deberé profcierse con
fopos de modeia o corlén fucites y grueses, pora que los ejemplures no sufran y se damen duren-
te ¢! trensporie. '

Es de cdvertii que, por lo geaeral, se coleccionan fres o més ejerrplores de ccdo plents con el
fin de que le quede uro de clic: ol coleccionador, otio pera envior al especialisia 6 a lo ine-
titucién en donde se puedo clasificor y los otres ejempleics que quedan, sirven como duplicedss
pora estabiccer intercambios con entidades cient!ficaos. '

Envenco de los e

—— e e e

En los képices los ejem:icres Loténicos son otacados répidamente por los insecios, rozén por teo
cual by que proceder, despuds de que cquellos se encueniren secos, a envencnarlos,

Po.a enverenar los ejempleres se utiliza un solucién olechélica de biclorure de marcurio sl
mack cerrosivo 6 solimdn ¢l comercio), que contenge 30 cremos de bicloruro per lii-o de oi-
cohal; dicha solucién se coloza en uiia cubeta mela!ica loceada, con el fin dz que el bich v

no ataque el mefel; més terde, se sumergen los ejemplores en el ITquids, uno a vio, hettu o

' e
sc¢ halloben colacados, se soperon unos de otros po: modaio de peselos secantes

queden bicn eniropados, se sozen, se vuelven o poner en los mismos papeles periddicos e donce
b Bailanelal b

monfores hatie que se scquan; uns ves secos, el elelabol so evepura y todos lo. fejides o)
cjemplar quedan impregacdes de bicleruro, lo que hace que no seon olacedas por los inreeiss,
L z

Cucando <c frele do prevenii ¢l clegue de los insecios o los cjemnlares que no s hon envencan-
doy que se encucntran oz

azifcdos en cajos ¢ en ceeleuior olra clese de epéuito, so pucde e~
!

e ol e e - n et & - = o A=
purcir roftaling o poradiclcichencens en ¢l depbsite, preduciendo mejores resuliodes el po:a-
diclorobenceno.

M ki



) Todaus lar ratces y «* i parle: subterrénees de las plonfes, cuendo sec posible, debe
' leverse pera gue vueden ! bies de fierra, ontes de prensorlos,

Jno vez gue se hon colecz ies pl"-wfcz cn el popel periodico, se procede lucgo ¢l secodo
le las mismas, seperende wn ; ope! periédico que cortonga un cicmp!cr ¢e ofro en les mismzs
condiclonas, por teills pe faiines fo. modos por tres o mGs periédicos, complelos deblodos

e : P '

os que obran como secaricg, ey s lersemos uno buond centided d" plcrﬂos dispuesics de

a monere onicriorinente deseriia, {coil e periédicos, periédico con planta, cojin de peri6-

dices, perigdico cen pleaio, vic)), se someate el mentdn o uno presién suave por medio de
_I IJ ! t [
l-no tabla coloceda encinie <lre o cucl se coloca una o veries picdres G objetcs pesedos.

Durante los cuatio prirncmf dive, los pc“v-lc-s humedecidos se cambicn una vez ol dia por olic
Iocos més tarde se carabion un diz por n,clmo hosta cor gﬂetcr UIto semana,

[s receserio fener presente que algunos cjemplares requicren mayer tiempo pora secerse, espe-
i 9 jemp Y ’
.m!mcn!e las piantos suculentus y los que contienen jugo lechoso, .

No se Ofbc'n da

'nfonces so d

Los popeles himedos, que sirvieron como cojines, pueden secarse al sol y usorse nuevomente
' ) | r

.l dlo siguicnie,

Las plontes y flores delicedes, principalmente los que tienen jugo lechoso y les leguminosas y
Ifros plantus que fengaen lus hojas pinnadas o bipinncdas generalmente suelfon les hojas ol se-

arse. Para cvitar esto puccen sumergirse los ejemplares en egua hirviendo durenfe 106 15 se-
gundos, el mismo dla en que se hace la coleccién.

los fretos carnocas, que se alteran, deben preservarse en un [Tquido conservador que puede ser

cuolquiera de los siguienies:

a)
b)

1 3
c)

I

Alchohol de 40°

Alcohol m=tfiico § imzoteble
Agua con el 3% de formz!
Aguardicnte

Vinagre

Aguo muy salada

ccién del linuido,

embién se usa inucho el secedo de los cjempleres par incdio del calor artificiol, Este método
o

onsiste en lo siguiente: 1) cada uno de lo: periddicos que conticnen plentus «¢ colocon en

edio de dos cartones de prpel secenle, %) en medio de los dos cerlores secantes que separan

‘nire sTa dos pepeles poriddicos con plonites, se colica un certén carrugede, 6 mejor uno

ta conuvgads;
ribdices con plantas y Yes fatos corrvgadas, en vno prenzo seincjente a lo gue se utilize para
nacer los colecciones; 4) per ditiro, se sutpende lo prersa con las plantas sobre una fuente de

3) una vez hecho esto, entonces se coloca ¢l montn formedo por los pepeles

iar los ejeinpleres dentro de los pepeics hiimedos duicnte mucho tiempo porque
wan! '

. 1 . . . .
El cjemplor se sumerge en el liquido centonido en un frasco que dehe toparse muy bien, Dentio
2l frasco debe infreducizee un pepeliio on el cual to ceeribe ¢f némzro de orden y rombre vi!
cr del ejernpior boténice, escritos con lapiz comin é con tinta ¢k’ que no se borron por la



; , i+ Secodo du los ejemplares

v § 2

. .

Los ejenplores ura vez coleccionados, se <o dejon ¢n el mizreo popel, debido a lo humedad
que comserven cuando e:ién frecces, se enmoheren o pucien répidement
que proceder o su secamionto, lo més pronto Gue sea posivle, & pr
cjemplures es el siguicntes

¢, razén por la que hay
ocedimienio pora secar los

Se coloze cada ejemplor dentro de un popel periédico dobledo a la mited e la menera indicada
ontericrmenie ol trator del moterinl necesorio para coleceioner plentas, teniendo presenfe que,
oténicos, serfo muy convenicnte que ¢l coleccionador

pora poder fener buenos espécinznes b
siguicra fas siguicntes indruceionoe:

~

a) . [s muy conveniente que el espécimen-ocupe la moyor extensisn del papel periédico que
le sea posible, .
b) Cuando les plentas individucles de un e ¢cimen son muy pequefios deben colocerse
. ! : q :
verios de eiids en un colo popel, con el fin de ocuper la moyer extensisn posibie de
Cste, '
c) Las especies herbéceas que tengan une longitud -mayor de 45 ems. pueden acomodorse

del todo en una hojo de pupel perfodice, doblando el especimen en forma de V. N, 6 M.,
teniendo el cuidedo de no quebrar los tallos & rames af doblerlo.

d) Pera eviter que los espécimencs que tiene m
ofras, se pueden cortor alguncs de ellas,
peclole) adherida al tollo, con el fin de
hojos en el fello. Esto misiro e

uches hojos unos de ellos se monten sobre las
dejando siempre lo porcidn bosal (segmento cal
peder ebserver 1o posicibn que ocunaben diches
; puede hocer con alauncs inflorescencias, cuen en el cusl
se debe dejor siempre el pedicelo sobre el cual se enconfrcba edherida la flor,
e) Cuando sca posible, orregle las hojes de tal manera g

ue clguras de elles queden con el
envés mirando hacia la parte superior, '

f) Cuvands sza pasible, orregle las hojas de tal manera que olguncs de ellos queden con el
erves mirordo hocio la parte superior,

a) Cucndo las hojos ton pinncde=compuestas, algunos veces, cuando son muy grondes, os

>
hecesario corfories todas y no dejar sine una en

el espécimen. Sila hoio quo se deia es
muy grende para cober en la k2ja de papel, puede cortarse lonzitudinalmente en das &

. . * . . - .
orrancar les foliolos de un lode de cllos, dejonds sobre el raguis ¢l 6 los foliolos termi-
- nales,

h) Les hojos palmecdo-compuesios muy grandes, pueden pertirse a la mited, descoriands
una de lee dos mitades; ‘oodsién puccen doblerse en varias portes hasia que queden de
un famenos tal que pucden ceber en la hoja de peiiédico.

i) En alguncs plontas sola se puede acomodor una hojo y la inflorescencia en cedo hoja
de popel. En dicho cato, cs necesa
que ocupoben los hojos en el tallo

cual se encontrabeo odherido Cete,

rio anotar, en la cartera de vpuntes, la dispesicion
¢ incluir fodo el peciolo y perte del tronco sobre «




iy Ejemplo de una cortere de recoicccidn

Planta coleccionada por: «Gabriel Cutierrez V. = Agosto 3 de 1941

i
Depto. de Cundinumorco; Monicipio da Villele; Viliete.cerca o los baos "El Diluvio'; ' ‘
842 mts. dec citura cobre ¢l nivel del mer. : : >
- . Abusto de 1,50 o 2.00 mis, de alturg; flores de color pajizo.
2 - Hic-ha de 0.50 a C.70 mis. do clivra. inflorescencic de varias espigas que primero ¢
fieren un color verde y luego, cuondo modurce, se voelven de color pojizo.
3- Aibusto de 2.50 o 3.00 mis. de cliurg; floves de color smerillo.
- 4 Ll
4 - Hicba de 0.50 o 0,40 i-is.de alturg; flores de color emarillo
5= Plantc enredoders; flores en umbelas compuestas; tollos cuedrangulares y retorcidos.
6~ Hierbo de 0,50 a 0,70 mis. de olturg; flores emerillas con muchos estornbres.
’
Depto. de Cundinamorca: Sonta Inés, junto o una guebrada que se encuentra subiendo de _
Villeta a Bogols, cerca a la partide de lu carretera gue lleva al Hotel Sen Berrardo. Agesto -
cl de 1941, i
7~ Arbusto de mé&s o menos 2 mis. de altura, formando matorroles junto a la plenta erterior;
flores blancas. == Fesims ae S ke E o omsmee w w eSS ¥ AR SEEERy S ESasw s e
g - Arbusfo de m6s o menos 2 mts. de alturg; flores de color rojo.
9~ Hierba de 0.70 ¢ 0. 80 mts. do alto; flores de calor blanco,
Depto. de Curdinemarco; corretera que conduce de Bogoté a Chipaque, enfre los kilometros 8
y 10; 2650 mis, de oltura sobre el nivel del mar. Scptiembre 25 de 1541,
[0~  Hicibs, 0.8C a1.20 mis. Ge olivro; flores en racimos de color morcdo, el cual puede
vo-ior desde el Llanco hasio ¢! moradd oscuro; muy ebundante.
Colectores: Gabriel Guticirez V. y R, Jzramillo Azjla.
Deplo. de Curdinomarce; Municipic e Fusegosugd; ente los kiloretros 63 y 60 de la coiretere .
que va a Bogotd = [950-1800 mis. de altura sobie el nivel del mar. Junio 5de 1942, l ‘
306 - Abol de més o menas 10 mis. de oltura, sin fructificaciones, ’
307 - Arhol de més o menos 7 mis. de olio; sfconos rojos con pinfos oscuras. .o
.‘...lll..-l-I.“"‘l...“l.“‘l.lll‘h.lll!.!t.D.I...l....ilt!..l.l!.lll...-....b'."
lil-c.l--cun|In-...lnl--t-QQQIQc.---.clllocot-l-ol.c.....l....ll'.ooo-cl.Ol!ln-.l.- ‘
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cebe lg iniciotiva de la excursidn; en dicko ceto, el ndmero de vrceleccitn canewpende ola
serie numérica de lo perzono que encabeza ia liste; vogr, G, Guticrrez V. 4 UL, Sehiltes

545, 1o plertc qee lleve dicho ndmeio curresporde a la ceria noncrica e G, Guiierez V.
mé coleccioncdo en uno excursién hecha en compoiila del D, tichad E. Schuites,

b) Locaiiduz - & lugur en donde ho sido celeccicricda s plaonto. Es1z debe ernrosarce io miss
Localio:s g | ;
excclomenic qoe seo pesible, sefialerds en ella lo dircccida y dislancia detde un lugar connei-
do y que esld
Municipio y el del Deportamento, Po' cjemplo: “Deportemento de Anticguiz, Municipio de Me-
ue”rp Quebrada Bocor6, 10 kins. ol ciiente de Mzdeiiln',
’

-u: zdo en un mepa, v.gr. una pokiccién, unilo cte. inziuyordo ei nembre del

-.-,\ -

c) N.‘uo wehoe el nive! del mar, serla muy eonveniente que el coleccionade. llevera en tu equi-
po de rei:r:i-‘;,e_\_?ﬁ_(:}v'_:r::_o“cm'1 el fin (..C poder everiguar este dato, el cuul es muy impe:
desde ¢l purte do vista ecolégice, ya ¢ e las condicisnes cmbucn.c:les verlen o medide que cornhia
la alture sotee ¢! rivel df‘! mar y, por lo tzrto, la vegetucisn tombidn varly; sl
pientos crecen of nivel de mor es imposible encontrarias en los pérarws, ele.

0
&
G

sato
sre
.

- '
oor el npIg; 1438

d) Nembre verrszulo 6 vilgor de la plonta. En cuanto sea posible, debe overigucise el nombre

vern&culo o vuigor de la pionta., Aungue dichos nobres varfon mucho de un lugar a otro, cén pueden
servir pora orienter o los persones peco conocederes de la botérica y adn ¢ los mismos cientifices,
pro la c!aa. ficocién de los plantos por medio de floras regicncles.

e) (.c:.or-e' stices de lo plenta, Todo eoleccionzdor, al observer una planta, debe dsree cuento
que ei ejemplar prepa 2do wolo d4 una idea mifs o mencs precisa de lo que & lo picn.‘c wiva, Pors
que el botarico que hz de clasificor Ia pf:nto preda tener una idea més recl de fa monere cero ce
presenta [z planie en ic n;'urslezc el culeccioncdor tendré que corrple*wrfcq pe: medic ¢a cad-
facionss, lo gue ro tes pes'ble observer en los ejemplares colecciorades. Los dates més fnsn-1antes
goe deben lemorse en c* cempo, ol momen!s de hocer lo reccleccién de lo plunta, sonles s'oiis
fes: si se faia de una planto herbbeea, un arbuslo 6 un éibol; cltura ep-dximada da la plenic (2a
centimeirc: 0 metroz); héblio de creciniiento de lo misma; color y ficgoncia e les fleres y fruics;
si los hojas expiden =lgdn clor coraclerTetico el estregerta entre los dedes; si produce létex
coloreoda ol certor o talle; obundencia relctiva de 1o plenta en ¢l fuger en darde e coleccizro;
el suelo y el emblente en el cual crece la plante; anotar, cucrdo sea pesible, clgunes de los pi:
tas que crecen junfo a lo p'onta, '

93
o
V)
Q

f) Ndme-o de recolece’sn. Cedo coleccién que se hogo debe Hever vn nimere, el que se nnota

enla a mé:ger dereche > de o pcile inferior de lo hojo de perizdice en lo cue! se colocn e

cimen uolc\uon:f_ao y ¢1: la libreto de cpurtes. El celeccionadur dehe emperar con el nd
(i) pra el primz- ejempiar que colecciona )' conlir-uar numesronds los demSs de chi en cdarants
vno menesa continea, con los ndmeros 2,3,4,5,.........etc, aiignondo ua nlmero a c
ci4n que hsge. Debe tenar muchs cuida :'o ara no repetit el miiem pdmero a esnecimerss ¢
les 0 a coleccicnes difercates de la mitmz plenta. Cofa némero debe eplicerse s todo el

tomado de una sole plenta 6 de una scioria hemegénes de p'cm.u\ que se ha eoleccionzda ¢n une
facha determinoda y en una fecha determinedo y en una localidud purticuier,

g) Fecha do recoleccitn  Este doto es muy- iniportente parque nos indice la épzca de lo flerocién
s = . : 5 | [ . S
y fructiticecién de Tos espacies coleccioncdos, la que puede veriar, en Iss diferentes lacalidses

en las cucles se puede encontrar la plento, debido o los diferencias en ¢l medio ambicnie en ¢
cual crecen. Fn la facha debe indicase cloromente el uﬂo, mes dla en que se colecciond 1o
olanta, oci: Julio 28 de 1952, 6 1952, Julio 28.

-ﬁ--,—
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INTERFERENCTIA Y CCMPETENCIA

De todos los aspectos que comprende el control de malezas,

competencia es uno de los mas dificiles de estudiar. Esto no es

debido a que no haya sido estudiade lo suficiente dado que cientos

) fis 1l
(e

de publicaciones relacionadas con competencia pueden encontrarse.

Sin embargo, cuando tratamos de compararlas para sacar conclusiones

generales, hay tal variacidn entre los resultados que muchas veces

resultan contradictorios. ILa principal causa de esto es que son

muchos los factores inclufdos en competencia. Esto dificulta su

estudio en conjunto.

Las plantas compiten por 1luz, humedad, nutrientes y €O, .

¥y factores intrinsicos establecen la habilidad competitiva de ciertas

especies. Esto permite qQue por ejemplo, ciertas variedades toleren

conpetencia mejor que otras.

A partir del descubrimiento de otro fendmeno estrechamente

relacionado a competencia llemado alelopatfia, 1a palabra Interferencia

reemplazd a competencia con un significado mis amplio y que

comprende a las dos: competencia y alelopatfa.

Competencia puede definirse como la lucha entre el cultivo
N

Y las malezas por 1la luz, humedad, los nutrientes y el anhidrido

carbénico disponibles en un lugar determinado. Debari notarse que

hemos usado la palabra maleza, cuando en realidagd 1= competencia es

entre "plantas" que es mucho mis genérico, pero parz nuestros pro-

positos, resulta més prictico usar la palabra raleza. Debemos tazbién

recordar que la ccmpetencia buede ser inter- y/o intraespecifica y qus

rs
en algunos casos ambas son importantes,
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Se entiende por alelopatia el efecto de las secresiones de algunas
plantas al inhibir el desarrollo de otras. La influencia de algunas
plantas en el desarrollo de otras a través de la secresidn de'sustancias,.
no es nada nuevo y un muy buen ejemplo es la germinacidén de Striga

(scrophulariaceae), que estd condicionada a la germinacidn previa de

la plaﬁta de maiz establece la relacifn entre este y su pardsito. Por

la tanto no es sorprendente que lo opuesto ocurra, en otras palabfas,
que las malezas segreguen sustancias que o estimulen o depriman el
crecimiento del cultivoe. Ya en 1832, ééte fenSmeno fue denunciado por
De Candolle en relacidn a plantas del género Cirsium.

Es también sabido desde hace tiempo, que las rafces de Juglans
nigra (nogal), producen 5>-hydroxy-alfa-naphtaguinone, que inhibe él
desarrollo de muchas especies. .Es muy comiin encontrar casos en que
nada crece alrededor de una planta. Por muchos afios esto fue atribufdo
simplemente a competencia.

Sin embargo, es muy diffcil establecer la diferencia entre pura
competencia y alelopatia y me temo que en algunos casos, la separacidn
serd muy diffcil, especialmente cuando nos referimos a malezas perennes,
Obviamente debido al prolongado ciclo de una malezas perenne, puede haber
partes de ese ciclo en el cual segregue sustancias nocivas para otras
Plentas. Durante otras etapas, debido a su desarrollo, puede simplemente
competir. la aseveracién de que los cultivos son mis susceptibles
& la competencia cuando estin en las etapas tempranas de desarrollo,
puede ser errbnea, puede ser simplemete que durante esta etapa sean

mis susceptibles a los efectos de alelopatfa. Es obvio por ejemplo,




que la cantidad de sustancia necesaria para producir dafio, serd menor

cuanto menor sea el tamafio de la planta. Muchos casos de competencia

han sido estudiados, sin embargo la aislacidn adecuada de agentes

causantes de alelopatia no es tan comfin. Una de las razones de esto
es que alelopatia es algo relativamente nuevo cuando se compara con
el concepto de competencia. TPor otra parte la separacidn de competencia
de alelopatia exige cierta imaginacidn, especialmente en el disefio
de los experimentos.

Rice, el autor de todo un libro sobre alelopatia, explica la sucesidn

ecolbégica tendiente a la obtencidn del climax a través de alelopatia
y entre otras cosas realiza una abundante serie de experimentos y
extrae algunos compuestos que se consideran de accion alelopatica.
Algunos de los compuestos que se consideran responsables por
dicha accidn son fenblicos teles como:
gcidos clorogénico, isoclorogénico, p-cumidrico ¥ géllico; Es interesante
el hecho de que algunos de los compuestos que han sido aislados ce
plantes que muestran resistencia a algunas enfermedades son del mismo
grupo, tales como elrécido clorogénico.
Hay una serie de experimentos diseflados para separar competencia de
alelopatia. La idea principal es por ejemplo, aislar el compuesto
N
responsable y aplicar los postulades de Koch. Esto consiste en aislarlo
de la planta produciendo alelopatia, ponerlo en contacto con la planta
susceptible (por inyeccidn, inoculacidn, en el medio nutritivo, etec.) ¥
finalmente ser capaz de reproducir los misros sintomas {tales como
reduccidn en tamafio, etc.) que se observaron previamente.
Algunas de las sustancias mencionadas arriba, al influir sobre bacterias

4

y probablemente sobre virus, pueden influir tarbién indirectamente
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sobre las plantas. Al destrgir bacteria, pueden destruir Rhyzobium,
necesario para la fijacidén de nitrdgeno de las leguminosas, por lo
tanto afectando su rendimiento.

Competencia

La competencia puede ser por:

a) nutrientes. Algunas veceg, este tipo de competencia puede ser
eliminado o reducido por medio del agregado de nutrientes a través de

fertilizacién. Por supuesto, esto puede resultar muy caro, zspecialmente

con el costo actual de ©l ferfilizante puede benficiar mis a las nalezas
que al cultivo por la mayor capacided cémpetitiva de alguna de ellas.

Es sabido gque el agregado de fertilizantes incrementa la eficiencia

de las plantas puesto que produce un mayor desarrollo del sistema
radicular permitiendo asi la exploracién de niveles del suelo mids profundos
donde més agua y nutrientes se encuentren. Evidentemente esto cuenta

no solo para el cultivo sino para las malezas. Conociendo esto podemos
recurrir a la fertilizacién en bandas reduciendo asi las posiﬁilidades

de que las malezas utilizen el fertilizante, y tambien reduciendo

el costo por hectérea.

Como podemos apreciar en las gréficas siguientes, bajo determinadas
condiciones, a bajosniveles de nitrogeno en maiz, la competencia es
mayor. Poblacidn también juega un papel imporiante al reducir el

rendimiento de la maleza que en este caso es una Setaria.

L

Juntos, fertilizante y mayor poblacién resultan en la mejor combinacidn
para reducir la poblacidn de Setaria y aumentar los rendimientos

del mafiz.
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Esto sin embargo, no siempre sucede y mientras que puede ser adecuado
para maiz, puede no ser de valor para un cultivo, que tal como el
trigo no responda significativamente a los cambios de poblacidn’,

Aplicacidn del fertilizente cerca de las filas, reportarf beneficios

siempre y cuando esto esté en concordancia con los resultados de

experimentos en fertilidad de suelos para el cultivo y la zona en cuestidn.

Puede reducir la cantidad de fertilizante necesario y Proveer una

mejor utilizacidén debido a 1la cercania ,

SOrgo en regiones templadas, este tipo de aplicacidn resulta en una

mejor y mis precoz emergencia, con los consecuentes beneficios desde el

punto de vista de su habilidad competitiva. Las malezas en la entre

fila, por otra parte, estarin privadas de la fertilizacidn. Esto nos
estd mostrando también que control de malezas no consiste solemente en
el uso de compuestos quinicos, sino en 1a inteligente combinacidn de

todas las técnicas disponibles deniro de las cuales, manejo, asi

como la utilizacidn de herbicidas, juegan un rol Preponderante.

En casos tales como para cultivos como
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ARRIBA:. Podemos ver que para o fertilizente, el rendimiento de mafiz
aumenta con aumento de poblacidn tanto cuando emmalezado como libre

de malezas. Lo mismo ocurre mis marcadamente afin con uso de fertilizante.
Esto se correlaciona con la parte inferior de la grifica en la que se ve

como el rendimiento de Setaria disminuye con el aumento de la poblacidn de

-
malz.

La idea central aqui es que si hay suficiente nutrientes para ambos,

malezas y cultivo, no habri disminucién de rendimiento.

Como se comprenderi, eventualmente, esto puede resultar muy caro.
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Luz

La competencia por luz es tal vez una de las menos importantes excepto

por situaciones muy especificas. Sesbania exaltata por ejemplo, reduce

el rendimiento_de arroz solamente si se deja competir por alrededor
de 12 semanas en arroz de transplante en tierras bajas debido a que
crece rapidamente por encima del arroz y lo sombrea.

La competencia por luz se vuelve critica algunas veces en estados
tempranos del desarrollo del cultivo cuando la disponibilidad de

luz determina dominancia.

Agua

La competencia por zgua es una de las mids importantes y muchas veces
lo es mis que por nutrientes. Existe una cierta cantidad de agua
necesaria para producir un rendimiento determinado. En el Noroeste
de los Estados Unidos, espécificamente en ciertas regiones de los
estados de Oregon y Washington, el rendimiento potencial de trigq en
éreas de baja precipitacidn se predetermina basindose en la cantidad
de precipitacidn esperada y en el contenido de humedad del suelo.
Cualquier tipo de competencia debido a la presencia de malezas reduce
este rendimiento potencial. Las malezas son por lo general verdaderas
bombas chupadoras de agua Yy lo hacen muy eficientemente.
Investigacidn realizada en Soya, muestra que el suministro de hugédad
es el principal factor de combetencia en la reduccién de rendimiento.
El suministro de agua no es solo importante en permitir un mejor h
mis répido desarrollo de las malezas, sino también determinando la

germinacidén de nuevas malezas, tarde en la estacidn.



Perfodos criticos de competencia

Estos son especificos para cada cultivo y afin para cada situacién *
en particular. Sin embargo, algunas generalizaciones pueden hacerse, ._
teniendo en cuenta lo antedicho. Muchos de los perfodos criticos de

competencia son coincidentes con los perfodos de mayor requerimiento )

de agua y/o rdpido crecimiento. _ X

a) al final del periodo de éstablecimienﬁo del cultivo

b) al macollade

¢) al comienzo de la formacién del fruto cuando la planta orienta
la mayor parte de los nutrientes acumulados o los que abosorbe,
hacia la formacidn de frutos.

d) al principio de la maduracidén del cultivo (botones jévenes en algodd;,
aparicidén de %95 estilos (barbas) en el mafz, y en la maduracidén de

la espiga en cereales.

La competencia es importante también por el efecto indirecto en el :
momento de la cosecha debido a la interferencia que causa. Cuando la

cosecha meciAnica fue evaluada en soya con diferentes densidades de malezas,

se registraron grandes pérdidas debido entre otros factores a excesiva
dehiscencia, propiciada por las malezas. El tipo de malezas es tambien

importante: malezas latifoliadas redujeron el rendimiento un 19 por ciento més

que las gramineas de acuerdo a este estudio realizado por O. Burnsice.

Los periodos de competencia, son como fue indicado arriba, especificos

para determinadas condiciones, cultivo, etc. 7 2
Arroz de siembra directa de 120 dias tiempo de cosecha, necessita .
un perfodo de 20 a 40 dias libre de malezas para producir méximo rendiniento.

En arroz de secano, para escapar al efecto detrimente de las malezas,




necesita dos desmalezados)uno a las dos a tres semanas luego de la

germinacidn y el otro luego de la diferenciacién de las flores.

Como también se sabe, el tibo de malezas es importante, cuando Echinochloa
crusgalli predomina, la competencia temprana puede ser mds importante.

El arroz de secano debido au sus caracteristicas especiales, merece
consideracidn preferencial,.éspecialmente cuando se compara con el
inundado. Ademds del suministro de agua, el otro facto£ que

causa rendimientos bajos es la falta de un control de mealezas

adecuado. Pérdidas del T9 por ciento de promedio son reportadas.

Fl control quimico, puede evitar parte de tales pérdidas. Sin embargo,
por el momento resulta muchas veces en el cambio de un tipo de vegetacidn
a otra, evolucionando fundamentalmente a gramineas perennes y cyperaceas,

Cyperus rotundus es la méds importante. Sin embargo, la reduccién

causada en rendimiento es menor.cuando se coﬁpara Cyperus con gramineas
anuales, deb&do tal vez a su menor habilidad competitiva., Sin embargo,
si los cambios en poblacidn ocurren, el problema no consiste solo en
los efectos que produce sobre fendimiento sino en la dificultad de

erradicacidn.

Mono vs. Multiespecies

Cuando varias especies actllan Juntas compitiendo, generalmente lo hacen

a diferentesniveles de poblacidn. ¢Cuéndo es la competencia mis nociva?
- : - . -

Algunos experimentos realizados en India muestran que cuando cuatro

especies de malezas actudn juntas resultan mZs competitivas que cuando

lo hacen individualmente con el mismo mimero de plantas por unidad

de superficie.
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" . econdmico. Por umbral econdmico se entiende aquel nivel de

/o

La mayor parte de los experimentos en competencia en el pasado han sido

disefiados para determinar:

1) perfodos criticos de competencia

2) el efecto de diferentes densidades enel rendimiento y otras caracteristicas

agrondémicas del cultivo.
Debido a la complejidad del sistema en estudio, muy pocos intentos se
han hecho para usar esta informatidén desde el punto de vista predictivo.
En otras palabras, en entomologia existe‘actualmente abundante informaéién

tendiente a la determinacidn empirica de lo que se llama unbral

poblacidén de peste que causa un dafio que no puede ser tolerado por

més tiempo, y por lo tanto la reduccién de rendimiento que estd
causando Justifica la aplicacién de métodos para reducir dicho nivel.
Obviamente esto suena mis complicado para malezas que para insectos
debido a la diversidad. Sin embargo tarde o temprano deberemos ‘encarar
esta tarea.

Existen algunos investigadores que han sido pioneros en esta linea

de trabajo. Schweizer (1973) hace predicciones de pérdides en el
rendimiento de raices de remolacha azucarera basado en el nirero de

Kochia scoparia por metro de fila. Para enfatizar la importancig

de este trabajo, el sutor muestra que cuando la poblacidn de la

maleza va de 0.2 a 16.5 plantas por 30.5 metros de fila, en 28 de 30
sistemas de control de malezas usados, la reduccidn de rendimiento

predicha estuvo tan cerca como el 5 por ciento del rendimiento actual. Esto
muestra que . prediccidn puede hacerse también en control de mzlezas.

La simplicidad de la situacidn encarada por el autor no invalida sus re-

’

sultados.
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Surge de la discusidn anterior que el umbral économico variari

con cultivo, mercado, costo de los métodos de control, etc. ete,

La siguiente grafica es un ejJemplo simplificado de como es aplicado

en entomologfa.

ALFALFA

TZZ¢(Pérdida producid

a por 25 insectos/golpe

Ton/Ha

También
es evidente Que no se tiene en cuenta el efecto que produciri el no
utilizar ningfin control cuando el nive) €S bajo, en la poblacign de
nalezas del afig siguiente.

S0s

Se conseguirian con yn mejor conocimiento de los factores de compdtencia,

€n especial si se relacionan econdmicamente, Estudios de competencia
- - - - -

poseen valor tedrico asi como priactico,

si se disefian con ese objetivo,




DISENCS DE ENSAYC: DE CCMPETENCIA

Uno de los inconvenientes que se presentan para promover ¢l uso de nuevos mélo-
dos de conirol de mol=ius es que los pérdidas no son ten inminentes como lo son en los

casos de insectos, enfermedodes, deficiencias nutricionales 6 secuuias, La maleza es un
ladeén de primera clase que cosi no deja evidencia del robo que estd haciondo a los cul-
tivos.  Se han hecho numerosos investigaciones cn el mundo pora determinar los efectos
de compeicncia en los cultivos, sinembargo parece que es algo que se debe realizar en
cado pais pare convencer a los administradoros del gobierno v directores de instititutos

de investigacién, la importancio de lo pérdida cauvsada por las malezas. Ademds, al
salir nuevas variedades con diferentes caracter fsficas fisicas, justificaria determinar su
habilided competitiva con las malezas

Estudios mas comunes
1. Epoca critica de competencia

Por medio de ensoyos de este tipo se puede determinar el ticmpo que el cultivo
debe permonccer libre de competencia para alcanzar su méxima produccion. Con oln
informacién, es facil buscar la mejor integracién de los métados de control para maritencr
el cultivo lipio. Lo ¢psca critica os un especio que se puede estudior desde varics
puntos dc visia, tales coma:  {1) ¢l cultivo, (2) ¢! compicjn do maievas, (3) la caliod
del suclo, {4) la densidud de sjembre (3) la variedad y (6) las cordiciones climatica,

Cenerclinente los hiclimientos conztan de ires closes (Tebla 1)
se va aplazando la fecha do iniciacién de lo detyerbas y una vez comanzada, se Jo-
continba coda vez que seg necciorio hosta |o coseche,

[n los primeras

En lo scyunde catenorio se co-
mienza a desyeibar todos los traicmicnios desprds de la sienbic y e continga por poriodss
progresives de duracidn prie no se desyerbo en niinon momento hasta la cosecha, Ll
lercer giupo de frafomicnics consisle on dos o tres desyerbas realizodas en les fechas que
se oproximaen a las g comdmaenie se ciplean en la videtica pora ol cultivo en estudio.
Por supuesto, se pucden r-dificor e nomero y lo ficcuencia du deosvorbas segun los fac-
fores ya mencionados, el ticmpo y lo rne de oo ditponibia,
con herbickles daid induimiecidn de la mdsing [iccvecion posible Guponiends yued con
hol ohicnido es excelente) y tiempee se lo debe incloir,

31 e . . ' —
El trotamionto de contiol

.t.'.. i e 2 _'.'I ] e | -
Foreconicndganle fomar el lior=

po por parccla en coda desyaba para tener un cilimativo del costo Jde cado hatemienio,

2, Ditenins sistemalico (:henmicos)

Coniz va se ha dichs. la compulencia dopende de numeroses factores, uno de clles

de mucha impoitancia ¢s la densided de sic mora del coltivo,  Se pucde ver que el néimc-

ro de tralamientos en enteqos de dpeca critica de competencia os elevado y si ahoro se

piensa odicionar ofro veiichic on dos 6 fres nivelos, recultaria un cuperimento demasiodo

araénde.  Un mélodo prac caludiar simulidneament e v gren nuaero de densidades de sjong-
bio ¢s ¢! direno de cbanicos,




Tobla 1. Tiatamicnlos comunes para cieyos de época eritica de competencio (1),

Desycrbado después de: Notas

semanas Se conlindan las desyerbas
semanas hosta la cosecha

semanas

semanas

semanas

scmanas

semanus

Nouorhwno

Desyerbodo hasta las:

semenas Se cemienzan los desyerbos
semanas después de lo siembra
semanas

semanas

scmanaos

semanas

Desverbedo a las:

52INAancs Solomicrie en eslas fechas

4
3 scmanas
5

scmaonas

, 4 y 6 scmanas

Control con herbicidas

Kosasian y Sceyuve . 1Y6Y,

En esle discio se purden colocar poblaciones vericidas dohido o que los distancics
s¢ aumzntan prociesivemente entre plontas y fambidn enhe surces (Fig. 1), Asien la
mizma parcela del tatamicnto de control de malezos ce ticnen desnidedoes que van do
2,000 a 200. G0 plentes por hectdrea, [l némero de surcos por tratomiento y los pobla-
ciones utilizados dependen del cultivo y el minimo ndmero de plontas (6 el érea) que
se necesita cosechar para icner resultodos confiables., Ln lo Figura 2 se presenion las
distancius exuctas cntre cuda sitio de siembra para dos suicos del disena sistemdlico (1).




VARIEDAD VARIEDAD I

Figura 1. Disefio de vn jasible ensayo de denvided de siowlue y sistemas de

control de maleros con dos veriedude: de cullivo,
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Figura 2.
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29,750
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19, 540
15,850
12,830
10,400
8,420

6,820

4,460
3,630

2,940
2,350

1,930
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3.  Foctores de la competencia

A menudo se desca separar los fo.iores de compeicncia es decir, determinar si
olguna maleza é complejo de ellos compite mas por nuirimzntos (y si con N, P& K)
agua 6 luvz. Para lograr cso hay que realizar trabgjos c¢n el invernodero 6 cosa de
mallas bajo condicones coniroladas,

Siempre se ha tralado de reproducir los proporciones del ndmero de plantos del
cultivo y ndmero de plantas de lu moleza bojo estudio que se encueniran en la nalura=
leza. Si este dalo ro se conoce se deben fomar daios de verijos cumpos infestados con
esla especie, por cjemplo, Cyperus rotundus (coquile) alcenza densidodes de 20 x 107
planfus por hectdrea y el frijol se sicmbra a 20 x 10 plenias por hectérea.  Los mo-
teros en que se hon de sembrar en el invernadero serian de 100 piantas de coquilo
por cada una de frijol como si fuera una situaciin noimal.  For supucsto se pucde

aumentar 8 reducir csio proporcion para determinar el efeclo de la densidad de la me- g

leza sobre ol apicto de compelencia a investigaise, peio se necesita lo poblucisn
normal como punio de comporocisn.

El tamafio del matero debe ser suficienieraonte arcnde como pera que el culiivo F =
crezca normalmente hasta el estado de desarrolio en que se picnse dejor.  Si cs hasla :
la cosecha del grano, requiere materos grandes que ocuparén mucho cipacio y por lo
tanfo podrian liniitar el ndmero de tratamicnlos que se pueden incluir.

<

Pora determiner <i la compctencio se debe mas ol Tartor luz & el facior nutri-
L - -
mentos, se ccosiumiibra usar maicios especicles sogln la

¢ Ficora 3, sembrando por un la's
el cultivo y por ¢l oiro lo maleza,

Se purde apreciar que ¢l matero "a" niasticne les rafecs sepcruges y por lo fanio
t

¢ se tiene el caso

no hoy competeacia por nutvitientos, solo por luz. ool matero “b" se
conirorior  no hay compeiencia por luz sing [por nuirimenics.

Se dchen regar tedos los maleros frecuentcinonte pera eliminor cualquier compolencia

por onua.  Los fesficos se repoesentan en ol matere e donde no oourra compelencia

por ninguto de los dos factores.  La ldning pura colocer en los metoros deberd ser da

pldstico frorcporente pora que no dé semyra ol culiivo ni o lo maleza. Lo ubicecion

¥ ’ 5 - '
azl mcteio dentro del invernodeio tamhic n se debe tener en cuenta.  Las dafcs o fomos e i
las portes acrees vy suld zerdncas por s~parado y ¢i pore
cenfaje de los nubfincndos do mayor infads La fecho do lu coseche depande dlt coliio

por lo goieral . ton 1 ao seco dn
la walcza y el propbsiio del investigador. Lo m gor ©s ccsechar on dos 6 Ires Cpocis dis
ferentes (p. ef. a los 20, 45 y 60 dios de cembiado) pea medir el efecto do la compe-
tencia duranie todo ¢l ticipo. .

¥
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Figura 3.  Maoteros usodos para seporar los efectos de competencia por luz y nutrimentos

4, Cultivos asociados

El propssito de mencionar cultives wociados (8 mdliiples) en el presente es de cs -
timuler interés en reclizar estudios de compelencia en cste sistema ton tredicienal d -l
compesino y ton poco investigado por les cientificos. Cobe incluiilo porque se puede
considerar facilmente que uno de los cultives es como vaa melera para el otro ya qus:
le quitard cgua  luz v nutrimentos, pero para el ozriculior fes dos especies son deserbles,
Lo que sucede frecucntomente y tal vez coplica mucha ef "por qué" el compesing siori-
bra cultivos o:ocizdes es que el scgundo cultivo reemplera lo maleza y asi eliming una

buena parfe de lo competuncin que normalmente ocurre.,

Uste fipo de erayo también pesenta la oportunidedt de comparar simultdncamanio

la suzecplivilidad de dos 6 mas cultivos con o competencia y estudior el sistema de

&

control mas aprepiodo para codo uno y lo ciociocidn. U pecible entayo en cultivos
asociodos se presenta cn la siguiente prging,

Es importanie sor tleoxible on los ensayvos de compwicnziu y por cso ne se debnn fijor
las fechas exactas de los dosyorbos sine hasta que las mal
en ¢l coso del frijol solo vy yuca mas Irijel, no se justifica la desyerba donde se aplica
el heibicida debido ol vépido crecimiento inicial del frijol.

ezas estdn presentes. Adcnigs
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i1,
¥2s
13,
14.
13,
16.

Cultiva (s)

yuca
yuca
yuca
yuca
yuca = fiijol
yuca = {iiiol
yuca ~ [rijol
yuca = frijol
yuca = {riiol
yuca = {rijol
yuca = frijol
yuca = {rijol
irijol
fl‘l']';-l
frijol
fiijol

Sistemia

de contiel

10,000
10,000
10,000
10,000
7,500 4
7,500 4
7,500 +
7,500 #
,000 +
,000 +
,000 +
5,000 +
200, €30
G0, COY
200,000
200, (460

SN S

60,020
160,000
160, C00

160,00

vna desyerba

dos desyarbos
herbicida + desyerbo
festigo

una desyerba

dos desycrbes
heibicida + desyerba
festigo

una desyerba

dos desyorbas
herdicida 4 desyerba
testigo

una desyerha

aos diesycrbor
herbicida 1 desyerba

testigo
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volote: para el cawo de! culiivo esociod

o1 winus de Connl v

ST i ¢',\;;I| ¢l
1 desyarbo 2 de
Asociacidn Mate rijol Muiz

5 (i/T.a)
yer s hicabicida
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(2)

FACTORES QUE AFECTAN LOS

HERBICIDAS  APLICADOS AL FOLLAJE

Poara que los herbicidas eplicodos af follaje sean efectivos, se requiere una serie

de elapos por las cuales debe posar: (1) hacer confacto con lo planta, (2) retenerse
sobre la hoja, (3) penetrar la hoja, (4) moverse ol sitio de accidn y (5) permanecer
en su forma téxica por largo ralo. '

Hucer contacto con la plonta

Obviemente esto debe ocurrir para que sea efectivo el herbicida, pero es sorpren=
dente la forma tan distoncioda con que se tiene en cuenta cn situcciones comunes
en el campo. Se pueden cifer por lo menos tres cousas que irmpiden que cantida-
des suficientes del herbicida Heguen a la planta:  Una de ellos es el acarreo por
viento, Consiste en movimicntos de los particules de la solucién {(egua y herbici=
da).” Generalmente el uso de boquillas con orificios grandes y presiones bajos re=-
ducen el preblema de ccorreo porque don origen o gotes mas grondes.  Se n ede
agregor al tanque preductes especioles pera reducir el ocarreo tambidn,

La volatilizacién del maicriol. Ocurre q veces antes de lleger a la plonta, scbre
fodo con oplicaciones adreas.  FEsto se refiere ol cambio de estado liquido & sclido
@ goscoso.  Varios herbicidas son ten voldtiles que se podria perder un alto por-
centojedl producto en este monera,

Se debe establecer la diferencio entre ocorreo y la volatilizacién, Este Gltimo se
reficre al movimiento del material en forma de gos, mientras que acarreo te refiere
al movimiento de los gotas asperjodas. A veces los que han ccusado dafio o un
cultivo vecho sostienen que no son responsables pero soben que hon aplicado un
producto volétil y no han pensado en el factor viento. : .

A menudo el producto no da en el blanco debido o la sombia proporcionada per
plonfos mas altes que pueden ser del mismocultivo 6 demds mclezas, Sabemos tom-
bicn de quejos en cuonto que en la cecidn de herbicidas de contocto hay ralas
z0s que cescapan. Lo razén de esto se debe o qued herbicida solamente enir en
contacto con los plontas mos oltas y al morir estos, los que no fueron aplicades
siguen creciendo y en pocos dics el compo esterd infestado de nuevo,  Ecle foctor
ho es fan importante en el coso de los herbicidas sistémicos, pues son copaz de ile-
gar ol sitio de accién adn cuando lo oplicacién hoya sido algo deficiente.

Relenerse sobre la hoja

:
Una vez el herbicida lHeao a la hoja, debe permanccer encima de ella por lorgs
tiempo pora ser absorbido, fuctor afectedo por vorias razones.
Lo morfologia de la plante, por ejemplo, juega un popel importante s lashejas <on
muy derechas, los gatus pucden cacrse con mas focilidad que si estén horizontales,
También si la superficie de la hoja es cerosa, las gotes rodarén con muchg facilidad.
Como ejemplo tenemos Scirpus spp. vs. Ipomoca spp.: la primera es verticel y ce-

-

rosa y tiene una minima drea folicr, mientros que la batotilla presenta hojos hori-

ey
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zontales sin cera. . g

Los! caracteristicas de la solucidn son de considercble importoncia en este ospeclo. 5

Se pucde ogregar "oditivos" con propicdodes cdherentes 6 pegontes.  Los humec- £

fantes actban como adherentes cuando se cplicon bajos volomenes de agua. Por 2 :

ejemplo, se recomienda el uso de un surfactonte con poraquat para controlar gra= k :

mincos ya que sin este la refencidn en la hoja es minima. & ‘

, La volatilided de herbicidos tambicn es digna de mencién. Algunos productos £ i

pucden ser tan voldtiles que se evaporan antes de que hayon penetrado la hoja. = j

Tal vez el EPTC seria un herbicida efectivo en postemergencia, si no fuera tan :fg i
volétil, ' :*

(3)  Penctrocién de la hoja |
. &

Los herbicidos pueden entrar a los hojas tanto por el envez como por el haz y ge- B i
nerolmente el cnvez es mas premiable que el hoz; penetran por la cuticula & di- i

rectomente por los estomos, Existe mucho por descubrir sobre la penetracién de
los productos por las hojas y depende bastante de la especie bajc estudio y los
condiciones del medio ambicnte (luz, humeded, estado del estoma, etc.), Ademés, B2
depends de la indole de lo molécula que se ha oplicado, (polar, cpolor), la for-
mulacidn (ester, amina) y el volémen del ogua, Se sabe que la penetracidn por s
los estomos pueden suceder, perc ¢s mos importonte por la cuticula,  Aunque la si- [
guiente discusién & ploanteamiento trata de cbsorcién por lo cuticula, no se debe
olvidar que no es el Gnico medio de penetracidn.

Suponiendo que la gota se haya quedado en la superficie de la hoja, existen cuctro i
destinos posibles:
a) Puede permanecer ofuera, bien sea en forma de cristal 6 como
liquido. Asi sucede con los sales ol evaporarse el agua
.b) Puede penctrar en la cuticula y Quedarse en la porcidn no polar,
Ese es el caso de varios aceifes agricolas
c) Puede cntrar al sistema acuoso de lg hoja y pasor por las paredes
celulores ol sistema vascular,  El omitrol y el dalepon se mueven
de esio formo
d) Puede entror ol sistema vivo de las células y lvego al sisema vas=
cular.  El mejor ejemplo de esta situacion es el 2,4-D,

Naturaleza de la Cuticula ;
Para comprender lo onteriormente dicho se debe conocer a fondo la composicion y
estructura de lo cuticulo de la hoja. Consiste en capas complejas que cubren lo super- B8

ficie de la hoja. Funciona pora prevenir lo pérdida de agua de lodonta durante sequias

y ol mismo ticmpo presenta un fuerte obstéculo en la penetracién de los herbicidas, Los B8
componentes de la cuticula se pueden describir asi:

= ceros de cutino:  cpolares y lipofilicas.  Cadenos cortas de esteres
y oleoholes de poco peso molecular; coarecen de grupos reoctivos al

final de la codena, olgunos pueden ser ciclicos
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cutina: porcialmente hidrofilica y porcialmente lipofilico; écidos y -
alcoholes polimarizedos de bastante peso molecular;

contienen grupos
terminales reactivos,

= pectinas: oamorfos y supremomente hidrofilicos; consta de

"poliuronides"
(6 sean sustancias similares a los azicores).,

= celulosa: hidrofilica y fibroso; permecble al ogua Y compuestos polaes,

/ Proyeccién de cera

. 0 . . . - . v ? a—— 2
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Figura 1. Diogroma de la couticula



Vias acuosas y cerosos de absorcidn

Los herbicidos polares (soluoles en ogua) siguen una ruta diferente a los opolares.
La cutino cercsa es bostonte lipofilica y por lo tonto los herbicidas polares no penetron
fécilmente por la cuticula. Lo presencia de grietes & dofios de insectos ayudan en la
obsorcién de esios productos, pesando por la parte hidrofilica de la cutina y evitando
el contacto con los 16mincs de cera (Figura 1), Al llegar o lo pectina y ceclulosa,
el cemino se hace mas fécil porque no encuentra ninguna dificultad en moverse por las
sustoncios hidrofilicas.  Se ha denominado este camino "ruta acuosa,

Los herbicidos apolares toman la "ruta cerosa” yo que dichos productos son lipo=
filicos y penetran répidemente la borrera cerosa, lueao posan por las porciones lipo-
filicos de las ceras y lo cutina.  En el coso de algin herbicida demasiado lipofilico,
se dificulta la penetracién por los sustancios hidrofilicos que son la_pectina y la celulose.

Los condiciones ambientales afectan notablemente la cobsorcidn de los herbicidas,
sobre todo los hidrofilicos. Bajo condiciones de alta humedod relotiva, !os gotas se eva-
poran menos répido permitiendo mas tiempo pora el herbtida disvelto en el agua o pe-
netrorse. Al mismo tiempo los porciones hidrofilicas de la cutino y pectina pueden ob-
sorber humedad e hincherse separando los |éminas de cera y osi cbren comino més facil
para los herbicidos polcres o seguir. La humedad relativa tiene menos efecto sobre la
penetracidén de productos lipofilicos.

Se destacon los siguientes concepios importantes o cerco de la absorcidn cuticulor
de los herbicidas:

a)  Rutas ecuosas y cerosas

b) Cuticula més etpesa bojo condiciones de secano y mds delgade con
ambienteshimadas:  ejemplos de los extremos son los cactus vs. ma-
lezas ccudticas; eso puede ofectar bastonte lo penciracion de herbi-
cidos foliares.

c) Los prepiedades de los herbicidas inciden en la absorcidn (polar vs.
opolar, vs. solubilided, etc.)

d) La formulacién de  productos concentredos emulsionobles penetran
mejor gue los palves mojebles, ‘

e)  Aditivos tales como humectantes, pegantes y emulsificantes pueden
aumentar la obsorcién sobre todo para materiales polares.

f) Lo olta humedad relotiva mejora la penetrocidn al (1) reducir la
evopaiccién del agua con el producto de la hojo y (2) proveer
humeded o los sustancios hidrefilicos de la copa cuticular, cou=
sondo a ésta hinchozdn y haciéndola mes occesible o la ruta
acvosa pora los herbicidas polares.,
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(4) Translocacién

Algunos de los herbicidas foliores se consideran "de contacto", es decir que sola=
mente afecton los tejidos tratodos. Al mismo tiempo, hay otros productos caopaz

de ser translocodosdel sitio de oplicacidn a otras portes de lo plonta, Este grupo
incluye los herbicidos amitrol, glifosato, dalopon, 2,4-D, 2,4,5-T y muchos mas.

El simplosto y apoplosto

Un concepto bdsico en cuanto a la translocacién de los herbicidas se refiere al
simplasto y opoplosto.  El simplosto consiste de fodo el protoplasma de la planta, en
forma interconecteda de todas les células de la plenta que funciona como una entidad.
Esto incluye el floema,las célules vives, y el plosmodermate & fibras de protoplasma que
conectan las células vivientes, .es decir la fase viva de la planta.  El opoplasto se
reficre o los tejidos muertos y el agua alrededor del simplesto, lo cual incluye el xilema
y los poredes celulares. Los herbicidos pueden moverse por cortas distoncias por difusién

pero para que sean verdoderamente "sistémicos" deben moverse en el xilema ¢ el floema
de la plonta.

Los herbicidas se distribuyen en diferentes grados al simplosto 6 al cpoplosto.  Al-
gunos se translocon solamente en uno 6 el otro sistema, pero otros pueden moverse fonto
en el opoplosto como en el simplasto, El 2,4-D, dolapon, amitrol, dicomba y picloram
se mueven en el follaje por el simplasto junto con los azdcares, sin entrar en las hojas
no tratodas que estén produciendo y "exportando™ azicares.

Un concepto de suma importancia para comprender el movimiento de herbicidas foliare-g8
es sobre el transporte de susicncios quimicas del sitio de produccién a los de su metcbolismols
6 almacenamiento (Figura 2). Llos azdlcares tienden a moverse de los sitios de produzcién
(les hojas) hacia los sitios de consumo (activos en metablismo) 6 de olmocenamiento (taices
grucsas, bulbos, granos, etc.) y en el proceso pueden llevar con ellos el 2,4<D y otros
herbicidos. Se ha establecido gue el 2,4~D no se mueve por si solo sino que siempre
su translocacién va ligada con el movimiento de azdcores a través de las vias del flocma,

La mayoria de lo tronslocacien de los hojos ocurre por medio del floema y dicha
tronslocacién depende de tejidos vivos. Al aplicar herbicidos muy fuerfes 6 una sobre=
dosis sc puede reducir la cantidod de producto translocado y por consiguicente bajor el
grodo de control oblenido a lergo plozo. Es por cso que no se recomicnda tampoco el
uso de_los herbicidos de contacto en mezcla con los sisiémicos, porque scria contreprodu=~
cenfe ol matar solomente la parte cérea de lo planta sin permitir suficienle movimienio =
del produclo sistémico aisistemo radicular para asi aliminar toda la planta.

El tipo de moleza tombién influye en la translocccidn. Se observa gencralmente
en melezos anuales donde no e5 necesario que el herbicida sea tronslocado a largas dis=
tancios cn comparacién con olios factores importantes pera el buen compoitemicento del
producto,  El malezas bianuales se debe oplicar en estedo de pléntvlas 6 rosetas pero

antes de que brote la flor,
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Los conceplos de Figura 2 son de alta importoncio en cuanto o los molezos pe=
rennes pora poder determinar la mejor época de oplicacién. Al emerger el brote de
parte vegetativas subterréncaos mucha cantided de azdcar producida y almocenada se

‘utiliza para producir nuevas hojos y tallos y por lo tanto el movimiento es hacia las

portes nuevaos (arribe) y no hacia los purtes subferréneos. Al legor of estodo de pre-
floracién, el crecimiento vegetativo se reduce 6 se pora totalmente y los azicares pro-
ducidos por los hojos comicnzan a moverse a los tejidos de almacenamiento subterréneos,
Es cn este momento que la aplicacién foliar va a ser lo més efectivo para los productos
sistémicos, simplemente debido a que la tramslocacién es mos completa por foda lo plenta
que en cuolquicr otra épocas,

Aplicacidn foliar ‘ Al Yema apical

Xilema

Transporie por el
floema

Transporte por el
xilema

Aplicacién al
suelo

Raiz

Fig. 2 Movimicnio de sustancias quimicas dentro de la plonta
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Triazines, Greas substitufdas, uracilos, ete,

Caracterfsticas

HEREICIDAS APLICADOS AL SUELO

1.

2.

3.

5.

6.

10.
11,

12.

HERBICIDAS APLICADOS AL SUELO .Y 'FACTORES QUE AFECTAN SU COM -

temente en los Lropicos es altamente activo.

tienen alguna actividad foliar, lo cual depende fundamentalmente de
su solubilidad adn cuando temperatura tambi¢n es importante. Accién
foliar del diuron es sumentada con aumentos de temperatura, consecuen-

Absorbidos por la ralz y transportados por el xilema.,

Activos contra malezas germinando, fundamentalmente gramfineas y
también algunas latifoliadas y perennes,

baja solubilidad desde el punto de vista de 1a formulacién.

necesitan agua para su activacién

la selectividad se basa por lo general en ubicacién en el suelo alGn cuando

pueden citarse por 1o menos dos casos de cxcelente selectividad fisiolégica

que son atrazina en mafz y terbacil en menta.

movimiento en el perfil del suelo (drenajec) afectado por :

a) solubilidad del herbicida (a nivel de familia)

b) caracteristicas de adsorcién del herbicida., Atrazina es menos adsor-
bida y mas soluble que simazina, por lo tanto puede moverse con mas
facilidad.

muchos de ellos afectan la reaccién de Hill,

susceptibles a foltodescomposicibn.

pueden actuar como esterilizantes del suclo a altas concentraciones,

presentan baja toxicidad para mamfileros

por lo general dejan residues de una estacion a la otra,

5

El suelo es una entidad dinfimica y como tal constituye un ambiente especial
para los herbicidas. La aplicacion de herbicidas al suelo los expone a todos
los procesos ffsicos v bioldricos que normalinente tienen lugar en el. ADSOR
CION, REACCIONES QUIMICAS, ACTIVIDAD MICROBIANA, estin dirccta-

PORTAMIENTO

mente relacionados a la dinfimica de suclos. VOLATILIDAD, DRENAJE (MO-
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.VIMIENTO EN EL PERFIL) y FOTODESCOMPOSICION también afectan el

comportamiento herbicida.

Independientemente del método de aplicacién y de si nuestra intencién es
obtener actividad en el suclo o no, parte del herbicida llega siempre al suelo.
Evidentemente hay una cierta dosis que es nccesaria para obtener actjvidad
biol6gica. Para que esta dosis alcance el blarco (lugar de la planta donde

el efecto toxico se manifiesta), es necesario contar con condiciones elim4-
ticas y de suclo adecuadas. Un conocimiento del efecto que tales factores
ejercen sobre los herbicidas nos permitir4 un uso mas racional de ellos.

Puede verse que desde que tanto las condiciones clim4ticas como las de
suelo, no pueden ser fdcilmente controladas, un buen herbicida de este
grupo dehe funcionar bajo un razonable rango de condiciones adversas con
confiabilidad repetible.

De Jos factores mencionados adsorcién y drenaje (lavado) juegan un rol muy

importante del punto de vista prdctico. Un conocimiento de ellos, es Gtil
para interpretar actividad y residualidad,

-BIO-DESCOMPOSICION -ACTIVIDAD MICROBIANA

Descomposicién de los herbicidas por los micro-organismos iuega un impor-
tante rol en la degradaci6n de varios compuestos. Este proceso es comfn,
los micro-organismos usan los herbicidas de 1a misma forma en que usan
cualquier otra fucnte de C 6 N, mincral u orgénico. En la mayor parte de los
casos los mismos procesos que afectan la descomposicién del humus, la ma-
teria orgéinica o los procesos de amonificacion y nitrificacién, también afcc-
tan la degradaci6n de los herbicidas.

Suelos cflidos y htimedos con moderado pll, y acreados, favorecen una ace-
lerada descomposicién. La disponibilidad de otras fuentes de alimento, la
concentracién del herbicida; exposicion previa de los micro-organismos al
mismo herbicida y 1a especie de micro-organismo predominante son im por-
tantes en definir la velocidad de degradacion.  Es obvia la importancia de los
micro-organismos en reducic residualidad.  En regiones Gridas, o ¢n hmedas
y frias, la actividad microbiina es reducida considerablemente con la conse-
cuente reduccibn en degradacion, Cuando se riega por surco en zonas Aridas,
con alta evaporacion, el herbicida ¢s acorreado a la parte superior de los ca-
ballones, donde debido a condiciones adversas. no hay actividad microbisina.
Acumulaci6n de herbicida ¢n ¢sa zona, resulta en daiio a cultivos postcriores.
En suelos con pll bajos, usualmente por debajo de 5.0, Ja actividad micro-
biana es reducida-(excepto por especics adaptadas tales como algunas de
Rhizobium en los tropicos, adaptadas a altas condiciones de aridez) por lo
tanto reduciendo la descomposicion,  Exceso de anua y bajas temperaturas
ejercen la misma influencia sobre 1a actividad microbiana.
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Luego de sucesivas aplicaciones de Ciertos herbicidas, 1a poblacién de
organismos degradantes se incrementa, Luego estas poblaciones aumenta -
" das degradan los herbicidas m4s ripidamente,
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En relaci6n al efecto de los herbicidas sobre los micro-organismos, no
mucho se conoce, Evidentemente, 1a induccién de cambios en la flora
microbiana, seleccionando determinadas especics o razas puede afectar
considerablemente las reacciones del suelo en su conjunto.

La velocidad con que los diferentes herbicidas son degradados por actividad
microbiana es variable. Para 2,4-D e ¥PC por ejemplo es de airededor de
4 semanas al jigual que para dalapoen. Picloran y fenac son altamente resis-
tentes siendo atrazina y diuron medianamente resistentes, Varias razones
contribuyen a este comportamiento diferencial de los micro-organismos a
herbicidas de grupos diferentes, Configuracién molecular, halogenaci6n
(Tundamentalmente clorinacién), parcialmente delerminan preferencias.

ADSORCION

Es tal vez uno de los mas importantes factores en condicionar la disponibilidad
de un herbicida cuando es aplicado al suelo,

Adsorcibn resulta de 1a atraceién ifsica o qufmica de las sustancia a una su-
perficie. Puede ser mirada €omo un proceso de equilibrio entre la sustancia
adsorbida a las particulas de suclo, y la disponillc en la solucién del mismo,
El mismo cquilibrio que existe entre los cationes del suelo y los de 1a solu-
cién del mismo.

)
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partfculas de suclo

soluci6n del suelo

Una parte de las sustancias es atrafda por Ia partfeula del suelo Vv otra parte
integra la soluci6n del mismo de Ja cual es directamente disponible para las
plantas. La planta obticne sus nutrientes fundamenialmente de esta soluci6n
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" aGn cuando hay reportes de absorcién desde las partfculas de suelo.

Es evidente entonces que cuando se trate de herbicidas que son fdcilmente
adsorbidos, su disponibilidad para las malezas es seriamente afcctado, a
menos que scpamos esto de antemano y tomemos medidas para evitar com-
pleta inactividad.

La adsorcién pucde tener lugar en la superficie de las partfculas de suelo,
o puede ser interlaminar. Cuando la adsorcibn es interlaminar, como
sucede con alzunos herbicidas (diquat, ete.) su liberacién es mucho més
diffcil que cuando la retencién €s en la superficie.

Factores que afectan la adsorcién

a) textura del suelo

Suclos con alto contenido de arcilla tienen una mayor superficie de contacto
que los arenosos. Debido a que el tamaiio de las partfculas de arcilla es
mucho menor que las de arena, el drea es mayor por widad de \'olumen.
Como veremos esto afecta consxderablcmente ia dosis a aplicar.

La materia org4nica en general tiene mayor superficie de contacto que las
arcillas y consccuentemente su capacidad adsorptiva es mucho mayor, *

b) tipo de arcilla

Dcbido a que el nfimero de cargas negativas generadas en diferentes tipos
de arcillas es distinto, asf como el nimero de capas que constituyven diferen-
tes arcillas, adsorcién es también diferente. . La intensidad de adsorcibén
sigue mas o menos la capacidad de intercambio catiénico de las arcillas.

Arcilla CIC
kaolinita 15 meq/100 g. 5011 !
Chlorita 30 1
Illita : 30 u it
Montmorillionita 100 1 i
Vermiculila 150 L 1
Materia orgénica 200 u H
La Superficie del humus 500 - 800 m? / g.

Elasticidad de 1as capas as{ como la distancia entre ellas tqmbuin influencia
1a adsorciOn.

Como puede verse la capoacidad adsortiva de 1a materia orgfinica estf por en-
cima de las arcillas, consecuentemente, en la mayor parte de los casos es
definitoria en cuanto a la actividad que tendra un determinado producto,  Por
lo general exizste una mejor correlacién entre contenido en materia orgidnica
y adsorcibn, que la que existe con las arcillas. Debemos adeinds tener en

* Teniendo en cuenta que ¢l suelo es en general una mezcela y diffcilimente un
solo tipo dec malerial,
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cuenta que salvo en condiciones muy especiales, general Jos suelos con- g
sisten en una mezcla de diferentes arcillas y diferente contenido de materia &
orginica. Algunos suelos de 4dreas tropicales con alta precipitacién estardn
3

constitufdos fundamentalmente por 1:1 tipo de arcillas tales como la kao-
linita, con mecnor capacidad de retencién. Para algunos herbicidas el con-
tenido de arcilla es muy importante, Bipiridillums por ejemplo (Paraquat
y diquat) pueden ser adsorbidos interlaminarmente aumentando no solo la
adsorcién sino la irreversibilidad de este proceso. Como se comprende-
ré, adsorci6n es un proceso reversible en la mayorfa de los casos, pcro
la liberacién es mis diffcil cuando la adsorci6n es interlaminar,

c¢) humedad.

Tiene varios efectos, directos e indirectos tales como influenciando la can-
tidad de herbicida en solucién., El efecto mis evidente y general es el del
agua compitiendo por sitios de adsorcién. El agua forma una pelfcula que
impide la adsorcion, Cuando esto sucede en la aplicacién de compuestos
volitiles, el exceso de humedad resulta en pérdida del compuesto por volatil-
izacib6n al no ser adsorbido. Por otro lado, cuando el suclo cstd seco, la
adsorci6tn es mucho mayor., Esto puede ser beneficioso o no dependiendo de
cada caso en particular, Cuando un herbicida que normalmente es fuerte-
mente adsorbido se anlica, tal como diuron para el control de Lolium anual
en trigo, y el suclo c¢std demasiado seco, su efecto es reducido y si estd
extremadamente seco, puede ser casi irreversiblemente {ijado,. no nos seré
posible liberarlo ni con irrigacion,

s o

d) temperatura

Adsorcibn es un proceso exotérmico (libera energfa) libera calor, consecuen-
temente incrementos de temperatura incrementa la inestabilidad de 1as mo-
1¢culas, su movimiento y por lo tanto disminuye adsorcién cn general. Existe
también una relaci6n con soiubilidad. La mayor parte de los compucstos au-
mentan su solubilidad con aumentos de temperatura y por lo tanto son menos
adsorbidos pues pasan a infegrar la solucién del suelo. lay excepciones a

eslo, tal como sucaede con EPTC cuya solubilidad en agua disminuye con aumenio
de tcmpcmtm*q y por lo tanto su adsorcién se incrementa. En este caso el
efecto de temperatura es mas importante sobre solubilidad que qoln adsor-
cién, resultando en uwna mayor adsorcién neta.

Para LEPTC 1o < Sol. > Ads.,
Para la mayorfa de los casos :

O
©c O Temp. OO
O O O p
Adsorbido o en soiucién

La reaccif6n indica que tcmpm'qlura acarrea ¢l equilibrio hacia 1a derecha
{exeepto para EPTC). Adsorcion y solubilidad pueden ser adecuadamente co-

-rrelacionados dentro de algunas familias de herbicidas pero no entre familias,




e
Dentro de una familia en particular, solubilidad pucde ser un indicador
adecuado de cual ser4 su comportamiento con respecto a adsorcién :

3

diuron 42 ppm més adsorbido
linuron 75 ppm menos adsorbido

Sin embargo esto no puede hacerse entre fam ilias porque paraquat j.ir ejem-
plo es completamente soluble cn agua y sin embargo es uno de los herbicidas

mas fuertemente adsorbidos.

En general puede decirse que Wﬂhﬁﬂﬂgﬁw .
y no volitiles a suclos hfimedos es una buena préctica._
\_-f ——— e e i e

d) pH

Su efecto no es muy conocido para todos los herbicidas. Atrazina por
cjemplo es mas adsorbida cuando el p disminuye porgue 1a concentracién

de iones hidrégeno se incrementa y alguno de los HY se asocia a 1a moitcula
de atrazina dfndole carga positiva que es atraida al coloide donde predominan
cargas ncgativas, Para 2,4-D por ejemplo, aumento de pll (menos Hj causa

disociaci6én de 1a moléeula pasando a una forma mas negativa que €S menos

adsorbida. OH ~Lt)
pH
gumen FS‘_

En general fenoxis, picloran, amiben, glifosaté, dalapon, TCA, son acl-
dicos mientras que paraquat y triazines son bAsicos y consecuentemenie mas

adsorbidos.

Movimiento cn ¢l perfil (drenaje)

Refiere al movimiento del producto quimico con el nzua del suclo o aplicada

al suclo. Esta fatimamente relacionado con cl contenido de arcilla o materia
orgfnica, solubilidad del herbicida y 12 cantidad de agua que se mucve a traveés
del periil, '

En general hay i mayor drenaje cuando los compucstos tienen alta solubi-

lidad en agua, sin embargo esto no siempre s cierto v diguat €3 un buen
cjemplo de ello al como fue meacionado anteriormente.  Si tencemos una i
Nuvia de 100 mm, cquivale aproximadamente a'l millén de kilos de agua, ;
tebricamente disolverd twulo el herbicida que tiene 1 ppm de solubilidad desde

que una parte por millén cquivale a 1.kilo de herbicida en un millon de kilos

de agua. Si esto fuera asf, ¢l herbicida seguirfa el inovimiento del agua en el

perfil, Sin emburgo esto no sucede asf. Monuron es soluble en la proporeion

de 230 ppm, 400 mm de agua uplicadoes posteriormentce, serfan capaces de

disolver cientos de veces una dosis normal de aplicacién y sin cmbavgzo no

succde asf.  CIPC tiene un:d solubilidad de S8ppm sin embargo es fuertemente
adsorbido y rarmnente se mueve mas de 25 mm en ¢l perfil excepto en suclos

fundam entalmente arennsos. Dalapon por otro lado, no es fuertemente adsorbido

y es ficilmente drenado.

o
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Volatilidad

&

Cambio de estado 1fquido a vapor. Depende de una constante ffsica presién
de vapor, la cual a su vez influenciada por varios factores.

La presidon de vapor cambia fundamentalmente con cambios de temperatura,
Incrementos de temperatura alteran el equilibrio molecular aumentando
la presibn de vapor.

Cuando la presién de vapor equilibra a la presién atmosférica (760 mm a
nivel d2l mar) el 1fquido cambia a vapor.

El agua a (°c tiene una presién de vapor de 4.58 mm, a 30° es 31.6ya
100° es 760, igualando a la atmosférica y transforméndose en vapor.

Presi6n de vapor es una medida relativa y no es de utilidad a menos que ; ‘
pueda compararse con una de efecto conocido en la volatilidad., Ciertos

herbicidas sin embargo tienen una alta presién de vapor (relativa) y son

altamente voldtiles y deben ser protegidos en su aplicacién para impedir

pérdidas totales como consecuencia de esto,

Altamente voldtiles : RoNeet, Treflan, Casoron y bromuro de metilo

Medianamente voldtiles : 2,4-D (ésteres de alta volatilidad), CIPC e IPC.

Baja volatilidad : Ureas, triazines.

No volatilidad : Bromacil

Volatilidad no es siempre un factor negativo. Es @itil por cjemplo en la
actividad del Casoron que controla malezas volatilizindose dentro del follaje,

Como fue indicado, volatilidad depende de la presién de vapor, pero tam-
bién dec adsorcién y solubilidad, Bajo alias condiciones de humedad, aumen-
to de volatilidad debido a 1a competencia del agua por los sitios de adsorcién.
Normalmente adsorcidn deberfa decrecer volatilidad., Compuestos altamente
voldtiles en general deben ser incorporados para evitar pérdida total,

CIPC e IPC deben ser aplicados en suclos himedos y {rfos.
EPTC en cambio, debe ser aplicado a suclos secos o himedos pero en este

Gltimo caso, inmediatamente incorporado.

Resumaoen :

>To < ADS
L+ <pH > ADS :
>T¢ > SOL < ADS General
7S0L < ADS
»T2 <SOL » ADS - EPIC
>T? <11,0 > ADS - CDAA
(R11)
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Descomposicién qufmica

Es un proceso no muy estudiado pero que es muy similar al realizado por
los microorganismos, por lo tanto los factores que influencian 1a descom-
posicién micro-orginica, tambi€n afectan la qufmica.

1os triazines son descompuestos quimicamente en el suelo. Amitrol
puede scr también degradado quimicamente. Varias reacciones, tal vez
similares a las que ocurren en las plantas son responsables por este

tipo de degradacién, incluyendo hidro6lisis como una de las més comunes.

Fotodescomposicibn

La luz, especialmente la fraccibén uliravioleta de su espectro, altera el
balance de energfa de las moléculas resultando en algunos casos en rotura
de los enlices moleculares. Iisto es particularmente cierto para compuestos
conteniendo niteégeno que permanccen en la superficie del suelo, expuestos

a la radiaci6n uliraviolcta.

Triflualin, paraquat y diuron son buenos ejemplos de este tipo de descom-

‘posici6n, que bien puede inclufrse dentro de la categoria anterior.

Como podrd apreciarse a través de la revisién previa, solo alguno de los
fact ores mencionados tiene gravitacién importante desde el punto de vista
préctico.

Es evidente, por ejemplo, que para la mayorfa de los casos el efecto que 1a
adsorcién cjerce sobre el comportamiento de un compuesto, cs mucho muayor
que el del pli.

Tal vez lo m4s importante es que un conocimiento previo de los factores asf
como de 1a forma en que actGan nos permitiré predecir comportamiento o
explicar resultados.

Residualidad y actividad de los compuestos uszdos son las caracter{sticas
mas alectadas por los facfores mencionados.

Obviamente, jucgan un papel preponderante en 1a cantidad de compuesto
aclivo que permanecce ¢n ¢l suclo lucgo de la cosecha,

Por otra parte, la actividad del herbicida estd condicionada a dichos

factores. [Ellos determinarin por cjemplo, que cuando aplicamos una

triazina a un suclo arcilloso, la dosis deberd ser incrementada con respecto
a la usada cn el suclo arenoso.

TENSION DE VAPOR

mml Hg
EPTC i 4
2,4-D Isop 10-2
l“h"m L_a',a/(_, ro N 10.‘5
atrazina 10-7
simazina 10-9
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DESCOMPOSICION MICROBIANA

2,4-D
IPC >r€ipida - 4 semanas
DALAPON

ATRAZINA > mediana

DIURON
.

PICLORAN > S

FENAC
VOLATILIDAD
ALTA EPTC, Trifluralin, RoNeet, Casoron, Br Mec
MEDIA 2,4-D (esteres) CIPC, IPC
BAJA Urcas - Triazines

NINGUNA Bromacil

SOLUBILIDAD

simazina ¢ o
atrazina 33
diuron 42
linuron " 75
ferbacil 710
fenuron 3. 850
dalapon h 500. 000
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HERBICIDAS

Adsortidos

]

Cargados +

HOH

B NH+

¥ X
RIINJ\?J\ NIR o J\Ol

TRIAZINES

ﬂ +2Cl~
S\

— carbanilitos tiol carbanilatos
CORTA =2 ,1-Dy derividos
dalapon

Qc"‘ ﬂa ZE/CL

PARAQUAT .
OTROS : racilos - Anilinas - Ureas , ectc.
Carpados - = No adsorbidos
(@]
cl - 0 - CH, c"
| e OH
|
B = B e Cf Cl
: | ou
. i .
O
c ® o
= OH e
O
RESIDUALIDAD 111, LIXIVIACION
mectoxi - cloro trinzinas
ureas
LARGA <———uracilos trifluralin 1
picloram °* diuron 2
atrazina 10
—— .o bromucil 15
metil tio triazinas
MEDIANA<<" 111 ron picloram 25
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BASES DE QUIMICA ORGANICA PARA EL ENTENDIMIENTO
|
DE LA QUIMICA DE LOS HERBICIDAS /
L Lo bose comdn de todos los compuestos orgénicos es el Cerbono (C). El elemento
C tiene cuairo velencios y se representa asi: ]
. B 2
|

Caoda volenicia representa un  enlace potencial con ofros Glomos. En los herbicides
generalmente estos Glomos son: otros carbonos (C), hidrégeno (H), oxigeno (Q), fésioro
(P), sulfuro (S), nitrégeno (N), los halégenos, cloro (CI), flgor (F), yodo (1), vy bromo -

(br), y olros menos comunes.

Ejemplos:
H Cl O
Loed
H- | vm C == C o= OH
\

H Cl 6cido, 2,2 dicloro propiénico

Al escribir las férrulas generalmente se omiten los hidrégenos & se agrupan con el C:

@ H cl 0 — |
l. : Hwl = ¢ o= C=OH —> CHy.CClp-COOH
Fod #

H

H = C = H ——> CHy

H ) '

Il Del metono se derivaen dos fomilios de hidrocarbonos (compucstos de hidrégeno y

‘ carbono) que son los hidrocarbones en cadenaz

| Il I
«CwmCe=C=C-
| |

I I La melécula orgénica mds sencillo es el metano:

Dr, A. Appleby,

1/ Nodificads de la separala del curso en control de molezos:
¢ Oregon State Univeisity, Corvellis, Oregon.




y los hidrocarbonos 6 ciclicos (en anillo)

OA
v Hidrocarbonos en cadena

Tres tipos:
Alkanos :  todos los enlaces entre corbonos son sencillos

T
“- ColCnl~C=
I

Alkenos : uno 6 més enlaces enfre carbonos son doble

S (R '

-C=C-C -
- )
Alkinos:  uno de los enloces entre carbonos son triples:
| . |
C=C-cC-
|
Vv Los hidrocarbonos en anillo de enlaces sencillos son aliféticos

o
el = M

Los hidrocarbonos ciclicos con enlaces dobles son los aromdticos

=7
c\\.c,/lj' ,

f

VI En cadena + Ciclicos = Hidrocarbonos
. '
ke k- ALifarices
-
!
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Los ciclicos no sofurodos pueden ser no-hetercciclicos 6 heterociclicos

los no-heterociclicos son aquellos que solo tienen una especies de Gtomo
en el onillo como el benceno

t A

e

Los heterociclicos tienen mos de una especie de dtomo en el anillo:

C >
N Z N 4 ; f

l ﬂ . Triczina simétrica
C
C\N/

Otro étomo comiénmente encontrado en el anillo es el oxigeno

Grupos funcionales orgénicos:

| ; O

— C — CH Alcohol “— C — OH Acido 6 grupo carboxilico
| .
} e

—~ C =0 Aldehidos <_ V- Fenil

|
- C —-C — CH3 c.etonas =S
| I

. \ /" °

—

Fenoxi

O

= /i
<C> —C — OH Acido benzoico

Sales y Csteres

A. Sales se forman par medio de lo combinacidn entre grupos dcidos y beses:

o} S O
/ /s
- C" H | g 4

o g 1 / i J-
HOpemtala et = €= O7 No™ 4+ H,0

B e e v —
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Esteres se forman por medio de la combinacién entre Gcidos y olcoholes:

0 | o |
—~¢C—-0OH + HO|=C - ~¢-0-~-C-~
[ |

Generalmente las soles con olares solubles en agua los esteres son no-
P y g Y
polores y solubles en cceite,

Grupos base comdnes

Benceno -
O Fenoxi

0
r
@—c-OH Acido benzoico

>

Triazina siméirica
(Tres nitrégenos en el onillo simefricomente distribuidos)

Triazina no=simétrica

Triozol
(Tres nitrégenos en el anillo)

Wacil {diazino)
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1 Caracteristicas generales de los tres grupos de herbicidas :

AI

c.

D.

F.

G.

I.

II Triazinas

A, Lla gran mayorfia de las triazinas comerciales son triazinas simétricas

TRIAZINAS, UREAS Y URACILES

Generalmente aplicaﬂos al suelo aunque tambifn se aplican al follaje
con surfactantes, : ‘

Aplicadas al suelo son absorbidos por las ralces y son translocados
dentro de la planta unicamente por el xilena ( apoplasto )

Aplicados sl follaje son ebsorbidos por la planta, pero actian como
si fuesen de herbicidas de contacto ( no se translocan ).

Inhiben la fotosintesis (0, derivado de la reaccifn "Hill" disminuye).

Muchas malezas que germinan inicialmente se ven sanas ¥ vigorosas,
pero después de poco tiempo mueren, ' '

Generalmente son mis activos contra malezas de hoja ancha que contra
gramineas.

Son de baja toxicidad hacia mamiferos,

Todos requieren ser mobilizados a la zona de terminacibn y desarrollo
de raices por medio de lluvia, riego o incorporacibn para realizar su

efecto.

Generalmente scn formulados como polvos mojables.

+

gk F:;"‘ Gamrd e

ias cuales son de baja solubilidad. Recientemente se han desarrollado
triazinas so simétricas las cuales generalmente son de mayor solubilidad
y de menor residualidad:

g - C Ha =
| ]
fo”\\ﬂ Ma =87 S
o, 1O . |
Ny _L\ b Y
Vd N N - % 0/\/ =
R ] 2




B. Triazinas Simétricas : {

‘.
Existen tres clases de triazinas simétricas de acuerdo a la substitu-
cibn en la posicibn dos en el anillo representada por el grupo Ry :
A ?; ,
'J/\N Ry: - Cl Clorotriazinas q
¥ (:) ( 2 - OCH3 Metoxitriazinas ’
n; ol J’\ /’__ ;}-n - SCH3 Metilmercaptotriazinas
p S N / (tiometil triazinas)
RIRTEVY '.;'_0{1 \0'}1 T
Pt I ) i
La solubilidad en agua de &stas varia considerablemente y en general »
es asi:
Clorotriazinas : 5 a 40 PPM .
Metilmercaptotriazinas 50 a 450 PPM
Metoxitriazinas: 750 a 1800 PPM

2, Fisiologtla de las triazinas:

A,

En concentraciones sub-t&xicas ciertas triazinas como la simazina

en maiz, se ha notado una estimulacifn de su crecimiento y del peso

seco y en trigo se ha reportado un aumento en el contenido de la clo-

rofila en las hojas. En Colombia se ha notadc mayor vigor del pasto

Guinea (Ponicum maximun) despufs de ser tratado con simazina en dosis i
de 1 kg ia/ha,

Absorcibn y translocacibn: la temperatura y la concentracién del
herbicida estfn correlacionadas Jirectamente con su absorcibn y
translocacidn, El movimiento de las triazinas es por el apoplasto
(xilem2) y 2sto se nota en los sintomas de fitotoxicidad en gramineas
donde el herbicida se acumula prcgresivamente de la punta de la hoja

hacia 1a base y en plantas de hoja ancha de los mirgenes foliares, - i
hacia el centro y base de las hojas

En general la penetracién foliar y la toxicidad agudas estf&n correla-
cionadas directamente con la colubilidad del herbicida, no hay
translocacitn en el floema, pero tiene buen movimiento en el apoplasto

y 'su absorcibn es aumentada considerablemente con el uso de surfactantes,

Fisiologzfa de accibn: En general se dice que el efecto fisiclbgico de

las triazinas, ureas y uragilcs ¢t sobre la fotosintesis ya que el
sintoma vniversal es el de clorosis foliar seguido por necrosis y
muerte de la planta, El efecto 32 mide poxr medio el oxigeno, el cual
es libevrado como 02 durante la fectosintesis y este 02 nroviene de la
"fotolisis'del agva , En Presencia de estos herbicidas la produccién del 5
02 de "fotolisis" disminuye o desaparece, Los diferentes herbicidas

afectan la forosintesis en diferontes grados, )
En un estudio comparido, el efecto de la simazina, la atrazima y el
diuron, se encontrt que la atrazina era dos veces m&s potente que la
simazina,y el diuron cinco veces mis potente que la simazina, :

|
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Susceptibilidad de malezas: Las malezas comunes controladas por las
triazinas son: Ipomoea, Amaranthus, Chenopodium, Portulaca oleracea,
Setaria, Echinochloa y Cyperus diffusus.

Las malezas no controladas: Digitaria, malezas gramineas perennes

(sorhum halepense, Cynodon dactylon etc.) Cyperus rotundus, Rottboellisa
exaltata y Panicum sp,

Residualidad: La residualidad de las triazinas varfa de acuerdo al
grupo. Generalmente las clorotriazinas y las metoxi-triazinas son de
mayor residualidad que las metilmercaptotriazinas, La atrazina y la
simazina, en particular, han causado problemas de fitoxicidad en
cultivos de rotacitn susceptibles a las triazinas y en base a esto se
han desarrollado otras clorotriazinas de menor residualidad como 1la
cianazina y la triazina no simétrica, la metribuzina,

La degradacibn de las triazinas es por medios quimicos (hidrolisis) y

biblogicos ( degradacién por microorganismos), Las dos son de igual
importancia en general,

‘La descomposicitn quimica es principalmente por medio de la hidrolisis
del grupo en la posicibn # 2,

ek oH
——l—
W /\u N/“\J producto
principal
AR
S & //\\ secundario
- i N N o~

De-alkilacibn de los grupos Ry y R3, tambifn es de importancia en la
degradacidon de estos herbicidas. La degradacibn del anillo no se ha
demostrado y la foto descomposicibn ocurre, pero no es de mayor im-
portancia,

Decomposicibn microbiblogica se ha demostrado con Aspergillus v se ha
observado el proceso de dealkilacibn e hidrolisis,

H
;>_.M: —_— :>"~“2 e, :>__OH
R

En dosis comunmente empleadas para el control de malezas en cultivos
anuales, la residualiiad de las triazinas es de 4 a 12 meses y est4
relacicnzda con la temperatura, la humedad del suelo, la materia orgé-
nica y la dosis,

La clorosis en malezas de hoja ancha empieza en las nervaduras.




3. Clorotriazinas b

Las cloritriazinas m4s comumente empleadas son:

simazina, propazina,
atrarima, clanazina y ciprazina. Su solubilidad

€s menor que el de las '
otras triazinas, _ _—
Atrazima: 2 cloro - 4 etilamino - 6 isopropilamino -s triazina, Q.
cL
]
u/\w }
H (:) H ' Solubilidad en agua: 33 PPM
r.u-a\ \w— - F%
-, ~ -
<H3’°H N CHe CHa

Selectiva en maiz, sorgo, cafia de azlcar,

La selectividad en waiz es bioquimica ya que ésta planta es capaz de degradar

el herbicida a una forma inactiva , La degradacifn puede ser por medio de la
hidroxilacién del anillo en la posicibn i# 2,

v e

; '
N N N N

clorotriazina

usadas en zonas industriales. La
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En sorgo se ha encontrado.unicamente, la degradacibn por medio de' la
dealkilacibn,

acidbn de las cadenas Ry 'y Ry i

R

Zn general, 1a susceptibilidad de las gr
8 su capacidad de metabolizar la atrazin
cinco gramineas a la arrazina se enco
wetadbolizd 96% del herbicida seie horas despubs de su absorcidn, mientras

que especies de Panicunm, Digitavria, Setaria y Avena sativa lo hacfan en un
44, 50, 17 y 2%, en el mismn tiempo,

amineas est& directamente relacicnada
3. Comparando la susceptibilidad de
ntrd lo siguiente: El mazi (Zea mays )

* Ls resistencia de &s-as plantas a la atrazina es:

MAIZ % PANTCUI = DIGITARTA > SETARIA > AVENA

B. Simezina : 2 - cloro - 4,6 -bils (etilamino) s - triazina
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v (:) Y solubilidad en agua : 5 ppM
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Selectivo en maiz, espirrago, alfalfa, ornamentales, frutales; usado
en zonas no agricolas,

Su selectividad en maiz se debe al mismo mecanismo bioquimico que ocurre
con la atrazina, Por su menor solubilidad es selectivo en cultivos perennes
de raices profundas como lo es la alfalfa,

3, Metoxitriazinas : Generalmente las metoxitriazinas son mds solubles que

las clorotriazinas y las metil-mercaptotriazinas, También tienen mayor
accién foliar que las clorotriazinas .

OCHy

Ejemplos: 1, Secbumeton
sol, H,0 : 750 PPM

]
P g,
N N
Lf;:?/J uso: cafla de azflicar, alfalfa,
Ry NN = ’ = NH-R3 : _

2. Prometona,
sol 620 PPM
uso : industrial

4, Metilmercaptotriazinas: Mayor actividad follar que las cloritriazinas
y de mayor poder residual,

8 CHy Ejemplos: 1., Prometona -
i Sol H,0 : 48 PPM
2
N Uso: algodén, industrial

O]
ab"" -L\. ,/J_.Nn..nl 2, Ametrina:

N Sol H.O : 185 PPM
Uso: cafla de azficar, banano,
pifa, papas, citricos.

% Thompson,L. étal 1971Mctabolism of Atrazineby Fall Panicum and Large
Crabrass Weeds 19 (4): 409 - 412,

C. Triazina no simétricas:

El grupo de las triazinas no simftricas es relativamente nuevo entre
los herbicidas y el representante es la metribuzina:

S‘C#b
" ”__“’ftbu 4- armino - 6 - 3 (metiltio ) as -triazina
¥ I S (4H) - one (metribuzina )
N Sol , H,0 : 1220 PPM
= 2
o Uso: Soya, papa, cafla de azdcar, tomate, maiz
CH.- & — cHy sorgo, alfalfa.
2 s

Menor residualidad que las triazinas simétricas, T 1/ : 40 a 50 dfas
. LD50 2000 mg/Kg.

Aunque el producto es de alta solubilidad es absorbido por el suelo
tenazmente lo cual significa que requiere poca humedad para ser
efectivo,
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IIT UREAS SUBSTITUIDAS : Las ureas substitufdas tienen como base de su
' molécula la urea:
0 ' ' , T
[ .
HoN - C - NHy en la cual se substituyen los hidrégenos de Q.
los grupos aminas para obtener los herbicidas. ]
H o R, . 2
YW b En la mayorfa de estos herbicidas el
/s N grupo R3 es el grupo fenilico, ° -
R R2

Al grupo fenilico se le pueden afadir elementos halogenos,

La accién fisiolégica de las fenilureas, su absorcién y translocacién,
es similar al de las triazinas en el sentido de que causan clorosis,
necrosis y muerte - y el oxfgeno de fotolisis es afectado adversamente.
También son adsorbidos por las rafces y tienen momento dnicamente. por

el apoplasto y no por él simplasto.. Cuando se les aplica en post-emer-
gencia su accibn es de contacto,

’

Aunque la accién es similar, la selectividad hacia cultivos y hacia

- malezas,varfa, las malezas susceptibles son * : Amaranthus, Caperonia,
Chenopodium, Physalis, Galisonga, Cucumis, Bidens, Portulaca, Digitaria,
Echinochlea, Leptochloa, Eleusine, Cyperus diffusus, Desmodium y Cenchrus,”

‘ -
Las resistentes son: Ipomnea, Euphorbia, Xanthium, Rotthoellia, Cynodon,.
Cyperus rotuncus, Malachra, Gramineas perennes, Bromus, etc. -

Las bases de la selectividad de las ureas son @

1.} Sclubilidad v ;%sorcidn al suelo

2.) Absorci6n y translocacién ' ‘
3.) Inactividad fisiol8gica bioquimica

4,) ¥rofundidad de las rafces

Ureas de baja solubilidad y de alta zbsorcién pueden cuplcarse en cultivos
de rafces profundas. En el caso de la flumeturona la resistencia del algedén
se debe a la menor absorcisn Yy translocacién del producto por las rafces y
4 su mayor muetavolizacisi. En el caso del cucumis tp, el fluometurdn es ab-
sorbido y translocacds en mucho mayores cantidades que ea algodén y no es me- -

tabolizado. En zanahoria, la selectividad del linurcn se debe a su metaboli-
zacibn:

7 P 0 N/H
1 -—
R;-—-UH-—-C-‘N L — R3-—UH—-C - .
~RL L R
i
Ry _ NH - C —NHg

* _
En dosis comummente empleadas cn cultivos anuales,
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~ En soya las rafces acumulan igual cantidad de clorbromurén que la Impomoea
pero la translocacién del herbicida en la Ipomoea es varias veces mayor.

Los sintomas de toxicidad de las ureas varfan de acuerdo al producto y de
acuerdo a si la toxicidad es aguda o crénica.

Los sf{ntomas agudos ocurren a concentraciones altas de los herbicidas y 3
aparecen en pocos dfas y se caracterizan por:

1.) Areas foliares verde- pdlidas -
2,) estas se tornan en areas que parecen manchadas de agua
3.) Necrosis - ?

Los sfntomas de toxicidad crénica son:

1.) Marchitamiento de las hojas
2,) Areas plateadas o grises
3.) Amarillamiento rdpido

Con relacién al herbicida, los sfntomas de fitotoxicidad del fluometuron
se presentan entre las nervaduras como clorosis mientras que la clorosis -
del metobromuron es en las nervaduras.

La degradacién de lzs ureas en,el suelo es principalmente microbiélogica.
En general, entre mis fuertemente absorbida mayor su residualidad y los
organismos implicados en su degradacién son, entre otros: Pseudomonas,
Xanthomonas, Sarcina, Dacillus, Aspergillus y Penicillium, La degradacién -
es por medio de dealkilacién. La hidrolisis qufmica de las fenil ureas

no es de gran importancia.

T VTP T T IR RS PP Wi en | P ve & W v v

La inactivacién en las plantas es de dos maneras: por conjugacién y por
metabolismo. E1 monuron en ciertas plantas forma complejos con compuestos
nitrogenados . Dealkilacién en algununas plantas como el algodén es de
importancia ( proceso similar a la dealkilacién microbiolégica).

Ejemplos de fenilureas : diuron y linuron,
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Diuron ¢ Sol, H20 : 42 PPM
Uso: Alfalfa, esp&rragos, algodén, dreas né agricolas
trigo, frutales, sorgo, cafia de azdcar, cftricos,etc.

CH+y
H &-nw’
P -8 \CH)
I
e 3- (3,4 - diclorofenil ) 1,1- dimetilurea
Linuron: Sol, H,0 75 PPM
Uso: zanahoria, apio, algodén, maiz, papa, soya, cereales
o OcHy
] — NH — g - N = 3- (3,4 —diclorofenil)
Ny 1-metoxi- 1 metilurea
) (1inuron )
cu

IV URACILES: Los uraciles son herbicidas mfs activos que las ureas y las

triazinas y de accibn similar a éstas, Generalmenre rienen solubi-

lidad alta a wedia pero son absorbidos fuertemente al suelo, ( una vez

absorbidass no se lixivian f4cilmente ), Debido a su mayor solubilidad 3

y accibn son menos selectivos que las ureas y las triazinas., La f6rmula %
general de los uraciles es @ .
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Los dos herbicidas comerzialmente usados son el bromacil y el terbacil,
El bromacil tienen una solubilidad en agua de 815 PFM y se emplea en
drecas n6 agrfcolas como esterilizante de largo plazo y ademfs en citricos.

ﬁ /,cﬂa v
u/\“___- cH X
N
L s 5- bromo - 3 - sec. butil - 6-
CHy =W Yo metiluracil.
_ \
Br

El terbacil tiene una solubilidad de 710 PPM y se emplea para el control
selectivo de malezas en cafia de azdcar, cftricos, menta, drboles frutales;
y como esterilizante en dreas no agricolas,

o
1 ?H3

N/\N-—— Cc - CH: 5
Vi 3- terc - butil - 5 cloro - 6- metiluracil
- Y :




CARBAMATOS Y TIOLCARBAMATOS

Estos herbicidas presentan coracteristicas interesantes que les destacan. En general
son volédtiles y por lo tanto requieren incorporacién con el suelo y su espectro de con-
trol es hacia gramineas y cyperdceas. Ultimamente han llegodo al mercado varios her=
bicidas con propiedades diferentes, (p. ej. bentiocarbo, asulam y karbutilate) pero la
mayoria son similares y deben ser conocidos para poder emplearlos correctamente.

|  HISTORIA

Los grupos carbamatos y tiolcarbamatos es uno de los mas ontiguos. En 1945 Temple-~
man y Sexton encontrarcn que el IPC tenia activided herbicida, sinembargo, debido asu
alta volotilidad el efecto residual fue corto y no causé impacto como tal. Es interesante

anotar que por su accién inhibitoria de brotacién y germinacién se lo desarrol!é mas bien
como inhibidor de brotocién en papae almacenada.

. En 1945 Stauffer introdujo el EPTC, el primer herbicida tiolcarbomato que necesita
incorporacién al suelo para ser efectivo. En 1956, Monsanto introdujo el CDEC, primer
ditiolcarbamato. Dos afios después la misma compafifa descubrié que el dialate tenia |
accién contra avena negra (Avena fatua) mientras conservaba selectividad en trigo y ce=

bada.

También en 1958 se presenté el barbén, un carbamato de accidn postemergente para
controlar Avena fatua en cerecles menores. Fue el primero con actividad postemergente.
En 1959, Stauffer comercializé pebulcte y vernolate, y en 962 butilate y molinate, Mon-
santo en 1961, lanzé un herbicida andlogo al dialate y lo Ilomaren trialate.

Recientemente se han desarrollado tres productos de este grupo con caracteristicas
bastante diferentes a los demés, sobre todo en ser no volétiles. <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>