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I PREFACIO

Uno de los nemdtodos fitopardsitos mds 1importantes a nivel mun
dial como agente patégeno en plantas cultivadas, especialmente en regiones tro
picales y subtropicales, es el denominado "Nemdtodo de la Nudosidad de la rafz",
clasificado dentro del género Meloidogyne (Nemdtoda Heteroderidae) Su impor
tancia principal radica en su gran capacidad de adaptacion a factores climati
cos v en el amplio ndmerc de cultivos susceptibles a su parasitismo en los
cuales no s6lo disminuye los rendimientos sino que causa dafios aprec:idies en

la calidad de la cosecha

En esta publicacién se presenta una informacién detallaca sobre
la Conferencia de Trabajo realizada en el Centro Internacional Ge Agricultura
Tropical en Palmira, Colombiz, del 22 al 26 de Marzo de 1976, como parte de la
Fase 3 del Provecto Internacional Meloidogyne (IMP) bajo el laderato de la Uni
versidad de Carolina del Norte en Raleigh y el patracinio de la Agencia para
el Desarrollo Internacional del Gobierno Norteamericano Esta reunifn estuvo

integrada por representantes de la Regional II del mencionado Proyecto que 1n-

cluye a los pafses del drea Suramericana, con excepcién del Brasil Durante la

misma se presenté una informacibn concisa sobre el estado actual de los proble
mas causados por el género Meloidogyne en los pafses participantes, y al mis
mo tiempo se desarrolls una discusion informal sobre las actividades de mayor
interés dentro del marco regironal que pueden identificarse con los cobjetivos

principales del Proyecto



Los pafses suramericanos estuvieron representados por Nemat6lo
gos procedentes de Universidades, Institutos de Investigacién Agricola y Agen
cias Oficiales especializadas en Sanidad Vegetal, Por otra parte de la Univer
sidad de Carolina del Norte asistieron los Drs J N Sasser y A C Trianta-
phyllou, Investigador Principal y Cooperador del Proyecto respectivamente
La informaci6n presentada sobre el género Meloidogyne y las recomendaciones
sugeridas por los colegas participantes, se consideran como una benéfica con
tribucién a los objetivos del Proyecto Por esta razén se desea hacer un
Justo reconccimiento de agradecimiento a ellos y esperamos que esta informa-
ci6n les sea de utilidad, no solo como fuente de consults sino también como
un documento bdsico para las investigaciones futuras sobre el género Meloidogy

ne en el drea suramericana e

Esta Conferencia se realiz6 bajo los auspicios de la Universi-
dad de Carolina del Norte en Raleigh y el Instituto Colombiano Agropecuario
Finalmente se desea presentar un mensaje de cordial gratitud a la Direccion
General y al personal del CYAT, que prestaron su colaboracién eficaz y entu-

siasta para el mejor éxito del evento

Rodolfe Barriga Olivares
Coordinador Regional II

a1



Marzo 22,76 -

Manana

8 00

9 00

9 15

9 30

10 00

10 30

10 30

11 1S5

12 o0

Tarde

1 30

2 15

3 00

4 15

I1 PROGRAMA DE LA CONFERENCIA
Lunes
Dr Rodolfo Barriga Olivares, Coordinador

Registro de participantes, observadores, i1nvitados
especiales

Saludos de birenvenida
br John L Nickel
Director General CIAT

Palabras de bienvenida
Dr Hernando Gutiérrez, Gerente Regional ICA

Palabras del Dr J.N Sasser, Investigador Principal
del Proyecto, con apreciaciones generales sobre la
filosofia del Proyecto

Anuncios especiales

DESCANSO —

Presentacién y discusién de informes sobre el estado
del conocimiento del nemdtodo del nudo radical,
Melordogyne spp , en los diferentes paises ael Area

Regional Suramericana

Suriname Ing Frank Albert del Prado

Chile Ing Héctoxr Gonzdlez Rodriguez
ALMUERZO
Perd Ing Fausto J Espino Sdnchez

Bolivia Ing Gerardo A Caero
DLSCANSO
Paraguay Ing Alfredo Stauffer

Fcuador Ing Ramiro Eguiguren Carrién

CIN DL LA SESION

111



Marzo 23, 76

Maifiana

8 00

8 45

9 30

10 15

10 30

11 15

12 o0

Tarde

1 30

2 060

2 30

3 30

3 50

S 00

Martes

Continuacion de los informes por paiees

Argentina Ing Miguel A Costilla

Uruguay Ing Lis Mesa

Venezuela Dr Federico Dao

DESCANSO

Colombia Ing. Rafael Navarro Alzate

Importancia de Meloidogyne en papa, Solanum tuberosum L ,

investigaciones en progreso, prioridades y necesidades,
Dr P Jatala -CIP- Lima, Perd

AIMUERZO

Evaluaci6n de germoplasma de una colecc.61 de frijol del
CIAT, por resistencia a Meloidogyne incognita Trabajo
cooperativo ICA-CIAT-Ing Francia V de Agudelo y Dr
Guillermo Gdlvez E

Investigaciones sobre el género Meloidogyne en Café

A Un andlisis de los problemas relacionados con el

género Meloidogyme

B Revision de las actividades de investigacién nematold
gicas en "North Carolina State University at Raleigh,
N C ' Moderador Dr A C Triantaphyllou

DESCANSO

A Una discusi6n de metodologfa para desarrollar estudios de
hospedantes diferenciales para la identificacion de varia
ci6n patogénica (patotipos) en poblaciones de Meloidogyne

B Discusi6én de metodologia para evaluar resistencia a Meloi-
dogyne en plantas cultivadas WModerador Dr J N. Sasser

FIN DE LA SESION
v



Marzo 24,76 Miercoles

Dia de campo, visita a las instalaciones del CIAT y del Centro de Inves
tigacrones Agricolas del ICA Visita a las instalaciones de CELAMERCK y
almuerzo ofrecido por ésta

Marzo 25, 76  Jueves

a~

Mairiana

8 00 Discusi6n de un proyecto de FORMULARIO preparado para el
reglistro de datos meteorolégicos durante la coleccibn de

poblaciones de Meloidogyne spp
Moderador Dr J N Sasser
10 00 DESCANSO

10 20 Discusi6n de problemas regionales y establecimiento de
prioridades de investigacifn para Suramefica
Moderador Dr A C Triantaphyllou

12 00 ALMUERZO

Tarde

2 00 Elaboracién de un programa preliminar sobre investi-
gaciones del género Meloidogyne en Suramérica
Moderador Ing Fausto J Sdnchez

3 15 DESCANSO

3 30 Discusi16n, revisibn, aprobacifn y adopcién deun pro-
grama regional de 1investigaci6n sobre Melordogyne
Moderador Dr Rodolfo Barriga Olivares

5 00 FIN DE LA SESION



26,76

Maiiana

8 00

10 00

10 20

12 00

Tarde

2 00

3 30

3 50

S 00

27,76

viermes

Elaboraci6n de propuestas de los paises participantes
para investigaciones sobre Meloidogyne a nivel nacio-
nal

DESCANSO

Discusién delas propuestas sobre investigacifn a
nivel nacional

ALMUERZO

Modificaciones y aprobacidn de las propuestas sobre
1nvestigaciones a nivel nacional d los paises parti
cipantes

DESCANSO

Discusién de futuros planes y actividades Coordi-
nacién de éstas a nivel internacional

FINAL DE LA REUNION

Sgbado

Regreso de los delegados a sus respectivas sedes

vi



III PROYECTO INTERNACIONAL SOBRE MLLOIDOGYNE IMP

Convenio N C S U -USAID, Contrato No AID/Ta-C-1234
J N BSasser ¥

Titulo del Proyecto

Investigaci6n sobre Sistemas Integrados de Sanidad Vegetal para el con-
trol del Nemdtodo de la Nudosidad de la rafz, Meloirdogyne spp , asocia-
do con cultivos alimenticios de i1mportancia econfmica en pafses en desa
rrollo.

Justificacién

Uno de los mayores obstdculos paxa un suministro adecuado de alimentos
bdsicos en los paises del tercer mundo o en via de desarrollo, es el dafio cau
sado por nemdtodos fitopardsitos, especialmente el nemdtodo de la Nudosidad
radical, Meloidogyne spp Las pricticas de contrecl mds efectivas para dismi-
nuir sus daiios en estos paises, es mediante el uso de ciertas prdcticas de cul
tivo, 1ncluyendo rotaciones, empleo de cultivares resistentes si na, Gisponi-
bles o desarrollo de nuevos materiales gen€ticos con alta resistencia Una ro
taci6n de cultivos que pueda reducir las poblaciones de Meloidogyne en el sue
lo & niveles que no causen perjuicios econbémicos puede ser utilizadoe Sin em~
bargo, esta prdctica requiere la evaluaci6n de la resistencia o susceptibili-
dad de los cultivos de importancia econémica en las zonas comprendidas por es
ie proyecto Posteriomente, con el fin de producir variedades resistentes en
estos cultivos, serd necesario seleccionar germoplasma resistente y determinar
la variacién patogénice en las poblaciones presentes en la regifén de influen-
cia Con este conocimiento, se podrd planear una rotacién de cultivos y se po
dran desarrollar “cultivares" resistentes o tolerantes sobre una base de uti-
1izaci6n regional Esta propuesta es con el fin de iniciar investigaci6n so-
bre el nemdtodo de la Nudosidad radical en una 1nstitucién universitaria de
los Estados Unidos y mantener estrecho intercambio de informacién con entida-
desde investigacibn agricola de caracter nacional o i1nternacional con el obje
tivo primordial de adelantar informacion sobre la biologfa de este nemdtodo
patégenc de plantas que permita ser utilizada en aquellos pafses en desarrollo
para disminuir los dafios y pérdidas causados por éstos

Principales metas

1 Aumentar 11 produccibn de cultives alimenticios de importancia econd
mlca en paises en via de desarrollo

2 Mejorar las condiciones de proteccibén de cultivos en paises pobres

*

Investigador Principal del Proyecto, N C State Unmiversity, Raleigh, N ¢
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3  Suminisirar nuevos conocimientos sobre uno de los nemdtodos fitopa-
rdsitos mds importantes en el mundo

Objetivos del estudio

1. Determinar las especies y biotipos del nemdtodo de la nudosidad ra
dical preeentes en las diferentes “areas geogrdficas inclufdas en
el proyecto

2. Determinar la susceptibilidad y/o resistencia de los cultivos de
subsistencia mds cultivados en las regiones en las cuales el nemf
todo de la nudosidad radical estd presente.

3. Establecer un banco de informacibn sobre "cultivares'! que demues-
tren resistencia a una o varias especles de Meloidogyne que se i-

dentifiquen en las &reas de trabajo del proyecto

Por qué se seleccionb el nemftodo de la nudosidad de la raiz?

El nemdtodo del mudo radical (Meloidogyne spp } fu€ seleccionado debi
do a su importancia en todo el mundo como un factor limitante en la produccibn
de alimentos. Su amplia distribuci6n mundzal, su variado grupo de hospederos
y su interaccién con otros agentes como hongos y bacterias en complejo de en
fermedades, sibian a éste género fitopatdsito como uno de los organismos pé:
tégenos que afectan en forma severa el suministro de alimentos a escala mun-
dial. Colectivamente las especies de Meloidogyne identificados hasta la fecha
atacan todas las plantas cultivadas incluyendo las amuales y perennes, Su
actividad parasftica no solo afecta en mayor grado la cosecha sino que la ca
lidad también es reducida,especialmente en cultivos tales como papa, yuca,
flame, yautia y mani,

Poxr qué la Universidad de Carolina del Norte?

La Universidad Estatal de Carolina del Norte reune condicianes dnicas
y en buena medida se siente comprometida a suministrar liderato en esta drea
de investigacifn nematolégica por las siguilentes razones

1l Debido a sus programas de investigacibn nematolSgica en el pasado
y las actualmente en progreso, de varios miembros de su personal
cientifico.

2  Porque varias especies de Meloidogyne son patSgenos limitantes en
varios cultivos de amportancia econémica en Carolina del Noxte,
por lo cual la informacién técnica desarrollada allf serd de gran
ayuda en el desarrollo de prdcticas de control en cultivos tales
como soya, algodfn, hortalizas, tabaco y mani.

e e reap f e My N ad o b S W b Ul e e o

e



— -

Donde se realicaid la investigacién?

1

Los aspectos de i1nvestigacibn aplicade se electuardn en los palses
de las dreas geogrd{icas que comprenden el estudio

La investigacidén bidsica, altamente especializada se concentrard en
Raleigh, N.C Lsta incluird investigaciones en aspectos de citolo-
gia, morfologia y fisiologfa de poblaciones de Meloidogyne

Planes para Cooruinar e wnterrelacionar actividades de investigacién

A.

Contactos locales,

1 Proyecto Regional S-76 y otros

2 INTSO - iniversidad de Illinois

3. Laboratorio Nacional de Patologfa de Algod6n-College Station,
Texas

Contactos internacionales

I1TA-Ivadan, Nigeria

Instituto Colombiano Agropecunario, Colombia
Universidac de Panamd, Panamd

EAAFRO, Nairobi, Kenya

Universidad de Filipinas, Filipinas

T G KRy
»

Otros

1 Centro Internacional de la papa-Lima, Perd,
2, India
3 Francia, Antibes

Personal cientifico en Raleigh, Carolina del Norte

Dr J N Sasser, Nemat6logo, investigador principal

Dr A.C. Triantaphyllou, Nematflogo genetista, Dept. de genética,
cooperador.

Dr. H H Triantaphyllou, Nemat6logo taxonomista, Dept. de Fitopa-
tologfa, Cooperadora

Dr James G Baldwin, Nemat6logo morf6logo, Depto. de Fitopatologfa"

Dr L A Nelson, Estadfstico, Depto de Estadistica Experimental,
Consultor,
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Investigadores Regionales

Regional 1 Panamd, México, Centro América y las Antillas

Dr Rodrigo Tarte Universidad de Panamd, Panamd,
Rep de Panamd

Regional II Sur América (excepto Brazil)

Dr Rodolfo Barriga, Instituto Colombiano Agropecuario
Bogotd, Colombia

Regional YI Sureste de Asia

Dr,. Cesar P. Madamba, Universidad de Filipinas, Lagu-
na, Filipinas

Regional V  Africa Oriental

Dr Bempamin W Ngundo East Africa Agriculture and
Forestry Research Organization, Nairobi, Kenya

Regional IV Africa Occidental y Central

Dr Fields E Cavemess I.I T A , Ibadan, Nigeria

Regional III Brazil (sin financiaci6n del Proyecto)

Dr Romero Marinao de Moura  Universidad Federal Ru-
ral de Pernambuco, Brasil

Programa general del Pr'oyecto

Fase 1 -

Fase 2 -

Fase 3 .-

Fase 4 -

Organizacibén del Centro Principal de Investigaci6n y Seleccién de
investigadores regionales

Reunidn de investigadores regionales en Raleigh, durante una sema-
na, para famliarizarse con todos los aspectos del Proyecto

Organizacién de Conferencias de trabajo regionales en cada unade

las sedes de las mismas, para una discusi6n a fondo de los objetx
vos del Proyecto con los colaboradores locales en cada pais

Sc iniciardn los trabajos de investagacifn. Las actividades espe-
cificas sexrdn las siguientes

1
2

Colecc16n de poblacién de Meloidogyne.

Identificaci6n de especies o variantes de €stas en las pobla-
ciones colectadas

Estudios de resistencia y susc eptibilidad de plantas cultivadas
Uti1lizaci6n de la informacibn sobre respuesta de los diferentes
cultivos para el desarrollo y programacién de esquemas de rota-~

14 h

AR



c16n electivos para el control del nemitodo de la nudosidad radical
en cada regién

S Estudio detallado de las variantes encontradas en las poblaciones
de Meloxrdogyne

6 Estudios citolbgicos y bioquimicos

7 Influencias ambientales en el desarrollo de nuevas razas patogéni-
cas y/o especies

8 IYdentificaci6n y utilizacién de germcplasma resistente

Resdmen

Este esfuerzo cooperativo de investigacifn que envuelve una extensa red
de cientificos e instirtuciones, debe suministrarnos una mejor corprensién
del comportamiento biolfgico de una de las mayores pestes de plantas cultiva
das en el mundo Se tiene entendido que el comportamiento cosmopolita de
Meloidogyne es 1iflufdo no s6lo por su composic.6n broquimica y genética, si-
no por ciexto Lipo de presiones impuestas por varios factores ampientales Mien
tras mds se conozca sobre el nemftodo y ciertas influencias ambientaies en el
desarrollo de su parasitismo, se tendrdn mejores ammas para ofrecer una mayor
proteccidn a las plantas susceptibles y desde l:iego el establecimiento de con
diciones adversas para el nemftodo El fin praimordial de este Proyecto de
Investigacibn es el de suministrar informacidn iés.ca,
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ARGENTINA

Amalia Moreno *

La nematologia en la Argentina es una especialidad relativamente
nueva Son muy pocos los especialistas que se dedican exclusivamente a esta
disciplina, pues por carencia de personal, sobre todo en Estaciones Experimen
tales, deben dedicar parte de su tiempo a otras importantes plagas, para la

diversidad de cultivos de nuestro suelo

Es frecuente que se seflale a los nemitodos como causantes directos
de todos los males que suceden a estos cultivos, es verdad que en gran parte
son la csusa principal, pero generalmente son esistidos por una serie de fac-

tores como son suelo, hongos, bacterias, y en algunos casos virus

El conocimento de los nemdtodos pardsitos no se remonta miy lejos
Si hacemos un poco de historia encontramos que Huergo y Lynch Arribalzaga
(1988) en sus trabajos sobre plagas agricolas, inclufan como una peste impor-

tante al entonces Heterodera marioni. Sin embargo, estas fueron las bases pa

ra estudios de mds envergadura encarados por argentinos y extranjeros que hi
cieron sus incursiones por el norte y noreste de nuestro pais, Blanchard (1925,
1929 y 1930), agreg6 su granito de arena al ya famoso nemdtodo de agalla de

la rafiz

* Nemat6loga, Instituto Patologia Vegetal - INTA
Villa Udaondo, Castelar - Buenos Aires, ARGENTINA

~9-



Otros descubrieron e hicieron observaciones sobre nemStodos en cult
vos varios, como Burkart, que en 1934 comenzé el estudio de alfalfas resisten

tes al nemditodo de tallo Anguillulina dipsaci Encontré una variedad resis-

tente a dicho nemdtodo que denomindé “San Martin", y que durante muchos afios

di6 verdaderas satisfacciones

En el momento actual hay algunos especialistas distribuidos en par-
te del pais que dedican sus esfuerzos a resolver diversos problemas ocasiona
dos por nemitodos (ostilla en Tucumfn da mayor é&nfasis a la parte de control,
Vega en Mendoza se dedica al estudio de los nemdtodos en cultivos horticolas,
especialmente tomate y vifiedos, Bergna en Rio Negro, dentro de sus estudios de
Fitopatologfa se remite con frecuencia a Meloidogyne sp en tomste y pimien—
to y su patogenicidad, Champagnac en Chaco, también dedicado a la Fitopatclo-
gla del algodonero, realiza estudios de los nemstodos parésitos en este culti

Yo

Dfa a dia se intensifican los estudios nematologicos, dando una pauts
del crecimiento de las enfermedades provocadas por ellos, especialmente en cul

tivos horticolas,

En la Argentina no se ha podido efectuar evaluaciones sobre pérdidas
de cultivos, provocadas por los nemdtodos pardsitos, pero es suficiente el da
to de que en el noxte del pais hay localidades donde han debido suspender el

cultivo del tomate, por las persistente presencia de Meloidogyme spp <que dis
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minuye o termina con la producci6én En el suroeste y sureste de la Provincia
de Buenos Aires, el cultivo del ajo sufre grandes pérdidas por la presencia

de Ditylenchus dipsac:, agravdndose por tratarse de un producto de exporta-

cién

La extensién del territorio Argentino hace que se participe de casi
todos los climas en cada regi6én de norte a sur y de este a oeste se hallan
cultives susceptibles al nemdtodo Meloidogyne spp Los suelos generalmente
arenosos o franco arenosos son fadcilmente transitados por larvas y huevos,que
son llevados por aguas de lluvia y muy especialmente por aguas de riego, comin
en zonas como Mendoza, donde es usado para vifias y hortalizas Lo mismo suce
de en el sur y sureste de la Provincia de Buenos Aires, donde se ha podido

observar gran cantidad de todas las formas de desarrollo de Dytilencus dipsaci

Este es el medio mds comin de dispersion, aparte del calzado, herramientas,

etc.

El control que sobre esta plaga se ejerci6, fué casi exclusivamente
quimico, varios fueron los productos aplicados en pre-plantaci6n y en 8lgunos
casos, como en citrus y frutales, en cultivo en pié Se retacea actualmente
este tipo de desinfecci6n de los suelos, por el elevado costo de los productos
utilizados. En cambio se estd volcando a la selecci6n de variedades resisten-
tes, como tomate, tabaco, algodén, vid, cultivos trampas y rotaciones. La exis

tencia de nemdtodos pretadores no es suficiente para el exterminio de los pa-
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rdsitos, pero en algo disminuyen la influencia de los mismos

La agricultura y la ganaderfa, tradicional en el pafs, es en lo que
se ha cimentado el florecimiento economico Su extensién de norte a sur, con
un largo de 3694 kildwetros, incluye todos los climas y microclimas, tanto en

la region frfa, templada, subtropical y tropical

Por sus caracteristicas fisicas se le puede dividir en 6 regiones

1) Tropical y Subtropical que incluye extensos bosques, llanuras, etc , con

regiones aptas para distintos cultivos, como cafla de azdcar, citrus, tabaco,
hortalizas en general, porotos, garbanzos, soya, sorgo, vid, mafz, melSn, san
dia, palto, trigo, arroz, frutilla, papa, etc , promoviendo el florecimiento
de industrias, y siendo algunos cultivos base econfmica de diferentes estados
o provincias del pafs El clima tiene inviernos con temperaturas por debajo
de 0°C y veranos con temperaturas de mds de 40°C Normalmente la primavera es
gseca y los veranos son lluviosos, esto permite realizar cultivos de tomate por

e} con produccién de primicia que tiene mayores precios que la produccidén de

estacién

Los suelos de esta regién son variados, sueltos, francos y franco-
arcillosos, en general son ricos Los cultivos en algunos casos son realiza-

-~

dos con riego y otxros no. e

2) Oeste y Noroeste Se caracteriza por elevadas mesetas y valles, con zonas
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para la ganaderfa y la agricultura, especialmente enlos terrenos cercanos a
los rfos de origen cordillerano El cluua es seco y los suelos son normalmen-
te sueltos, lo que obliga a una agricultura bajo riego En esta regién los
cultivos son costosos por lo que es menos variada que la regién anterior Prin
cipalmente se cultiva vid,dando origen a la industria del vino, Tambi1én se
cultivan frutales, como manzana, durazno, hortalizas, plantas aromdticas y

otros frutales

3) Region del Este Zona con notables rios, suelos fértiles con algunas ele-

vaciones Se cultiva caila de azdcar, tabaco, yerba mate, arroz, al sur de esta
regién se cultiva trigo, lino, en el norte se cultiva citrus, tabaco, yerba

mte, etc.,

4) Pampeana Aqu{ corresponde el alto porcentaje de superficie dedicado a la
agricultura y a la mayor parte de la ganaderia, es de suelos ricos, clima tem
plado y lluvias bien distribuidas durante el aifio Permite grandes extensiones

de cultivo de trigo, wmaiz, avena, cebada, lino, manf, girasol, etc.

5) Patagonfa Se trata de una zona drida y la agricultura s6lo tiene lugar

en los valles o en lugares muy localizados en lapgtagonia En el Valle de Rio
Yo

Negro se ha extendido la agricultura de frutales como manzana y peras con Co-

sechas de alta calidad y buena produccidén, con la que se cubre una importan-

te cuota en la exportacién de frutas

Ly
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Nuestra agricultura cubre los distintos cultivos

Trigo 4 000 000 hectdreas aproximadamente
Maiz 4 200 000 " "
Sorgo 6,000,000 " "

Soya 400 000 - 800 000 has."
Girasol 1 150 000 hectfireas aproximadamente
Lino 400 000 " "

Mani 350 000 " "
Cebada 455 000 n "
Avena 1 150 000 " "
Arroz 88 000 " "
Centeno 2,500 000 "

8 Forra) 5.000 000 " "
Alpiste 50 000 " "

Mijo 270 000 n "
Poroto seco 110 000 " "
Lenteja 9000 “ "
Garbanzo 4 600 " "L,
Arveja 12 000 " L
Cebolls 18 060 " L
Meldn 1 300 " "

Papa 12 000 " "
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Poroto 5 300 hectdreas aproximadamente

Poroto verde 530 " n

Tomate 37 o000 " "

Cafia de azdcar 357 700 " "

Comino 890 " n

Formio 3 500 " "

Lino text 2 150 " "

Lupulo 3 300 " "

Lupino 200 " "

Mandioca 24 000 n n

Tabaco 87 o000 " "

Uva 325 000 " r

Tartago 1 900 " "

Mandarina 214.000 " "

Limones 319 000 " "

Pouelos 184,000 " "

Naranjos 800 000 " "

Duraznos 265 000 " "

Manzanas 786 000 " "

Membrillos 24 000 " "

Damascos 19 000 " "

Ciruelos 86 000 " e /‘:‘7\""‘(’

~ i ,ri:j/f ! Vi |
= ., _ OTECA
~ B PSRN I ot
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Cerezas y guinda

Algoddn

Olivo-alfalfa-etc

Meloidogyne spp.

Es una especie que se encuentra atecando numerosas plantss cultivedas

16~

2.600 hectdreas aproximadamente

$55.000 " "

en nuestro medio y muy distribuida en todo el territorio del pais.

ciones de

En la zona tropical y subtropical se la ha encontrado atscendo planta

Meloidogyne ap

"

"

"

"

"

"

11

incognita

"
"

8P«
Javanica

incognita

"
8p

incognita

"

"

-banano
~tabaco
-toaate
-duraznero
~pimiento
-~cafla de azdcar
-sauce
-papa
-berenjena
-poroto
~gzanshoria
~lechuga

~batata

-vid
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Zona fria (Patagonia)

A Meloidogyne incognita se la ha encontrado ssocisda con hongos como

Meloidogyne incognita ~toma te
Zona del Qeste

Meloidogyne incorgnita ~tomate

" " -vid

" " -pimiento

" " ~duraznero
Zona pampeana

Meloidogyne incognita ~tomate

" " -sauce

" hid —duraznero

" hapla —-8auce alamo

" " —duraznero

" " ~trébol rojo

" arenaria -remolacha azucarera

" Javanica —albahaca

" sp. -alfalfa
Zona Este

Meloidogyne incognita ~tabaco

" Javanica -tabaco

" " -duraznero
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Fusarium en tomate, y & Meloidogyne javanica con Rhizoctonia en caifla de ezicer

y tabaco. Tambirén es importaente mencionar que se ha encontrado Meloidogyne

hasta los 1.800 m.s.n m,

En cuanto a trabajos relacionados con tolersncia y resisteancia a Meloa
dogyne se estd trabsjando en cultivos de tomate y tabaco, especialmente Fn
cuanto al control quimico es preciso informar que dltimamente se encuentra li-
mitada a cultivos intensivos como tabaco Se desinfesta el suelo con Bromurxo
de Metilo a razénd S50 gr/m? en almaciges En el gren cultivo lo que se apli
ca es mds bien productos quimicos de amplic espectro como el Carbofuren, que
protege & las plantas durante los primeros 40 dfas desde el transplante, actuan

do contra log insectos dcaxos y nemétodos
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BOLIVIA

Gerardo Caero *

Bolivia que estd situada, parte en la cordillera de los Andes y otra
en la Hilea AmazGnica, presenta caracterfsticas fisicas y climatolégicas diver
sas El altiplano, los valles y el tropico han originado costumbres, métodos
de producci6n agricola, adaptados a sus medios especificos para el aprovecha-

miento de sus recursos naturales renovables

El altiplano, zona geogrdfica comprende parte de los departamentos
de La Paz, Potosf y Oruro Se encuentra sobre los 3 000 m s.n m , siendo 1la
papa uno de los rubros primordiales, principalmente por constituir la base de
la alimentacién de un 80% de la poblacifn, y por constituir una de las fuentes
de mayores ingresos de los agricultores asentados en dicha zona andina del te-
rritorio Otros cultivos tipicos y comunes son &vena, cebada, quinua, —cheno
podium quinoa-, tubérculos andinos oca - Oxalis tuberosa y papalisa - Ullucus

tuberosum, haba -Vicia fabae-, y otros menores

Una segunda zona que comprende a los valles, también con tres depar
tamentos, Cochabamba, Sucre y Tarija, con alturas que mayormente comprenden
entre los 2 000 a 2 B0OO m s n.m , sus cultivos mids caracteristicos son el maiz,

trigo, avena, cebada, hortalizas, vid, frutas en general, forrajes para ganade

* Ministerio de Agricultura y Asuntos Campesinos

Casilla 3229, Cochabamba, Bolivia
-25~
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ria de leche, y leguminosas

Finalmente, la zona oriental de los llancs o el trépico con Santa
Cruz, Beni y Pando con alturas fundamentales sobre el nivel del mar, que osci
lan entre los 200 a 500 mt siendo una zona proveedora importante de 1la mate-
ria prima para el fomento de la Agroindustria Asf podemos mencionar la caiia
de azdcar, algod6n, soya, sorgo, citricos, mafz, tabaco, castaiia, drbol de
la goma, cucurbitas, papaya, piiia, pl&tanos y una variada gama de especies

forestales

Entre los problemas sanitarios de los cuitives, en los recie~tes afios
ha llamado la atencifn la constataci6n de la presancis de nemdtodos que en al
gunos casos revisten caracterfsticas de severidad por su difusién o su inten-
sidad Sin duda constituye un peligro ya real en unos casos, y es potencial
en otros, en un grado que pueda 1r a perjudicar la agricultura en diferentes
rubros, con el consiguiente decremento dela produccién y por consiguiente el

desmedro econémico

Actualmente se estdn efectuando trabajos de reconocimiento en las
prancipales dreas de cultivo, con el objeto de determinar la dispersion de
estos pardsitos tipificando las especies de nem&todos, los cultivos afecta-

dos y su incidencia econémica

Como resultados de los recientes trabajos realizados debemos indicar que

son tres especies de nemdtodos que tienen mds importancia econfmica en Bolivia
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Nacabbus sp , Heterodexa sp y Meloidogyne spp Para los propGsitos de la pre
sente reunifn se ha centrado mayor informacifn referente a Meloidogyne aunque
se hace una rfipida mencibn a las otras dos por tener estrecha relacifn en su
dispersibn y efectos.

Nacobbus <p. Principalmente se encuentra muy difundida en cultivos de papa,
constituy«ndo una plasa con caracteristicas que obligan a una espec:ral atencién
para hallar m¢todos apropiados para su control Aparte del mesonero idedal gque

es la papa, tiene otros huéspedes secundarios como la papalisa, Ullucus tubero-

sus y la quinua, Chenopodium quinoa ademds de algunas malezas como el "nabo

s1lvestre" y la "miona 6 esparcilla", Brassica campestris y Spergula arvensis

L , respectivemente En el presente se estf dando mevor énfasis al estudio de
esta especie

Heterodera spp. Esta especie se halla al igual que Nacobbus en los campos des
tinados al cultivo de la papa Su distribucién estd limitada en la zona del
altiplano, en los alrededores del lago Titicaca, y los valles, principalmente

en las zonas oltas del Departamento de Cochabamba

Las zonas mencionadas son representativas en el cultivo de la papa
en Bolivia, no habiéndose encontrado ataque d este nemftodo en otro tipo de
cultivos. Tanmpoco se determin6 parasitacidén en malezas Este nemftodo se en

aentra a altitudes superiores a los 3,200 m s.n.m

Ls ccrriente encontrar campos de papa atacados por ambas especies,

pero siembre hay mayor predominancia en cuanto a la incadencia de Nacobbus
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Meloidogyne spp Esta especie de nemdtodos se encuentra mayormente dispersa
en la parte sur y este del territorio boliviano, que se halla entre los 500 y
2.000 m.s nm Para aclarar mis ain la presencia de esta plaga, es necesario

hacer una resefia en cuanto a la aparicién de este nemdtodo

Este problema parece haberse iniciado con la importacién de plantas
de vid del norte argentino, por agricultores bolivianos, que importaron a la
parte sur de Bolivia, mds propiamente al departamento de Tarrja, que cuenta

con wmpartibles dreas vitfcolas  As! comienza la aparicidn del nemftodo Meloi-

dogyne sp que fué identificado en ese entonces por Herndndez, quien observé
su presencia en las plantas importadas que presentan las nudosidades tipicas
causadas por Meloidogyne sp que ademds trafan consigo otra enfermedad que era
Frloxera  Muchos agricultores quemaron esas plantas importadas, evitando asi

una mayor difusién

De entonces & ésta época una mayoria de los vifiedos de Tarijs pre-
sentan este problema, habiéndose expandido el pardsito hacia otras regiones
mas cdlidas, principalmente al noreste del Departamento de Santa Cruz, debido

al movimiento de plantas entre estas zonas '

Igual cosa viene sacediendo hacia la parte central del territorio
beliviano, los Departamentos de Sucre y Potosf, con diferentes condiciones cly
mi3ticas a la de sant. Cruz Ln los Departamentos de Sucre y Potosi se encuen-

tra principalmen e en cultivos de papa y vad
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En el Departamento de Santa Cruz es donde Meloidogyne sp se halla
mds ampliamente difundide presumiblemente por mejor adaptacién del pardsito a
estas condiciones ecol6gicas En los trabajos de reconocimiento efectuados se
observ6 que la mayoria de las hortalizas se encuentran afectadas por Meloido-
gyne sp

La dispersién continda hacia el Departamento de Cochabamba Pero has
ta el momento no se detects la presencia de Meloidogyne sp en los Departamen
tos de La Paz y Oruro en sus regiones cultivadas a niveles, que oscilan por

los 3,600 m s.nm

Las especles que mayormente se encuertran parasitando los campos de

cultivo en Bolivia son tres

Melordogyne hapla, M 1incognita y M 1ncognita acrita

Cultivos parasitados por Meloidogyne sp A continuaciln presentamos una lista

de las principales especies cultivadas sobre las que se determin6 el nemdtodo
Meloidogyne sp causante del "Nudo de la rafz" resumida de Segundo Alandia,

F H Bell, D Coorbett, y recientemente por nosotros

Santa Cruz - Temperatura promedio 23 5°C - Precipitaci6n promedio 1 252 mm/afio

Altitud 450 m s n m

Algodén Gossypium spp Meloidogyne spp
Achoycha Cyclantera pedata "
Acelga "

Cana de azdcar Saccharum otficinarum "




Lechuga
Papa
Pimentén
Repollo
Pldtano
Sandia
Tabaco
Tomate

2apallo
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Lactuca sativa

Solanum tuberosum

Capsicum frutescens grosum

Brassica oleracea capirtata

Musa paradisiaca

Citrullus vulgaris

Nicotiana tabacum

Lycopersicam esculentum

Cucurbita maxima

Meloidogyne spp

1"
"
"
"
"
n
1"

Taryja - Temperatura promedio 21% ~Precipitacién promedio 470 mm/efio

Altitud 1.900 m s nm

Uva

Papa
Tomate
Ap1o
Pimentén
Sandaa
Verdolaga

Campanilla

Vitis vinifera

Solanum tuberosum

Lycopersicon esculentum

Apium graveolens

Capsicum frutescens

Citrullus vulgaris

Portulaca oleraced

Couwvolvulus arvensis

Potos{ - Temperatura promedio 14 6°C - Precipitacién

Altatuc 3 400 m s n m

Meloidogyne spp.

1"

"

L]
1"
L)

1"

promedio 383 mm/aiio
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Papa Solanum andigenunm Meloidogyne spp

Sucre - Temperatura promedia 20°C —Precipitacion promedia 400 mm/afio.
Altitud 2 600 m.s n m,

Papa Solanum andigenum Meloidogyne spp

Control Por ser una plaga que recién se estd determinando en su dispersion,
por no conocerse affln la magnitud de los dafios que ocasiona, no se ha encajado

antes estudios para determinar métodos apropiados de control

Una primera medida adoptada es la de instruir & los servic:ios de Ex
tensi16n Agricola para que proporcionen toda la informacién posible scbre inca
dencia, dafios y propagacitn de 1a enfermedad, a fin de medir la magnitud del

problema™

Por otra parte, el Departamento de Investigaciones, por irtermedio
de las Estaciones Experimentales, ha iniciado la ejecucién de ensayos de con-
trol de nemdtodos, habiéndose obtenido los primeros resultados considerados

bastante satisfactorios



Bibliografia

Alandia, Segundo  Observaciones sobre ataque de Nacobbus serendipiticus
bolivianus a tubfrculos andinos Memorias de la VI Reunién Latinoa-
mericana de Investigadores en papa. Mimisterio de Agricultura y Gana
derfa. La Paz, Bolivia, 1970 pp 7-73

Informe anual de las Estaciones Experimentales de Balivin
Ministerio de Agricultura La Paz, Bolaivia 1959, pp 38

s y Frank H, Bell Golden nematodes and other potato diseases
1n Bolivia Plant Dis Reptr 1955 Vol 39, No.S.

Servicio Agricola Interamericano. Plantas econfmicas de Bolivia Ministerio
de Agricultura y Ganaderfa 1a Paz Bolivia 1959,

Hooper, D.J Nematodes of Tropical Crops Extraction and Handling of plant

and soil nematodes Commonwealth Agricultural Bureaux, No 40 1969
PpP.20-33

-32-



COLOMBTIA

Rodolfo Barrige 0 *

Colombia estd localizada en el extremo Noroccidental del Continente Su
ramericano con una extensién territorial aproximada de 1 138 000 kmt 2 y una
poblacidn cercana a los 25 millones de habitantes Un alto porcentaje de esta
poblacién estd localizada en las montafias y valles de la regifn central andina
y en la costa norte del pafs, donde existe una amplia gama de condiciones cli-
mdticas que favorecen la siembra de una gran variedad de cultivos que son ex-
plotados comercialmente en el pafs De acuerdc con informaciones del ¥.niste-
rio de Agricultura a través de la Oficina de Planeacion del sector Agropecua-

rio durante 1975 se tuvo una produccién agricola calculada as{i

Cultivo Area sembrada (Has/miles} Produccién{Ton/miles)
Ajonjoll 48 24
Algod6n 320 495
Arroz 385 1 706
Banano 20 658
Cacao 65 23
Café 1 200 600
Cafia azucarera 124 976

* Programa de Fitopatologfa-ICA- Centro Tibaitatd
Apartado 151123 (El Dorado)

Bogotd, D E Colombia
~-33-



Cafia panelera
Cebada
Fique
Frijol
Frutales varios
Hortalizas
Tomate
Cebolla
Varias
Maiz
QOleaginosas perennes
Cocotero
Palma aceite
Plitano
Soya
Sorgo
Tabaco
Tuberosas
Name
Papa
Yuca

Trigo

~34-

328

72

34

120

20

10

390

15

24

325

80

125

30

15

90

165

33

557 (Panela *)
123

50 (Fibra)
110

442

160
110
700

520

60 (aceite)

3 250

165

350

52

180 -

975

1 320

45

( Tomado de Programas Agricolas 1975 Ministerio Agricultura-Diciembre 1974)

*  Azdcar morena en bloques
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ACTIVIDADES DE NEMATOLOGIA Las actividades de investigacifn nematolégica en

el pafs estdn a cargo de la disciplina de Fitopatologfa, es asi como el respec
tivo programa de investigacidén del Instituto Colombiano Agropecuario ICA, co
menz6é algunos trabajos en problemas fitosanmitarios causados por nemdtodos fito
pardsitos en plantas cultivadas a partir de 1966 E1 ICA es la Entidad Oficial
del sector Agropecuario responsable de los diferentes aspectos de investigacibn
agricola en los principales cultivos de importancia econdmica en el pais, con
excepcién del café Los programas de investigaci6n de este dltimo cultivo es
tdn a caxgo de la Federaci6n Nacional de Cafeteros en su Centro Mal de Inves

tigaciones de Cafe

Los problemas nematolégicos de plantas cultivadas en Colombia pueden cata-
logarse como importantes econémicamente en las siguientes especies papa afec
tada en la zona de produccidén al sur del pafs por el nemdtodo quiste, Heterode-
Xa spp., cocotero que estd seriamente afectado en las zonas de produccién de

esta palma en las Costas Pacifica y Atldntica por el nemdtodo Rhadinaphilencus

cocophilus, agente causal de la enfermedad conocida cominmente como anillo

ro)o del cocotero, ajo y cebolla, severamente afectados en las &reas de culti- -
vo de clima frfo por el nemitodo de la pudrici6n seca de los bulbos Ditylenchus
dipsaca  Sin embargo, teniendo en consideracién los dafios que causa y la ampli

tud de hospederos en las diferentes pisos climsticos del pafs, puede concluir-

se que varias especies del nemdtodo de la nudosidad radical, Meloidogyne spp

es uno de los nemdtodos fitopardsitos de mayor impacto en la economfa de cul-
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tivos importantes como café, tabaco, tomate, banano, pldtano, leguminosas de
grano, frutales como lulo, papaya y tomate de drbol, hortalizas menores inclu
yendo repollo, zapallo, pepino, zanahoria y lechug:, y ornamentales para ex-—

portacién como crisantemos, claveles y rosas




Algunas actividades de Investigaci6n sobre el género

Meloldogyne en Colombia

Rafael Navarro *
Rodolfo Barriga O **
Se reali1z6 un estudio taxon6mico sobre las dirferentes especies del
género Meloidogyne que afectan los principales cultivos en Colombia, tenien-
do en cuenta la zona ecoldgica ocupada por cada uno de ellos La identifica-
ci6n se bas6 en el "patrdn perineal" de la hembra adulta y caracterfsticas mor
fol6gicas de larvas (24) Las especies i1dentificades y hospedantes, se detallan

a continuacaidn

M 1ncognita ILulo (solanum guitoense) frfjol, tomate, banano (Musa caven-
dish:r) Kudzu (Prusaria phaseoloides)

M javanica Tabaco, curuba (Passiflora mollisima), lule, papa, malanga
(Xanthomonas sagitlifoliug), frijol, margaritas (Crisanthemum
frutescens)

M hapla Bella Elena (Impatiens balsamina), rosa

M exigua Cafe

Melordogyne spp (po3s M arenaria) Pldtano (Musa balbisiana)

* Sub-Lstaci6n Ia Sclva ICA Apartado Aéreo 51764-Medellin, Colombia

*x Programa li1topatologia ICA-Centro Tibairtatd Apartado ASreo 151123
El Dorado, Bogotd, D E Colombia
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En otros estudios basados en caracteristicas del "patrén perineal”

se ha encontrado las siguientes especies

M 1ncognita Tabaco (12), Café (15), Lulo (20)
M javanica Tabaco (11, 3), Barreria laevis (3), café (15)
M hapla Cuphea racimosa (3, 13), Chrisanthemum sp , papunga (Bidens

pilosa) hierba de chivo (Ageratum conizoides), yuyo Quemado

(Sphilantes americana), verbena silvestre (Verbena litoralis)

(13).

M exigua Coffeae arabica, Hidrocotyle sp , Soclanum nigrum, Cvperus

rotundus, Inga sp (3)

Ia Tabla 1 resume los hospedantes de las diferentes especies del gé

nero He101dogzne encontrados en Colombia

Control gquimico

Tabaco En 1967 se realizaron en el Valle del Cauca ensayos para controlar
Meloidogyne sp en la variedad de tabaco negro Golombiand® 37 Se emplearon Dow
Fume W85 (15 y 10 gl/Ha), Telone (40 y 25 gl/Ha), Dorlone (63 y 30 gl/Ha),
vapam (3 7y 2 0 gl/Ha) El Dow Fume W85 en ambas d6sis mostr6 la mayor efi-

ciencia en cuanto el control del nemdtodo y aumento de la produccion (6)

En otro ensayo se aplicaron experimentalmente los nematicidas antes
mencionados El Dow Fume W85 y el Telone aumentaron los rendimientos en 65%

gobre la parcela sin tratamiento (8)
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Otro ensayo se realizdé en Villanueva (Santander) empleando Lannate
(3.5 y 9.0 kg/Ha), Terracur P (200 y 150 Kg/Ha), Ditrapex (335 1lt/Ha) y Dor-
lone (30 y 45 gl/Ha). El Ditrapex se mostx6 como el producto mds eficiente
(9). \
Tomate En Falmira (valle) se aplicaron presiembra Dow Fume W85 (15 yl0 gl/Ha),
Vidden D (40 y 20 gl/Ha), Dorlone (63 y 30 gl/Ha) Fumazone (3.7 y 2 0 gl/Ha)
Sesenta dias después del trasplante el Dow Fume W85 y Dorlone en dos:is altas
mostraron una buena dissinucién de poblacienes larverias de Meloidogyne™ En

este experimento se emplef la variedad de tomate Manalucie (6)

En Medellin (Antioquia) se aplicaron antes de la gsiembra los produc-
tos Telone (180 1lts/Ha), Dow Fume W85 (56-1t/Ha), Ditrepex (290 1t/Ha) y Terra
cur P (222 kg/Ha) No se encontraron diferencias significativas entre trata-
mientos., Se emple6 la variedad Rutgers ELl indice de nudosidad fué bajo en to

dos los tratamentos (17).

En esta misma localided se realiz6 un ensayo con DP 1410 en 4 ci-
clos de aspersion. (No se observé diferencias significativas entre tratamien
tos) Se realizaron 3 aspersiones cada 15 y 30 dfas, iniciando desde trasplan

te en d6sis de 300 gm I.A /100 1t de agua (21).

Este mismo producto aplicado al follaje y suelo (en condiciones de

laboratorio) control6 eficientemente el nemdtodo de nudo (Meloidogyne sp )
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Se aspery6 el producto cada 10 dias en d6sis de 300 gm de I.A /100 1t de agua

Las aplicaciones al suelo fueron fitotoxicas (10 1b I.A /Ha) (19)

En semillero de tomate se aplicaron presicmbra Fumazone 40 cc/gl ,
Vapam 100 cc, Formol 5%. Todas estas dosis se aplicaron en dilucidn con agua,
empleando un galén por m? de semillero Los dos primeros controlaron bien
Melordogyne sp En este ensayo se incluyeron tratamientos como quemada semi

llero, agua hirviente y azdcar (1 lb/mz) sin obgervarse un efecto sobresalien

te entre el control del nemdtodo (18)

En un experimento realizado en pldntulas de tomate afectadas por
Meloirdogyne sp. se encontré que los productos Nemagén, Roxidn, Dimecrdn fueron
fitotoxicos para las pequeilas pldantulas El Lannate 0,5% mostré un control
aceptable de Meloidogyne cuando se sumergieron las pldntulas durante § y 10
minutos. El tratamiento por inmersién en agua a 45°C por 5 minutos se conside
r6 como el mejor tratamiento para eliminar el nemdtolo de las rafices de las

plantulas (10).

Papa En Rionegro (Ant ) donde el problema de Meloidogyne sp es de importan-
cia en algunas zonas, se realizd un ensayo aplicando al momento de la siembra
Furadan 3G (70 1b/Ha), Nemacur SG (50 1b/Ha) y Hocap (60 1b/Ha) Todos los pro
ductos aumentaron la produccién aproximadamente el 50% sobre las parcelas sin

trdtamento (22)



-41-¢

Café Aplicaciones Quincenales en pldntulas de café con el nematicida experi
mental DPX-1410 (3 gm I.A /1t), controlé eficientemente Meloidogyne exigua

(1s)

Tomate de drbol  Entre 1974 y 1975 se realiz6 un ensayo psra observar el efﬁg
to de nematicidas en tomate de drbol procedente de semilla Se utilizaron Fura
ddan (30 gm/planta), Dasanit (30 gm/planta), Mocap (30 gm/planta), Nemacur (30
gm/planta), Los productos se aplicaron cada seis meses Furaddn y Nemacur
aumentaron significativamente el mimero de frutos por drbol. El Mocap tuvo efec

tos fitotoxicos (23).

HeJoramiento Genético

Tomate En 1964 se realizaron los primeros ensayos sobre reaccién de varieda

des y lineas de tomate (Lycopersicon esculentum) que se consideran resistentes

al ataque de Meloidogyne spp en otros lugares Se compararon con variedades
comerciales actualmente existentes en Colombia Estas investigaciones inicial
mente se realizaron en condiciones de invernadero con las siguientes varieda-
des Anahu, Kolea, F7Av22, Kalohi, 6586, Hawai No 7322, F4 (272C x 22) Ademfs
como testigos las variedades Chonto, Manslucie, Marglobe, Rutgers, Manapal y ,
Pingltino (4) En 1966 se repiti6 este ensayo incluyendo L peruvianum (15)

En 1967 se sembraron bajo condiciones de campo (Palmixa) lineas res:istentes y
susceptibles a Meloidogyne Se observaron diferencias favorables para las ve-

riedades resistentes en lo relacionado con el grado de ataque, los niveles de
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poblaci6én de Meloidogyne y los rendimientos.

En 1969 se probé también en condiciones de campo, en lote infestado
en el Valle del Cauca, la reaccifn de las siguientes lineas Ronita (Argenti-
na), F4 (146-2BK-30-4) (E U. 1967), Anahu, Kolohi, F7-Av-22, F5-8-9-7~1, Hes
6586, Manalucie y Chonto Las dos primeras lineas mencionadas mostraron resis
tencia a Meloidogyne y buena produccién para las condiciones del Valle del

Cauca (26) .

En 1970, y teniendo como base las lineas Anahu, Kolohi, y FS (9-7-
1) resistentes a Meloidogyne se inici6 un programa tendiente a incorporar la
resistencia a variedades comerciales susceptibles tales como Manalucie, Chon-
to, Roma y Rutgers (27). Este programa se suspendi6 en 1972. Actualmerte ya se

tienen progenies F1 de cruces entre variedades resistentes y susceptibies

Tabaco Debido a la importancia de Meloidogyne en tabaco se probé la resis-
tencia de este nemdtodo en variedades provenientes de E U Entre éstas se men
cionan a Cocker 254, NC95, SC66, Cocker 258, Colombiana 37 Todas presentaron
un alto fndice de nudosidad (11) En otro ensayo se inocularon NC95, Sc66,

Cocker 254 y Cocker 258, y las progenies de retrocruces con la variedad Colom-
biana 47, Colombiana 37, Colombiana 24 y Colombiana 21, Se identific6 M incog-

nita como la especie mds prevalente en Palmira (12)

NC95 se mostré como la variedad mds promisoria. Este mismo ensayo se

[ Lty
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repiti6 en Villanueva (Santander), donde la especie mis diseminada es M java-
nica. Se vi6 buen comportamrento de las variedades NC95, SC66, Cocker 254 y

Cocker 258 (12)

Lulo Los nemdtodos de nudo son el principal problema en este cultivo, con el
fin de encontrar una especie de lulo que resista el ataque de este fitopardsi-
to, se inocularon 25 introducciones de Solanum de las cuales tres mostraron al

guna resistencis S torvum, S diversifolium y Solanum sp Tambien se tienen

4 selecciones de § Qquitcense con alguna tolerancia a Meloidogyne (20)

Frfjol En un ensayo cooperativo ICA-CIAT (1) para la evaluacién de 20 culti-

vares de la colecci6n de frijol (Phaseolus vulgaris) del CIAT, se observd re-

si1stencia moderada a Meloidogyne incognita de cuatro de estas veriedades, sin

embargo, no existe una identificacifn sobre la procedencia de dicho material
En el mismo trabajo se realiz6é una evaluacion de pérdidas causadas por el para
sitismo de la misma especie con base en el desarrollo vegetativo y el rendi-
miento de variedades comerciales del Valle del Cauca Se observaron pérdidas
hasta de 94 por ciento en la var Calima, 90 por ciento en Guall y Duva, y 82

por ciento en el frijol negro o caraota Huasané (1)

Yuca  Cinco cultivares de yuca sembradas en un suelo severamente infestado

con el nemitodo Meloidogyne incognita mostraron un grado de infeccién de 61

por ciento El cultivar M-Colombia 10 manifesté pérdrdas en su rendimiento nor

mal de 93 por ciento,, mientras que la var M-Colombia 22 no present6 sintomas
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de infecci6n por este nemadtodo Esto dltimo sugiere la posible existencia de

resistencia genética de este cultivar al nemdtodo del nudo radical (2)

Rotaci6n de cultivos

En 1967 se inici6 en Palmira un ensayo para ver el efecto de Crotala-

xria spectabilis y Tagetes minuta en rotacinnes como tomate y frijol Se obser

v6 una alta disminuci6n de poblaciones de Meloidogyne y otros nemdtodo fito-

pardsitos con los dos cultivos de cobertura empleadc en este ensayo (16)

En 1974-75 en un suelo orgdnico del C D '"La Selva", se realiz6 un sis
tema de rotaci6n con maiz, cebolla, repolle, T win.sta y papa, con el fin de

disminuir los ataques de Meloidogyne en este dliimo cultivo

Las rotaciones donde se incluyd T minuta fueron las dnices que mos-

traron una disminucién en las poblaciones larvarias de Meloidogyne (25)
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Evaluaci6n de variedades v lineas de frijol al ataque

del nudo radical (Melordogyne spp )

Francia Verén de Agudelo *

Como base preliminar de este trabajo, se realiz6 un estudio para de
lerminar la correclacibn del detrimento de la planta con el grado de infecci6n
encontrdndose que todas las variedades estudiadas (Adzuki, Duva, Calima, Gualf
y Huasan6) mostraron susceptibilidad a la actividad parasitica del Meloidogyne
sp Se pudo determinar también que el sistema radical, el drea foliar y la
altura de la planta se afectan notablemente en presenc:ia de altas ponlacicnes

del nemdtodo siendo mds notoria en aquelles variedades muy susceptibles

Al comparar el rendimento de las plantas que crecieron en camas 1n
festadas con las que crecieron en suelo libre de nemdtodos se encontraron pér

didas hasta de un 94% en la variedad Calima y 90¥ para Gualf y Duva

La evaluaci6n de susceptibilidad de las variedades o lineas se hizo
a los 40 dfas despu€s de la siembra del material, en base al indice de nudosi
dad, usando las camas altamente infestadas de nemitodos, encontrdndose que
casi todos los materiales mostraron susceptibilidad a la actividad parasftica

del nemdtodo, aunque se not6 cierta resistencia en los negros y blancos

*  Programa Fitopatologia, ICA- Centro Palmira

Apartado Afreo 233-Palmira, Colombaa
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En la i1dentificaci6nd las especles se usaron hembras para observar
su patron perineal encontrdndose que todas las poblaciones usadas en las ino
culaciones de las camas de infecciln pertenecieron a la especie Meloidogyne

rncognita,

et e m————— ey ot
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Trabglps de investigacién realizados con nemdtodos del género

Melordogyne en café, en Colombia

Selma Lopez Duque *

Los nemdtodos constituyen en América Latina, uno de los problemas de
mayor importancia en la caficultura, por sus efectos detrimentales en la pro-
duccién,limitacion del drea renovable con café y por la dificultad en contro-

larlos,

En Colombia, a pesar de que los nemdtodos se han mencianado en café des
de 1929, s6lo a fines de 1971 se detectaron como problema econ6mico 1mportan-
te en la produccién cafetera y desde entonces se inici6 la investigacitn en

este campo, que por lo reciente, puede considerarse apenas como preliminar

Reconocimiento e i1dentrficacién de especires Se han hecho reconocimientos en
diferentes localidadesde la zona cafetera colombirana, donde los nemdtodos ya
han hecho su explosién y se han presentado con caracterfsticas de cierta gra-

vedad

Para la i1dentificacibn de especies, se ha contado con la colaboracién
del Dr. M.R Siddigi, del Commonwealth Institute of Helminthology, St Albans,

Herts, Inglaterra.

* Secci6n Fitopatologia, CENICAFE, Chinchind, Caldas, Colombia.
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Hasta el momento se han identificado diferentes especies entre varia-
dos géneros de nemitodos para Meloidogyne se presenta una relscién en la Ta-

bla 1 Como puede verse, predominan 3 especies del género, dentro de 10 que ya

han sido identificadas en diferentes paises cafeteros del mundo

Sintomatologia
M exigua Por lo general, bajo condiciones de buen manejo del cultivo, los
sintomas en el follaje de las plantas afectadas uno son muy notorios, pero en

el caso contrario se observa clorosis y menor crecimiento

Los sintomas primarios se caracterizan por menor longitud de las ralces
cancentraci6n de la ramificacién alrededor del cuello, en ataques fuertes y
presencia de nudosidades en medio o extremos de la rafz pivotante, raices se

cundarias y raicillas

Por lo general los nddulos son mds abundantes en las raices que rodean
el cuello y hasta un tercio de la longitud total de la rafz, estos son redon-
dos o alargados, de tamafio variable entre 0 S y 1.0 mm, de didmetro y no se

observa ninguna relacidén entre forma y tamafio

En ataques fuertes, la nodulaci6n es sucesivi, formando una especire de
rosario, pero no uniformemente en la rafz, sino por sectores Cuando esto ocu

rre los nédulos se presentan glargados




M 2incogmita y M javanica En los casos de mds severo ataque en café, se
ha encontrado este complejo de especies, las cuales se consideran bastante

agresivas

Las plantas atacadas muestran menor tamailo, ho)as pequeiias y ligeramen
te alargadas, clorosis, defoliaci6n y deficiencia de elementos menores Las
raices son de menor tamafioc y coloracién mds oscura que las normales y hay au
sencia de raicillas Se presenta hipertrofia e hiperplasia en el cuello y
sectores de la rafz pivotante, las cuales se acentan wds con M 1incognita
qQue con M gjavanica La corteza de las partes atacadas se suberiza y hay agrie
tamiento longitudinal del cuello A partir de &€ste hay proliferecion de rai-
ces adventicias que ramifican casi que horizortalmente, estas raices son aoor

males y se engruesan en su parte media

La presencia de n6dulos no es el sintoma caracterfstico de estas es-
pecies, pero se pueden presentar en todo el sistema radical. Los n6dulos son
de menor tamafio que en M exigua, también de forma variable, redondeada, oval
y napiforme terminados en punta fina No forman cadenas como en M exigua,
n1 se encuentran directamente sobre la rafz pivotante, su color es mds oscuro

que en esta easpecie.

Evaluaci6n de métodos de extracci6n de nemdtodos del suelo Se compararon
los métodos de extraccién de nemdtodos del suelo centrifugaciéng flotacion
por azicar, capas de papel parafinado, tamiz pléstico, papel facial y embado

de Baerman y tam:rzado

g p—— o — RA "R sal BB s EE oy 3 AP T



Tabla 1. Nemdtodos del género Meloidogyne identificados en diferentes locali

dades de la zona cafetera de Colombia

Departamento Municipio Localidad Especie
Caldas Manizales Cenicafe M exigua
Montenegro Tesalia M Javanica
Santa Maria M Javanica
La Atlantica M 1incognita
Quindfo M javanica
La Paloma
! 1‘1205211:3
Calarcd _— - - E javanica -
El paraiso
y_ Lnccgnita
Risaralda Santa Rosa La Rochela M exigua
La Rivera M Javanica
Tolima Villarrica El Itsmo M exigua
Valle Caicedoma La Quiebra M javanica
~56-
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El mejor fué el tamiz pldstico -papel fdcial, basado en el método des
crito por Oostenbrink y denominado filtro de algodén, con una modificaci6m,
1la cual consisti6é en el uso adicionalde un tamiz de 44 micres, tamizado 4 ve
ces consecutivas, para lo cual se utilizaron 6 minutos mds que el método orr

ginal, pero la suspensifSn que contenfa los nemd&todos fué bastante clara

El método del tamiz pléstico -papel facial, ademas de haber resulta-

do eficiente es barato y de fdcil aplicacién

Sintomas de campo y poblaci6n de M incogmta y M javanica Con el fin de
estudiar 1a relacid6n entre los niveles de poblacitn de estas especies y el
grado de expresién de los sintomas en el cafeto, a la vez que determinar los
sitros de mayor concentracifn de la poblacién de los nemftodos en el suelo,
se seleccionaron drboles en 2 cafetales con diferente grado de sintomas como
los descritos anteriormente y uno sano, para hacer determinaciones del ndme-
ro de individuos de M 1incognita y M javanica a diferentes profundidades
y distancias de la rafz Un resumen delos resultados se presenta en la Tabls
2 Como puede verse, hay una estrecha relacion entre el estado de afeccién y
poblacién, la cual se concentra alrededor de la rafz, hasta una profundidad

de 20 em

Biologia

Pruebas de patogenicidad Para establecer la patogenicidad en el cafeto de

las especies de M inoognita, M javanica y M exigua se han llevado a cabo
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estudios controlados bajo condiciones de laboratorio e invernadero, en suelo
esterilizado con diferentes clases de in6culo, consistente en rafces de cafe-
tos naturalmente infectados, larvas (12) y masas de huevos extraidas del inte

rior de raices afectadas

En las diferentes pruebas, los resultados han sido positivos, se han re-
producido los sintomas ya descritos y se ha podido evaluar la gravedad y con-
secuencaas del ataque para cada una de las especies y en congunto, puesto que

lo corriente es que se presenten ataques con varias especies.

Con M exigua hay menos deterioro del sistema radical y los sintomas se
cundarios son menos notorios que con M incognita y M. javanica 6 ambas y res
pecto de la poblacibn en las rafces, también es menor con M exigua para ilus
trar este caso, se presentan en la Tabla 3, resultalos de una de las pruebas,
donde se usaron 2 g de rafz afectada/plants, como 116culo para planticas de

café sembradas en suelo estéril,

Dindmica de la poblacién en el suelo Por separado y en diferentes ensayos,
se ha tratado de estudiar el comportamiento de la poblacién de M incognita,
M Javanica y M exigua y el complejo de las 2 primc.ras especies, en el suelo
Se han utilizado rafces de cafetos enfermos como in6eulo para suelo completa
mente libre de tales nemfitodos, con siembra posterior y peri6édica de planti-
cas de café. En todos los casos ha sido notorio el incremento de la poblacién

por la severidad de los sintomas producidos en las planticas y acortamiento




Tabla 2 Ndmero promedio de individuos de M 1incognita — M javanica, pre-

sentes en 50 g de suelo de cafetales con diferente grado de ataque
de tales pardsitos

Grado de ataque Distancia del arbol afectado {cm)

de los cafetos 0 20 40
Profundidad (cm) Profundidad (cm) Profundidad (cm)
0a20 20a 40 0a20 20240 0a 20 20'a 40

Severo 3.935 1,392 1 069 55 19 6

Moderado 1,893 883 837 5 8 4

Ninguno 54 14 8 p 3 2

Tabla 3  Nimero promedio de estados infectivos de tres especies de Meloicdogyne
en raices de planticas de café, 60 dfas después de 1noculadas

Estado de M exigua M 1ncogmita

1a M Javanica
poblacién

L, 2,6 0,6

L 5,4 6,4 !
¢ con huevos 22,2 91,2
? sin huevos 5,8 58,4

? ’
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del peri6do de incubaci6n, no ocurriendo lo mismo con la poblacifn en el sue-
lo, la cual no ha aumentado considerablemente, pero talvez pueda atribufrse al
método de extraccion que no permite contar los huevos liberados o la tendencia
de éstos nemdtodos a permanecer dentro de las raices de los cafetos

Control quimico

En suelo para viveroc Como una de las causas que ha contribuido grandemente
a la diseminacién y transporte de nemdtodos en las diferentes regiones cafe-
teras, es la utilizaci6n de plantas afectadas, para el establecimiento de ca
fetales, se probaron diferentes tratamientos al suelo, que permtean la pro-

duccién de material libred nemdtodos,

Los tratamientos probados consistieron en aplicacifn de los productos
Basam:id, Di-~Trapex y Mocap G y L y dos tipos de coup6s, a suelo infestado na

turalmente por M incognita y M javanica y utilizado para llenar las bolsas

donde se sembrarfian las planticas Se obtuvo buen efecto con los nematicidas
en la reduccifn de la poblacién de los nemftodos en el suelo y en sus efectos
en las plantas Respecto al compos, no actio como nzmaticida, pero su efecto

en el mejor desarrollo de las plantas, las hace tolerantes al ataque

En pldntulas de vivero Para el control de los nemdtodos, cuando el ataque
es apenas 1incipiente, o cuando se detecta en algunas plantas, lo cual hace
suponer que el suelo pueda estar infestado, y en el caso de que se encuentre

gran ndmerc de plantas afectadas, lo mds recomendable es la destruccifn total

del vaivero
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Se probaron leos nematicidas Furaddn, Dasanit, Mocap G , Nemacur y
Vydate a d6sis de 1, 2 y 3 g/planta en una sola aplicacién y hubo buen resul
tado con todos los productos adn a la désis mds baja El Dasanit fué fitots-

X1lco,

En cafetales establecidos Se comparS el efecto de los nematicidas Mocap G,
Dasanit, Nemacur, Furaddn y Vydate L a una sola désis, con 2 y 3 fracciona-
mientos, en el control del complejo M. incognita - M javanica en un cafetal
adulto, con ataque mds o menos severo Los resultados obtenidos indicaron que
todos los productos disminuyen la poblacién de los nemftodos y que hay recupe

racion de los drboles No se observs diferencia estadfistica entre nema+_cidas

En base a estos resultados preliminares, se programaron nuevos ensayos,
de control quimico, para hacer ajustes en los tratamientos con nematicidas v
evaluar en términos econdmicos eu uso Estos ensayos se encuentran actualmen

te en realizacitn

Resistencia genética
Evaluaci6n de la resistencia de germoplasma de café a M javanica En prue-
bas preliminares de resistencia de germoplasma de café, de la especie Coffea
arabica, se ha podido comprobar su alta susceptibilidad a las 3 especies de
Meloidogyne reconocidas hasta ahora en Colombia En trabajos realizados en
otros paises, se ha comprobade que el C canephora es altamente resistente a

Pratylenchus coffeae y a algunas especies de Meloidogyne, pero no se ha explo-

rade lo suficiente en otras especies de cafe
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Por lo tanto se adelanté un ensayo con el fin de evaluar la resistencia
de 5 especies de Coffea a M_javanica, teniendo ccmo testigo une variedad sus
ceptible de C arabica Para la prueba se utilizarcn planticas cotiledonares
de cada una de las especies, las cuales se sembraron en suelo infestado con el
nemdtodo A los 90 dias de la siembia se hizo un recuento de los estados in-
fectivos en 2 muestras de 0 5 g de ralz por especie y se obtuvo el resultado
que se presenta en la Tabla 4 Como puede verse, hay diferencia entre especies

respecto a su susceptibilidad al nemdtodo, destacdndose C dewavre:

Utilizac i16n de germoplasma resistente por medio de .njerto - En ba:xe al re-
sultado anterioxr, se inicié el estudio del aprovec-amiento de la resistencia
por medio de injertos hipocotiledonares de C g2ratica var Caturra en patrones

de C dewevrei, C canephora y C liberica, empleando la técnica descrrolla-

da en Guatemala y ya de amplio uso en todo Centroamirica y Brasil

Reconocimiento de plantas de zona cafetera hospedantes de Meloidogyne spp

En la zona cafetera colombiana es comin observar malezas y otras plan
tas con nudosidades en las raices, causadas por espscies de nem#todos del gé-~
nero Meloidogyne y se ha considerado importante llegar a determinar si se tra
ta de las mirsmas especres que afectan al cafeto, para tomar las medidas del
caso, para su eliminacib6n y evitar asf mayores incrementos en las poblaciones

de tales pardsitos en cafetales y su perenizacién en ausencia del cafeto
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El resultado del inventario que se ha venido realizando de hospedan-

tes a especies de Meloidogyne, dentro de las nlantas mds comunes en zona cafe

tera, se presenta en la Tabla §



Tabla 4 Estados infectivos de M javanica en muestras de 0 5 g de rafz de

planticas de café, sembradas en suelo infestado por el nemdtodo

Estados Infectivos o
Especie Repeticién
3 F
L2 L4 con huevos sin huevos total

c dewevrei 1 0 22 2 1 25

2 0 19 0 3 22
c liberica 1 5 27 4 16 52

2 2 29 10 7 48
_(;_ caneEhora 1 1 13 5 34 83

2 1 17 5 38 61
_Q_ congensis 1 2 31 3 54 g0

2 2 14 11 44 71
_Q arabica var 1 1 11 106 56 174
Caturra

2 1 13 102 28 144
c eugenmdes 1 8 48 23 115 194

2 13 77 64 145 299
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Tabla § Plantas h;;pedantes a especies de Meloidogyne, en la zona cafetera de Colombia

Nombre vulgar Nombre cientifico Familia M exigua M javanica M incognita M hapla
Bledo Amaranthus dubius Mart Amaranthaceae -% - + -
Masiquia Bodens pilosa L Compositae - + - -
Guasca Galinsoga caracasana Compositae + - + -
(D «C ) Sch Bip
Gamboa, Bot6n de oro Heliopsis buphthalmoides Compositae - + + -
Suelda Commelina diffusa Burn Commelinaceae + - - -
Zapallo Cucurbita maxima Duch Cucurbitaceae - - + -
Repollo Brassica oleracea L Cruciferae - - + -
Coquito Cyperus rotundus L Cyperaceae - - + -
Cusanillo Setaria scandens Schrad Gramineae - - + -
Frijol Phaseolus vulgaris L Leguminosae + - + -
Guamo Inga sp Leguminosae - - - -
Hierbabuenilla * Cuphea racemosa (L ) Lytharaceae + + + +
Escobadura ’ Sida acuta Burm, Malvaceae + - + -
Plitano Musa paradisiaca L Musaceae - - + -
Trébol Oxalis latifolia H B K Oxilidaceae + - - -
Lechuguilla Talinum paniculatum (L ) Portulacecae + + + -
Gaerth
Tripa de pollo Borreria laevis (lam ) Rubiaceae - + - -
Griseb
Perritos, guarguerones < Anthirrhinum majus L Scrophulariaceae + - - -
Yerbamora Solanum nigrum L Solanaceae - - + -
Mora hueca Physalis nicandroides Solanaceae + + + -
Schlecht
Culantro de sabana Spananthe paniculata Umbclliferac - - + -
Jacq
Orejitas Hydrocotyle sp Umbelliferae + - - -
Eneldo Anethum graveolens Umbelliferae - - - -
® - Ausencia del pardsito - - -

+ Presencia del pardsito



CHILE
Héctor Manuel Gonzdlez*

Una de las ramas de especializacidn agricola de reciente desarrollo
en el pafs, la constituye sin duda la fitonematologfa El estudio de los namd-
todos pardsitos de plantas, ha recibido solsmente una atencién sistemftica en
los dltimos afios, desde que se estableci6é en Chile el primer laboratorio de 1-
dentificacifn de nemdtodos patégenos en la Estaci6n Experimental La Platina del

Instituto de Investaigaciones Agropenuarias

Los objetivos de la investigacifn nematolfgica en esta Estacifn, han
sido la prospeccifn de especies pardsitas, la determinacifn de sus plantas hués

pedes, el estudio de resistencia por partede las plantas y ensayos de control

quimico

La Nematologfa en Chile no es tratada en cursos especiales de nuestras
Universidades (U de Chile, U Cat6lica, U. Austral y U. de Concepcitn), sien-
do considerada s6lamente como una parte anexa de la investagaci6én, por la mayo-
ria de las instituciones agricolas Como resultado de esto, el Ingeniero Agro-
nomo tiene s6lo algdn concepto de la importancia de la Nematologfa, pero sin un
adiestramiento bdsico que le permita interesarse en este campo Pequefla canti-
dad de conocimentos de morfologifa y ecologia son entregados en cursos tales co

mo Zoologfa y Fitopatologla

Podrfa decirse que la Nematologifa moderna tiene su punto de partida en

Chile a comienzos de 1940, con el descubrimiento de varias especies no identifi

* Instituto Investigaciones Agropecuarias -
Casilla 5427 , Santiago, CHILE
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cadas y agrupadas como Caconema radicicola o Heterodera marioni y que son re

presentativas del género Meloidogyne Estos pardsitos se encontraron en un
gran ndmero de plantas huéspedes de importancia econémica, tales como papa,

tomate, zapallo, mel6n, papayo, duraznero, Eucaliptus globulus, etc

El interés resultante motivé la trafda al pafs en 1943, del especia-
lista del Depto de Agricultura de EE UU , Dr G Steiner, quien a peticifn
de las autoridades chilenas, estudi6 el complejo de nemdtodos asociradas con

una enfermedad en el papayo Carica candamarcensis

En 1951, Montaldo, present6 el primer trabajo sobre plantas resisten-
tes a nemitodos en Chile, al informar sobre el comportamiento de diversas va-

riedades de papa al "nemitodo de la raiz', Heterodera marioni. Ademds, sefiald

una lista de su distribucién y plantas huéspedesdel nemdtodo en cuestién, el
cual debe ser considerado como un complejo de varias especires de Meloidogyne,

particularmente M 1ncognita

En el periodo 1956-58, Vallejo, determina las primeras especies de

Meloidogyne M incogmita acrita y M hapla sobre vid, alfalfa, betarraga azu !

carera y tomate

1

A partirde 1960 y como consecuencia de un programa de mejoramiento en
plantas forrajeras iniciado por la oficina de Estudios Especiales del Ministe
rro de Agricultura y Fundacidn Rockefeller, se realiz6 un estudio sobre el

comportamiento de variedades de alfalfa y trébol resistentes &8l "nemitodo de
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la raiz" (Mcloidogyne spp ) Es asi como se comprob6, ¢n 1962, que la varie-
dad de alfalfa mds resistente al nemdtodo de la raiz era la Moapa, y la menos

resistente Lahontan

Durante el periodo comprendido entre novieibre de 1963 y enero 1964,
el Dr Sasser, de la Universidad de Carolina del Norte, efectdo un reconuci-
miento en las dreas de mayor importancia econdémica agrfcola en Chile con el
fin de seiialar la importancia de los nemdtodos fitopardsitos en la producci6n
nacional, citando como problemas serios el "nematodo de la rafz" (Me.oidogyne)
en papas, vid, zanahoria, papayo, remolacha azucarera, 2lmendros, tomate, al-

falfa, trébol rosado, durazmero, etc

A partir del afio 1965, comenzé a funclanar en la Estacién Experimental
La Platina, un laboratorio de Nematologfa totalmente equipado e instzlado gra-
cias al esfuerzo del Dr Rolf Sch¥#fer, de la Misi6n Técnica Alemana, quien a
partir de esa fecha y hasta mediacos del afio 1967 actuf como asesor dentro del
Programa de Nematologfa También funcionsn desde la misma fecha otros dos la-
boratorios, uno de ellos ubicado en la Estaci16n Experimental de la U de Chile,
y el otro en el Depto de Sanidad Vegetal del M de Agricultura Como conse-
cuencia, la informaci6n reunida en los Gltimos afios en el pafs, supera notoria
mente a todo lo que se habfa avanzado en lo que va corrido de este siglo en

1nvestigaci6n nematolbgica.

ol
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En el laboratorio de La Platina se ha efectuado una prospeccién sis-
témdtica de la fauna nematolSgica de importanc1a agricola como base para for
mular futuros planes de investigacifn y para «valuar el daiio producido por
los nemdtodos en la agricultura nacional

t
Las especies pertenecientes al género Meloidogyne tienen una ampllaE

distribucibén en el pafs, y poseen una enorme gama de plantas huéspedes entre
las que sobresalen principalmente, tomate, papa, zanahoria, alfalfa, remola-
cha, pepino, trébol, &rboles frutales, viveros forestales y vides, lo que ha-
ce del nemdtodo de la rafz un grupo de verdadera importancia econémica En
Arica, por ejemplo, es frecuente encontrarlo atacando alfalfa, tomate y papa
En terrenos vecinos a la ciudad de Antofagasta, se suele encontrar sobre cla
veles, coles, betarraga, acelga, zanahoria y otras plantas de cultivo En Co
pi1ap6é y Coquimbo, la alfelfa, papa, tomate, papayo y duraznero se destacan en

tre los huéspedes mis importantes.

De Aconcagua al sur, el ndmero de plantas huéspedes se amplia notable
mente incorporando a la vid algunos frutales como almendro y nogal, y remola

cha, tabaco, zanahoria, fréjol y otros cultivos

En general, la distribucién del nem&todo de la rafz en Chile se ex-
tiende desde Arica por el norte hasta Chibre por el sur, abarcando una ampl:a
gama de huéspedes, tales como especies forestales, frutales, horticolas y atn

malezas.



-70-

Las especies reconocidas actualmente en el pafs incluyen M 1ncognita

acrita, M hapla, M Javanica, M arenaria y M thames1 Frecuentemente es co-

rriente encontrar @l género Meloidogyne asociado con Agrobacterium tumefas-

ciens, Rhizoctonia, Pythium, etc

Se han efectuado 1nvestigaciones en control quimico, empleo de varie-

dades resistentes y rotacion de cultivos en el control de este fitopardsito
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Ramiro Eguiguren Carrion *

Distribuci6n dcl nemidtodo de los nddulos de la raiz (Meloidogyne spp)

Melordogyne spp. es el nemdtodo mds virulento de los cultivos en Ecua-
dor, produce nudosidades en el sistema radicular, plantas achaparradas, clord
ticas, con marchitamiento incipiente Niveles altos de infestaci6n reducen

hasta en un 70% la produccién de Tomate

Estd ampliamente adaptado @ una gran diversidad de huéspedes que cre-
cen desde el nivel del mar hasta 2 600 m en todo tipo de suelos y climas,
desde muy secos (400 mm de precipitacién) hasta muy himedos (3000 mm de pre~

cipitaci6n) y con temperaturas que varfan entre 14C hasta 30C

Meloidogyne incognita parasita (hasta el momento) rafces de tomate,

fréjol, col, papaya, pirmento, arve)a, habas y tabaco Se ha observsdo tambien
Meloidogyne parasitando raices de alfalfa, tabaco, banano, cebada, lenteja,
naranjilla,tomate de arbol, cafia, cebolla, citrus, papa, café, durazno, nogal,
yuca y zanahoria, pero no estamos seguros si se trata de un biotipo de M 1incog-
nmta o de otra u otras especies Mediante estudios especializados se despe-

Jard en el futuro este interrogante

Rotacicnes de cultivo inadecuadas han permitido que se establezcan ni

veles poblacionales que varfan entre 5-600 larvas/100cm? de suelo, siendo su

* Ministerio de Agricultura, Depto Sanidad Vegetal
Quito, ECYUADOR,
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frecuencia de distribucién 27% en terrenos de cultivo, y 0 2% en zonas de ve-

getaci6n expontdnea, de los géneros Prosopis, y Chenopodium

Generalmente se encuentra Meloidogyne asociado con microorganismos pa
tégenos del suelo, creando problemas fitosanitarios de diffcil solucion Sospe

chamos sinergismo entre las siguientes asociacrones

Tomate a) Meloidogyne, Trichodorus y Fusarium

b) Meloidogyne, Nacobus y Fusarium

Pumiento Meloidogyne, Rhizoctonia, Fusarium
Banano Meloidogyvre, Radopholus, Fusarium
Bibliografia

Eguiguren, R 1972 Alguncs nemitodos fitopardsitos encontrados en la ri-
zosfera de los principales cultivos del Ecuador Ed Mimeografiaco Min
Produccifn, Quito, 6 pp

s M. Defaz, A Tandazo 1976 Estudio de la situacién nemato-

l6gica de los cultivos ecuatorianos durante los afios 70-75 Informe Min
Agricultura 3 pp

Tandazo, A 1973 Identificacién, densidad, poblacional y distribucién geo-
gréfica de os principales géneros de nemftodos fitopardsitos en Loja
Tesis Ing Agr Universidad de Loja Ed Mimeografiado 180 pp




¢l

Susceptibilidad de algunas variedades de tomate al nemitodo del nudo de la

rafz (Meloidogyne incognita)

En condiciones de invernadero se estudié la resistencia de algunas

variedades de tomate a Meloidogyne incognita, observdndose que las variedades

Jefferson, Marmande, San Marzano, Marmande of Extra, Manapal, 428-F2, Marglo-
ber, New Stone, Pierre, Manalucie, fueron susceptibles al patdgeno en mayor

o menor grado

Entre los métodos de control mads efectivos para disminuir en forma
econémica las pérdidas causadas por hongos, insectos, nemitodes, etc es sin
duda por la "resistencia" genética (3) Como anota (1) muchas veriedades de
tomate poseen el gene Mr dominante para resistencia al nemdtodo del mudo rad:i

cular (Meloidogyne incogmta) (Kefoid y White, 1919), y otras especies

Este pat6geno estd considerado como uno de los pardsitos mds viru-
lentos para los cultivos de tomate en la sierra y costa ecuator:anos Las va-
riedades Jefferson, Marglobe , San Marzano son las mds difundidas por su alto
rendimiento pero presentan cierta susceptibilidad al patégeno Por esto, lo
importante es conocer y cuantificar los dafios o resistencia de otras varieda-

des

Materiales y métodos

Bajo condiciones de 1nvernadero se midi6 el efecto del nemdtodo so-

bre las principales variedades de tomate muy generalizadas en la Sierra Ecua-
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toriana, tales como Marglobe , Mimande, San Marzano, Manalucie, Marmanae of
Extra, Pirerre, New Stonne, Jetferson, Manapal y 428-F2 Como in6culo se utili-

26 el scgundo estado larvario de Melordogyne incognita, a tres niveles pobla-

cionales 110, 100 y 500 larvas/100 e de suelo, respectivamente, introductien
do la suspensi6n de larvas junto al sistema radicular de plantas de 5 cm de

alto, sembradas en maceteros de 500 em’ de capacidad

El suelo utilizado tenfa textura franco-arencsa parcialmente ester:
l1zado a vapor El diseiio experimental usado fué de parcela dividida, con
cuatro repeticiones, para el cdlculo estadistico s~ erple6 la transformacién
X1 X 1, en la cual X significa numero de nembras del patégeno (6 4to esta
do larvario) por 10 gr de rafz, extraidos por el método de "flotacion con sa
carosa" (2) modificado, al momento de la cosecha 1a numedad del suelo de ca

d4 macetero se mantuvo 1gual a la capacidad de campo

Para estudiar la relaci6n cntre la poblacién inicial (an6eculo) y el
peso de la fruta para cada variedad se utilizé el modelo de curva exponencial
Y = aeb*, siempre que a 0
en la cual Y peso de la fruta en gramos, a coeficiente que serd calculado,
e based logaritmos naturales, b coeficirente exponencial a calcularse, x
poblacién 1inicial del indculo, para ftacilidad de cdlculos se expresa en lar-
vas/cm3 de suelo, que multiplicado por 100 da la densidad por 100 em®  Se m1
d16 el grado de asociacifnde las dos variables calculando el coeficiente de

correlaci6n (r)

Tt
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Resultados y discusion

Estudiando la relacifén entre poblacién inicial y final encontramos
diversas formas de reacci6n de las diferentes variedades con respecto al pat6
geno asf Jefferson y Marmande demostraron ser las mds susceptibles, permi-
tiendo que el nemdtodo se reproduzca considerablemente, estas variedades son
las mds difundidas por su gran produccién, pero lamentablemente son muy sus-
ceptibles. En un segundo grupo estdn las variedades San Marzano, Marmande
of Extra, y Manapal Las variedades 428-F2 y Morglober forman otro grupo di-
ferente, y las filtimas New Stone, Pierre y Manalucie permitieron una reproduc
c16n moderada del nemdtodo, en consecuencia ninguna variedad demostrd ser re

s1stente (Tabla 1)

Datos similares encontrd Barriga (1) en Colombia
La variacién entre repeticirones no fué significativa, pero hubo di-
ferencias altamente significativas entre niveles poblacionales y, entre varie

dades y entre variedades por poblacién

Existe una estrecha relaci6n inversa entre miveles poblacionales
del pat6geno y el promediro de producci6én de fruta, es decir, a mayor nivel po

blacional menor produccifn.

El coeficiente de correlaci6n (r) made el grado de asociaci6n de

las dos variables x, y para este caso el coeficiente menor en 0 85 que corres
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ponde a la variedad 428-F2, y el mayor O 99 para la variedad Marmande, lo cuzl

demuestra una fntima relacifn entre niveles poblacionales y dafios producidos

a3 la producci6n (Tabla 2)

Las curvas calculadas para cada variedad estdn resumidas en la Tabla
2, y de éstas deducimos 3 situaciones claras (Oostenbrinck) 1 Existe un
punto denominado "nivel de tolerancia", es decir la poblaci6n del patSgeno
que no causa dailo 2 A partir del punto eritico, la curva desciende brusca
mente a medida que aumenta .a poblaci6n del nemdtodo 3, La curva descierde
mds a medida que crece la poblaciSn y se reduce notaplemente la produccifn,
pero no llegara a cero, ni1 la poblaci6n a una dens.dad demasiado alta, debido

a la competencia entre el pat6geno por el alimento dispomible,




Tabla 1  Promedio de hembras de Meloidogyne/10 g de raiz, en relacifn con

la poblacién inicial bajo condiciones de invernadero

VARIEDAD Foblacidn 1nicial Promedio de hembras Significaci6n
No 1v/cad en 10 gr.de raiz (%)
b

428-F2 10 3 50 1]
100 8425 fgha
500 49 25 cd

Marglober 10 2,00 ¥ )
100 9.50 fghij
300 46 .50 cd

Marmande 10 1 00 i
100 8 75 fghaj
300 83.25 ab

Sn Marzano 10 2 00 i)
100 11 25 fgha
500 65 00 be

Manalucie 10 150 1)
100 3 50 1)
500 16.00 efgh

Marmande 10 2,25 1)

of Extra 100 2.00 e f
500 47 75 cd

Pierre 10 2.25 1]
100 7 50 g hai)
500 20,00 efg

New Stone 10 150 J
100 1.25 i)
500 11 09 d

Jefferson 10 7.75 fghij
100 31.25 de
500 120 00 a

Manapal 1o 4.75 h i)
100 17.75 efg
500 45 25 cd

(x) Grupos de significacibn al 5% de acuerdo a la prueba '"Rangos mltiples™
de Duncan.
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Tabla 2 Relacién entre densidades poblacionales de Meloirdogyne incognita
y producci6n de fruta de acuerdo a diferentes variedades y rela-
c16n con pérdidas en %

Poblac16n Peso promedio Perdidas Ecuaci6n Coeficiente
Variedad inrcial de la fruta en % de correlacién
1v/cm? de suelo (Y) en gr (Y) r
428-F2 (x) 0.0 48 7 00 -0 06x O 8>
01 41 9 14 0 Y=43 Be
10 38 3 21 4
50 33.8 30 5
Marglober 00 37.5 ¢ 0 -0 16x 0 85
01 4] 9 23 1 Y=48 5e
10 38 3 33 9
50 33 8 61 0
Marmande 00 73 8 00 -0 17x 0 99
0.1 72 8 123 Y=72 le
10 57.2 22 5
50 31 2 57 6
San Marzano 00 54 3 o0 -0 2x 0 93
01 46 8 13 8 Y=46 le
10 29 4 45 8
50 17 4 67 9
Manalucie 00 33 7 00 -0 2x 0 98
01 31 3 71 ¥=31 Se
10 23 4 30 3
50 12 1 64 1
Marmande of Extra 00 68 7 00 -0 12x 0,97
01 67 9 4 ¢ Y=65 9e
10 52 5 25 2
50 36 2 48 2 -
Pierre 00 49 7 0.0 -0 06x 0 95
01 48 3 28 Y=47 8e
10 42 1 151
5.0 35 6 28 4
New Stone g0 36 5 00 -0 12 0 99
01 35 9 15 Y=35 %e
10 30 7 15 8
50 19 4 46 8
(Cont )]
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Tabla 2  (Continuacidn)

Poblaci6n Peso promedio Pérdidas Ecuacibn Coeficiente
Variedad inicial de la fruta en % de correla-
lv/cm? de suelo (Y) en gr () ci6n r

Jefferson (x) 00 20 2 00 -0 21x 0 94
01 25 0 4 5 Y=23 3e
10 14 7 43 1
50 85 67 5
Manapal 00 39 1 00 -0 24x 0 97
01 38 5 6 7 Y=36 2e
10 23 4 40 2
50 11 4 70 7
Ecuacién pro- 00 48 8 00 -0 14x 0 96
medio de 10 01 45 5 7 0 Y=45 3e
variedades 1.0 35 0 28 0
50 22 8 23 O

(x) El valor de 0 O para el testigo hay que modificarlo a 0 00l con el objeto
de aplicar la férmula exponencial y evitar que sea 0
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Influencia de varios cultivos sobre las poblaciones de nemdtodos en el

vValle de Guayllabamba

Bajo condiciones de campo se estudié la influencia de los cultivos
de arveja, habas, fréjol, mafz y tomate, sobre las poblaciones de Meloidogyne

incognita, Rotylenchus, Tylenchorhynchus, sapro6fitos y Dorylaimus El matz

fué el dnico cultivo resistente a Meloidogyne, los otros demostraron diversos
grados de susceptibilidad Rotylenchus y Tylenchorhynchus no presentaron pa-

rasitismo

Para que se establezca una determinada poblacién de nemdtodos (4,7)
se requiere de una infestacién inicial y para su reproduccién de una planta
hospedera Estos dos factores determinan posteriormente la presencia de va-
rias especies, pardsitas La meyorfa de los fitoparésitos incluyendo los mas
virulentos son polifagos Sin embargo, las plantas infestadas muestran gran-
des diferencias en susceptibilidad al dafio e influyen en forma variada en la
reproduccién de los nemdtodos Estos caracteres son muy pocas veces correla-
cronados (6,7) En Ecuador (5) los suelos agricolas en donde se han manteni-
do un régimen de explotacifn intensivo, afio tras afio, contienen nemdtodos pa-
résitos a mds de formas saprofiticas y brioffticas En suelos donde la explo-
taci6n agricela no ha sido intensiva las formas predominantes son saprofiti-

cas, briofiticas y depredadoras
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Materiales y métodos

Los trabajos de campo se realizaron en el sitio San Lorenzo (Guay-
llabamba, Provincia & Pichincha) donde prevalecen las siguientes caracterfsty
cas climatoldgicas Temperatura promedio/afio 170C, maxima 25°C, precipitaci6n
anual, 457 mm Edafol6gicas suelo de textura franco-arenoso, materia orgdnica
1.3%, contenido medio de N, P, K, El disefio experimental fué de bloques al

2

azar con 4 repeticiones, superficie de la parcela dtil 14 m“, niveles de 1n-

festaci6n altos para Meloidogyne incognita, Rotylenchus y bajos pare sapr6fi-

tos y Doxylaimus 20-80 Los datos se transformaron mediante la férmmla Xi =

v en la cual X1j valores poblacionales
Xiy + 1,

Se ferti1lizé al momento de la siembra con superfosfato triple en la

proporci6n 318 kg/ha Urea 400 kg/ha, Mutiato de potasio 68 kg/ha

Se realizaron muestreos antes de la siembra, cada dos meses, y a la
cosecha, efectuando 30 punciones por parcela, con barreno de 30 ca® de capa~
cidad Para la extracci6nd nemdtodos mdviles se utilizé el método de cotton-
wool de Oostenbrink (8), y para las formas sedentarias de Meloidogyne el mé-
todo de flotac16n con sacarosa (8) relacionando las poblaciones a 100 cn® de

suelo, y a 10 gr de sistema radicular respectivamente

Los cultivos ba)o estudio fueron arveja, habas, fréjol (var Uribe),

mafz (var INIAP 515), y tomate (var Jefferson)
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Resultados y discusibn,

Variaci6n Poblacional de Meloidogyne - En la rizosfera las poblacio-
nes se redujeron a cero, cuando mafz y arveja tenfan 2 meses de edad, luego el
nimero de larvas del nemdtodo increments en forma paulatina y contfnua En to

!
mate se observaron las mismas tendencias, pero la poblacifn nunca bajé a cero

La densidad poblacional permaneci6 al comienzo estable en habas, lue
go 1ncrementS paulatinamente En fréjol la poblacidén inmicial nunca disminuyd
sino que mds bien fué en aumento continuo y constante hasta llegar a la cose-
cha Todos los cultivos a excepcidn del mafz, presentaron poblaciones finales

superiores a las iniciales.

En términos generales se encontr6 que durante todo el ciclo vegetatl
vo de los cultivos estudiados hay eclosibn y formaci6én del segundo estado lar
val m6évil Como anota Christie (3), para que exista eclosi6n de larvas o se
1nicie el proceso embriolégico de huevos en la "matriz" es necesario estimu-
los como temperatura (20C), humedad y oxIgeno (estfmulos presentes cuando se
cultiva una planta), entonces en cualquier momento una planta susceptible pue

de ser infestada

La presencia de n6dulos radiculares producidos por bacterias mitrifi
cantes en las leguminosas (fréjol, arveja y habas) impidieron una apreciacidn

visual exacta del grado de infestacién por Meloidogyne, 2l momento de la co-
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secha [n tomate, l6gicamente, es factible la medic16n exacta, en cambio
en mafz, en la que el pardsito no se reproduce en su sistema radicular no se
puede apreciar dicha alteracibn

E1l nivel de infestaci6én radicular entre repeticiones no fué signifi-
cativo, pero sf lo fué entre tratamientos, como se puede observar en la prue

ba de Duncan presentada en la Tabla 1

No se pudo establecer una correlacién entre poblacifn larval y ndme-
ro de hembras formadas en el sistema radicular de los cultivos bajo estudio,
esto puededeberse a que no toda la poblacifn larval llega a completar el ci-

clo o que existe preferencia por uno u otro huésped

El hecho de que Melocidogyne no llegue a completar su ciclo de vida
en las rafces de mafz nos hace pensar que de los cultivos estudiades, es
la dnica planta aceptable para recomendarla para rotacifn de cultivos en zonas
muy 1nfestadas con este pat6geno Es sabido que en prdcticas comunes de
"rotacibn de cultivos", se utilizan leguminosas, con el fin de mejorar las
condiciones fisicas, quImicas y biolégicas de un suelo, pero en este caso
se prueba que son huéspedes excelentes del patégeno e incluso llegan, como
en el caso de las habas, a permitir una alta reproduccién del nemdétodo su-
perando en tres veces mis cl Indice de reproduccién enel tomate, planta que

se crefa era el mejor huésped de Meloidogvne, por lo ¥ento no se debe reco

1

mendar rotaciones con estas leguminosas en suelos infestados con estos nemj

4
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Tabla 1. Nimero promedio de hembras de Meloidogyne formadas en 10 g de

sistema radicular de diversos cultives

Cultivo X Xi Significacién (2)
Habas 731 26 2 a
Tomate 268 15 9 b
Fréjol 205 14 0 b
Arveja 130 12.6 b
Maiz 0 1.0 c

X1 Valores transformados mediante la férmula Xi = V en la

Xi + 1
cual X, nimero de hembras de Meloidogyne encontradas en 10 g de sistema

radicular

2 Grupos de significaci6n al §% de probabilidades de acuerdo a la "prueba

de rangos mfltiples" de Duncan

—87-
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todos y de condiciones similares a las de Guayllabamba

Rotylenchus  Los cultivos estudiados no fueron buenos hospederos para este
nemdtodo, ya que la poblaci6n iniciral disminuy6 prdcticamente a 0, a los 6
meses de edad delos cultivos Arveja fué el dnico cultivo capaz de mantener
la poblaci6n de Rotylenchus, aunque sin incremento durante 2 meses La pobla-~
c16n mdxima de este nemdtodo se present6é cuando los cultivos tenfan 2 meses
de edad, con excepci6n del tomate, en el vual la pohlacifn inicial disminuy6
en forma contfnua y paulatina Talvez estas poblaciones miximas pueden expli
carse en el hecho de que al momento de tomar la poblacifn inicial, no se logré
contar los huevos, forma no m6viles del nem&todo Lbgicamente, estas "formas
fueron detectadas mds tarde, cuando se volvieron méviles, Parece que Guaylla-
bamba es una zoma marginal para este nemdtodo y que sus condiciones son inter
medias entre la zond c¢dlida y la temperada De acuerdo a Jensen (6), Rotylen-
chus estd presente en las zonas temperadas y no en las cdlidas, parasitando

hortalizas

Tylenchorhynchus Experimenta una tendencia a disminuir la poblacién al segun

do mes, para incrementar luego progresivamente hasta el sexto El fndice de
incremento, l6gicamente es diferente para cada cultivo, esto es, la relaci6n
entre las poblaciones finales (Pf) e iniciales P1) Seinhorst (9), (a %% )
stendo para arveja & 1 21, mafz a 0 86, habas a 1 36, fréjol a 2 S5, por

lo tanto sededuce que arveja, tomate y fréjol son huéspedes mediocres para

la reproduccifn de €ste nemdtedo
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Iste género de memitodo estuvo asociado con todos los cultives aquf
estudiados, observdndose un ligero aumento poblacional en arve)ja, tomate
fréjol, en relacifn a la poblacién inicial. Esto estd en discrepencia con lo
que el Servicio Shell manifiesta para el agricultor severa patogenicidad en
fréjol y tomate. Es posible que estos suceda debido a que sus condiciones
fueron diferentes a las nuestras climatologfa, birotipos de patégeno, caracte

risticas del suelo, etc

Sapr6fitos. Constitufdos en su mayorfa por Tylenchidos, podemos deducir que
la poblaci6n en la rizosfera disminuye progresivamente hasta el cuarto mes y
desde esta fecha experimentan un pequeiio incremerto hasta la cosecha, es de-
cir, trata de recuperar el m.vel poblaciqgg} original existente antes de rea
11zar los cultivos, antes mencionados

Dorylaimus La curva poblacronal relativamente alta, al momento de la siembra,
disminuyendo progresivamente hasta cas: cero, en todos los cultivos, 21 momen

to de la cosecha

Con respecto a las formas de Sapr6titos (Tylenchoidos) y Bri6fagos,

(Doxylaimus) es normal que esto ocurra como anota A Bello (2) en el cual es
factible observar un proceso regresivo en el estado de equilibrio de los sue
los naturales que conducen al desequilibrio de los cultivos de regadfo, ma-
nifestdndose en un predominio de individuos fitopardsitos frente a una dis-

minuc16n progresiva de Sapréfitos y Depredadores
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tiecto de algunos nematicidas sobr. Meloidogyne 1ncognita y otros nemftodos

del suelo

Los nematicidas Vapam, Vydate 2 L, Vydatc 10 G y Furaddn 5 G y el
insecticida Terracur P 5G fueron efectavos contra el segundo estado larvario
de Melordogyne  Sobre las hembras tuvieron efectos diterentes siendo Vydate

10 G, el mds téxico Otras tormis de nemdtodos como Rotylenchus Tylercaidos

(sapr6fitos), 5y Dorylaimus fueron reprimidos por los pesticidas

La 1industria qufmica, en esta dltima década, ha desarrolladoc grun di
versidad de pesticidas con propiedades sistémicas v nematicidas, que al apli-
carlos al suelo o al sistema foliar permiten controlar un sinndmerc oef ne=ito
dos e insectos perjudiciales para la agricultura Estas propiedades h=" 5170
evaluadas en dwversas partes por una gran cantidad de 1investigadores (2,3 4,5,

0’8!9)

Todos los suelos cultivados o no (1,3,7), tienen diferentes propor-
ciones de nemitodos fitopardsitos, ademds de formas saprofites, depredadoras,

biofagas, etc , que ayudan a manlener un balance natural del suelo

En el valle de Guayllabamba, N9101d0g!ne es el principal problema
nematolégico dcl tomate, para buscar el control quimico mds eficiente, se apli

cdron diversos nemdtlicidas
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Materiales y métodos

Bajo condiclanes de campo y en un suelo altamente 1nfestado de Melo:

dogyne incognita Rotylenchus, y poblaciones medias de Tylenchidos (sapréfitos)

y Dorylarmus se m:d16 el efecto de los siguientes pesticidas

1 Vapam, 32 7% de Metan Sodium, (metilditiocarbamato de sodio), en la pro-
porci6n de 400 1t/ha de producto comercial

2 Vydate 2L, 24% de Oxamil, (metil N, N-dimetil-h-{metilcarbamoil) Ox1)-1-
tiooxamidato), a 1la dosis de 4 5 k/ha de ingrediente activo {1 a )

3 Furadan 5G, Carbofuran, (2,3-dihidro-2,2-dimetil-7 benzofuranil-metil
carbamato), a la dosis de 10 kg/Ha , i a

4 Vydate 10¢, Oxaml, usando la dos:s de 10 kg/ha 1 a

5 Terracur P 5G, Fensulfotion, (0,0-dret1l-0(4—metilsulfinilfenil)-monotio-

fosfato), usando la dosis de 10 kg/ha 1 a

Vapam fué aplicado 20 dfas antes de la siembra, suspendido en agua,
luego la superficie tratada permanecif cubierta con pldstico por 1§ dfas, y

después aireado el suelo

Vydate 2L, se aplicé en aspersiones foliares por tres veces a partir
del primer mes de edad de las plantas, a intervalos de 21 dfas Los productos
gramulados, Furadan, Vydate y Terracur fueron aplicados al momento de la sien

bra, e incorporados en el suelo hdmedo del fondo del surco
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Las caracteristicas climatol6gicas que prevalecen en el sitio del
ensayo fueron temperatura promed:o/afio 17C, precipitacib6n anual 457 mm
Edatolégicas suelo de textura franco arenoso, materia orgdnica 1 3%, contem

do medio de fertilidad (N,P,X)

Se us6 el disefio experimental de bloques al azar con cuatro repeti-
ciones, tamafio de la parcela dtil era de 14 m? con niveles altos de infesta-
c16n Las muestras fueron tomadas antes de la siembra (P1 poblacién inicial),
cada 2 meses durante el perfodo de crecimiento, y a la cosecha (Pf Pob.acibn
final), para determinar cambios poblacionales Las muestras de suelo fueron

tomadas con un barreno a una profundidad de 1, cm, realizando 30 punciones por

parcela.

Los nemdtodos méviles se extrajeron por el método de Cotinwood de
Oostenbrink (10) y para las formas sedentarias de Meloidogyne el metodo de
"flotaci6n con sacarosa"™ (10), (una vez a la cosecha) relacionando las pobla
ciones a 100 em3/suelo y @ 10 gr de sistema radicular, respectivamente Duran
te el experimento la humedad del suelo se mantuvo 1gual a la capacidad de

campo

Resultados y discusi6n

Efectividad sobre Meloidogyne - El segundo estado larval de Meloidogyne fusé
susceptible a todos los nematicidas estudiados (Tabla 1) Estos resultaron

estadisticamente 1guales entre sf La variabilidad entre repeticiones no tué
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significativa al 5% de probabilidades, pero sf entre tratamientos vs.testigo

La efectividad sobre hembras del patégeno se demuestra estadfstica-
mente en la Tabla 1 Todos los pesticidas usados controlaron el patfgeno,
siendo el mds promisorio el Cydate 10G, aplicado al suelo, siguen en importan

cia el Vapam, Vydate 2L, Furadan y Terracur

El poder sistémico del Vydate 2L, qued6 demostrado, puede traslocarse

desde las hojas al sistema radicular

Efecto de los nematicidas sobre otros nemitodos ~ Todos los mematicidas apli
cados al suelo afectaron las poblaciones de Rotylenchus, Tylenchidos, sapréfi
tos y Doryleimus, excepto Vydate que s6lo fué efectivo cortra Rotylemchus, pero
no para las otras formas Hasta los 60 dfas los niveles de poblaci6n fueron muy
bajos y a partir de esta fecha se i1ncrementaron paulatinamente hasta la cose-

cha sin llegar a los niveles poblacionales iniciales

Wallace (11) cita a Lindfor y Oliveira que Dorylaimus y formas de
Tylenchus son predatores Entonces es posible que al eliminarlos las infes-

taciones futuras por fitopardsitos serdn mucho mds graves

Los productos evaluados no demostraron fitotoxicidad en ninguna efo 3

ca del desarrollo del cultivo

El control quimico tiene sus limitaciones 1 dafia y produce un des
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balance a la fauna del suelo en especial de ciertas formas saprofiticas y de-
predadoras (Tylenchidos y Dorylaimus), 2 Residuos t6xicos pueden quedar en
el suelo y en los frutos, 3 Muchos huéspedes del nemdtodo, imposibles de erra
dicarlos, los que constituyen una fuente inagotable de contaminaci6n 4 Con
niveles poblacionales muy altos, las d6sis de 10 kg i a /ha no logran dis-
minuir la infestacibn a niveles tolerantes por el huésped, lo cual significa
una fuente constante de infestacién, produccién de nuevos biotipos, adquisi-

c16n de resistencia, etc

Tabla 1 Efecto de algunos nematicidas sobre el 20 estado larval y hembras
de Meloidogyne aplicados en la rizosfera de tomate (var.Jefferson)
al momento de la siembra.

Pesticidas Eficacia sobre el Promedic de hembras/ Eficac.a
2do estado larval 10 gr de raiz

Vapam 81 7 a(l) 85 b 77
Vydate 2L 788 a 124 c 66
Furadan 75.1 a 179 d 51
Terracur 70 0 a 176 d 52
Vydate 70 6 a 46 a 88
Testigo 00 b 373 e 0

(1) Grupos de sigmificaci6n al 5% de probabilidades, de acuerdo a la prue-

ba de Rangos Mdltiples de Duncan
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PARAGUAY
Aliredo Stauffer *

Paraguay es un pais mediterrdneo localizado en la zona central de

Suramérica, limitando con Argentina, Bolivia y Brasil Posee una extensién

territorial de 406 752 Km? de los cuales un 40 por ciento es apta para la ex

plotaci6n agropecuaria Tiene una poblacién superior a 2 7 millones de habi

tantes de los cuales el 65 por ciento estd dedicado preferentemente a activi

dades rurales.,

Los principales rubros de produccifn en el aspecto agropecuario son
los de productos derivados de ganado vacuno, a partir de una poblaci6n estina

dad: 5 8 mxIones de cabezas, y los sigulentes renglones agricolas y foresta-

les estimados para 1975 Yy as{

Producto Produccidn
(miles de toneladas)
Maiz 338
Yuca o Mandioca 1 725
Cafia de azdcar 1 200
Soya 220
Trigo 13
Algodon 100 o
Tabaco 25

1/ Tomsdo de Resefia Econ6mica Financiera y Monetar:a, afio 1976.
Banco Central del Paraguay, Depto de Estudios Econfmicos

Asuncidn, Paraguay.
* Facultad de Ingenieria Agronomica-Casilla de Correo No 1 618
Asuncidn, PARAGUAY
-97-
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Producto Produccidn
(m1les de toneladas)

Frijol 60
Tartago 23
Arroz 50
Madera aserrada 605 (millones de pulgadasa)

Los productos de exportacifn agrfcola y forestal estdn formados pri
mordialmente por soya y sus derivados, fibras de algod6n, maderas, tabaco,
aceltes y esencias vegetales, azdcar y café, qQue responden vor mds del 80 por

ciento de las divisas agricolas anualmente

Estado actual del conocimiento del gé€nero Meloidogyne

La Nematologfa Agricola en el Paraguay podriamos decir que comien-
za a medirados del aifio 1969, fecha en la cual empecé a realizar determinaciones
de nemdtodos fitoparisitos en distintos cultives (hortfcolas, ornamentales, ex
tensivos, etc.) si bren los sintomas producidos por nemdtodos del género Meloi
dogyne, o sea las nudosidades, ya fueron observadas por agricultores y téaoni-
cos por varios afios, especlalmente en cultivos hortfcolas en las zonas cerca-

nas a la capital. -

Las determinaciones de los nemitodos fftopardsitos se realizaron
en muestras de plantas y/o suelo trafdos por agricultores o técnicos al labo-

ratorio de Fitopatologia de la Facultad de Ingenierfa Agronémica, con fines

s dnla Fodnbeed e A
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de diagn6stico (determinacién de cnfermedades causadas por hongos, bacterias,

virus, etc

Este laboratorio que es el dnico en el pafs hasta el momento, cuen
ta con dos técnicos que se dedican a la ensefianza, servicio al pdblico (diag

néstico de enfermedades en plantas) y a la investigaci6n

[n nuestro pafs la Nematologia Agricola no existe como una asigna-
tura especifica, sino que la inclufmos en la Cdtedra de Fitopatologla, dando

los conceptos bdsicos de Morfologfa, Taxonomfa, Biologia y Control

En lo referente al género Meloirdogyne lo encontramos causardoc dafos
en gran ndmeroc de plantas, tales com¢ horticolas, ornamertales, cultivos ex-
tensives,etc , pero con mayor intensidad en cultivos hortfcolas, debido a las

caracteristicas mismas de estos cultivos

A continuacién indicamos algunas de las plantas que son frecuente-

mente atacadas por especies del género Meloidogyne

Horticolas
Tomate (Lycopersicon esculentum) M Jjavanica
Pimiento (Capsicum) Meloidogyne
Zanahoria (Daucus carota) M Javanica
Lechuga (Lectuca sativa) M Javanica
Pere)1l (Petroselinum vulgare) Meloidogyne sp

Repollo (Brassica oleraceae) Meloidogyne sp
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Ormamentales,

Coleus sp

3 4

Javanica

Crisantemos

Ix

exigga
Javanica

Margarita africana

Ix

Violeta

Iz

Javanica

[ 4

exigga

Calathea sp Javanica

Ix

Cultivos varios

Tabaco megro (Nicotiana tabacum)

=

javanica

=

1ncogEita

Tabaco Burley 21A _ Javanica

-
»

Banano (Musa sapientum

=

Javanica
javanica
_incognita
Javanica
Javanica

arenaria

Cafia de azdcar

=

=

Algod6n (Gossypium spp )

Poroto manteca (Phaseolus lunatus)

=

Sandia (Citxullus vulgaris)

Ix

Pepino (Cucumis sativus)

=

Ademis de especies cultivadas también se han encontrado plantas
silvestres atacadas por Meloidogyne como en €l caso de la papa silvestre

{Solanum chacoense) atacada por M javanica
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En lo referente al control, actualmente es préctica relativamente
comin la aplicac16n de fumigantes del suelo en los almicigos de tomate, taba-
co y pimiento, principalmente En cultivos de tomate en algunos casos se rea-

lizan también tratamientos del lugar defimitivo con nematicidas granulados

En cuanto al control por rotacifn de cultivos hemos obtenido buenoL
resuitados cultivando fresas (Pragarla sp ) en rotaci6n con cultivos hortico-

las, especialmente del grupo de las solandceas en suelos altamente infestados

por M. javanica y M. incognita
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Investigaciones sobre el nemdtodo de la nudosidad de rafces, Melordogyne spp

vt

en el Centro Regional de Investigaciones Agropecuarias de La Molina, Lima,Perd

Fausto Espino Sdnchez *

En el Perd, el nemdtodo nodulador de rafces, perteneciente al género
Meloidogyne, es uno de los grupos de fitopardsitos que causan daflos muy seve-
ros, en los valles de la costa, en la selva y muchas veces en los valles inter
andinos

Las especies mds ampliamente distribufdas en el pafs son Meloidogyme

incogmta y M 1ncognita acrita También se ha determ.nzco la presencia de M

hapla, M javanica, M arenaria y M exigua

Teniendo en cuenta los diversos métodos de control, nuestra investi-
gaci6n se ha proyectado hacia el control de este endopardsito en cultivos tan-

to alimenticios como industriales

Uso de materia orgdnica

En los cultivos de algodén (Gossypium barbadense), frijol, (Phaseo-

lus vulgarais)y tomate (Lycopersicon esculentum) se han obtenido resultados muy

satisfactorios, especlalmente en suelos muy sueltos de nuestra costa, donde ade

mids de permitir un mejoramiento de las propiedades ffsicas del suelo, fomenta

* Coordinador de Investigaciones en Nematologia del Centro Regional de Inves-
tigaci6n Agropecuaria de La Molina Apartado 2791, Lima PERU
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un mayor crecimiento de microorganismos sapréfitos, predatores y otros enemni-
gos naturales de los nem&todos Con aplicaciones de materia orgdnica, en forma

de estiércol, arriba de 20 toneladas métricas por Ha se logr6 disminuir pobla

ciones de Meloidogyne

Uso de barbechos y araduras profundas

o

Mediante barbechos completos, destruyendo todo tipo de rastrojos y
malas yerbas, y con araduras profundas, tratando de exponer el suelo a los ra
yos solares, se han logrado resultados favorables, especialmente en cultivos

horticolas como ajf (Capsicum annum}), apro (Apium graveolens), zanahoria (Dau-

cus carota) y lechuga (Lactuca sativa).

Uso de variedades resistentes y tolerantes

Unc de los mejores métodos de lucha contra los nemdtodos parésitos
de plantas, es el empleo de variedades resxtentes y tolerantes En este aspec
to se ha dado énfasis y se viene laborando en la evaluaci6n de variedades, hi-

bridos y cultivares de yuca, camote y frijol

Yuea (ﬁ%nlhot uti1lissima) en este cultivo el nemidtodo nodulador pro-

duce nédulos de tamaiio regular a grande, lo que impide la tuber:izacién normal
y umforme de las rafces, ocasionando su deformaci6n y en ataques severos, pu-
drici6n de las mismas y determinado una notable disminucién de la cosecha
Entre los cultivares que han demostrado tolerancira, tenemos "Negra mochera',

"Tolonera", "Iquefia" y "Maleiia"
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Camote (Ipomoea batatas) Los sintomas que presentan los tubérculos

atacados, son diversos, desde simples abultamientos hasta el agrietamiento com
pleto de los mismos, lo cual determina una pérdida de la calidad y valor econ6
mrco de la cosecha Entre los cultivares denominados "de mesa" han mostrado
resistencia "Seedling 50", "Pepino"”, "Lurin", "Morado de Huaura', y "Morado de
Ch1116n” Entre los cultivares denominados "Industriales" tenemos 'Chancleta
de Chilea", "Inglés", "Zapallo de Cafiete", ""Blanco de Coyungo No 2", "Chilin-

gano", "Lirio" y '"Blanco L M."

Frijol (Phaseolus vulgaris) Al extraer las plantas de este cultivo,

es fdcal observar el dafio ocasionado en las ralces Son agallas de pequemias a

regular tamaiio, que causan el atrofiamiento radical que determina el marchita

miento y luego la muerte de la planta Entre las variedades e hibridos que han
mostrado resistencia a este nemdtodo son "Americano negro", EEEUU I-11", y

"Panamito me)orado',

Uso de sustancias quimicas nematicidas

Actualmente se vienen haciendo aplicaciones en diversos cultivos,

frijol, pallar (Phaseolus lunatus ), tomate, ajf, vad (Vitis vinmifera), olivo

(0lea europea),pimienta (Piper nmigrum) y café (Coffea arabica) Los resulta-

doe mds efectivos se han alcanzado en aplicaciones de almacigueros En plantas
establecidas y plantaciones anuales, también se han obtenido resultados favo-

rables, especialmente usando productos sistémicos

Es importante insistir en realizar un control integrado de este ne-
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@itodo, combinando rotaci6n de cultivos, uso de variedades resistentes y to-

lerantes, algunas labores culturales y aplicaciones quim:cas

BIBLIOGRAFIA

Espino § , Fausto 1969 Evaluaci6n de la resistencia al nemdtodo del hudo,
Meloidogyne 1incogn:ita, (K y W) Chit., en algunos cultivares de yuca
(Manihot utilissima) Convencién Entomolégica de Trujillo PERU

1971 Control quimico del Nematodo del Nudo de la rafz,
Meloidogyne 1incognita (K y W ) Chit , en almsciges de tomate Primer Con
greso Latinoamericano de Entomelogia Cuzco Perd

1971 Contxrol quimico del hematodo del Nudo de 1z rafz, Me-
loidogyne exigua Goeldi, en almacigos de café Primer Congreso Latinoame-
ricano de Entomologfa Cuzco Perd

1971  Selecci6n de algunas variedades e hibridos de frijol
para resistencia al Nefidtodo del Nudo de la rafz, Meloidogyne incogiita
Primer Congreso Nacional de Investigaciones Agricolas y pecuarias del Pend
Lima

1973  Evaluaci6n de la resistencia de algunos cultivares
de camote (Ipomoea batatas) al Nemdtodo del Nudo de la rafz, Meloidogyne
incognita (K y W ) Chit VI Congreso de ONTA Venezuela

1973  Compottamiento de algunos nematicidas granulados en
el control del Nemdtodo del Nudo de la Raiz, Meloirdogyne incognita (K y W)
Chit , en el cultivo de ajf (Capsicum annum) VI Congreso de ONTA' Vene-
zuela

Yépez T Gerardo 1972 Los nemdtodos enemigos de la agricultura  Universidad
Central de Venezuela 220 p



Importancia del Nemdtodo de la Nudosidad de la Rafz, Meloirdogyne spp

en PaEa

Parviz Jatala *

Los nemdtodos de la nudosidad radical (Meloidogyne spp ) tienen una
distribuci6n muy amplia en regiones tropicales y templadas Algunas especies,
sin embargo, estdn limitadas a ciertas dreas especificas de acuerdo con la tem
peratura y el tipo de suelo Las especies predominantes mds importantes gque

afectan la papa en Europea y Norteamefica son M hapls seguida en importancia

por M 1incognita y M 1ncognita acrita En la zona occidental de los Estsdos
Unidos donde se cultiva papa, M hapla es consideraga como un factor limitan
te en este cultivo En Asia y Africa por otra parte, las especies mis importan

tes son M. incognita y M javanica y en menor grado M arenaria Las especies

prevalentes en Sur América son M 1ncognita, M 1ncognita acrita y M javanica,

Aunque en ciertas dreas se ha encontrado que M hapla también puede afectar
cultivos de papa En conclusitn se puede decir que la distrabucaén global de
las praincipales especles de Meloidogyne parasitando la papa, en orden de im-

portancia, puede ser la sigulente M 1incognita, M 1incogmta acrita, M hapla,

M javanica y M arenaria

La temperatura del suelo tiene un papel importante en la reproduc-
ci6n y actividades parasiticas del nemdtode del nudo de la rafz en papa Gene
ralmente la mayorfa de las especies de Melordogyne requlere altas temperaturas

para un alto Ifndice de reproduccién y un cxlo de vida corto Por esta razon,

* Nemat6logo, Centro Internacionzl de la Papa, CIP, Apartado 5969, Lima PERU
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los dafios mds espectaculares ocurren en climas cdlidos y en suelos de textura
liviana De acuexdo con esta situacién, estos nemdtodos son de una mayor impor

tancia y virulencia en las regiones tropicales de clima caliente

Como la papa se cultiva preferentemente en zonas templadas del mundo,
como son las latitudes septentrionales y las zonas montafiosas elevadas de los
trépicos donde las temperaturas son bajas, estos nemdtodos no significan una
amenaza para este cultivo, por lo cual actualmente no son considerados como un
problema econémico de mucha envergadura a nivel mundial Sin embargo, existen
casos en los cuales algunas especles de Meloidogyne se han establecido en dreas
productoras de papa en tal forma que cuando las condiciones amblentales favore
cen su desarrollo, estas pueden causar pé€rdidas hasta de 25 por ciento en la

cosecha del tubérculo

S1 se logra a extender el cultivo de la papa a clumas tropicales cad-
lidos, es posible que esta tendencia haga cambiar la importancia econdmica de
este nemd3todo al convertirse en un factor limitante de la produccién en dichas
dreas También se tiene informaci6n que ciertas razas de M 1ncognita puedan
adaptarse a climas relativamente frfos y causar dafios de importancia al culti-
vo de papa Ademds de esta posibilidad, se sabe también que existen razas de
N javanica y posiblemente en otras especies, adaptadas a c iertas condicio-

nes ambrentales poco favorables para su desarrollo

La capacidad del g€ncro Meloidogyne para atacar un gran ndmero de

plantas es posiblemente uno de los factores que lo hace mds importante como ne
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mdtodo fitopardsito Estos organismos tienen uno de los registros mds extensos
de plantas hospederas Unas pocas especiles atacan la mayoria de las plantas
cultivadas como también muchas malezas y plantas silvestres Debido a ésto, el
nemitodo puede mantener su poblaci6n por largos peri6dos en diversos hospedantes
cultivados y silvestres Por lo cual es diffcil seleccionar ciertos cultiios
aptos para programar rotaciones como método de control En términos generales,
cereales y pastos son usados c omo cultivos de rotacién con resultados satisfac
torros Como las poblaciones del nemitodo de la nudosidad de la rafz disminu-
yen considerablemente en la ausencia de un huésped susceptible, los periodos

de rotaci6n no tienmen que ser tan largos como sucede en el caso de l2s rotacio

nes empleadas para controlar el nemdtodo quistede lez papa

Plantas de papa afectadas con el nemitodo de la midosidad de la raiz
muestran generalmente sintomas asociados con dafio de la rafz, como son u1a re-
duccibn en el desarrollo radical y pé&rdida en la produccién de tubérculos, al
mismo tiempo éstes dltimos también son afectados Tubérculos parasitados mues-
tran cominmente unas nudosidades o protuberancias en su superficie y deforma-~
c16n con sintomas internos La infecci6n de los tubérculos no es afectada por
el tamafio y la edad de éstos Normalmente las primeras infecciones se producen
en la raiz por larvas presentes en el suelo y laz segunda generaci6n de estas
larvas infecta los tubérculos sin tener en consideraci6n su grado de desarro-
llo Tubérculos grandes tienen una mayor superficile para penetracién de larvas
Una alta proporcién de estas larvas penetra a través de los lenticelos y los

tubérculos con estos cuerpos bien desarrollados parece que son infectados mds
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i&cilmente La protundicad de la penetraci6n en el tubérculo depende del tema-
fio del tubércule cuando éste es infectado por la larva, de tal manera que cuan
do 6sta es profuad: en el tejido se observan mids sfniomas internos que lds tu-
mefacciones supeci c1ales las infec iones de las rafces o Jos tubérculos de

papa parecer indep: ndre) tes uno de otro y no estdn genéticamente redacranidos

La mayor pérdida causada por el parasitismo de Meloidogyne en papa
es la deforracién de loc tubérculos <fectados debido a las nudosidades o vern.
gas en su sunerficre  tstos tubérculos no son aptos para el mercado y poco dc
seables para el consumo doméstico § pdra su procesamilento industrial como papa
frita Papa atilirzada pcra procesarla como frita, es muy sensible al celor y
se oscurece rdpidamcnte durante su coccibn en aceirte, exbibiendo generalme: te
manche s oscuras juc pueren deberse 2 la presencia de uno ¢ mas hembras mad.ras
de Melordogyne En este forma la calidad de la papa es afectaca en sumo grado

por el parasitisro de estos nemdtodos

Ademis del daro directo en plantas susceptibles, Meloirdogyne es bien
conocido por su 1interacc16n con otros agentes pat6genos y su mmportancia implici

ta en complejo de enfermedades de plantas .Aungue .existe poca 1nfemacitn so-

TR

bre la interaccidn de este nemitodo y hongos pardsitos de papa se conoce que

K ocurren asocilacioncs sirergisticas entre varias especles de Mcloidogyne y Ver-

ticilsium cahl a=, V albo-atrum, Fusarium spp Thecaphora solany. y Spongospore

subtel ranea



Pseudomcnas solanacearum es el organismo causal del Marchitamic i

tacterial, enfeymed d de mucha 1mportancia en algunas regiones productoras d.
papa Se ha observauo que este organismo tiene una distribucién ecolégica 3 r_
querimentos cl.mdticos simtlares a las de algunas especies de Melordogyne
Las relaciones cineigfisticas de estos dos organismos han sido estudiadas ex-

haustivamente e indican que la resistencia de papa a P solanacearum se desdo-

bla en pr«eencie de nemdtodos de la nudosidad de la rafz Es interesante ancta

qie material e papa resistente a M 1incognita acrita es también resistente .

P solanacearum miertrqas que lo inverso no es cierto Todas las evidencias 1~

dican que los genes que gobiernan el mecanismo de resistencia a Meloidogyne s

tamb1én re¢sponden nor esta caracteristicas a P solanacearum

En resimen se pre<enta a continuacifn una emumerac:ibn de los facto—e
que aumentan cl impacio polencial de especies de Me oidogyne en el cultivo de
1. papa Aumento rapido de los niveles de poblaci6n en una proporcidn de 8 a
10 generaciones jor 3fio, en cultivos tropicales en continua explotacién, irfec
c.6n del tubérculo, lo cual facilita el movimiento y diseminacibn del nemdtodo
a traves de semilla vegetativa, el nimero amplio de hospedantes que le permite:
st mantenimiento y multiplicacién en suelos dedrcados al cultivo de la papa,

asociacibn con o res agentes patégenos, particulargente P solanacearum, lo

cual estimula la wnficcién y susceptibilidad a dichos organismos

Los factorts arribi anotados muestran que varias especies de Melo -
S —— kot

gvoe son factores linitantes 1mportantes en la producci6n de papa y pueden te-

rer un mayor umpacto ¢n sa cultivo s1 se saca de los limites ecol6gicos donde
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actualmente se siembra Debido a sus implicaciones a nivel internacional, el
actual programa de investigaci6n en el Centro Internaciranal de Papa, 1ncluye
1a busqueda de material gendtico resistente a estos nemdtodos, como también la

incorporacién de resistencia a otros patédgenos, especialmente P golanacearum

y de factores agroeconémicos deseables, a través de un programa de mejoramiento
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SURINAME

Frank Albert Del Prado *

In 1955 nematologial research was started in Suriname by the author
This work was continued by H den Ouden (F A 0) during 6 months in 1964 and
by P.W Th Mazs from 1965-197¢ From 1973-1974 R A Malberg worked on nematodes

also

Rootknot nematodes (Meloidogyne spp ) are found all over the
country and in all types of soil, with a somewhat higher concentration in
sandy so1ls. The genus Meloidogyne 138 a serious threat to many vegetables
such as tomato, cucumber, okra, celery, pumpkin and eggplant Legiminous
crops such as kenaf, lettuce, papaya, banana and peanut are attacked also
In general monocotyledons suc h as onion an Brassica spp have been found to

be less susceptible to this nematode

From root samples examined in the laboratory it was possible to
ascertain the presence of five rootknot species

Meloidogyne incognita

Meloidogyne incognita acrita

Meloidogyne javanica

Meloirdogyne exipua

Meloidogyne arenaria

* Plant Protection and Production Division,
Ministry of Agriculture, Animal Husbandry and Fisheries -
P 0 Box 1153, Paramaribo, SURINAM-South America
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In a2 few cases M javanica was found on rice roots, but not much
damage was done to the plants The rootknot nematode M exigua was found on
coffee by Ir H den Ouden 1n 1964 Some authors do not consider this nematode
to be a major pest, parcicularly in heavy soils, the type of so1l coffee 1s
grown on 1n Suriname In Brazil however, M. exigua seems to be a serious pest
{Gonzaga, Lordello and Zamith, 1958) On cocoa Den Ouden found an unidenti-
fied specires of Meloidogyne which caused galls 2 to 3 mm long and about 1 mm
thick on finer roots Similar galls were seen on Erytrrina glauca which 1s

used as shade tree of cocoa

Commonly Citrus is not recognized as beirg a good host for Meloido-
gyne spp This crop 1n some cases showed severely sturted and galled rootlets
Variable numbers of Meloidogyne larvas were observed Ifeeding on the vascular
bundles of Citrus roots These larvae did not appear to develop inside the
roots but rather seemed to die within the host tissues It whould be mentioned

that tropical kudzu, Pueraria phaseoloides is often used as a cover crop in

Citrus orchards and frequently galls containing females of Meloidogyne were

found

Several orchard weeds werc studied such as Commelinas nudiflora,

Talinum triangulare and Momordica charantia They all showed rootknot damage

and had galls that contained adult pregnant females of what appeared to be

Meloidogyne exigua




In Suriname the following plants were found to be attacked by or

to contain larvae of rootknot menatodes

Allium ascolonium

Allium cepa

Althea hybrida semperflorens
Apium graveolens

Arachis hypogaea

Artocarpus comminis

Basella alba_

Brassica oleracea

Carica papava

Cichorium endiva

Catrus spp.

Coffea liberica
Commelzna mdaflora
Coxchoxrus spp
Coxchorus spp
Qucumis sativus

CQucurbata pepo

Arythrina glauca

Hibiscus cannabinus

Hibiscus esculentus

M 1ncognita

M _arenaria

Meloidogvne sp
Meloidogyne sp
Meloirdogvne sp
M.1ncognata
M _ancogniia acnta
—;_ 1;xcogn1ta acrita
Meloidogvpe sp
M,_exigua
M, exigua
M, Jncognita acrita
M, arenaria
M, 2ncognita acxrita

M. incognita acrita

Meloidogyne sp

M _incogmita acrita

M incognmta
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Hibicus rosa sinensis

Hibiscus rosa sinensis
Hibiscus sabdariffa
Impatiens balsamina
Ixora lutea

Lactuca sativa

Lycopersicon asculentum
Malpighia punicifolia
Momordica charantia

Musa cavendighii

Musa paradisiaca

Musa sapientum

Oryza sativa

Petroselinum vulgare

Phaseolus mungo (aureus ?)
Pueraria phaseoloides

Rosa sp

Solanum melongena

Talinum triangulare

Theobroma cacao

-115-

M incognita acrita

M arenaria

Meloidogyne incognita (?)
M _incognita

Meloidogyne sp
Meloidogyne sp

M incognita acrita
Meloidogyne sp

M_exagia (?)

M. incognita acrita

¥ 1incognita acrita

M. 1ncognita acrita

! Javanica

M arenaria

Meloidogyne sp
Meloidogyne sp
Meloidogyne sp
Meloidogyne sp
M _exigua (?)

Meloidogyne sp
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URUGUAY

Lis Mesa *

Dentro del género Meloidogyne, se han realizado muestreos en d1fergﬂ
tes plantas Las determinaciones han sido en general a nivel de género, ya

que solo en tabaco se determin6 la presencia de Meloidogyne incognita y M

javanica

Los cultivos donde se ha determinado la presencia de Meloidogyne sp
hasta el momento son

Tabaco (Nicotiana tabacum)

Tomate (Lycopersicon esculentum)

Papa (Solanum tuberosum)

Pimiento morrén (Capsicum annum)

Remolacha azucarera (Beta vulgaris)

Trébol subterrdneum (Trifolium subterraneum)

Soja (Glycine hispida)

Caup! (Vigna sinensis)

Correguela (Convolvulus arvensis)

Gambarrusa (Alternanthera philoxeroides)

Viiia (Vitis sp )

Zanahoria (Daucus carota)

Durazneros (Prunus persica)

* (Centro de Investigacion en Sanidad Vegetal
Avda Millan 4703, Montevideo, URUGUAY

-117~



-115-

En ¢l caso d¢ tabaco y tomatr, se han constatido ataques muy sevcvos,

constituyendo un factor limitante ¢l cultivo con pérdidas totales de cosccha

L1 cultivo de tabaco, al norte del pais, el ataquec de Melordogyne cs
gencral en toda el 4rea de plantacion, que es de alrededor de 550 Has estan-
do en aumento constante Se realizan tratamientos en el almdcigo con Bromaro
de metilo, y posterrormente en el drcy de trasplante can diferentes nematici-

das como Telone C, Dow fume W85, Penphene

Las plantaciones de tomate, Lambién presentan ateques intensos, debién

dose en muchos cdsos abandonarse este cultivo

Siendo el ataque de Meloidogyne un factor limitante en la produccién
de tabaco, se han realizado varios ensayos con nematicidas para su control El

primer ensayo se hizo en 1971-72, cuyos resultados se resumen como sigue

Tratamiento D6s1s/Ha Indice medio de ataque (escala 0-10)
DD 300 1t 4 40
Penphene 16 1t 4 60
Furadan 5% 40 Kg 6 33
Dorlene 155 1t 6 57
Lannate 14 kg 6 87
\cnacur 10% u0 Ky, 713

Testigo 60 Kg 7 67
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Se utiliz6 la variedad Bottom sp , realizdndose 3 repeticiones y

muestras de 20 plantas

En 1a misma fecha se hizo un ensayoc sobre susceptibilidad a Meloidogy-
ne spp en 11 variedades de tabaco Se tom6 una escala 0-10 para evsluar da-

flog, si1endo los resultados los siguientes

— b,

4T v Fra 8

E

variedad Indice medio de ataque
C 254 3 43

Speight 4 13

C 258 4 28

N.C 95 4 45

N.C 2512 5.08 o
Bottom sp 5 45

Hicks Broadleaf 6 00

C 319 6 50

C 213 6 78

€ 316 7 20

Mc Nair 133 7.23

En el afio 1973-74, se realiz6 un ensayo comparativo de diferentes

nematicidas en tabaco, cuyo resumen es el siguiente
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Tratamiento Dosis/Ha Indice medio
Dy-trapex o200 1t 2 30
Dow W8a 60 1t 2 37
Vydate 10% 100 kg 2 42
DD 250 250 1t 2 68
Penphene 12 12 1t 2 68
Penphene 12 14 1t 270
Nemacur 10% 100 kg 2 72
DD 200 200 1t 3 33
Testigo 4 30
Furadan 5% 100 kg 4 32
Telone 26 1t 4 47

Los tratamientos abarcados con un corchete no presentan diferencics

significativas entre si a un nivel de probabilidades del 0 05

Rend.miento de las parcelas expresado en Kg de tabaco verde corres-

pondiente al centro de la parcela

Tratamicnto Kg de tabaco verde por parcela
Vydate 16 91
Furadan 10 82
Nemacur 10 ©6
pn 200 9 16

Penphc1c 12 v 03
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Tratamiento Kg de tabaco verde por parcela
DD 250 g 99
Dy-Trapex 8 14
Testigo 8 07
Telone C 7 72
Dow W85 7 37
Penphene 14 7 22

El cdlculo estadistico no revela diferencias significativas entre

los valores obtenidos para los diversos tratamientos

En el perfodo 1974-75, se realizaron dos nuevos ensayos con nematici
das en tabaco, con camblos de dosis en algunos casos, e 1ncorporacién de nue-

vos productos en otros Los resultados son los siguientes

Tratamiento DSsis/Ha Indice medio
Nemacur 10% 80 kg 0 63
Vydate G 10% 80 kg 3 50
Furadan 5% 90 kg 3 76
Dow W85 50 1t 4 50
Basamid G 372 kg 4 96
Di-trapex 400 1t 5 25

Vydate L 4 600 kg 531
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Tratamiento

Telone

Testigo

~122-

D051s£Ha

190 1t

Indice medio

5 83

6 10

Rendimiento por parcela expresado en Kg de tabaco seco

Tratamrento

Nemacur
D1-Trapex
Vydate G
Dow W85
Testigo
Vidate L
Furadan
Telone

Basamid G

Segundo ensayo en el perfodo 1974-75

Tratamiento

Nemacur
Vydate
Dowfume
Di-trapex

Furadan

Kg de

tabaco seco

80 kg
BO kg

50 1t

400 1t

90 kg

2

974

813

765

665

586

585

375

152

082

Dosis/Ha ~

—- Indice medio—de nudulacién

1.77
2179
3.46
4 37

4 83
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Tratamiento B0515(Ha Indice medio de nodulacién
Penphene 14 1t 5 15
Testigo S 82

Los tratamientos abarcados por una lfnea vertical, no presentan dife

rencias significativas entre sf a un nivel de probabilidad del 95%

Los resultados de materia verde son los siguientes

Tratamiento Kg tabaco verde/8 plantas
Testigo 0 948

Penphene 0 918

Furadan 0 888

Di-trapex 0 8‘37 )

Nemacur 0 B1S

Dowfume W85 0 798

vydate G 0 782

El resultado estadistico no revela diferencias significativas entre

los valores obtenidos por los diversos tratamientos



VENEZUELA

Federico Dao *

Problemas nematol6gicos observados en Venezuela, particularmente relacionados

con el género Meloidogyne spp

Queriendo dar a conocer el estado de desarrollo en que se encuentra
la Nematologfa Agrfcola en Venezuela y los problemas derivados del ataque de
los nemdtodos pertenecientes al género Meloidogyne spp se presenta un andli
s1s del estado actzald las investigaciones sobre este aspecto y los estudios

e 1nvestigaciones hasta ahora realizados

La Nematologfa Agricola es una ciencia Joven en Venezuela Aparente
mente la mids antigua referencia acerca de una enfermedad causada por nemito-
dos data de 1934, en un informe de ¢ Salazar, que trata sobre las plagas y
otros asuntos agricolas del Estado Sucre (Oriente del Pafs) Luego, en 1941,
C Muller publica una lista de enfermedades de las plantas cultivadas en Ve-

nezuela, seftalando en varias de ellas el nemdtodo Heterodera marion: nombre

dado para la época a diversas especies de Meloidogyne. En 1943 ,-Francisco -
Ferndndez Yépez, publica un artfculo divulgativo sobre el nemdtodo que causa

en tomate

Entre 1953 y 1954, se inician los primeros trabajos de fumigacién de

suelos en el control de nemitodos de nudosidades de tabaco Para 1955, se
*

Director Daivisi6n Sanidad Vegetal, Ministerior de Agricultura y Cria
M A.C Torre Norte-Piso 10~ Caracas VENEZUELA
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efectiia el primer reconocimiento nematolSgico en Venezuela, llevado a cabo por

C. McBeth y F, Dao D.

En 1961, y por iniciativa del Profesor Alberto Fernmdndez Yépez, se
funda la cdtedra de Nematologfa Agricola, regentada desde esa fecha por F

Dao D

Continuando con el interés despertado por los estudios en Nematologia
visita a Venezuela, invitado por la Fundacién Shell, el Dr M. Oostenbrink,
quien realiza un segundo reconocimiento de los nemftodos asociados con los
cultivos agricolas en Venezuela, evidencfandose 95 especies, de las cuales 24
eran nuevas para el pais. En 1970, dos nuevos reconocimientos de la nematofau
na se llevan a cabo en Venezuela Gerardovggﬁez y Julia A. Meredith, efectdan
un trabajo estudiando aproximadamente 660 muestras de suelos y rafces de dife

rentes cultivos agricolas en el pais y presentan la lista de los nemdtodos por

cultivos y localidades.

Para ese mismo afio P, Dao, hace un estudio comparativo de la nemato-
fauna de los pafses con oondiciones climdticas distintas y clasifica estos de

acuerdo a las localidades donde fueron encontrados

Ensefianza

En cuanto a labores de ensefianza en Nematologfa, en Venezuela existen

4 facultades de Agronomfa en s6lo una de ellas, en la Facultad de Agronomia
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de la Universidad Central, Maracay, Edo Aragua, se ensefla esta materia como
un curso semestral en ¢l octavo semestre, en las otras facultades de Agrono
mifa, localizadas en las regiones Centro Occidental, Oriental y Occidental,
se dictan conocimientos de esta discirplina dentro de los cursos normales de

Fitopatologia.

En 1972 se inicia en la Facultad de Agronomia de la Universidad Cen
tral -Maracay, el primer curso Internacranal de Post-grado en Nematologfa, en
colaboraci6n con el Gobierno de Holanda Hasta el presente afio se han dicta-

do en forma consecutiva tres cursos y en la actualidad va a comenzar el cuarto

Laboratoxios Las cuatro Facultades de Agrononfa del pafs, poseen laboratorios
de andlisis y determinacién de nemdtodos fitopatds.tos Adends poseen personal
técnico entrenado para hacer las determinaciones de géneros y especies presen

tes

Colecciones de nemdtodos  S6lo en la Facultad de Agronomfa de la Universidad

Central, existe una colecci6n completa de los distintos géneros y especies,

encontrados en Venezuela. -

Literatura. 12 Biblioteca de la mencionada Universidad posee una extensiva
bibliografia de libros y revistas, y mantiene un kirdex de todo lo que se pu

blica actualmente en este campo
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Instituciones dedicadas a la investigacifn en nemitodos y que poseen personal

profesional entrenado en la disciplina

1) Universidad Central de Venezuela
Facultad de Agronomia
Instituto de Zoologia Agricola

Personal
Federico Dao Dao
Gerardo Yépez T.

Giovanni Martinez
Julia Meredith
Irma Camacaro

2) Universidad Centro-Occidental
Facultad de Agronomia
Barquisimeto-Edo Lara.

Personal
Boris Zinco
Angel Mufioz

3) Universidad del Zulia
Facultad de Agronomfa
Maracaibo-Edo Zulia

Personal

Fernando Morales
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4) Universidad de Oriente
Facultad de Agronomfa
Jusepin -Edo Monagas

Personal
Carlos Marcano
Hermf6genes Flérez

Instituciones privadas dedicadas a la Investigacién

- Fundac16n Servicio para el Agricultor (FUSAGRI)
Cagua -Edo Aragua Att Luis Bascones
- Fundacién Servicio para el Agricultor (FUSAGRI)

Maracaibo ~Edo Zulia Att Eure Bracho

Todas las instituciones antes mencionadas poseen laboratorios, equi-
pos y bibliotecas, pudiendo conducir a nivel regional cualquier tipo deinves-
tigac16n sobre nematologia, para cubrir todo el territorio nacionzl, o bien
llevar a caboinvestigaciones regionales de acuerdo al cultivo mds importante
de cada una de las reglones y, asf, todas ellas tendran oportunidad de poner

a trabajar el material humano y fisico disponible

Especies del género Meloidogyne, encontrados en Venezuela De acuerdo a los

reconocimientos de diagndetice efectuado en los aflos 1955, 1962 y 1970, las

especles de Meloidogyne encontrados en Venezuela son las siguientes
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Meloidogyne exigua Goeld1, 1887

Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Meloidogyne incognita  (Kofoid x White, 1919)

Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949

Cultivos de importancia econdmica afectados por las diferentes especies de ne

mdtodos formadores de nudosidades en las rafces

-r-.-,

[Eal STt

Cultivo Especie
Arroz Meloidogyne sp
Papa M hapla

Caraota (frijol)

Cafe

Cacao

Cafia de azdcar

Citricas

Bananos y pldtanos

Papaya

Paifia

Meloidogyne sp
Meloidogvne sp
M exigua
M 1incognita
Meloidogyne sp
Meloidogyne sp
M incognita
Meloidogyne sp
Meloidogyne sp
M incognita
Meloidogyne sp
M incognita

Heloidogzne sp
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Cultivo I:sBecxe
Algodén Meloidogyne sp
Tabaco M incognita

M 1incognita (var acrita)
M gjavanica
Melordogyne sp
Tomate M 1ncogmta
M javanica
Meloidogyne sp
Pimentén M 2ncognita
Meloidogyne sp

Lechuga M 1incognita

M javanica

Cebolla Meloidogyne sp
Ajo Meloidogyne sp
Pepino M 1incogmita

Meloidogyne sp

Zanahoria Meloidogyne incognita

Berenjena Meloidogyne sp
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Importancia econémica para Venezuela del género Meloidogyne spp Al igual

que en otros pafses tropicales, en Venezuela el principal problema nematolégl
co en los cultivos es debido a la presencia del género Meloidogyne spp , cuyas
especies causan nudosidades en las raices de las plantas Sin embargo, es bueno
hacer notar que en ésate y en los otros casos de nemdtodos fitopardsitos, no

se ha efectuado afin una completa evaluacib6n de la magnitud del dafio que causan
ni del alcance en la distribucién de las diferentes especies y, apenas hoy dfa

se estd tomando conciencia del sigmificado de estos problemas.

Este género causa considerables mermas en rendimientos de las hor
talizas, en especial tomidte Este problema es generalmente grave en las zonas
de las regiones Central, Centro-Occidentaify Oriental del pais Los agricul-

tores estiman hasta un 75% de las pérdidas en sus cosechas

Tal situaci6n es muy similar en los otros renglones horticolas, co
mo pepino, mel6n, cebolla, pimentén, berenjena, uva, etc, en las regiones an-

tes aefialadas

En el caso del tabaco, también la distribucién de Meloidogyne, pa-
rece comprender todas las dreas donde este rubro se siembra, llegando a oca-
sionar disminuciones considerables en los endimientos, por la irregularidad
que se manifiesta en la maduraci6n de las hojas, causando grandes pérdidas en

la calidad de los diferentes tipos
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La papa es otro de los cultivos en los cuales produce daiios, desme
Jorando el aspecto y calidad del producto El café es otro cultivo seriamen-
te atacado, y se cree que una de las causas del bajo rendimiento en este cul-

tivo es debido a los nemdtodos

Las siembras de banano y pldtanos se han visto muy afectadas por el
ataque de este nemdtodo, causando enormes pérdidas, sobre todo en la regién
occidental, sur del Lago Maracaibo, donde los vientos cfclicos huracanados,
provocan enormes darfios a las plantaciones, por cafda de plantas debido al nal
anclaje por el dafic de nemdtodos y por el gorgojo del banano Pérdidas calcu-
ladas hasta mds del 50% de las plantaciones han ocurrido por estas acciones

del viento

Investigaciones efectuadas en el drea de Meloidogyne spp en Venezuela

1 Distribucién - Se han efectuado varios reconocimientos en las distintas
dreas ecolfgicas del pafs, con el objeto de identificar las especies existen

tes en cada una de ellas

2 Biologfa -~ Desde el punto de vista bioldgico, se ha tratadod® estudiar
el comportamiento de especies que requieren de temperaturas menores de 200C
con otras esneciles similares de otros paises, con el fin de determinar si exis

ten diferencias de requerimrentos térmicos
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Control - Desde 1954 se viene trabajando en diferentes aspectos del control,

evaludndose los métodos a) Quimicos, b) rotacién de cultivos

En los ensayos efectuados en estos 22 dltimos afios con los métodos
arriba mencionados, especialmente con el quimico, se han obtenido resultados
bastante halagadores, a tal punto que se han alcanzado aumentos en rendimien

tos de la cosecha que oscilan entre el 10 y el 35%

Estos ensayos han sido bastante sustanciales, despertando gran in-
terés en los agricultores para llevar a cabo estas aplicaciones como rut:ina-
rias, no obstante que el alto costo del producto, y los equipos usados en 1a

aplicacién, 1mposibilitan su aplicaci6n en una forma contlnua y en gran escala

Investigaciones necesarias

1 Determinacién de especies y biotipos presentes en las diferentes regiones
climdticas dentro del pafs
2 Complejos de enfermedades causadas por hongos, virus, nemfitodos e insectos
3 Pruebas de variedades resistentes a las especies de nemitodos
4 Control a) Estudiar una metodologia de control quimico y equipos, adap-
tados a las condiciones tropicales

b) Productos quimicos Efectos, degradacién, etc de los pro-

ductos quimicos nematicidas a las condiciones de suelos tropica-

les
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¢) Rotacién de cultivos Estudios de métodos econbémicos En los

pafses tropicales la siembra contf{nua de un mismo cultivo durante
el afio, ayuda a aumentar las poblaciones de un determinado género
La bdsqueda de cultivos que puedan alternarse ayudarfa a disminuir

estas poblaciones

Cultivos que necesitan mayor atencién por el dafio que actualmente causan los

nemdtodos que forman nudosidades en las rafces

Cultivos Total &rea sembrada
Hectéreas en Venezuela

Tomate 4 000
Tabaco 10.000
Uva 400
Hortalizas 12 000
Caiia de azdcar 70 000
Café 272 000
Bananos plétanos 150 000

Los beneficios que se derivarén de este Seminario deber&n constiturr
un valioso aporte a las investigaciones y trabajos que Venezuela proseguird

en el campo de la nematologia
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ARGENTINA

LABOR QUE SE INTENTA DESARROLLAR EN EL NCRTE ARGENTINO

Miguel Atilio Costilla *

1) EI trabajo que se realizard en la Estaci6n Experimental de Tucumidn y rela

cionada & la Provincia de Tucumdn, serd

a) Coleccion. b) identificacién, c) hospederos en plantas cultivadas,
d) informaci6n del medio ambiente, e) hospederos de plantas malezas en
la zona cultivada, f) si1 fuera posible hospederos de plantas n2tivas en

zonad virgenes, g) estudios diferenciales

En tabaco y tomate se complementarsd con observaciones de asociacibn con
otros pat6genos, fluctuacién de la poblaci6én durante el afio en un solo

punto en cada zona de cada cultivo analizando el suelo dnicamente

2) En los otros estados argentinos del Norte el trabajo que se realizari so-
bre plantas cultivadas serd
a) Colecciones de poblaciones importantes
b) Hospederos

¢) Identificacibn

* [Estaci6n Experimental Agrfcola Casilla Correo 71
Tucumdn, ARGENTINA
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NECESIDADES

1)
4)

5)

6)

7)

Tamices de 200 y 500, libro de Zuckermann y Mai

Autorizaci6n para gastar parte de los fondos para contratar Auxiliar téc-
nico para trabajos especificos Meloidogyne, como estudios de post-grado
full tume

Dirigir una nota al Director de la Estacién Experimental Agricols de Tucu
mdn~ Casilla Correo 71, Tucumdn-Argentina- indicando que fué incluido un
Plan de Trabajo Internacional para el estudio de Meloidogyne

Solicitar a la Embajada de los EE UU en Argentina que si fuera posible
cominicar sobre la existencia de cualquier material enviado por el Dr
Sasser, ya que nuestro centro de estudio se encuentra a 1500 kilGmetros
de Buenos Aires donde se encuentra la Embajada

Esto es en caso de que los envios se realicen a través de la Embajada
Gestiones a realizar - Se gestionard la posibilidad de la colaboracién
de técnicos del Ministerio que estén trabajando en Nematologfa en otros
Estados como asf de personal o vehiculos para las salidas al campo a lar-
gas distancias

Sobre la labor a desarrollar se realizardn algunos ajustes al regreso en

mi centro de egtudio, que se comunicardn al Dr Sasser y al Dr Barriga

oportunamente en caso de que asf{ suceda.
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Limyrtaciones
-Bibliografia
-Reactivos

-Técnicos especializados en este campo

La colaboracifn que quisieramos recibir es una parte en libros y
publicaciones en Nematologia, y otra parte en dinero para uso en los recorrl

dos y otros imprevistos que pudieran ocurrir

Quisieramos tener los patrones perianales para confirmmar resulta-

dos y comparar estos patrones con los obtenidos en los diferentes cultivos

Definir la metodologfa a seguir o recibir consejos sobre los méto

dos mds especificos a realizar

Tamices de 200 y 500 mesh
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BOLIVIA
Ing Gerxardo Caero A *
Faciladades
~-Se espera contar desde 1976 con un invernadero
~Material bdsico para iniciar los trabajos
-Envio de materiales hacia Eolombia y Carolina

~Intercambio de experiencias entre los pafses participantes

Prop6sitos
-Identificaci6n de especies em Meloidogyne y su distribuc.én
-Elaboraci6n de un mapa indicando las zonas donde se encuentran
estas especies

-Estudios de hospederas

Cultivos primordiales
~Papa
~Cafla de azdcar mds importantes
-~Toma te )
-Pldtano -
—~Hortalizas T TR

~Tabaco

-Vid

*  Ministerio de Agricultura y Asuntos Campesinos
Casilla 3229, Cochabamba, BOLIVIA
~139-



COLOMBIA

ACTIVIDADES Y FACILIDADES PARA COLABORAR CON EL PROYECTO INTERNACIONAL
MELOYDOGYNE

R Barriga 0 *
I Como pais sede del Coordinador Regionazl del Area Suramericana, desde

aquf se tratard de orgamizar las actividades de los cooperadores a ni

vel local en los 10 paises inclufdos en esta drea de trabajo

En colaboraci6n con el investigador principal, Dr J N Sasser, se dis-
tribuird toda la informacibn que se considere de interés para los parti
cipantes del Proyecto y se insistird en lograr la colaboracifén oportuna
de &stos en las fases de investigacién del mismo Ademds de lo anterior,
se ofrece toda la ayuda necesaria para organizar conferencias de traba-
Jo en la Regional para planeacién de actividades y discusién de los pro

gresos realizados durante el desarrollo del Proyecto

Por otra parte se ofrecerdn facilidades de invernadero y laboratorio pa
ra mantener e identificar ciertas poblaciones de Meloidogyne que se con
sideren de interés dentro de la Regional, ya sea por sus caracteristicas
morfolégicas o fisioldgicas, o bien por su importancia en cultivos del

drea suraﬁerlcana, con excepci6n del Brazil También se estimularsd la
cooperaci6n entre los cooperadores locales de la regional en la identi-
ficaci6n de especies, intercambio de técnicas para conducir estudros de

resistencia y cualquier informaci6n dtil en la adopci6n de estrategias

de control de Meloidogyne y otros nemdtodos fitopardsitos

* Director, Programa de Fitopatologies-ICA-Centro Tibaitatd
Apartado 151123 (El Dorado) Bogotd, D E COLOMBIA
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IT Personal técnico participante

ica

Dr Rodolfo Barriga Olivares, Coordinador Regional, Area 1I, Cen-
tro Tibaitatd, Programa Fitopatologia

-Ing Francia V de Agudelo, Cooperador local, Centro Palmira, Pro
grama Fitopatologia

-Ing Rafael Navarro A , Cooperador local, Sub-estaci6n La Selva

Div Sanidad Vegetal

Federacién Nacironal de Cafetercs

Ing Selma L6pez Duque, Cooperador local, Cenicafé, Seccibn Fito-
patologia.
Ing Carlos A Baeza, Cooperador loctil, Cenicafé, seccibn Firtopato

logfa.

111 Actividades Cooperadores locales

a)

b)

d)

Colecci6n y mantenimiento de poblaciones de Meloidogyne en cultivos
en su drea de trabajo

Trabajos de invernmadero sobre identificacion de especies con el gru
po de diferenciales de Carolina del Norte

Colecci6n de informacion meteorolégica de las dreas donde se obten-
gan muestras de Meloidogyne

Estudios de resistencia de poblaciones de Meloidogyne prevalentes

en sus dreas de trabajo
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IV Facilidades de trabjo
Laboratorio de Nematologfa Centro Tibaitatd
Centro Palmira

Sub-Estacién La Selva

Invernadero Centro Tibairtatd

y——y

Centro Palmra
Sub-Estacién La Selva

Cenicafé

V. Cultivos de importancia dentro del Proyecto

Café, tomate, lulo (Solanum quitoense), tabaco, pldtano, banano, frijol,

Cucurbirtaceas

-
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CRILE

Trabajos a realizar en Chile, sobre Programa Internacional de Investigacién

sobre el "nemdtodo del nudo radical" Meloidogyne spp

Héctor GonZalez R *
Ivorme Nally F

Las materias a estudiar serfan las siguientes

a) Recoleccitn de material

b) Identificaci6n de especies, montaje y preparaciones permanentes

c) Mantencidn de cultivos puros, con las diferentes especies de
Meloidogyne existentes en el pais

d) Ensayo de huéspedes diferenciales

e) Ensayos de rotacfon cultural

f) Recoleccifn de ensayos de material resistente y/o tolerante,
especialmente en frutales (duraznero y vides). En una segunda

etapa se trabajaria con tomate y papa

Personal a cargo
Héctor Gonzdlez R  Ingeniero Agrénomo

Ivonne Nally F Laborante

Facilidades para el trabajo
a) Invernadero bien dotado
b) Laboratorio y equipo de extraccibn de nemitodos necesarios

c) Literatura como Plant Pathology y Nematologia

* Instituto Investigaciones Agropecuariss
Casilla 5427 Santiago, CHILL



ECUADOR
R Eguiguren *
Personal
Ing Ramiro Eguiguren- Depto Samidad Vegetal, Mimist .Agric

Ing Mario Defaz- Depto Fitopatologia INIAP

Actaividades

1l Trabajos de recoleccién de especimenes y hospederos y datos meteoro-

ldgicos, asi como de suelo de los diferentes sitios estudiados

e & i Ly

2 Pruebas diferenciales y estudios de resistencia en los siguientes

cultivos tomate, frejol, col, papaya, pimiento, zanahoria, tabaco

P e T - .
ER T T L T
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Comentarios

FIIEYNS

S1 logramos cumplir con las metas anteriores, podrfamos iniciar trabsjos

=1l L

tendientes a seguir estudios y pruebas de campo para establecer rotacio-

et

nes de cultivos

Recomendaciones

Se recomienda hacer conocer del particular a las autoridades del Minis-

AL - B g ol el E M

terio de Agricultura e INIAP Adem#s la remisi6n de equipo, libros y

otros por intermedio de AID en Ecugdor

*  Ministerio de Agricultura
Gral Salazar 441 , Quito ECUADOR
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PARAGUAY

PROYECTO DE TRABAJOS A REALIZARSE EN COLABORACION CON EL PROGRAMA INTERNA

CIONAL DE MELOIDOGYNE

A Stauffer *
A Personal

1) Ing. Alfredo Stauffer, Ftad Ingenierfa Agrondmica

2) Ayudante de laboratorio

B Actividades,
1) Coleccién de poblaciones de nemdtodos en distintos cultivos
2) Identificacién de especies

3) Colecci6én de informaciones sobre factores ambientales

Cultivos primordiales Tomate, pimiento, cafia de azdcar, algodén, Poroto,

tabaco, banano, cucurbitdceas, soja, anands,

€ Necesidades inmediatas de materiales
l. Tamices de 200 y 500 mesh,
2 Fotos de diseifios perineales
3  Disponibilidad para gastos de movilidad
4 Bibliografia (Nematropica, otros journals)
Necesidades inmediatas -
1. Adecuacién del invenadero

2 Un técnico a tiempo completo o parcial

* Facultad de Ingenierfia Agronomira
Casilla de Correo No 1 618-Asur~16n, PARAGUAY
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Comentarios

En esta primera etapa no podemos responsabilizarnos adn por trabajos

de "Hospederas diferenciales" debido principalmente a la falta de ayu

dantes de laboratoric y equipo de regulaci6n de temperatura del inver

nadero Seria conveniente una comunicacidn oficial de g1 participacion

en este proyecto a las siguientes personas o entidades

1. U.S.A I D - Asuncién-Paraguay

2 Prof Ing Agr. Ati1lio Centrén-Decano Facultad de Ingenierfa Agro-

némica-Casilla Correo No 1608-Asuncién, Paraguay

Los materiales y ayuda econdmica para el proyecto seria conveniente ma-

nejarla a través de USAID-Paraguay

La correspondencia corriente puede ser dirigida a m1 direcci6n en la Fa

cultad de Ingenierfa Agrondmica (Figura en lista)

[ purp—"T
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PLRU
Parviz Jatala *
Fausto Julidn Espino **
I La Cooperacién con la fase IV del Proyecto Internacional Meloidogyne tra
tard de identificarse estrechamente con las actividades en progreso en el

CIP, dando énfasis a8 algunas de ellas que se enumeran mds adelante

II Personal Técnico participante
Dr Parviz Jatala, NematbSlogo, Centro Internacional de la Papa
Ing Fausto J Espino, Cooperador local, C R.I A La Molina, Coordinador

Investigaciones Nematol6gicas

III Actividades El CIP y el Centro La Molina cooperardn en los signientes tra

bajos

1) Colecci6n de poblaciones de Meloidogyne Se enviardn algunas pcblacio-

nes mantenidas en el CIP y en La Molina, y ademds se obtendran nuevas
poblaciones de varias dreas y cultivos del pafs

2) Identificaci6n de especies y/o variaciones de éstas obtenidas de las

colecciones en el campo Se identaificardn inicialmente en el Pexrd

Se buscard una confimaci6n en el laboratorio de la Universidad de Qg
rolina del Norte.

3) Pruebas con huéspedes diferenciales para identificar varraciones pa-

togénicas Estos estudies estardn a cargo del Ing Espino en el 1in-
vernadero. También se tratard de reahzarlas en el campo por el Dr P

Jatala

* International Potato Center, Apartado 5969 ILaima PERU.

** Mimisterio de Alimentacién, Ce-iro Regional Investig Agropecuar:ia
LA MOLINA, Apartado 2791, Lima PERU
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4)

§)

6)
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Estudios de susceptibilidad o resistencia de los cultivos importantes en

la regi6n En adicién a los estudios en progreso en el CIP con papa, al-
gunos trabajos sobre el particular se hardn en la Molina con batata, fri-

Jol y yuca, principalmente

Ut1lizaci6n de esquemas de rotacién con varios cultivos como sistema de

control de Meloirdogyne en varias regiones del pafs Estos estudios se

realizarin en La Molina con los cultivos mds importantes del Perd Se ef
tudiard la reaccaén de dichos cultivos al nemdtodo de la mudosidad de la

rafz y su utilizacién prdctica en planes de rotacién

Recopilaci6én de informaci6n sobre factores climsticos y su 1nfluencia en

la prevalencia de nuevos patotipos, razas o especies Se tratard de obte

ner esta informaci6én de las estaciones meteorolégicas localizadas en va-

rias dreas del pafs, cuando eStas estén debidamente registradas

Facilidades de trabajo
Laboratorio Nematologfa CIP
La Molina
Invernaderos CIP

La Molina
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1.

7.

8.

9.

10

SURINAM
F A Del Prado

Pogsibilities, comments and suggestions on I M P

Training of a person to do the identification 1s important,

Part time worked must be hired to do the sampling and work on testing
program with differential hosts

At present moment greenhause space not sufficient

Presently material for identificetion has to be sent to North Caroline
State University.

Taking the tophography of the country into consideration some travel by
air and over long distances has to take place

The U.S Embassy in the country has to be irformed of partdcipation and
the name of the collaborator must be made krown to them. -
Budget money can best be sent via the American Embassy mentioning in &
letter the person responsable for project

So1l-and nematode samples possibly can be seit via the American Embassy
This will have to be arranged upon my return to Surinam

Most probably some equipment has to be bought

Priority list banasnas, rice, oilﬁélm, ci1trus, vegetables, cassava, beans

Photographas of perineal patterns appreciated
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URUGUAY
Lis Mesa *

Participacifn de Uruguay en el Proyecto I M P

Estoy interesada con el proyecto en cuestifn C(Creo que este es el
momento de poder enfrentar el problema que crea el género Melordogyne y tra-
tar de buscar alguna solucién,

La posibilidad de trabajar con un equipo de especialistas en la ma-
teria, es una oportunidad que no debemos desaprovecharla y de mi parte haré
todo lo posible para llevar adelante la parte que me corresponderd en este

proyecto

Una vez iniciado el trabaje, creo que recién se podrd saber hastz que

punto del programa trazado se puede cumplir, por lo que es dificil comprometer

se desde ya y desde aqui al total del programa

Los puntos mds factibles de poder realizar, por lo menos en una pri

mera etapa, serfan los puntos 1, 3, 4 y 6 del programa, 6 cea

1) Colecci6n de poblaciones de Meloidogyne
3) Identaficacién de especies con diferenciales para conocer variacién pato-
génica.

4) Estudios de susceptibilidad y resistencia de cultives importantes en el

pais

* Centro de Investigaciones en Sznidad Vegetal
Avda Millgn 4703, Montevideo, URUGUAY

-150-~




-151-

6) Coleccién de informacién sobre factores ambientales que pueden influir en

la presencia de nuevas especies o patotipos

Espero contar con la ayuda de un Centro de Investigacién con regiond
les en diferentes lugares del pafs, para el muestreo de Meloidogyne en dife-
rentes cultivos. Para el trabajo de laboratorio, contaré con un ayudante para
el trabajo sobre todo de huéspedes diferenciales E1 problema limitante serfa
el invernadero que en estos momentos no es posible usarlo por carencias en su

funcironamiento

Aunque el problema de tomate y tabaco son los mds afectados por el
género Meloidogyne, se hardn muestreos en cultisos, tales como cafia de azd-

car, citxrus, vifa, hortalizas en general, soja, durazmeros

Los viajes dentro del pais para los diferentes recorridos, se podrdn
hacer con los fondos propios del lugar de trabajo, ya que existen rubros para
ello Datos meteorolégicos, de suelo y mapas del pais, existen Se necesitaria
la colaboracidén del equipo especializado para el envio de metodologia de tra-
bajo, ya sea muestreo, y todas las fuentes que abarca el programa, para poder

utilizar la experiencia que ya se tiene al respecto en EE UU

Bibliografia es un problema importante a resolver, por lo que par-

te del dinero correspondiente a mi nafs, habrfa que destinarlo a su compra
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Una vez que regrese a Uruguay, estaré en condiciones de escribir al

Dr Sasser explicando el destino del dinero que se ha adjudicado a mi pais

Considero conveniente enviar una carta al Director del Centro de In-
vestigaci6n de Sanidad Vegetal, Ing Agr Ernesto Cortabarria -Avda Millan

4703-Montevideo, Uruguay
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VENEZUELA

Fedexrico Dao *

Actavidades
Coordinar con las 4 facultades de Agronomia, donde se dispone de
equilpos y personal para trabajar en Nematologfa, los siguientes puntos de
trabajo
1) Coleccidn de poblaciones de NemdAtodos
Esta actividad se llevard a cabo por las diferentesg instituciones mencio-

nadas en el Informe de Venezuela,

2) Pruebas diferenciales para determinar variaciones patogénicas
Llevarlas a cabo por la Facultad de Agronomfa, Universidad Central de
Venezuela, Instituto de Zoologia Agricola, quien tiene el personal mayor en

esta actividad
3) Pruebas de susceptibilidad y estudios de resistencia,

Trabajo que se podria implementar con la Fundacién Servicio para el Agri
cultor en Cagua Donde se ensayan cada afio alrededor de 100 variedades de
hortalizas (tomate, pimentén, cebolla, repollo, etc.) wmportadas de EE UU y

Europa

4) Rotaci6n de cultivos

* Director, Sanidad Vegetal
M A C Torre Norte - Piso 19
Caracas=VENEZUELA
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S) Recolecc16n de las informaciones de los factores ambientales que pueden
tener influencia en el dsarrollo de nuevas razas patdgenas. Actividades que

serdn llevadas a cabo por todas las instituciones y personal técnico que se

-154-

mencionan en el informe sobre Venezuela

Cultivos prioritarios

ler lugar

2do. lugar

Tomate (hortalizas)
papa

yuca

frijol

bananos

plétanos

cafia de azdcar
arroz - man{i

Café

algodén

vid

6) Estudio de los complejos de enfermedades (hongos-nemdtodos)

(virus ~ nemdtodos)

7) Intercambio de germoplasmas en los siguientes cultivos para pruebas de

resistencia a las poblaciones encontradas en Venezuela

arroz, café, cacao

s e e

.k . to e 4 .
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Papa, yuca, frijol,



VII PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS UTILIZADAS EN ESTUDIOS CON
HOSPEDEROS DIFERENCIALES Y EN DETERMINACION DE PLAN-
TAS RESISTENTES

1.~ Procedimiento sugerido para obtener y aplicar inéculo de Meloidogyne Spp

y para determinar el grado de reproduccifén en plantas hospederas -

A Materiales necesarios
1 - Cloro (5 25% NaOCl) o similar solucidn comercial de hipoclorito
de sodio.
2 Tamices de 7 5 cm de didmetro de 200 y 500 mallas de altura
standard y acero inoxidable
WS Tyler, Inc , Mentor, Ohio 44000 Pueden ser ordemados a tra
vés de Fisher Scientific Company o

3 Frasco de una pinta tipo "Mason Jar™ o sumlar, con orificio gran

de y cierre ajustado

B Procedimientos generales para obtener una suspensién de huevos de

Meloidogzpe

1. lave el suelo de las rafces agalladas de una planta cosechada 45
dfas después de su inoculaci6n, como minimo Si se utilizan plan
tas mds viejas, asegirese de que las raices no estdn en un esta-
do avanzado de deterioro Los huevos de las rafces de plantas mds
viejas serdn menos uniformes en desarrollo que los de rafces de
plantas mds j&Svenes
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Corte las rafces y ldvelas bien Mientras mds limpio esté el sis
tema radical mds fdcil serd colectar los huevos por el procedimien
to de tamices Si1 el sistema radicular es grande, procese dnica-

mente la mitad a2 un msmo tiempo

Prepare una soluci6n de cloro al 10 6 20% (v/v)}, (0.525% y 1 0o%
de hipoclorito de sodio respectivamente) La solucién de NaOCL

al 20% libera mayor cantidad de huevos

Coloque las rafces lavadas en el frasco, afiada 200 ml de la so-
luc16n de NaCOl y cierre el frasco Agite vigorosamente el mismo

manualmente durante 4 minutos

Después de agitarlo, pase rapldamé;fe 1a soluci6n de NaOCl a tra
vés de los dos tamices, el de 200 mallas colocado sobre el de
500 mallas. Una vez que la solucifn original de NaOCl ha sido pa
sada por los tamices, llene con agua el frasco que contiene las
rafces y déjelo quieto Después que la solucién de NaOCl ha sido
pasada a través de los tamices, remeva el tamiz de 200 mallas y
coloque el de 500 mallas (el cual contiene los huevos) bajo un
chorro suave de agua para removerel resfduo de NaOCl Vierta los
huevos contenidos en el tamiz de 500 mallas en un "beaker", de

dos litros
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1 \

6 Enjuague las ralces con agua, por lo menos 2 veces, para remover
huevos adicionales y coléctelos mediante los tamices en la forma
descrita Si usted intenta colectar huevos de dos especres de

Meloidogyne,esterilice todo el equxpo en agua muy caliente , en-

tre colectas,

7. Para determinar la concentraci6n de huevos por mililitro, obten-
ga tres muestras de 1 ml , cuente los huevos, y utilice el prome
dio para representar el nimero de huevos por mililitroc Muestras
representativas de 1 ml pueden ser mejor obtenidas introducien-
do aire a través de una pipeta en la suspensi6n de huevos duran-

te unos pocos segundos, antes de remover la muestra Finalmente

se ajusta el volumen de sgua para que puedan obtenerse 1,000 &

500 huevos/ml , simplificard la aplicacién del inéculo

C Aplicaci6n del iné6culo.

w

1l Cantxdad de huevos a inocular Para fines generales los huevos
pueden ser aplicados fdcilmente mediante el uso de una pipeta
Buchler (volumen 10 ml) pegada a un frasco de 2 litros (Buchler
Instruments Division, 1327 Sixteenth St , Fort Lee, N J 07024,
calatog No 2-2010) - Para un trabajo mias crItico:’la variacién
en el ndmero de huevos aplicados por muestra de 1 ml puede ser
reducida dividiendo el voldmen en tres porc1oneé:‘por ejemplo

3-3-4 Estas pequefias muestras se colectan en "beakers" y luego
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se utilizan en la inoculacién Por ejemplo, para aplicaxr 10 000
huevos (10 ml ) afiada una muestra de 3 ml a cada "beaker" (un
""beaker" por maceta).- Afiada otra muestra de 3 ml a cada "beaker"
y finalmente una muestra de 4 ml Antes de obtener cada muestra,
debe introducirse aite a través de la pipeta en la suspensién de

huevos

2  Adici6n de los huevos al suelo Por lo menos tres posibilidades
existen a) los huevos pueden ser mezclados uniformemente con el
suelo antes de que &ste sea introducido en las macetas, b) los
huevos pueden ser efiadidos a una depresién en el suelo al momen-
to del transplante o de la siembra de sewmillas, o c) en el caso
de plantas iniciadas de semillas, lo;—ggevos pueden ser aifladidcs
a depresiones en el suelo cerca de las raices de pldntulas de
una semana Los huevos deben rdpidamente dispersarse en el suelo,

sain embargo, la longevidad de loa huevos libres en el suelo debe

ser determinada

D Determinacién de la cantidad de reproduccibn.

En un esfuerzo por cobtener informacién cuantitativa sobre el nd-
mero de huevos que indique el grado de reproduccién del nemdtodo, el procedi
miento utilizado para obtener in6culo de huevos puede servir también para co
lectar huevos para la determinaci6n del ndmero de huevos por planta Para
colectar los huevos con este prop6sito, una concentracién de NaOCl de 1 05%

o mayor ccbe utilizarse por cuanto estas concentraciones liberan mayor canti-
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dad de huevos que la solucibn al 0 525% Es deseable afiadir pesos de ralces
e fndices de nodulacifn a esta informacién Dos interrogantes se presentan de
inmediato, Si existen algunos huevos depositados dentro del tejido radicular,

y 81 ello es asf con las especies de Meloidogyne Al determinar la reproduc

¢ i6n mediante el recuento de huevos producidos, la longitud del perfodo de cre
cimiento y la temperatura asmbiental son factores criticos Las plantas deben
ser cosechadas a los 45-50 dfas después de la inoculaci6n si ellas son creci
das a temperaturas entre 25 y 30°% si la temperatura y longitud del perfodo
de crecimiento se desvian de lo mencionado, ello debe ser indicado al regis-

traxr los resultados

Il Observaciones y andlisis de sistemas radiculares para determinar infec-

c16n y reproduccifn de Meloidogyne sp —~ —

Pldntulas de tomate, tabaco, pimiento, mdiz, mani, sandfa, algodén, y
esquejes enraizados de fresa y camote deben ser trasplantados a macetas de

10 ca. (5 xéplicas).

Determinaciones del ndmero de nfdulos y de masas de huevos deben hacer-
se 50 dfas después de la inoculaci6n si las plantas fueron crecidas a tempera
turas entre 25 y 30°C Si la temperatura fué significativamente por debajo
de 25°C la durxacifn del experimento debe alargarse a S5 dfas, y si la tempera
tura fué significativamente arriba de 30°C la duraci6n del experimento debe

acortarse a 45 dias Réplicas adicionales de tomate las cuesles deben ser sa-

crificadas, deben ser inclufdas. Estas deben examinarse para determinar si



-160-

el tiempo y las condiciones de temperatura han permitido la maduraci6n de ma
sas de huevo (color pardo claro) Sistemas radiculares con una muy ligera in
fecci6n pueden ser tefiidos en una soluci6n al 0 0015% de "Phloxire B" (15 mg/
1000 ml H0) por 50 minutos a fin de poner mds visibles las masas de huevos

Las determinaciones deben hacerse de acuerdo con la siguiente escala

0 = 0

1 = 1 - 2

2 = 3 - 10
3 = i - 30
4 = 31 - 100

5 = mds de 100
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