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Prefacio

La formacidén de capacitadores para la transferencia de tecnologfa es una
estrategia de desarrolio institucional iniciada por el CIAT desde 1989,
para varias subregiones de América Latina, referente a los cultivos objeto
de sus programas: arroz para la zona Andina, yuca para el Cono Sur y
frijol para Centroamérica, México y el Caribe.

Esta estrategia tiene como objetivo la preparacion de equipos de
capacitadores, para que tomen bajo su responsabilidad el entrenamiento
de aquellos profesionales y técnicos encargados de realizar la
transferencia de tecnologia en sus respectivos paises. Se espera que a
través de la realizaci6n de este proceso, los resultados de la investigacion,
evalvados y probados a nivel local, lleguen de manera eficiente y
oportuna a los productores.

El Equipo Nacional de Capacitacién en arroz para el drea tropical de
América Latina estd conformado por profesionales con formacién
universitaria, que se ha complementado con cursos de especializacion en
arroz y con talleres de educacién para adultos. Los capacitadores
provienen de instituciones de investigacion agricola y de educacidn, de
organismos publicos o privados que realizan transferencia de tecnologfa.

Los capacitadores, durante su formacidn en los talleres de educaci6n de
adultos, elaboran las Unidades de Aprendizaje. Estos materiales
representan el esfuerzo de los capacitadores por traducir al lenguaje de la
transferencia de tecnologia, su experiencia y conocimientos en la
investigacién y el manejo del cultivo. El aporte de los cientificos del
CIAT y de instituciones de investigacién de la regién, asf como la labor
editorial de los profesionales de la Seccién de Materiales para
Capacitacién han hecho posible la produccién de estos materiales, que
utilizardn los capacitadores en los eventos de capacitacién que realicen
con los extensionistas.

Las Unidades de Aprendizaje constan de un material técnico impreso e
ilustrado, un conjunto de diapositivas, transparencias y anexos
complementarios. A medida que estas Unidades se vayan utilizando, los
capacitadores podrdn adicionar nuevo material impreso y audiovisual itil
para el aprendizaje.




Se espera que en cada pafs donde se utilicen las Unidades se haga una
revision de sus contenidos, a medida que los resultados obtenidos en la
investigacion local complementen o revalden los conceptos y pricticas
aquf presentados.

Expresamos nuestros agradecimientos por su efectiva y oportuna
contribucién en la transcripcién de estos materiales a la sefiora Flora
Stella Collazos de Lozada, secretaria de la Seccién de Materiales para
Capacitacién y a Claudia Patricia L6pez, Ingeniero Agrénomo de la
Seccién de Materiales para Capacitacion.

Finalmente, hacemos un claro reconocimiento de la labor de direccién de
la estrategia de formacién de capacitadores, realizada por Vicente Zapata
S., Ed.D., quien actualmente coordina el Proyecto BID para la formacién
de capacitadores, y de la actividad de seguimiento de la capacitacién de
la cual surgi6 la serie de Unidades de Aprendizaje para la capacitacion en
arroz llevada a cabo por el Ing. Eugenio Tascon, asociado del Programa
de Apoyo al Desarrollo Institucional del CIAT,

Gerardo E. Hiibich

Lider, Programa de Apoyo al Desarrollo Institucional
CIAT



Caracteristicas de la audiencia

Esta Unidad est4 disefiada para capacitar y concientizar acerca del manejo
de roedores plaga en el cultivo del arroz y est4 dirigida principalmente a
asistentes técnicos, profesores de la materia en las universidades, técnicos
de extensi6n agricola de institutos gubernamentales, técnicos de casas
comerciales, productores avanzados y lideres en ¢l cultivo del arroz.
También constituye material de apoyo para quienes, una vez capacitados
y concientizados, transfieran la tecnologia apropiada a otros técnicos y
productores dedicados al cultivo.

La capacitacion que se lleve a cabo con este material estard dirigida a
Ingenieros Agrénomos que trabajen como extensionistas en entidades
estatales y a asistentes técnicos de entidades privadas o independientes.
Estos poseen conocimientos generales del cultivo, pero necesitan
actualizaci6n en el control de roedores plaga.

En esta oportunidad se busca satisfacer el interés que los profesionales
han manifestado ante los altos costos del cultivo, debido en gran parte al
manejo inadecuado de los roedores en el mismo.




Instrucciones para el manejo de la Unidad

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el drea
tropical de América Latina, por lo cual en ella se hace referencia
especifica a ese contexto geogréfico y a los agroecosistemas
comprendidos en dicha regién. Las personas interesadas en emplear este
material para la capacitacién en otras regiones o pafses deberan realizar
los ajustes necesarios, tanto en el contenido teérico como en aquellas
partes que se refieren a los resultados de la investigacion local.

El contenido de la Unidad se distribuye en siete secuencias
instruccionales, con recursos metodolégicos y materiales de apoyo, con el
fin de facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para optimizar su utilidad
sugerimos tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

Antes de usar 1a Unidad cerciérese de que sus componentes {paginas de
contenido, diapositivas y transparencias) se encuentren en buen estado y
con la secuencia adecuada; familiaricese con ellos; asegirese de contar
con €l equipo necesario para proyectar las diapositivas y transparencias;
compruebe su buen funcionamiento; ponga en préictica los recursos
metodoldgicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda llevar
a cabo todos los eventos de instruccién (preguntas, respuestas, ejercicios,
presentaciones, etc.); prepare los sitios y materiales que necesite para las
practicas de campo y finalmente asegtrese de tener a mano todos los
materiales necesarios para la instruccién.

Durante el uso de 1a Unidad tenga siempre presente que los participantes
en el curso son los protagonistas de su propio aprendizaje, por lo tanto,
anfmelos a intervenir activamente; revise continvamente el flujograma de
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con
el fin de asegurar su cumplimiento; evite las discusiones personales
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de 1a Unidad;
escriba las observaciones que, segiin su criterio, permitirdn mejorar el
contenido y la metodologfa de la Unidad; haga énfasis en los objetivos
especificos para aumentar la concentracion de la audiencia; centre la
atencién de los participantes en los puntos principales y en la relacién que
tienen todos los subtemas con ¢l objetivo terminal de la Unidad.

Para desarrollar cada secuencia, ¢l instructor discutird los objetivos
especfficos, luego expondr4 el contenido técnico e introducird las
pricticas y ejercicios en el aula y en el campo.



A los participantes se les hard una evaluacién formativa y al final del
taller se realizarg la evaluacién sumativa.

Después de usar la Unidad cerciérese de que todos sus elementos queden
en buen estado y en el orden adecuado; obtenga informacién de retorno
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a
las inquietudes de la audiencia y haga las preguntas que considere
convenientes. Insista en la consulta de 1a bibliograffa recomendada y en la
bisqueda de informacién més detallada sobre los temas del contenido que
hayan despertado mayor interés en la audiencia. Finalmente, después de
transcurrido el tiempo necesario, evalie la forma en que se esta
realizando el manejo de roedores plagas en el cultivo de arroz en la zona
de influencia de quienes recibieron la capacitacion; sus aplicaciones en
los lotes de los productores le indicardn su utilidad y el grado de
aprendizaje obtenido.



Flujograma para el estudio de esta unidad’

Expectativas de

Exploracion inicial de
aprendizaje

conocimienios

Dindmica de grupo

—

Establecer un programa de manejo integrado, teniendo en cuenta las normas
técnicas que dan como resultade una reduccion de los dafios econémicos y
sociales causadoes por los ataques de los roedores en las zonas arroceras

Objsetivo terminal

Secuencia 1

Ejercicio 1.1

Caracteristicas morfol6gicas de los
roedores

Identificacion de roedores

Secuencia2 Ejerciclio 2.1

Biclogia y desarrollo de
los roedores

Biologia y desarrollo de los roedores

Secuencia 3 Préctica 3.1

Comportamiento de los
roedores en campo y

sitios de almacenamiento,
y preparacién de cebos

Secuencia 4 Ejercicio 4.1

Daiios ocasionados por
roedores al cultivo del
arroz

Secuencia b /glerciclo 5.1
Descripcién de las
especies de roedores que
afectan la produccién del
arroz

Comportamiento de los roedores en
los arrozales y en los sitios de
almacenamiento del grano

Caracteristicas del dafio causado por
los roedores al arroz

Especies de roedores causantes de
daiios al arroz

Secuencia 6 Préctica 6.1
(Seguimiento y uso de
Monitoreo de los roedores cebos no téxicos para
determinar indice de

lacién de roedores

Secuencia7 Ejercicio 7.1
Descripcitn de los
métodos de control de
roedores

final de
conocimientos

Métodos de control de roedores

Evaluacién

del evento

del instructor

1/ El flujograma muestra la secuencia de pasos que el instructor y la audiencia deben dar para lograr los
objetivos.



Dinamica de grupo

Con el prop6sito de conocerse y lograr una mayor integracion entre los
participantes del evento éstos procederan de la siguiente forma:

El instructor prepararé, con anterioridad, fichas de papel donde aparezcan
consignados nombres de animales; la cantidad de fichas dependera del
total de participantes y del nimero de grupos que el instructor desee
conformar.

Por ejemplo: hay 30 participantes, se van a formar 5 grupos (6 personas
por grupo). Se elaborardn los siguientes cartones:

6 ratones
6 gatos
6  perros
6 lechuzas
6 4guilas

Cada participante tomard una ficha. Después se formardn grupos con las
personas que hayan sacado nombres de animales en comun, y se solicitard
la siguiente informacién por participante: lugar de trabajo, afios de
experiencia laboral, nimero de hijos, por qué vino al curso, etc.

Posteriormente se nombrard un representante por grupo para que exponga
ante los participantes la informacién de sus compafieros.

El instructor puede optar por otra forma de iniciacion, especialmente
cuando los participantes han compartido varios dias de trabajo en equipo,
u otro instructor ha realizado un ejercicio similar. También se puede
prescindir de ella.




Expectativas de aprendizaje

Orientacion
para el
instructor

En el cuestionario de Expectativas de Aprendizaje los participantes
pueden expresar sus intereses y/o qué esperan del contenido técnico de

- esta Unidad. Este resultado serd correlacionadoe con los objetivos de la

capacitacion. Las preguntas deben responderse en forma individual; al
terminar cada participante se reunird con sus compafieros de grupo para
compartir sus respuestas. El grupo escogerd un relator quien tendré a su
cargo la presentacidn de las expectativas del grupo.

£-on base en las presentaciones realizadas por los relatores, ¢l instructor
clasificard en un papelégrafo la informacién presentada. Cuando todos
los relatores hayan hecho su presentacidn, el instructor procederd a

indicar cudles expectativas:

*  Coinciden plenamente con los objetivos de la Unidad.
* Ticnen alguna relacién con los objetivos de la Unidad.

»  Serefieren a otros aspectos de la capacitacién que no han sido
considerados en la Unidad.




Expectativas de aprendizaje

Instrucciones El cuestionario que se presenta a continuacién tiene como objetivo
para el correlacionar sus expectativas con las de sus compaiieros y con los

participante

objetivos de la Unidad. Cuando haya contestado a las preguntas redinase
con sus compaiieros de grupo, comparta con ellos las respuestas y

nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo.

Fecha:

Edad:

Nombre:

Tiempo: 20 minutos

Institucién o Entidad:

Nivel académico;

Responsabilidad actual en su trabajo

Q

O 0 D0 O

Investigacion
Extensién
Docencia
Administracién

Otros

Sefiale con una “X” su respuesta:

1. ;Qué espera lograr usted con el aprendizaje de esta Unidad?

a.
b.

C.

Controlar roedores en arrozales.
Aumentar la produccién en arrozales.
Aprender sobre los hébitos y las costumbres de los roedores.

Incisos ay c.




10

¢Qué experiencias ha tenido usted en el control de roedores en el
cultivo del arroz?

a. Uso de t6xicos.

b. Uso de métodos fisicos.
c. Las dos anteriores.

d. Control biolégico.

iConsidera usted importante conocer informacién sobre la biologfa y
hébitos de las ratas?

st Q NO Q



Exploracién inicial de conocimientos

Orientaciones A continuacién se presenta un cuestionario con una serie de preguntas
para el que tienen relacién con el contenido técnico de 1a Unidad. Al contestar
instructor estas preguntas se espera lograr en los participantes una evaluacién de

conocimientos sobre los temas principales de la Unidad.

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el
instructor dar4 las respuestas correctas sin entrar en mayores detalles o
explicaciones sobre el porqué de las respuestas,

Al finalizar el estudio de la Unidad se har4 la exploracidn final de
conocimientos para comparar los resultados con la exploracién inicial. De
esta manera se podrd tener una indicacion sobre el progreso logrado por
los participantes.

11




Exploracion inicial de conocimientos

Instrucciones Responder este cuestionario le ayudard a conocer cuédnto sabe acerca de

para el ' los aspectos més importantes de esta Unidad. Una vez que 1o haya hecho,

oarticipante usted podrd comparar los resuitados que obtenga con los que le presente
el instructor y estimar 1os conocimientos con que usted inicia el estudio
de este tema.

Tiempo: 15 minutos

Nombre:

Fecha:

1. ;Cudles la funcidn de la cola en las ratas?

2. (Cudl es la funci6n de los bigotes.o vibrisas én los roedores? ____

3. ;Cudntas crias puede tener una pareja de ratas en un aio?

4. ;Cudles son los alimentos preferidos por las ratas?

12



5. Mencione tres enfermedades transmitidas por las ratas:

6. Describa el dafio que las ratas causan a la planta de arroz:

7. (Cudles son los factores ambientales necesarios para el desarrolio de
los roedores?

8. Mencione tres géneros de ratas que causan el dafio al arroz:

9. ;Qué es feromona en roedores?

10. Mencione dos métodos de control de roedores:

13




Exploracion inicial de conocimientos - Informacion de retorno

Orientacion
para el
instructor

14

Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestionario,
el instructor procede de la siguiente manera:

1. Presenta las respuestas correctas (papelégrafo, acetato o impreso).

2. Permite que los participantes comparen sus respuestas con las que él
ha presentado.

3. Discute brevemente las respuestas sin profundizar demasiado en cada
una de ellas.

Para hacer mds dindmico este ejercicio, los cuestionarios se pueden
intercambiar entre los participantes y revisarse. El instructor puede hacer
un conteo del nimero de individuos que contestaron acertadamente a
cada una de las preguntas. De esta manera el instructor puede conocer en
qué medida un mayor o menor nimero de participantes posee un
conocimiento previo acerca de los diferentes topicos a tratar.

Es también recomendable que el instructor tenga a disposicién de los
participantes las referencias bibliograficas especfficas (texto, capitulo,
pégina) que se relacionan con las respuestas.



Exploracién inicial de conocimientos - Informacion de retorno

o L kW

=

10.

Principalmente mantener el equilibrio y estabilidad del cuerpo al
correr por superficies delgadas.

Mantener un contacto con 1os objetos en la oscuridad como
mecanismo de orientacién

Aproximadamente 10.000 descendientes
Los roedores prefieren los cereales.

Salmonelosis, Leptospirosis y Trigquinosis.

La rata troza el tallo de la planta haciendo en €l un corte oblicuo, que

forma un 4ngulo de 45 grados.
Agua, alimento y vivienda o espacio.
Sigmodon, Rattus y Zygodontomys.

Feromona es una sustancia qufmica segregado por las ratas, para
enviar un mensaje a los miembros de su misma especie.

Control fisico (trampas) y control quimico (anticoagulantes).

15




Objetivos

Terminal

Especificos

16

Al finalizar el estudio de esta Unidad de Aprendizaje, usted debe estar en
capacidad de elaborar por escrito un programa de manejo integrado,
teniendo en cuenta las normas técnicas que dan como resultado una
reduccion de los daiios econémicos y sociales causados por los ataques de
los roedores en las zonas arroceras.

Para lograr el objetivo previamente expuesto, deber4 ser capaz de:

1. Identificar las caracteristicas morfoldgicas de los roedores, describir
cada una de las funciones de sus 6rganos y partes externas y
establecer la relacion entre cada uno de ellos y los hébitos de los
roedores en los cultivos de arroz.

2. Describir el desarrollo y maduraci6n sexual de los roedores, su
perfodo de gestacion, el nimero de crias por camada, el hdbitat
preferido, los sentidos mds desarrollados y el tipo de mensajes que
envian los roedores mediante las feromonas para tener una gran
dindmica poblacional en los cultivos de arroz.

3. Describir los principales hdbitos y movimientos de los roedores en
los lotes de arroz y en los sitios de almacenamiento del grano.

4. Describir el proceso de preparacién de cebos o0 atrayentes y su
manipulacién en los lotes de arroz y sitios de almacenamiento del
grano.

5. Describir los dafios ocasionados por los roedores en las diferentes
etapas de desarrolio de la planta de arroz y durante el
almacenamiento del grano.

6. Identificar y describir las principales caracterfsticas y h4bitos de cada
una de las especies causantes de los daiios al cultivo del arroz y en
bodegas de almacenamiento del grano.

7. Realizar una labor completa de registro y seguimiento de una
poblacién de roedores en condiciones de campo o de
almacenamiento, como base fundamental para el control de
poblacién de roedores, con el fin de prevenir altos indices
poblacionales

8. Describir los diferentes métodos de monitoreo y de control 0 manejo
de roedores y la manera de aplicarlos.



Introduccion

El prop6sito de la Unidad sobre “Manejo de roedores en el cultivo de
arroz” es ofrecer una capacitacidn tedrico-practica sobre la biologia,
morfologfa y el comportamiento y técnicas de manejo de los roedores
causantes de dafios al cultivo de arroz.

Los roedores causan dailos al arroz en casi todos los pafses productores
del grano. En América Latina, paises como Ecuador, Republica
Dominicana, Venezuela, Colombia y Nicaragua, son afectados por ¢l
ataque de ratas y ratones al arroz en sus diferentes estados de desarrollo y
al producto post-cosecha o en almacenamiento.

Esta Unidad Instruccional esté inicialmente orientada a capacitar a
profesionales agricolas y a los productores de las zonas arroceras de estos
paises. Sin embargo, considerando que dentro del cinturén tropical de
América se encuentran otros pafses con similares problemas de roedores,
la Unidad también puede ser utilizada por ellos.

En esta Unidad se har4 énfasis en la biologfa, morfologia y
comportamiento de las especies de roedores, ya que dicha informacién
bésica permitird manejar técnicamente el problema de los roedores en los
cultivos de arroz. Al respecto cabe anotar que es poca la informacién
técnica disponible sobre la biologfa y comportamiento de las ratas en los
arrozales.

La integracién de los conocimientos basicos sobre los roedores con las
técnicas de control en arrozales conforman el programa de capacitecion
sobre Manejo Integrado de Roedores en arrozales.
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Flujograma Secuencia 1

Caracteristicas morfolégicas de los roedores

Objetivos Identificar las caracteristicas morfol6gicas de los roedores,
describir cada una de las funciones de sus 6rganos y partes
externas y establecer la relacion entre cada uno de elios y los

habitos de los roedores en los cultivos de arroz.
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Secuencia 1




Objetivos

Al finalizar esta secuencia los participantes
estardn en capacidad de:

Identificar las caracter{sticas morfoldgicas de los
roedores, describir cada una de las funciones de
sus Organos y partes externas y establecer la
relacion entre cada uno de ellos y los hdbitos de
los roedores en los cultivos de arroz.




Informacion

Dentadura

Las ratas y ratones han sido universalmente conocidos como plagas
durante muchos siglos y han estado relacionados con grandes epidemias
causadas por enfermedades transmitidas por ellos. Sin embargo, es poca
la informacion que se ha difundido sobre sus caracterfsticas morfologicas
y la forma como usan sus 6rganos externos.

Conocer la funcién de cada 6rgano y sus caracteristicas permite descubrir
“secretos”’ sobre el comportamiento de estos pequefios vertebrados que
pueden ser dtiles para combatirlos en su propio terreno.

A continvaci6n se detallan aquellas caracterfsticas de mayor importancia
desde el punto de vista del control, que son de gran ayuda para las
personas involucradas en las campaiias de control de roedores.

Una de las caracterfsticas morfoldgicas més importantes del Orden
Rodentia, al cual pertenecen las ratas y ratones, es su formaci6n dental,
en la que se destacan un par de dientes incisivos, delanteros, superiores,
un par de incisivos inferiores en forma de cincel y la carencia de caninos,
por lo cual queda un espacio vac{o entre los incisivos y los molares. Estas
son caracteristicas importantes que los diferencian del resto de animales
mamifferos, los cuales poseen una estructura dental completa.

En la Figura 1.1 se observan los detalles de la conformacién dental de un
roedor en relacién con el créneo.

Los incisivos superiores e inferiores de los roedores tienen un proceso
continuo de crecimiento en su parte superficial y en el extremo inferior;
la superficie dental estd cubierta de un esmalie o cuticula que aumenta
permanentemente, 1o cual obliga a los roedores a realizar un constante
desgaste, royendo estructuras mas o menos duras, con el fin de evitar el
crecimiento excesivo de estos dientes, lo que en consecuencia los
imposibilitarfa para comer y morirfan por inanicién.

Los molares no tienen crecimiento permanente y el desgaste de su
clspide puede ayudar a determinar la edad del rat6n, ya que a medida que
envejecen 1a cispide se desgasta y va tomando una forma plana.




Incisivos

Ausencia total de
caninos y premolares

Forma de la clispide
de los molares

Figura1.1.  Vista lateral e inferior del craneo de una rata destacando
su conformacién dental.
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Cabeza

Cuerpo

La forma de la cabeza varfa segin la especie y los hébitos de viaa.
Generalmente las ratas de hébitos terrestres y subterrdneos tienen la
cabeza, y especialmente ¢l hocico o nariz, redondeados.

La caracterfstica mds importante de la cabeza son unos largos bigotes
(vibrisas) que siempre mantienen limpios y erectos, dirigidos hacia los
lados con el fin de mantenerse en contacto con las superficies por donde
transitan. Estos bigotes o vibrisas estdn conectados en su base a una
compleja red de nervios que permite “detectar” los objetos que entran en
contacto con ellos al rozar, facilitan la orientacién por donde transitan y
cumplen las funciones de tacto en lugares oscuros.

A esta sensibilidad de los bigotes se debe la facilidad que tienen estos
roedores para transitar durante la noche y la habilidad para localizar sus
rutas entre la madriguera y las zonas de alimentacion.

Algunas otras caracterfsticas morfologicas de la cabeza de las ratas, como
la coloracién del pelo, presencia o ausencia de pelos en las orejas, el
tamaifio de éstas, contar con bolsas en la faringe para guardar alimentos y
otras mds sirven para identificar algunas especies de roedores tropicales;
por 10 tanto es posible clasificar y agrupar las especies locales teniendo
un registro detallado de los roedores y sus caracteristicas morfologicas.

La forma, tamafio, color y peso del cuerpo de las ratas y ratones también
estdn relacionados con sus hdbitos de vida.

Los cuerpos delgados, estilizados y livianos corresponden generalmente a
roedores trepadores o arborfcolas (Figura 1.2); mientras que aquellas
formas gruesas y pesadas estdn relacionadas con ratas o ratones de
hébitos terrestres (Figura 1.3) (Cuadro 1.1).

Gran parte de los pelos largos que cubren el cuerpo de los roedores
también cumplen funciones de sensibilidad o tacto para “reconocer” los
lugares por donde transitan.

La forma de las patas y de los dedos es otra importante caracteristica de
ciertas especies. Algunas ratas tropicales de hibitos nadadores 0 acudticos
tienen en sus patas traseras membranas delgadas, que facilitan la labor de
nadar con gran destreza y rapidez, lo cual es tipico de algunas especies
adaptadas al cultivo de arroz.
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Cola mas larga que el
cuerpo y la cabeza

Cuerpo y cabeza

Figura1.2.  Caracteristicas de una rata trepadora (Rattus rattus).

Cuerpo abuitado

Orejas cortas /

Nariz redondeada

Bigotes largos

Cola méas corta que el

cuerpo y la cabeza
Cabeza y cuerpo

Figura1.3.  Caracteristicas de una rata de alcantarilla (Rattus
norvegicus)
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Cola

La cola es un mecanismo de equilibrio y estabilidad, principalmente en
las ratas de hdbitos trepadores; generalmente esta clase de ratas tienen la
cola mds larga que el cuerpo y la cabeza (Cuadro 1.1).

En el caso de los roedores terrestres la cola es més corta que el cuerpo y
la cabeza, ademds es mds delgada y en algunas especies es muy frégil,
hasta el punto que la pierden con facilidad sin que les vuelva a crecer.
Por estas razones se ven con frecuencia en el campo ratas sin cola
(Cuadro 1.1).

Cuadro 1.1. Cuadro comparativo de las caracteristicas de la rata
negra (Rattus rattus), rata noruega (Rattus norvegicus) y
el raton casero (Mus musculus).

Rata negra Rata noruega Ratdn casero
Peso promedio 2009 420 ¢ 15¢
Cuerpo Delgado y largo Grande y pesado Pequefio y delgado
Longitud cuerpo
y cabeza 15a22¢cm {3a25cm 6-9cm
Longitud cola 18a25¢cm 15a22cm 7-10 cm
Nariz Puntiaguda Redondeada Puntiaguda
Orejas Grandes y sin pelo Pequefias y con pelos Grandes
cortos
Ojos Grandes y prominentes Pequefos Pequenos
Cola Oscura por encima Oscuraporencima  Oscura
y por debsjo y clara por debajo
Vista Ciega a los colores Ciega a los colores  Ciego a los colores
Madrigueras En las partes altas En el suelo En material
almacenado sobre
el suelo
Habitos No es habil nadadora  Excelente nadadora  Puede nadar
Rango de Entre 15y 30 metros  Entre 15y 30 metros  Entre 3 y 10 metros
territorialidad
Periodo devida 9a 12 meses 9212 meses 9212 meses
Numero de crias 6 a 10 crias 8 a 12 crias 5a6crias
por camada

La cola desnuda o la cola con pelo es otra importante caracterfstica bdsica
en la identificacién de algunas especies tropicales.
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El instructor con la ayuda de diapositivas, dibujos y picles de las especies
de roedores, mostrard cada una de las partes externas de las ratas y
explicard sus caracterfsticas.

El instructor har4 énfasis en la importancia de cada 6rgano externo, en su
funcioén y en su incidencia en el comportamiento de los roedores.

Diapositivas, fotografias (fotocopias), esquemas de roedores, pieles de
roedores (preparadas anticipadamente), trampas-jaula para capturar
roedores vivos y reconocer cada una de las partes de su cuerpo.

Debido a la dificultad para observar en detalle las caracterfsticas dentales
de los roedores, el instructor podria hacer uso de un estereoscopio para
ver los detalles de la conformacién dental; otra alternativa para conocer el
crdneo de una rata es utilizar los dibujos esquemdticos ya sefialados y
destacar la distribucién de los dientes en los roedores.

En grupos de cinco personas se realizard el siguiente ejercicio:

a. Haga un dibujo de un roedor con todas las partes externas e
identifique con su nombre cada una de ellas.

b. Indique si la rata que ha dibujado es rastrera o trepadora, mostrando
las caracteristicas que la diferencian de otros grupos de ratas.



Ejercicio 1.1 Informacién de retorno

Con la informacion de los participantes, el instructor realizard una
revisién de cada uno de los formularios de los grupos formados,
corrigiendo y orientando la respuesta con base en dibujos previamente
seleccionados para las especies involucradas en los problemas en
arrozales.

Los datos de los participantes deben ser similares a los especificados en
los dibujos de las Figuras 1.1 y 1.2.
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Resumen de la Secuencia 1

1-16

Los vertebrados y especialmente los mamf{feros tienen una serie de
caracteristicas morfolégicas que permiten establecer diferencias entre
especies de igual género y entre especies de otros grupos de animales y
lograr asf la identificacién de cada uno. Para el investigador y para el
profesional involucrado en los trabajos de control de roedores en
condiciones de campo, es importante y necesario reconocer las
caracterfsticas morfolégicas de los roedores, con el fin de identificar las
especies causantes de los dafios en los cultivos de arroz, o del grano en
condiciones de almacenamiento.

El tamafio y forma de cada uno de los 6rganos externos de los roedores
tienen generalmente una relacién con los hébitos o costumbres de cada
una de las especies.

Los dientes incisivos delanteros de los roedores tienen como
caracter{stica un crecimiento permanente, lo cual obliga a ratas y ratones
a desgastarlos constantemente para evitar su desarrollo excesivo hasta el
punto que les impida alimentarse.

Los bigotes o vibrisas de los roedores les sirven como medio de contacto
con las superficies por donde transitan, facilitdndoles la orientacién en
horas de la noche en lugares oscuros. Los roedores de hdbitos rastreros o
subterrdneos tienen generalmente la cola més corta que el cuerpo y la
cabeza; gran parte de los roedores trepadores o arb6ricos poseen una cola
mds larga que el cuerpo y la cabeza; la diferencia de h4bitos hace
necesario un manejo especifico de las especies de roedores.

La gran variedad y nimero de especies de roedores que se encuentran en
dreas agricolas tropicales tienen a su vez una amplia variedad de formas,
tamaiios, colores y hdbitos que deben ser conocidos antes de entrar a
realizar un programa de manejo o control de las especies problema.
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Flujograma Secuencia 2

Biologia y desarrolio de los roedores

Describir el desarrollo y maduracion sexual de los roedores, su
periodo de gestacion, el numero de crias por camada, el habitat
preferido, los sentidos mas desarrollados y el tipo de mensajes
que envian los roedores mediante las feromonas para tener una
dinamica poblacional en los cultivos de arroz.

Objetivos

Ciclo reproductor
Condiciones ambientales para la reproduccion (agua, alimento,
vivienda o espacio para madrigueras, habitat)
Organos de los sentidos

Feromonas
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Objetivos

Al finalizar este subtema, los participantes
estardn en capacidad de:

v Describir el desarrollo y maduracién sexual de
los roedores, su perfodo de gestacién, el mimero
de crias por camada, el h4bitat preferido, los
sentidos mdés desarrollados y el tipo de mensajes
que envian mediante las feromonas para tener
una dindmica poblacional en los cultivos del
arroz.
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Informacion

Ciclo
reproductor

La importancia de conocer la biologfa y el proceso de reproduccién de
los roedores radica en la gran dindmica poblacional de estos vertebrados,
debido a su alta capacidad reproductora, a su corto periodo de gestacion,
a la acelerada maduracién sexual y a su alto niimero de camadas por afio.
Estos conocimientos permiten comprender €l porqué de las irrupciones de
poblaci6én en forma inesperada, al igual que los factores ambientales que
influyen en la multiplicaci6én de los roedores en cultivos tropicales como
el del arroz.

El ciclo reproductor de una rata comienza con un periodo de gestacion de
21 dias, dependiendo de la especie. Cuanto mayor sea el tamafio fisico de
la especie, tanto m4és largo ser4 el perfodo de gestacion; en el caso de
ratones caseros, que son de tamafio muy pequefio, el perfodo de gestacién
es tan sélo de 18 dfas.

El nimero de crias por parto estd comprendido entre 4 y 18, dependiendo
de la especie y de las condiciones ambientales en que se encuentre la
colonia de roedores; cuando las condiciones son favorables las hembras
pueden producir mayor cantidad de 6vulos y embriones, pues hay mayor
capacidad ambiental para mantenerlos.

Las pequefias crias nacen sin pelo y con los 0jos cerrados; en los
siguientes 10 a 15 dfas, aproximadamente, abren los ojos y el pelo crece,
tiempo durante el cual requieren siempre calor corporal de la madre en el
nido o madriguera.

Las crfas dependen durante los primeros quince dias de la leche de la
madre; después de este tiempo, en el perfodo del destete, los pequeiios
van aceptando alimentos so6lidos que son trafdos generalmente por la
madre a la madriguera.

La maduracidn sexual de la hembra comienza entre los 45 y 90 dfas
posteriores al nacimiento. Esto implica que una rata puede ser
sexualmente adulta y aceptar a los machos a los 45 dfas de nacida; pero si
las condiciones ambientales no son propicias para la reproduccién,
pueden retardar la maduracién hasta los 90 dfas de edad. En esta etapa
juega un papel importante la feromona de la reproduccién, como se verd
m4s adelante.
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El calor sexual o perfodo en el cual 1a hembra acepta al macho para el
apareamiento, y durante el cual 1a hembra puede quedar prefiada, tiene
una duracién aproximada de 1 6 2 dfas; este perfodo de calor sexual se
repite en la hembra cada tres a ocho dfas, segin la especie.

Observando entonces que ¢l perfodo de gestacion dura tan s6lo 21 dias,
que el perfodo de destete es de 15 dfas y que el calor sexual se presenta
cada tres dfas se puede deducir que una rata prefiada el primero de enero,
tiene sus crias el 21 de enero y que entre el 24 y 25 de enero puede
guedar nuevamente prefiada al presentar el ciclo de calor sexual.

Tebricamente una rata puede tener una camada de 8 6 10 crias cada 25
dias, siempre y cuando las condiciones ambientales sean favorables,
como lo veremos més adelante.

Con base en los anteriores fndices de reproduccién se calcula que una
pareja de ratas y su descendencia pueden producir hasta 10.000 crias en
tan s6lo un afio.

Condiciones Las condiciones ambientales que requieren los roedores para una rdpida
ambientales para reproduccién y en niveles de 10.000 crias al afio son bdsicamente tres:

la reproduccion ] . ) .
Agua, alimento y vivienda o espacio para las madrigueras.

Agua En las condiciones de los cultivos de arroz, generalmente el agua la
encuentran los roedores en los canales de riego y en pequeiias fuentes
cercanas a los lotes.

En épocas de verano o ante la escasez de agua en los canales y otras
fuentes, el agua es tomada de la humedad de los tallos y hojas de las
plantas de arroz o de la vegetacién que rodea el cultivo.

El agua es un factor ambiental de significativa importancia en el
desarrollo de los roedores.

La ausencia o escasez de agua en el cultivo de arroz afecta el crecimiento
corporal de las ratas, cuyo peso disminuye a medida que disminuye el
consumo de agua, lo cual se traduce en problemas de salud y debilidad en
la poblacién de roedores, que se convierten en fécil presa de enemigos
naturales que se encargan de controlarlos.

Sin embargo, cuando los niveles de agua aumentan y su disponibilidad es
mayor para las ratas y ratones, sus condiciones de salud son mejores,
aumenta su fortaleza y la poblacién vuelve a alcanzar niveles normales o
altos, mds de acuerdo con la disponibilidad de alimento y espacio.
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Alimento

Vivienda o
espacio para
madrigueras

El control de las fuentes de agua es un mecanismo de manejo integrado
que debe ser tenido en cuenta en todo programa de control de roedores en
cultivos.

Aunque el alimento es un importante factor en el desarrollo de las
poblaciones de roedores, no es tan limitativo como el agua.

En los cultivos de arroz las ratas y ratones comienzan a atacar el cultivo
desde la siembra, pues sacan las semillas para consumirlas, destruyendo
as{ dreas considerables de arroz recién sembrado.

Tallos, hojas y granos de arroz son sucesivamente atacados ya sea para la
fabricacién de nidos, como para ser almacenados como alimento en sus
madrigueras para la época de reproduccion y desarrolio de las crfas.

En general las ratas y ratones buscan alimento de diferentes calidades
nutritivas, con el fin de obtener una dieta balanceada y mantener un
estado aceptable de salud.

En la mayorfa de los casos las ratas acumulan alimento en las
madrigueras para épocas de escasez, pero mientras haya alimento
abundante en los alrededores, continuardn cortando y consumiendo la
planta de arroz.

Las ratas cosmopolitas son animales omnivoros que por su misma
condici6n aceptan alimentos de origen vegetal o animal; entre éstas estd
la rata noruega (Rartus norvegicus).

En condiciones tropicales existen algunas otras especies de roedores con
gran capacidad de adaptacidn y preferencia por el cultivo de arroz.

Cuando una determinada poblacion de roedores encuentra suficiente
alimento y agua de buena calidad, s6lo necesita espacio adecuado para su
proteccién y el desarrollo seguro de las crias.

Las ratas de campo hacen sus madrigueras en zonas aledafias a los
cultivos, lo cual les permite tener cerca el agua y el alimento.

Las ratas y ratones ticnen un rango relativamente corto para desplazarse
durante la noche; en ratas adultas la distancia puede ser de los 15 y los 30
metros para moverse alrededor de su madriguera.

En cultivos como el arroz, los roedores tienen material y espacio
suficiente para la fabricacion de sus madrigueras.
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Habitat

Cuando las zonas aledaiias al cultivo como canales, terfaplenes 0
caballones son ocupadas por un determinado grupo de ratas, otras
empiezan a buscar las 4reas internas del cultivo, y utilizan las hojas y los
tallos de las plantas para construir sus nidos generalmente por encima del
nivel del agua; cuando hay nidos dentro del cultivo es muy probable que
el nivel de poblacién de roedores sea alto.

Los lotes cosechados y con residuos de cosecha (tamo, basura) también
son lugares utilizados por los roedores para la construccién de
madrigueras y para la proteccidn de sus crias; utilizan estos lugares
transitoriamente, mientras migran a los lotes con cultivos en desarrollo en
donde construyen de nuevo sus guaridas y determinan su territorio.

Considerando entonces que un hdbitat ideal para roedores debe contar con
agua, alimento y espacio para madrigueras, encontramos que el cultivo
del arroz tiene estos tres factores, los cuales aumentan progresivamente a
medida que el cultivo se desarrolia.

Aun antes de iniciarse el proceso de preparacion del suelo para la siembra
del arroz, los roedores pueden vivir en dreas aledaiias, como canales de
riego, residuos de cosecha en lotes vecinos, dreas proximas con
vegetacién natural (bosques o malezas). Por lo tanto, toda observacion del
habitat de los roedores debe comenzar con el estudio del drea que
circunda los lotes de arroz y de las fuentes de agua de riego, con €l fin de
determinar los posibles lugares de origen de los primeros roedores que
comienzan a migrar hacia los arrozales desde la época de preparacién y
siembra de los lotes.

En el habitat natural de los roedores siempre existen enemigos naturales
de las ratas y ratones, cuya funcién es controlar sus poblaciones en tal
medida que no aumenten a niveles incontrolables. Sin embargo, cuando
se utilizan venenos no especificos para roedores, su alta toxicidad
también afecta a los enemigos naturales o predadores, cuya intoxicacién
secundaria y muerte disminuye su poblacién, lo cual beneficia
indirectamente el desarrollo y reproduccién de los roedores, razén por la
cual todo programa de manejo integrado de roedores debe involucrar a su
vez la proteccion de sus enemigos naturales.

Dependiendo de cada zona geogréafica, los predadores 0 enemigos
naturales pueden ser culebras, biihos, aves rapaces, murciélagos y
carnfvoros (mustélidos).



Organos de
los sentidos

En algunas situaciones donde ha habido manejo incorrecto de toxicos
Severos y como consecuencia las poblaciones de predadores naturales han
disminuido significativamente, se presentan desequilibrios naturales en
las poblaciones de roedores, dando como resultado el incremento
intempestivo de su nimero poblacional, produciéndose 1o que en algunas
Z0nas se conoce como “‘ratadas”.

Las “ratadas” son comunes en los arrozales, debido generalmente a la
eliminacién de los enemigos naturales y a las condiciones ideales que
ofrece a los roedores el cultivo del arroz.

Cuando el h4bitat o condiciones ambientales favorecen el desarrolio de
los roedores, sus poblaciones altas se convierten en plagas econémicas y
sociales como sucede en ¢l cultivo del arroz y en su producto post-
cosecha.

Un manejo adecuado del hébitat contribuye significativamente al control
de las poblaciones de ratas y ratones en el arroz.

El conocimiento del comportamiento de los roedores juega un papel muy
importante en el manejo de las técnicas de control de ratas y ratones.

Los 6rganos de los sentidos, como ¢l gusto y el olfato, son los
mecanismos biolégicos mas desarrollados en los roedores, los que
realizan permanentemente un proceso de “olfateo”, dirigiendo la nariz
hacia arriba con el objeto de detectar y localizar fuentes de alimento y
aparentemente para reconocer otras ratas, especialmente del sexo
opuesto.

El sentido del olfato es de gran importancia en el comportamiento natural
de los roedores, para localizar alimento de buena calidad, y como
mecanismo de defensa frente a enemigos de la misma especie o de
especies diferentes.

Como s¢ verd en el capftulo de las feromonas, las especies y aun las
colonias de roedores tienen sus olores caracteristicos que las identifican;
solo la gran capacidad olfatoria de los roedores les permite reconocer a
los miembros de su misma especie y evitar “intrusos” en sus propias
madrigueras.

Detectan el alimento a una distancia de 15 metros 0 mds, dependiendo de
la direccion del viento, lo cual les facilita encontrar los productos
preferidos con relativa rapidez. De ahf la importancia de preparar un
cebo-raticida con una buena esencia o aroma que permita ser “olfateado”
por las ratas a una distancia prudencial y desde sus lugares de vivienda.
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Feromonas
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El sentido del gusto en los roedores también estd muy bien desarrollado.
La rata noruega, de cierta frecuencia en arrozales y en granos
almacenados, puede detectar algunos compuestos no téxicos a niveles
extremos de 0,5 partes por mill6n.

Esta extraordinaria habilidad gustativa de los roedores les permite
defenderse de productos téxicos de sabores caracteristicos. Por lo tanto,
una de las mds importantes propiedades de un buen raticida debe ser la
falta de sabor para evitar que sea descubierto por las ratas; “enmascarar”
un raticida para “engafiar” el sentido del gusto es una de las labores
importantes en la elaboracién de cebos-raticidas.

Por otra parte, los roedores buscan detectar en los alimentos ciertos
elementos de importancia para su desarrollo; por ejemplo, en épocas de
temperaturas bajas las ratas encuentran en los aziicares una fuente de
energfa, por lo cual prefieren los productos con estos ingredientes.

En general, las ratas buscan mediante el sentido del gusto una dieta que
supla sus necesidades nutritivas.

La forma de explotar el bien desarrollado sentido del gusto en las ratas y
ratones es con una adecuada preparacion de cebos 0 carnadas con base en
productos de alta palatabilidad y de primera calidad.

La vista en los roedores (ratas y ratones) es muy pobre y se considera que
son ciegas a los colores, razén por la cual la preparacién de cebos-
raticidas con ciertos colores no influye en la aceptabilidad de los mismos
por parte de los roedores.

El oido es utilizado bdsicamente como mecanismo de alarma o
prevencién contra enemigos naturales.

El tacto es la principal forma de orientacién en la oscuridad. Los bigotes
alargados y algunos pelos del cuerpo estdn conectados en su base a una
compleja red de nervios lo cual les permite detectar todas aquellas
superficies que rozan con dichos pelos; ratas y ratones limpian
permanentemente estos bigotes y pelos para que permanezcan sensibles al
contacto con las superficies.

Se ha denominado “feromona” aquella substancia quimica generada por
el organismo animal para *“enviar” mensajes a los individuos de la misma
especie.

Son varios los tipos de feromonas generados por las ratas y ratones €n los
arrozales. Cuando las condiciones ambientales son favorables para la



reproduccion, el macho o machos adultos generan olores (feromonas) a
través de la orina que estimulan a las hembras adultas a producir mayor
cantidad de 6vulos, 1o que conduce a mayor generacion de crias durante
la gestacion,

A su vez las hembras durante su perfodo de gestacién producen
feromonas en la orina que estimulan o aceleran el perfodo de maduracién
sexual en las hembras jévenes.

La comunicacién mediante las feromonas en condiciones ambientales
ideales, es una forma rdpida de “transmitir” la necesidad de aumentar la
poblacién entre la misma especie.

El “territorio” es el 4rea protegida por uno o varios machos que controlan
las hembras y el espacio para la vivienda y la comida. Una de las formas
de proteccitn del territorio contra la invasién de ratas de otras colonias
(aun de su misma especie), es produciendo olores especificos o
intracoloniales que s6lo son reconocidos por sus propios miembros.

Este tipo de feromona para proteccién territorial es producido por las
glandulas prepuciales de los machos dominantes de la colonia. Un
miembro de determinada colonia que entre a otra colonia por invasién o
por accidente, seré atacado y rechazado por los machos dominantes de la
dltima.

Las ratas utilizan su gran sentido del olfato para comunicarse mediante
feromonas.
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Ejercicio 2.1 Biologia y desarrollo de los roedores

Objetivos

Recursos
necesarios

Instrucciones
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*  Reconocer las condiciones ideales para la reproduccion de los
roedores.

*  Describir el comportamiento de los roedores.

Diapositivas
Fotograffas (fotocopias)
Dibujos

Tabla comparativa del desarrollo de cada especie

[ I I R 0 Ry )

Hoja de trabajo

Los participantes responderdn en forma individual y por escrito las
preguntas del cuestionario.




Ejercicio 2.1 Hoja de trabajo

Responda en forma clara y concisa las siguientes preguntas:

a. ;Cudl es el perfodo de gestacién de una rata?

b. ¢Cudles son los factores ambientales que influyen favorablemente
en la rdpida reproduccién de los roedores?

¢. (Qué importancia tienen los sentidos del olfato y del gusto en la
preparacion de cebos-raticidas?

d. Discuta la importancia de conocer los factores bioldgicos y
ambientales para el manejo de los problemas con roedores en
arrozales.
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Ejercicio 2.1 Informacion de retorno

Con la informacién obtenida en cada grupo o en las respuestas del grupo,
el instructor debe orientar las opiniones utilizando la informaci6én bésica
ya descrita.

a. 21 dfas.
b.  Agua, hébitat, alimento.

c. Lahabilidad de los roedores para olfatear y para detectar sabores es
factor importante para la aceptabilidad de los cebos.

d. Conociendo la biologfa y el comportamiento es posibie manejar las
condiciones ambientales para el control de la poblacién de roedores.
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Resumen de la Secuencia 2

El proceso bioldgico de los roedores explica toda la dindmica de
crecimiento de estos vertebrados, conocidos como animales muy
prolificos.

El proceso reproductor de los roedores comienza con un corto perfodo de
gestacion de 21 dias, al final del cual tienen una camada de
aproximadamente 8 crias, dependiendo de la especie.

Las crias alcanzan la madurez sexual a las seis semanas de nacidas, y
quedan en capacidad de iniciar un nuevo ciclo que permite aumentar los
niveles poblacionales en corto tiempo.

En general se calcula que un par de ratas y toda su descendencia pueden
producir aproximadamente 10.000 crias en un solo afio.

Esta dindmica poblacional estd limitada por la disponibilidad de algunos
factores ambientaies como son el agua, el alimento y el espacio para las
madrigueras. Estos tres factores generalmente se encuentran en
abundancia en el cultivo del arroz; por lo tanto, el espacio o 4reas de
proteccién y vivienda es el factor ambiental que con mayor frecuencia se
debe controlar para evitar el crecimiento y proliferacion de ratas y
ratones.

Dependiendo de los factores ambientales antes mencionados y de la
abundancia de predadores o enemigos naturales, la poblacién aumenta o
disminuye con las consecuencias respectivas en el cultivo.

El uvso indiscriminado de plaguicidas para el control de roedores trae
como consecuencia la intoxicacién secundaria de animales benéficos,
afectandose asf su poblacion y facilitando la proliferacién de roedores en
el 4rea.

Los érganos de los sentidos, especialmente el gusto y el olfato, juegan un
papel importante en el manejo y preparacién de cebos téxicos para
roedores en arrozales. Asf mismo las feromonas son mecanismos de
comunicacidn mediante olores naturales generados por los roedores, los
cuales operan como sistema de alarma o de defensa entre 10s miembros
de su misma especie; en estos casos ¢l olfato es hdbilmente usado para
detectar feromonas.
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Secuencia 3

Comportamiento de los
roedores en arrozales

y en los sitios de
almacenamiento

del grano
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(Componamiento de los roedores en los arrozales y en los sitios de almacenamiento
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« Describir los principales habitos y movimientos de los roedores
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grano.

* Describir la preparacion de cebos o atrayentes y su
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Objetivos

Al finalizar este segmento o sub-tema, los
participantes estardn en capacidad de:

Describir los principales hébitos y
movimientos de los roedores en los lotes de
arroz y en los sitios de.almacenamiento del
grano.

Describir el proceso de preparacién de cebos 0
atrayentes y su manipulacién en los lotes de
arroz y sitios de almacenamiento del grano.




Informacion

Habitos de los
roedores en el
campo

En el presente segmento estudiaremos ¢cOmo el conocimiento de los
hébitos y del comportamiento de los roedores en el campo y en las
bodegas nos permite realizar una serie de trabajos gue aumentarin la
eficiencia de los cebos 0 carnadas en los arrozales o almacenamientos de
arroz.

Teniendo como base la informacidn bioldgica y de héibitat vista
anteriormente, continuamos con algunos habitos 0 comportamiento de los
roedores en condiciones de campo, 0 en las bodegas de almacenamiento
del grano,

Las ratas y ratones son de vida nocturna; durante el dfa pasan la mayor
parte del tiempo en un proceso de aseo corporal con la lengua y con las
patas. La limpieza con la lengua la hacen en la cola, en las patas y en los
pelos del cuerpo, pasando la lengua de adelante hacia atrds. Es muy
importante observar que el proceso de aseo, especialmente de las patas y
bigotes, se convierte en una rutina aun en horas de la noche cuando estén
buscando alimento.

El proceso de limpieza permanente de patas y cuerpo, es utilizado por
algunos fabricantes de raticidas para aplicar determinados productos en
forma de polvo sobre las superficies por donde transitan los roedores,
para que ingieran el raticida durante la limpieza.

Debido a su timidez natural, las ratas y ratones recorren distancias muy
cortas entre el lugar de su madriguera y la zona de alimentacién o fuentes
de agua. Respecto a las ratas, su maximo radio de accion estd
comprendido entre 15 y 30 metros (10 metros en promedio); en casos de
inundaciones, incendios u otro tipo de emergencia similar, pueden
recorrer mayores distancias, buscando siempre lugares de proteccién. En
general se puede asegurar que estos roedores prefieren hacer sus
madrigueras en dreas lo m4s cercanas posibles a las fuentes de agua y
alimento.

Una importante observacién en el comportamiento de los roedores en el
campo durante el proceso de bisqueda de alimento, es el hecho de que
pocas veces comen directamente en el lugar en donde encuentran el
producto alimenticio; con excepcidn de los liquidos y de las harinas o
polvos para consumo, los alimentos s6lidos que puedan ser transportados




Preparaciéon y
aceptabilidad
de los cebos

Una manera de disminuir el rechazo y la neofobia por los productos
colocados cerca a las madrigueras consiste en frotar o cubrir los objetos
con olores asociados a la misma zona, como son la vegetacion, el suelo,
los tallos y hojas del arroz, 1o que permite una mayor “familiaridad” y
més rdpida aceptacion de los mecanismos de control en los cultivos de
arroz.

Situacién similar a la del campo se presenta con el ataque de los roedores
al arroz en almacenamiento, ya que el desplazamiento desde las
madrigueras hacia el arroz lo hacen a través de rutas de trinsito ya
definidas y que se localizan en lugares protegidos contra enemigos o
predadores. En estos casos también se presenta la neofobia hacia objetos
extrafios 0 nuevos en el drea cercana a la vivienda, aunque el proceso de
familiarizaci6n o adaptacién es mucho més rdpido que en el caso del
cultivo en el campo.

Los conocimientos acerca de los hdbitos de aseo corporal y del fenémeno
de neofobia pueden ser utilizados ventajosamente para el control de los
roedores en el cultivo de arroz y en almacenamientos del grano.

La preparacion de cebos-raticidas es un problema frecuente para los
técnicos involucrados en el control de ataques de ratas y ratones al cultivo
de arroz.

Las dificultades que generalmente se presentan se deben al
desconocimiento de los hdbitos alimenticios y de los requerimientos
respecto a la aceptabilidad de los cebos por parte de las ratas y de los
ratones.

Los cereales son los productos alimenticios mas cominmente utilizados
para la preparacion de los cebos raticidas. Sin embargo, y considerando
que las ratas también tienen como alternativa alimenticia un cereal como
es el arroz, se presenta aquf la oportunidad de utilizar los conocimientos
sobre las exigencias dietéticas y alimenticias que tienen las ratas. En la
mayorfa de los casos, es recomendable utilizar el mismo producto (arroz
paddy) que estdn consumiendo las ratas, para iniciar los trabajos de
cebamiento, ya que aparentemente es su alimento preferido, o al cual
estdn mds acostumbradas.

También se sabe de la gran capacidad olfatoria que tienen los roedores,
asf como de su preferencia por productos ricos en calorfas. Por lo tanto,
se pueden utilizar ingredientes como el azicar (calorfas) que en algunos
casos puede ser reemplazado por melaza o miel de la cafia de azicar; el
aceite vegetal de cocina cumple un importante papel como atrayente y
elemento de palatabilidad.
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Prueba de
aceptabilidad de
los cebos
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En conjunto, la base de un cebo para ser mezclado con un determinado
raticida puede ser preparada en la siguiente forma:

Cereal (grano o harina) 90%
Aziicar 0 melaza 5%
Aceite (de maifz 0 soya) 5%

De acuerdo con las condiciones de cada regi6n, la harina, el azicar y el
aceite pueden variar en su calidad y presentacién; lo importante es Que las
proporciones sean fas mismas y que ofrezcan la palatabilidad que se
requiere para que los cebos para los roedores sean efectivos.

En algunas ocasiones, especialmente en casos de arroz almacenado, es
conveniente agregar un atrayente aromético a base de esencias (banana o
vainilla), que sea de un olor atractivo a distancias aceptables y para que
pueda ser detectado por los roedores.

Para el manipuleo y colocacion del cebo en los arrozales, €ste puede ser
empacado en pequeiias bolsas de pldstico delgado, en cantidades
aproximadas de 50 gramos, dependiendo del ingrediente activo (raticida)
que se utilice en la mezcla y de lo cual se hablard en el capitulo sobre
control quimico (Anexo 1).

La preparacién y el manipuleo de cualquier tipo de cebo deben ser
realizados con guantes, para evitar tanto posibles intoxicaciones en
quienes 10 preparan, como que los roedores los rechacen o s6lo los
consuman en pequefias cantidades debido a que guedarfan impregnados
del olor natural del sudor que normalmente tiene €l hombre en las manos.

La distancia de ubicacién de los cebos-raticidas puede ser cada § metros,
pero localizados 1o m4s cerca posible a las madrigueras o dreas de
vivienda de los roedores. Es mucho mds efectivo facilitarle a las ratas la
disponibilidad de “alimento” (cebo-raticida) bien cercano, que distribuirlo
dentro del cultivo, donde el roedor tendrd mayores y mejores alternativas
alimenticias como el arroz al cual estd méds acostumbrado.

En algunos casos las especies nativas de ratas o ratones tienen otros
h4bitos alimenticios, o simplemente no aceptan con facilidad el cebo
anteriormente descrito, lo cual exige el desarrollo de un programa de
investigacion sobre la aceptabilidad de los cebos por parte de las especies
locales que atacan al cultivo de arroz.



El programa de investigacion sobre aceptabilidad de los cebos comienza
con la captura, directamente en los lotes sembrados, de tres o cuatro ratas,
de igual especie, causantes de los daiios al arroz.

La captura debe hacerse con trampas-jaulas disefiadas para atrapar
roedores vivos y ocasionarles ningin dafio fisico. Estas trampas pueden
ser construidas con materiales locales, bdsicamente con malla metdlica
arreglada en forma de jaula. Algunos expertos trabajadores del campo
son hdbiles cazadores de animales nocturnos, y estdn en capacidad de
atrapar, utilizando guantes, los roedores en los lotes de arroz.

Una vez capturados los roedores, y con la certeza de que son los animales
causantes del daifio, s¢ colocan en jaulas individuales hechas con malla
metdlica segiin las especificaciones de la Figura 3.1. Dentro de las
mismas se coloca un bebedero con agua en suficiente cantidad y material
vegetal (hojas y tallos) de las gramineas de mayor abundancia cerca a los
lotes de arroz, o también el mismo material vegetal del arroz, con el
propo6sito de crear un pequeiio hdbitat similar al natural, en donde se
puedan proteger del sol y de los animales caseros.

Comederos

Tapa

Material vegetal Malla metalica

Bebedero o 1

Tanque metalico
{Madriguera) P

Figura3.1.  Jaula de malia para las pruebas de aceptabilidad de los
cebos.
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Considerando que en cada jaula hay un solo roedor, se coloca un pequeiio
tanque o envase plastico ¢ metdlico que le permita al animal utilizarlo
como madriguera. Se ponen dos comederos con arroz paddy durante tres
0 cuatrG dfas, mientras dera el proceso de adaptacién del animal a las
nuevas condiciones de reclusién.

Se conoce que los animales se encuentran adaptados a las condiciones de
las jaulas cuando consumen el agua y el alimento, y mantienen una
conducta tranquila y sin mucho movimiento o alteracién en su encierro.

Una vez se alcance el nivel de adaptacidn se inicia la prueba de
aceptabilidad de los cebos, colocando cinco cebos diferentes como
alternativas alimenticias para los roedores; estas alternativas pueden
prepararse con cereales de facil consecucion en la zona de estudio, como
por ejemplo: arroz paddy, arroz blanco, mafz partido, trigo entero. Esta
combinacién de cereales puede ser ampliada si existen otros cereales
disponibles.

En cada comedero se colocan 40 gramos del cereal para ser probados,
hasta completar asf .08 cinco comederos con sus respectivos cebos. La
prueba dura 7 dfas, tiempo durante el cual se registra diariamente la
cantidad consumida en cada comedero; luego se agrega de nuevo la
cantidad de cebo hasta completar nuevamente los 40 gramos en todos y
cada uno de los comederos.

El registro de la informacién obtenida en los siete dfas permitird
determinar el cebo o cebos de mayor consumo o aceptabilidad por parte
de los roedores. Los dos cebos de mayor aceptacién se someten a ofra
seleccién pero agregdndoles aceite, azicar 0 melaza en un 5%, de tal
manera que se obtengan varias combinaciones que permitan saber cudl es
la mejor mezcla con mayor palatabilidad y aceptabilidad por parte de los
roedores.

Estas mezclas son las que mds adelante se utilizardn en el proceso previo
a la colocacion de cebos, o en la preparacién de cebos téxicos para
tratamiento en los lotes de arroz.

Cabe anotar que las pruebas de aceptabilidad de los cebos s6lo se deben
realizar cuando los cebos tradicionales o de uso comin en el campo no
estdn siendo aceptados por los roedores.

Para comprobar la aceptabilidad de los cebos seleccionados en las
pruebas con jaulas individuales, se preparan 1.000 gramos de cebo {no
téxico) empacados en bolsas pldsticas y en cantidades de 20 gramos por
bolsa, las cuales se distribuyen en el lote de arroz cerca a las madrigueras
cada tres metros, con ¢l objeto de validar la informacién obtenida en las



mencionadas pruebas; la eficiencia se mide contando el nimero de cebos
colocados y de los cebos consumidos o desaparecidos; la aceptabilidad
del cebo debe ser del 35% o mds de bolsas o cebos desaparecidos o
consumidos.

La aceptabilidad de los cebos se mejora colocdndolos en estructuras
como cajas, tubos cortos, entrenudos de bambi y similares, las cuales se
denominan cajas-cebo, para que los roedores vean en ellas un lugar
seguro, tranquilo y oscuro para comer los cebos en mayor cantidad.
Sobre las cajas-cebo se hablard més detalladamente en el capitulo de
monitoreo.

La preparaci6n adecuada de los cebos y su correcto manipuleo y
distribucidn se traducen en un incremento de la aceptabilidad de los
mismos y como consecuencia en un control efectivo de la poblacién de
roedores en el cultivo de arroz y en el grano almacenado.
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Practica 3.1

Comportamiento de los roedores en campo y
sitios de almacenamiento, y preparacion de
cebos

Objetivos

Recursos
necesarios

3-16

*  Reconocer el comportamiento de los roedores en los arrozales y los
almacenamientos del grano

Estar en capacidad de preparar un cebo para roedores

Diapositivas

Dibujos

1 roedor vivo por cada prueba de aceptabilidad de los cebos
Jaulas-trampas para capturar roedores vivos

Guantes de cuero

Guantes de caucho

Cinco comederos por cada prueba

2 bebederos por cada prueba

O 000000 oo

un tanque o jaulas metdlicas de 50 x 50 cm de base por 50 cm de
altura

3 kilos de harina de maiz

1 frasco de aceite vegetal

1 kilo de azdcar

media botella de esencia de banana
3 kilos de harina de trigo

3 kilos de avena (harina)

O 000 oo d

2 envases pldsticos o metdlicos con capacidad aproximada de un
galon

(.

2 espdtulas o cucharas

O

Hoja de trabajo de prueba de aceptabilidad




Instrucciones

Los participantes formardn un solo grupo para realizar en una
semana una prueba de aceptabilidad de los cebos con cuatro ratas,
que deben ser capturadas y luego manejadas en jaulas individuales,
colocando cinco mezclas de cereales en cada jaula para determinar el
cebo de mayor aceptabilidad por parte de los roedores capturados.

Utilizando los cereales de mayor disponibilidad a nivel local, los
participantes realizardn una préctica de preparacion de cebos,
teniendo en cuenta los porcentajes recomendados en la informacién
bésica, tanto del aceite como de la harina de cereales y el azicar.

Los participantes explicardn por escrito la relacién entre los habitos
de los roedores en el campo y la aceptabilidad de los cebos; también
especificardn las técnicas para evitar tanto el olor natural del hombre
en el manejo de trampas, como la contaminacién de los cebos con
sudor humano.
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Practica 3.1

Hoja de trabajo 1

3-18

Prueba de aceptabilidad

Evaluacién del cebo

Fecha:

Especie:

Cantidad cebo/comedero:

Ratas Cebo

Consumo (dias)

10

Total

o

monw

3|4 56|78

&%)
mUNEr|moNwy| PUO®

Tipo de cebo:

A
B:

moo




Practica 3.1

Informacion de retorno

El instructor participard en las observaciones y correcciones que
puedan hacerse durante el manejo de las pruebas de aceptabilidad de
los cebos en jaulas individuales; también comprobard que los
registros del peso de 1os cebos en las pruebas sean correctamente
anotados en una tabla como la que se incluye aqui.

Con base en la férmula dada inicialmente 0 con una similar, s¢
verifica que la mezcla sea homogénea y su palatabilidad o aroma al
gusto del sentido humano; aquf se aplica la regla respecto a que todo
alimento aceptado por el hombre, es de igual aceptacion por los
roedores.

La informaci6n escrita serd discutida por el instructor, quien
confrontard la teorfa sobre los hdbitos de las ratas con su aplicacién
en los trabajos realizados con las jaulas y con la preparacion de los
cebos.
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Resumen de la Secuencia 3

3-20

Los roedores son de vida nocturna; se protegen durante el dfa en
madrigueras bajo tierra o0 en nidos construidos con material vegetal; en el
dfa asean permanentemente cuerpo y cola con la lengua.

El radio de acci6n o de desplazamiento de 10s roedores desde su
madriguera o lugar de vivienda es aproximadamente de 10 metros.
Generalmente fabrican sus nidos 1o m4s cerca posible a los lotes de arroz.

Los roedores buscan alimento cerca a la madriguera y lo transportan a
ésta, ya que allf lo pueden consumir con mds tranquilidad. Por las
anteriores razones, es aconsejable utilizar cebos-raticidas de tamafio y
peso adecuados para que sean transportados por los roedores al lugar de
su vivienda y consumidos por el resto de la colonia.

Los cebos raticidas deben ser colocados lo m4s cerca posible a las rutas
de trdnsito o lugares por donde normalmente caminan los roedores. Los
cebos raticidas deben ser preparados con cereales, maiz y azticar como
alimentos de aceptable palatabilidad para los roedores. Cuando los cebos
se van a utilizar en almacenamientos de arroz, es conveniente agregarles
atrayentes aromiticos, como e¢sencia de banana, con el fin de aumentar o
mejorar el olor del cebo para atraer m4s facilmente al roedor.

Cuando los cebos no son de facil aceptacién por parte de las ratas o
ratones, se recomienda realizar una prueba de aceptabilidad de los cebos,
colocando a disposicion del roedor varios cereales (trigo, maiz, arroz,
cebada) lo cual permite determinar cudl es el cebo de mayor preferencia
por parte de los roedores en los arrozales; estas pruebas deben hacerse en
pequeiias jaulas hechas con malla, con disponibilidad de agua, alimento y
proteccifn suficientes.




Secuencia 4

Caracteristicas del
daio causado por los
roedores al arroz
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Flujograma Secuencia 4

Caracteristicas del dafio causado por los roedores al arroz

Objetivos

Describir los dafios ocasionados por los roedores en las diferentes
etapas de desarrollo de la planta de arroz y durante el
almacenamiento del grano.

* Darfios econémicos
* Daiios a la salud humana (Leptospirosis, Salmonelosis;
Triquinosis)

Contenido

Bibliografia

'
Ejercicio 4.1 Danos ocasionados por roedores al cultivo del arroz
* Objetivos

Recursos necesarios
Instrucciones

Hoja de trabajo
Informacién de retomo

* & & 9

Resumen
Secuencia 4




Objetivos

Al finalizar este sub-tema los participantes
estardn en capacidad de:

Describir los daiios ocasionados por los
roedores en las diferentes etapas de
desarrollo de la planta de arroz y durante el
almacenamiento del grano.
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Informacion

Danos
econdémicos

El dafio de los roedores generalmente se enfoca desde el punto de vista
econémico ante el ataque de las ratas y ratones al arroz en el campo y en
granos almacenados. Sin embargo, el dafio social también debe ser
incluido como parte de los problemas ocasionados por los roedores al
arroz.

El ataque y daiio de los roedores al cultivo de arroz se presenta en forma
progresiva desde la siembra de los semilleros o de los lotes comerciales.
Los roedores, que generalmente viven en los alrededores de las zonas
arroceras, migran a los semilieros o lotes sembrados en donde encuentran
la semilla en proceso de germinacién y sacan los pequeiios granos para
consumirlos después de quitarles la cdscara o cubierta. Cominmente
estos daifios se encuentran localizados en pequefias 4reas cercanas a los
lugares de vivienda de los roedores, desde donde empiezan a
multiplicarse a medida que avanza el proceso de desarrollo del cultivo.

El dafio de los roedores en la etapa de germinaci6n se identifica por el
residuo de las cdscaras dejadas sobre el drea atacada; ocasionalmente y
dependiendo de la humedad del suelo se pueden identificar las huellas de
las patas de los roedores en la zona afectada.

La segunda etapa del ataque de los roedores ocurre durante el desarrollo
0 macollamiento de las pequeifias plantas de arroz, cuando buscan
material vegetal para la construccion de sus nidos o madrigueras.

El dafio que producen en el arroz en macollamiento se caracteriza por el
corte del tallo a diferente altura, dependiendo del tamaiio de la especie
causante del dafio; las especies de roedores grandes causan un dafio un
poco mds arriba que las especies pequefias. Los roedores cortan el tallo
en forma oblicua o inclinada, formando un 4ngulo aproximado de 45
grados; en la Figura 4.1 se observan las caracteristicas del corte en los
tallos.

Las ratas y ratones también causan dafios al arroz en sus estados de
formacién, maduracién y cosecha; en estas etapas el grano es su principal
objetivo como fuente de alimento. Dependiendo de la especie, algunos
ratones cortan el tallo para alcanzar el grano; otras especies pequeifias




suben por el tallo hasta llegar al grano, lo cortan y luego lo buscan en el
suelo; otros ratones cortan el grano y lo acumulan en la boca para llevarlo
a la madriguera.

En la mayorfa de los casos el dafio se identifica por los residuos de granos
de arroz sobre el suelo y por las plantas cortadas en forma oblicua, como
se explicd anteriormente.

El atague de los roedores continda durante el proceso de post-cosecha y
en el almacenamiento, cuando rompen los empaques en busca del grano,
dafio que en muchas ocastones alcanza niveles superiores al 5% del
producto almacenado. Los empaques 0 $acos rotos y ¢l grano deteriorado
son una caracterfstica del dafio en post-cosecha. Ignalmente atacan el
grano en almacenes a granel, donde la presencia de las heces indica el
ataque de roedores. La intensidad y gravedad del dafio varfa segin la
zona, las especies de roedores y las épocas de ataque al cultivo y a su
producto almacenado.

Forma y angulo aproximado del corte heche por
roedores a un tallo de arroz

Figura 4.1.  Dafios causados por ratas al arroz.
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Danos a la
salud humana

Leptospirosis

Salmonelosis

Triquinosis

Durante muchos afios las ratas y ratones se han convertido en importantes
portadores de organismos pat6genos que transmiten a los humanos y
animales domésticos a través de la orina y los excrementos.

Las enfermedades asociadas a l1os roedores son muchas, pero en lo que
respecta al arroz en el campo y en bodegas de almacenamiento se
destacan tres como las mds importantes: 1a Leptospirosis, la Salmonelosis
y la Triquinosis.

La Leptospirosis es una enfermedad producida por una espiroqueta, que
se disemina a través de la orina de las ratas o ratones y por conducto del
agua contaminada con este microorganismo.

La Leptospira afecta al hombre y a los animales domésticos. En dreas con
roedores contaminados, el agua es un medio de distribucién y
propagacion, a través del cual puede afectar gran nimero de personas. El
riesgo es mayor cuando se trata de roedores de campo especialmente de
zonas tropicales, y mds atn en lotes de arroz, donde esta enfermedad es
un peligro potencial para los trabajadores en el cultivo.

En el grano almacenado la diseminaci6n de la enfermedad ocurre al
resultar contaminados los granos o alimentos con la orina que los
roedores depositan en ellos, y que luego son consumidos por el hombre y
los animales.

La Salmonelosis es una enfermedad producida por una bacteria que
portan las ratas y ratones en la orina, con la cual contaminan los
alimentos como el arroz.

Es una enfermedad grave para el hombre y los animales domésticos, 1os
cuales la adquieren al consumir arroz contaminado por los roedores
durante el proceso de post-cosecha 0 almacenamiento.

La Triquinosis es una enfermedad producida por un nematodo y
transmitida a través de los alimentos contaminados con la orina y los
excrementos de las ratas y ratones. Esta contaminacién ocurre
generalmente en el arroz y otros alimentos en almacenamiento.

Dicho nematodo es un pardsito que ataca al hombre y le causa severos
problemas de salud; también afecta a los animales, especialmente a los
cerdos, cuya carne queda contaminada y a través de ella continia el
proceso de transmisién al hombre al consumirla.
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Las implicaciones de €stas y muchas otras enfermedades transmitidas por
las ratas y los ratones en la salud de la poblacién, justifican ain més la
necesidad de capacitar personas que desarrollen programas de manejo de
roedores, para disminuir los problemas sanitarios generados por estas
plagas, ademds de los dafios econdmicos ya sefialados.



Ejercicio 4.1 Dafios ocasionados por los roedores al

cultivo del arroz

Objetivos

Recursos
necesarios

Instrucciones

+ Identificar las clases de dafios ocasionados por los roedores en arroz
en sus diferentes etapas.

*  Citar las enfermedades transmitidas por los roedores a los seres
humanos y a los animales.

O Diapositivas

O Fotos

O Dibujos

O Hoja de trabajo

Se repartird un cuestionario que deber4 ser contestado en forma
individual, durante 20 minutos; sea breve y conciso en sus respuestas.

413




Ejercicio 4.1

Hoja de trabajo

4-14

Por escrito y en forma individual describir y dibujar los dafios que
los roedores causan al arroz, tanto en época de siembra como en
macollamiento y cosecha.

Citar y explicar las enfermedades transmitidas por los roedores en el
campo y en los granos en almacenamiento y las implicaciones que
éstas tienen en la salud humana y de los animales domésticos.

Discutir con los compaiieros las caracterfsticas de los dafios
observados por cada cual en el campo y en los granos almacenados.
(Esta segunda parte del ejercicio se efectuard después de un recorrido
de préctica en el campo y en las instalaciones de almacenamiento).



Ejercicio 4.1 Informacién de retorno

Revisar con el instructor las respuestas dadas sobre las caracteristicas del
daiio observado y de acuerdo con la experiencia de cada uno en los lotes
de arroz.

Revisar y observar de nuevo los dibujos y las diapositivas para corregir
alguna deficiencia en las respuestas dadas.

a. El daiio de los roedores al arroz es un corte oblicuo del tallo. En
algunos casos el dafio comienza en la siembra, pero 1o mds comiin es
observar los primeros dafios durante el macollamiento, luego en
embuchamiento y finalmente durante la cosecha.

b. Los problemas de salud causados por los roedores consisten en
enfermedades como la salmonela, 1a triquinosis y la leptospira que
son transmitidas por los roedores tanto al hombre como a los
animales domésticos a través de 1os granos contaminados con su
orina, en la cual portan los organismos patégenos.

¢. Discutir con el instructor las dudas.
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Restimen de la Secuencia 4
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Los dafios ocasionados por los roedores en cultivos de arroz y en el grano
almacenado son econdmicos y sociales.

El daiio econémico lo comienzan a hacer los roedores en algunos casos
desde la época de siembra cuando destapan la semilla y consumen el
grano, disminuyendo asf la densidad de siembra.

El siguiente dafio lo causan durante el desarrollo 0 macollamiento de las
pequefias plantas de arroz; en esta etapa los roedores buscan material
vegetal para la fabricacion de sus madrigueras.

Finalmente, el dafio m4s grave se observa durante la formaci6n,
maduracién y cosecha del grano, cuando buscan el grano como su
principal fuente de alimento.

Es importante anotar que tanto en el macollamiento como en la cosecha el
roedor hace un corte en el tallo en forma oblicua para hacer caer todo el
grano y consumirlo en el suelo. En la mayorfa de los casos el daiio se
identifica por los residuos de granos de arroz sobre el suelo y por las
plantas cortadas en la forma antes descrita.

Los roedores dafian los granos en almacenamiento cuando rompen los -
sacos 0 empaques y destruyen el grano; la especie de roedor que ataca el
grano almacenado es diferente a aquella que ocasiona el dafio en los
campos de arroz.

Los dafios sociales consisten en la transmision de enfermedades a
humanos y a animales domésticos a través de los granos contaminados
con la orina y los excrementos de los roedores, los cuales son portadores
de los organismos patégenos causantes de la salmonela, la leptospira y la
triquina.

Las implicaciones sociales de éstas y muchas otras enfermedades
transmitidas por las ratas y ratones, justifican ain mas la necesidad de
capacitar personal para el desarrollo de programas de manejo de roedores.



Secuencia 5

Especies de roedores
causantes de danos,
al arroz
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Flujograma Secuencia 5

Especies de roedores causantes de dafios al arroz

Objetivos

Identificar y describir las caracteristicas y habitos de cada una de
las especies causantes de los dafios al cultivo del arroz y en
bodegas de almacenamiento del grano.

Contenido , . .
* Roedores tropicales del Nuevo Mundo. Rodentia; Cricetidae;

géneros: Holochilus, Sigmodon, Oryzomys, Zigodontomys,
Reithrodontomys
* Roedores cosmopolitas. Rodentia; Muridae, géneros: Rattus, Mus

Bibliografia

Eiercici (Descipcién de las especies de roedores que afectan la
jercicio .
produccién de arroz
* QObjetivos

* Recursos necesarios
¢ |nstrucciones
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Objetivos

Al finalizar este sub-tema, los
participantes estardn en capacidad de:

Identificar y describir las principales
caracteristicas y hdbitos de cada una
de las especies causantes de los dafios
al cultivo del arroz y en bodegas de
almacenamiento del grano.




Informacién

Roedores
tropicales del
Nuevo Mundo

Rodentia;
Cricetidae;

género Holochilus,
Brant, 1835

Considerando que los conocimientos de la presente unidad se van a
utilizar en diferentes pafses donde las especies locales cambian segiin la
zona geogréfica, se describirdn aqui aquellas especies que a nivel del
trépico americano puedan estar involucradas en el atague y dafio al
cultivo del arroz y en almacenamiento del grano.

Se anotar4n las principales caracterfsticas taxonémicas que puedan ser
itiles para los instructores y los participantes, al igual que las
caracter{sticas morfol6gicas del género del roedor, que sean de
importancia b4sica para su identificacién y descripci6n.

Los nombres vulgares de los roedores también pueden variar segiin la
zona geogréfica, por lo tanto no pueden tomarse como base para su
identificacion.

Este grupo de roedores se encuentran en el cinturén tropical de América
y aunque no han sido reportados en todos los pafses, existe la posibilidad
de que aparezcan en cualquier zona tropical.

Este roedor se conoce como rata de agua, rata arrocera, rata de pantanos,
rata colorada o rata de patas palmeadas.

Las ratas del género Holochilus se caracterizan por tener membranas
entre los dedos de las patas traseras, y cuya funcién es ayudarlas a nadar
con cierta rapidez; son de hdbitos semiacudticos y buscan zonas lacustres
y himedas para vivir. Se encuentran a alturas hasta de 2.000 metros a
nivel del mar.

El color del cuerpo en la parte dorsal es café claro, aunque algunos
ejemplares pueden mostrar una coloracién rojiza y brillante. El vientre es
blanco grisdceo. La cola por encima es color café y un poco m4s clara
por debajo.

La dimensién del cuerpo y la cabeza estd entre fos 13 y los 22
centimetros; la cola mide entre 13 y 23 centimetros. Su peso promedio
estd cerca a los 160 gramos.




Rodentia;
Cricetidase,
GéneroSigmodon,
Say y Ord, 1825
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Los nidos los fabrican con hojas, tallos y pequefias ramas entrelazadas
formando una esfera muy bien tejida que impide la entrada del agua a su
interior. Lo hacen a una altura de 25 a 40 cent{metros sobre el nivel del
agua, aunque también se pueden encontrar nidos alrededor de los lotes, en
los canales, en los terraplenes o en madrigueras dentro del suelo.

El nimero normal de crfas por camada estd entre 4 y 8, pero en la época
pico de reproduccitén el niimero puede subir hasta 10 crias.

La época de reproduccién en esta especie puede ser durante todo el afio
con algunas épocas cortas de descanso, dependiendo de la disponibilidad
de agua y alimentos en el 4rea.

El hébito alimentario estd basado en plantas semiacudticas o de pantanos,
aunque en condiciones de laboratorio se ha comprobado su aceptabilidad
de vegetales frescos y frutos de leguminosas.

Holochilus tiene unos picos muy altos de poblacién hasta alcanzar los
conocidos niveles de “ratadas”, que en muchos casos ademds de atacar los
cultivos de arroz, también pueden daifiar los productos en
almacenamiento.

Aunque la raz6n aparente de la alta irrupcién poblacional se debe a las
condiciones Optimas que tienen los arrozales para la vida de estos
roedores, algunos investigadores aseguran que sus picos altos de
poblacién también estdn conectados con la época de fructificacién de una
especie de bambi; cuando termina la produccién de las semillas del
bamb la poblacién pasa a atacar los cultivos agrfcolas cercanos.

En algunas zonas de Colombia se ha observado un alto indice de
parasitismo de una larva de mosca en el cuerpo de Holochilus, pero hasta
el momento no se ha determinado la incidencia del parasitismo en la
poblacién de los roedores.

»

Este roedor se conoce como “rat6n algodonero”, “ratén de campo™ o
“raton de pastizales”; aunque el nombre vulgar indica su presencia en los
algodonales, éste s6lo se debe a que fue en 4reas algodoneras en donde se
detectaron por primera vez. Su nombre genérico se deriva del hecho de
tener las superficies o cispides molares en forma de “S”.

El ratén del género Sigmodon se reproduce durante todo el aiio en
regiones tropicales y subtropicales.



Se adapta muy bien a las condiciones de los arrozales y puede cambiar de
cultivo 0 zona de vivienda cuando no hay arroz disponible para continuar
su desarrollo.

Las dimensiones corporales del rat6n algodonero son: cabeza y cuerpo
entre 12 y 20 centfmetros; 1a cola mide entre 13 y 23 centimetros. Su
peso promedio estd cerca a los 160 gramos.

El color de este ratén en el dorso o parte supetrior es café grisdceo con
canosidades amarillas; en el vientre es de color gris claro; la cola es negra
en la parte superior y clara o habana.en la parte infesior y sin pelo.

Estos roedores prefieren para vivir las zonas de pastizales, de donde
pasan luego al cultivo de arroz en la etapa de desarrollo. Este ratén
permite ser localizado por los caminos o rutas de trdnsito que deja en los
lugares por donde transita yendo y viniendo de su madriguera.

Los ratones fabrican sus nidos o madrigueras sobre el suelo, debajo de
drboles o plantas; los construyen en forma de copa con material vegetal.

Son activos de dfa y de noche durante todo el afio; respecto a sus hdbitos
alimenticios se sabe que son omnivoros y pueden alimentarse de insectos,
material vegetal (tallos de arroz) y pequefios animales; también
consumen huevos de aves pequefias que construyen sus nidos en el suelo.

Es importante anotar que los roedores del género Sigmodon ademés de
atacar el arroz también son una plaga muy importante en cultivos
tropicales como la caila de azdcar y la remolacha.

Este es un género de roedor que se caracteriza por sus altos niveles de
poblacién, que se presentan intempestivamente, y que se originan cuando
las condiciones ambientales son favorables, como sucede en las épocas de
siembra, desarrollo y reproduccién del cultivo del arroz.

Debido a que se reproducen permanentemente, es comin encontrar
hembras prefiadas durante todo el afio. Las hembras entran en calor
sexual cada 7 u 8 dfas; después de cada parto pueden entrar en calor casi
que inmediatamente.

El periodo de gestacion de una hembra del género Sigmodon es de 27
dfas y tienen un promedio de 6 6 7 crias por cada camada, aunque en
épocas de alta reproduccién pueden presentarse casos de 12 crias por
camada. El periodo de destete, o sea aquel en que las crias dependen de la
madre para su alimentacién, s6lo dura 15 dias, aunque permanecen con la
madre durante 7 o més dfas. La maduracién sexual de las hembras
comienza a los 40 dfas de edad, con un perfodo de vida aproximado a los
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Rodentia;
Cricetidae;

Género Oryzomys,
Baird, 1857
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seis meses en condiciones de campo, ya que en laboratorio pueden vivir
varios meses més.

Este es un roedor que por su alta reproduccion siempre s una plaga
potencial para los cultivos de arroz en todos sus estados de desarrollo.

Este roedor, conocido como “ratén arrocero”, estd muy adaptado a las
condiciones del cultivo de arroz.

Las dimensiones corporales del rat6n arrocero son; cabeza y cuerpo entre
9y 20 centimetros; la longitud de la cola estd entre 7 y 25 centimetros. Su
peso promedio es de 60 gramos, pero se encuentran ejemplares hasta de
80 gramos.

La coloracién del roedor en el dorso es café oscuro con un fondo de pelos
negros. Los lados del cuerpo son habanos y el vientre es de color habano
claro. Es importante anotar que al género Oryzomys pertenece una gran
variedad de especies en el trépico americano, lo cual ofrece una amplia
diversidad de colores segiin la especie. La cola varfa de café en la parte
superior y blanca en la parte inferior hasta completamente oscura en
ambos lados. '

Los ratones del género Oryzomys pueden ser confundidos con los del
género Sigmodon; sin embargo el primero tiene el pelaje mds largo y
grisdceo, y la cola més corta y gruesa.

Algunas especies de roedores del género Oryzomys tienen gran capacidad
para nadar tanto en la superficie como por debajo del agua, lo cual les
permite adaptarse muy bien a las condiciones del cultivo del arroz. Estos

* ratones también viven en una gran variedad de hdbitats, como 4dreas

forestales, zonas pantanosas y dreas arbustivas, de donde pasan
posteriormente al cultivo de arroz cuando éste se encuentra en
condiciones para ser atacado.

La presencia de estos ratones en los arrozales o dreas adyacentes se puede
identificar por unas pequefias plataformas de aproximadamente 45
centimetros de didmetro, construidas con material vegetal, generalmente
de tallos y hojas del arroz tejidas o entrelazadas; estas plataformas son
Tugares o zonas de alimentacion de estos roedores.

En 4reas secas, 1os nidos se encuentran localizados en una pequena
concavidad sobre el suelo en una vegetacion espesa y enmarafiada; en
zonas hiimedas o inundadas estos roedores hacen sus nidos elevados del
suelo hasta un metro sobre la vegetacion.



Rodentia;
Cricetidae;
Género
Zygodontomys,
Allen, 1897

Los hdbitos alimenticios, ademds del arroz, incluyen semillas, frutos,
insectos, crustdceos y peces pequedios.

Oryzomys €s un roedor con un permanente ciclo reproductor.

Este roedor se conoce como “ratén cafiero”. Su principal caracteristica
morfolégica es el hecho de tener una cola m4és corta que el cuerpo y la
cabeza.

La coloracién en su parte dorsal es gris oscuro con canosidades cafés. El
vientre es gris claro desde la garganta hasta la base de la cola. Lacolay
las orejas son de color café.

Su hébitat preferido es la vegetacién de poca altura, preferiblemente
cercana al agua y localizada hasta un poco més de los 600 metros de
altitud a nivel del mar.

Las dimensiones corporales son: cabeza y cuerpo varfan entre 9,5 y 15,5
centimetros; la longitud de la cola estd entre 3,5 y 13,0 cent{metros.

En el campo se puede detectar la presencia de estos roedores por las rutas
de transito que dejan cerca a sus madrigueras, las cuales construyen
dentro del suelo en zonas secas, o sobre la superficie 0 con el maierial
vegetal del mismo arroz.

Son roedores muy féaciles de mantener en cautividad o en el laboratorio,
en donde se alimentan facilmente con cereales y vegetales frescos.

El nimero promedio de crfas es de 4. El perfodo de gestacion es
aproximadamente de 28 dfas y el de destete dura més o menos 18 dias.
Las hembras son sexualmentie adultas a los 3 meses de edad.

Las especies tropicales del género Zygodontomys tienen uno de los
mayores fndices de reproduccién, especialmente cuando las condiciones
del hébitat les son favorables. Los altos picos de reproduccion
presentados por estos roedores en cultivos de arroz y maiz son conocidos
como “ratadas” o superpoblaciones muy dificiles de controlar.

Las especies de este género, por su gran prolificidad y su adaptacién a las
condiciones del cultivo del arroz, son una plaga potencial. Por otra parte
y considerando que cuando se presentan las altas poblaciones también
atacan los productos almacenados, se debe tener precaucién con el
manejo de estos roedores, especialmente en el arroz.
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Rodentia;
Cricetidae;
Género
Reithrodontomys,
Giglioli, 1873

‘Roedores
cosmopolitas
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El roedor del género Reithrodontomys se conoce como el “ratén
cosechero”; se encuentra distribuido en regiones hasta de 2.500 metros
sobre ¢l nivel del mar.

Las medidas corporales de estos ratones son: cabeza y cuerpo entre 5y 14
centimetros; la cola entre 6,5 y 9,5 centimetros. El peso promedio estd
alrededor de los 15 gramos.

Este ratén es muy parecido al raton casero, con la diferencia de que el
primero tiene 10s dientes incisivos superiores acanalados y més pelo en la
cola.

La coloracién del pelo en el dorso puede fluctuar entre gris pélido hasta
gris oscuro. Los lados del cuerpo son de color gris més claro que la parte
superior; el vientre es blanco o gris claro.

La m4s importante sefial de presencia de ratones del género
Reithrodontomys en el campo es la existencia de nidos de forma esférica,
de un didmetro aproximado de 16 cm, construidos con tallos y hojas de
pasto o arroz, sobre el suelo, en drboles pequeiios o en matorrales.

Estos roedores son de habitos nocturnos, y tienen una actividad
permanente durante todo el afio. Son hdbiles trepadores y por su peso
liviano pueden subir facilmente hasta la espiga del arroz o a la planta de
mafiz.

Su ciclo reproductor es permanente, con excepcién de las épocas
lluviosas o de frio cuando disminuyen su actividad de multiplicacion.

El periodo de gestacion es de 21 dias; el nimero de crfas es de 4 por
camada. El de destete dura 17 dfas y estdn en capacidad de abandonar el
nido a los 21 dias; logran un peso de adultos a los 35 dias de nacidos.

Se alimentan de semillas de cereales y vegetacion fresca y himeda;
también comen insectos. Aunque su presencia en el arroz no es muy
frecuente, ocasionalmente se puede convertir en plaga para este cultivo si
las condiciones le son favorables.

Al grupo de roedores cosmopolita, pertenecen aquellas ratas y ratones
asociados al hombre, a las dreas urbanas y a los dafios en cereales como
el arroz en el campo y en el grano almacenado.

Por su comportamiento y gran capacidad de adaptacidn, estos animales
muestran una notable diferencia con los de otros géneros, respecto a su
forma de vida, hdbitos alimenticios y dindmica poblacional.



Rodentia;
Muridae;
Género Rattus,
Fisher, 1803

Los roedores cosmopolitas son originarios de Asia, pero han logrado
diseminarse por todo €l mundo y convertirse en el grupo de roedores que
mds dafio econémico causan al hombre, adem4s del gran nimero de
enfermedades que le transmiten, al igual que a los animales domésticos.

Se mencionardn s6lo los géneros con tres especies de gran importancia.

En este género encontramos las dos especies mds importantes asociadas a
dafios a cultivos y a granos almacenados.

Rattus norvegicus, conocida como “rata de alcantarilla”, se adapta muy
bien a las condiciones de mucha humedad. Tiene gran habilidad para
nadar y ataca a los cultivos de arroz desde la época de siembra, cuando
encuentra suficiente agua.

La rata de alcantarilla también se encuentra atacando los productos
almacenados y contaminando los granos con excrementos y orina,
diseminando asf enfermedades al hombre y a los animales.

Las caracterfsticas morfoldgicas de la “rata de alcantarilla” son: cuerpo
grueso y pesado, nariz redondeada, cola més corta que el cuerpo y la
cabeza; la longitud del cuerpo es de 20 centimetros aproximadamente; la
cola tiene una longitud de 18 centimetros. El color del dorso es café a
gris oscuro; ¢l vientre es de gris oscuro a blanco.

El 4rea territorial o radio de desplazamiento es de aproximadamente 35
metros. Generalmente construye sus madrigueras debajo del suelo.
Prefiere llevar los alimentos a su madriguera o a un lugar en donde pueda
protegerse y comer ¢on tranquilidad.

Es de hdbitos omnivoros, pero tiene una ligera tendencia a los productos
de origen animal; es sin embargo una gran devoradora de cereales en
almacenamiento.

El periodo de gestacion de la rata de alcantarilla es de 21 dfas, con un
promedio de 10 crias por camada; las crias son destetadas a los 28 dias y
son sexualmente adultas a los 45 dfas de nacidas.

La otra especie es la “rata de techo” Rattus rattus, que se presenta con
mucha frecuencia en las bodegas de los productos almacenados, ataca los
cereales y transmite enfermedades por medio de la contaminacion de 1os
productos con orina y excrementos.
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Rodentia;
Muridae;
Género Mus,
Linnaeus, 1758
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Las dimensiones corporales de la “rata de techo™ son: longitud de cabeza
y cuerpo: 18 centfmetros; la cola mide 22 centfmetros aproximadamente;
se destaca como caracteristica el que la cola es més larga que el cuerpo y
la cabeza.

Es una hébil trepadora debido a su cuerpo delgado y 4gil, con 4rea
territorial o radio de vivienda de cerca de 35 metros; prefiere transitar por
parte altas.

El perfodo de gestacidn es de 21 dfas y el nimero de crias promedio es de
8 por camada.

El peso promedio de la rata de alcantarilla es de 420 gramos, mientras
que la rata de techo pesa aproximadamente 200 gramos.

Las dos especies de Rartus estdn asociadas a los dafios en el arroz en todo
el mundo.

Los individuos de este género son conocidos como ratones caseros o
lauchas y se encuentran diseminados por todo el mundo, asociados
principalmente al hombre y a todas sus actividades de produccion. Es
muy comiin encontrarlos tanto ¢n el campo como en los granos
almacenados. Igual que las ratas del género Rattus, contaminan los
productos ent almacenamiento transmitiendo enfermedades de importancia
social y econémica para el hombre.

Las dimensiones corporales del ratén casero son: la longitud del cuerpo y
la cabeza es de 8 centimetros aproximadamente y la cola tiene cerca de 9
centfmetros de longitud; el peso promedio del ratén casero alcanza los 25
gramos.

La coloracién en su parte superior o dorsal fluctia entre el gris oscuro y
el gris claro; el vientre es claro con tendencia al blanco. La cola es oscura
en la parte superior y clara en la parte inferior.

Respecto a los hédbitos alimenticios, el ratén casero es generalmente
omnivoro; prefiere las dreas terrestres para fabricar sus madrigueras
aungue tiene gran habilidad para trepar 0 subir a partes muy altas.

El perfodo de gestacion de los ratones caseros es de 18 dias y el nimero
de crias por camada es de 5 en promedio. Son sexualmente adultos a los
35 dfas de nacidos. Se reproducen durante todo el afio y son activos dfa y
noche, 1o que les permite salir a cualquier hora en bisqueda de alimento.



El radio de accién o de desplazamiento del ratén casero es de 15 metros,
aproximadamente. Su nido lo hace en el suelo utilizando material que
recoge y lleva hasta el sitio escogido; también almacena alimento en los
lugares de anidamiento.

El ratén casero ha sido reportado causando daiio a los cereales en el
campo y a los productos en almacenamiento.
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Ejercicio 5.1 Descripcion de las especies de roedores que
afectan la produccién de arroz

Objetivo «  Estar en capacidad de detectar, identificar y describir cada una de las
especies de roedores causantes de dafio al arroz.

Recursos »  Diapositivas de las especies involucradas

necesari , .
08 Especimenes o pieles de las especies, debidamente preparados para

la exposicion y descripcién de cada una. Estas pieles se preparan en
cada una de las zonas en donde se desarrolle el plan de capacitacion.

Los participantes en forma individual describirdn tres de las especies
involucradas en los ataques y dafios al cultivo del arroz y al grano
almacenado, presentadas en la Unidad.

Instrucciones
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Ejercicio 5.1 Informacién de retorno

El instructor anotard y recoger4 la informacion entregada por cada uno de
los participantes. Posteriormente, con base en la descripcién de las
especies asociadas al arroz y con la ayuda de las pieles y diapositivas, se
corregird o ampliar4 la informacién sobre cada especie.

1. Holochilus
2. Oryzomys
3. Zygodontomys
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Resumen de la Secuencia b

5-20

Las especies de roedores causantes de los dafios al arroz en el campo y al
grano en almacenamiento son de diverso origen y tienen diferentes
caracter{sticas morfolGgicas as{ como hébitos distintos.

Los grupos de roedores que atacan al arroz se dividen en: roedores del
Viejo Mundo y roedores del Nuevo Mundo.

Los roedores del Viejo Mundo pertenecen a la familia Muridae y se
encuentran tanto en el campo como en bodegas de granos almacenados,
mientras que los roedores del Nuevo Mundo son preferencialmente del
campo y muy pocas veces se les observa en bodegas de granos
almacenados.

La familia Muridae comprende las especies: Rattus norvegicus, Rattus
rattus y Mus musculus.

La familia Cricetidae incluye los siguientes géneros de roedores
asociados al cultivo del arroz: Holochilus, Sigmodon, Oryzomys,
Zygodontomys, Reithrodontomys.

En general las diferencias se presentan en la coloracién, tamafio, peso y
caracterfsticas dentales; algunas especies tropicales como las
pertenecientes al género Zygodontomys sp. se caracterizan por alcanzar
altos niveles poblacionales que los agricultores denominan “ratadas”.
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Flujograma Secuencia 6

Monitoreo de los roedores

Realizar una labor completa de registro y seguimiento de una
poblacion de roedores en condiciones de campo o de
almacenamiento, como base fundamental para el control de
poblacion de roedores, con el fin de prevenir los altos indices de
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Objetivos

Al finalizar el presente sub-tema, los
participantes estardn en capacidad de:

Realizar una labor completa de registro y
seguimiento de una poblacién de roedores
en condiciones de campo o de
almacenamiento, como base fundamental
para el control de poblacién de roedores,
con ¢l fin de prevenir los altos {ndices
poblacionales.




Informacion

Habiendo ya presentado la informacién sobre el comportamiento,
reproduccion, dindmica poblacional, preparacién de cebos, tipo de dafio y
caracteristicas de las especies involucradas en los dafios causados por los
roedores en el arroz {(campo y bodegas), entramos ahora al manejo
practico de los problemas con las ratas y ratones en cada una de las zonas
afectadas.

Es comin observar que los problemas con roedores se comienzan a
manejar cuando las poblaciones son elevadas y dificiles de controlar, y
especialmente cuando los niveles de dafio econémico son muy altos en
los arrozales, lo cual obliga a los agrénomos y agricultores a utilizar
productos raticidas en grandes cantidades que se adquieren a precios
altos, con el consiguiente aumento de los costos de produccién del cultivo
y la disminucién de la rentabilidad del producto agricola.

En la mayorfa de los casos, cuando las poblaciones son muy altas y
posiblemente el dafio econémico ha superado los niveles de rentabilidad
del cultivo, es necesario hacer un andlisis de costos para justificar desde
el punto de vista econémico la posibilidad de aplicar raticidas, ya que
ésto aumenta los costos de produccién sin que haya rentabilidad en dicha
aplicacion.

De acuerdo con la dindmica de reproduccién de los roedores, las
poblaciones altas de roedores, tienden a disminuir en forma natural,
debido a la competencia por espacio y alimento, ya que estos dos factores
van disminuyendo a medida que aumenta el nivel poblacional.

Esta dindmica poblacional de los roedores es muy comiin en el cultivo de
arroz, lo cual sugiere la aplicacién de técnicas preventivas que impidan et
aumento descontrolado de la poblacién, a costos rentables.

La labor de monitoreo en el cultivo del arroz y en las bodegas de
almacenamiento, tiene como objetivo llevar un registro permanente de la
dindmica de los roedores, como {ndice de su poblacién que permite saber
en qué momento y lugar del cultivo (Figura 6.1) se estdn presentando los
primeros roedores y asf aplicar las medidas preventivas o técnicas de
control oportunamente y a menor costo; este monitoreo se registra en
formularios individuales (Cuadro 6.1} para cada uno de los sectores del
lote muestreado y en formularios generales (Cuadro 6.2) y se consolida
toda la informacién de cada lote de la finca, o granja.
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Lote No.
Fecha :
o
e
e
indice de poblacién
Hl Alto > 12%
Medio 6-11%
Y < 5%
P: ote de arroz
it cosechado

(Soca)

_Canal de riego

Figura 6.1.  Distribucion de las zonas de monitoreo en un cultivo de arroz, especificando en el mapa las zonas segin la
incidencia de roedores en un lugar y fecha especificos.
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Cuadro 6.1.

Monitoreo de roedores

Lote No. Sector: Fecha:

Caja Presencia de roedores Caja cebo Pressncia de roedores Caja cebo Presencia de roadores Caja ¢ Presencia de Caja o cobo
No. o consumo de cebo No., o consumo No, © consumo de cobo No. roedores o consumo No.
1 ] 21 49 61 a1
2 1 21 40 59 78
3 1 22 41 60 79
4 0 23 42 &1 80
5 0 24 43 62 81
6 1 25 44 83 82
7 1 26 45 64 83
8 1 27 48 65 84
9 28 47 66 85
10 29 48 67 86
1" 30 49 68 a7
12 31 50 69 B8
13 32 51 70 88
14 33 52 Al 80
15 34 53 72 91
16 35 54 73 92
17 36 55 74 93
18 ar 56 ] 94
19 38 57 76 85
20 40 60 80 100
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El proceso de monitoreo se debe iniciar desde las etapas de preparacion
del lote de arroz, llevando el registro unos 20 dfas antes de la cosecha, de
tal forma que se puedan aplicar las medidas de control cuando sean
necesarias.

El monitoreo s¢ comienza con la aplicacion o distribucion de cebos no
toxicos o trampas de golpes en franjas o lfneas de 100 metros 0 menos,
dependiendo de la forma y distribucidn del lote de arroz. Cada cebo, cuya
cantidad es de 20 gramos, se coloca uno por sitio y distribuidos cada
metro; simultdneamente s¢ seflala con cintas pldsticas o estacas de madera
numeradas el sitio donde se coloca cada cebo.

Los cebos para monitoreo pueden ser colocados en pequeiias bolsas
pldsticas o de papel de f4cil transporte por parte de los roedores; o
preparados con harina y distribuidos en cajas-cebo especialmente
escogidas para el monitoreo.

Las cajas-cebos son estructuras o recipientes (plastico, cartén, metal,
madera) de diferente forma (Figura 6.2) que permiten colocar en su
interior el cebo preparado para los roedores; estas cajas-cebo o estaciones
son preparadas e instaladas de tal manera que para el rat6n sea f4cil tanto
entrar como salir de ellas.

El objetivo de las cajas-cebo es proporcionar al roedor un lugar tranquilo,
oscuro y protegido contra enemigos naturales, que le permita comer con
tranquilidad y en mayor cantidad del cebo colocado en su interior. Se
sabr4 que el roedor ha estado en la caja-cebo porque el cebo ha sido
consumido o ha desaparecido, o por las huellas de las patas sobre la
harina. También se sabe de su presencia por los excrementos y orina que
constantemente estd dejando en los lugares por donde transita.

Otra forma de monitorear roedores es el uso de un gramo de mantequilla
de man{ envuelto en un pequeiio trozo de papel toalla para que permita
pasar el olor de la mantequilla que es muy buena y de rdpida aceptacién
por parte de los roedores. El trozo de papel con mantequilla se coloca
sobre un palillo de dientes (Figura 6.3) de tal manera que quede a unos 7
centfmetros sobre el suelo, protegido de la humedad y los insectos; el
palillo sirve también como punto de referencia del sitio en donde se
coloc6 el cebo, para luego ser anotado en el formulario de registro que
para tal efecto se prepara anticipadamente (Cuadro 6.1).

Las trampas de golpe o de guillotina (Figura 6.4) son otros mecanismos
para monitorear roedores en el campo y bodegas de almacenamiento de
arroz. Estas trampas se colocan cada 5 metros en linea recta y atadas a
una pequefia estaca numerada que permita registrar el sitio de colocacién
de cada una. Los costos y la dificultad de manejo de las trampas son los
factores que limitan su uso para el monitoreo de roedores.
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Llantas usadas Guadua o bambd

Tubos de P.V.C. o cemento Cajas metalicas o de carton

Envases plasticos

Figura6.2.  Tipo de estructuras que pueden utilizarse como cajas-
cebo para el monitoreo y el control con raticidas de los
roedores.



envuelta en servilleta

Palillos o estacas de
madera o bambu
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Bolsa plastica

Figura6.3.  Tipos y formas de cebos para el monitoreo y control de

los roedores en campos de arroz o en bodegas de grano
almacenado.

7

Figura6.4.  Trampa de golpe o de guillotina
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Niveles de
poblacién

Nivel alto

Nivel medio
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Es conveniente colocar 1os ¢cebos, las cajas-cebo o trampas en las dltimas
horas de la tarde y recoger la informacidn en las primeras horas del dfa
siguiente. La exposicién de los cebos al sol ¢ a altas temperaturas durante
mucho tiempo deteriora la calidad y la palatabilidad de los mismos.

Todos los cebos, las trampas y las cajas-cebo deben ser manipulados con
guantes o con las manos impregnadas con el mismo cebo que se vaya a
utilizar, con el fin de evitar el rechazo que tienen los roedores hacia el
olor natural del hombre.

El operario o los operarios que vayan a realizar el monitoreo, deben estar
suficientemente entrenados para llevar a cabo esta labor, de tal manera
que estén familiarizados con todos los pasos que se deben seguir durante
el proceso.

La evaluacion o monitoreo se hace con base en el porcentaje de actividad
de los roedores en los cebos consumidos, cajas-cebo visitadas o trampas
accionadas (ratas capturadas). El porcentaje de actividad refleja el {ndice
de poblacién de las ratas o ratones en la zona monitoreada.

Los porcentajes de poblacién para el caso de monitoreo de roedores en el
cultivo de arroz se ubican en tres niveles.

Cuando se registra un 12% o m4s de los cebos consumidos, de las cajas-
cebo con sefiales de presencia de roedores o de las trampas activadas con
ratas capturadas, se considera que hay un nivel alto de infestacién y que
es necesaria la aplicacién inmediata de medidas de control en toda la zona
monitoreada en donde se encontré este nivel poblacional.

Cuando el control se hace con cebos-raticidas, se pueden utilizar las
mismas cajas-cebo y los mismos lugares para distribuir estos productos,
de tal manera que el tratamiento sea localizado en el drea monitoreada, lo
cual representa una economifa ya que s6lo es necesario utilizar la cantidad
requerida del producto.

Cuando se registra entre un 6% y un 11% de cebos consumidos, de las
cajas-cebo con sefiales de presencia de roedores 0 de trampas activadas
con ratas capturadas se considera que hay un nivel medio de infestacién
de roedores, y que se requiere un tratamiento sélo en aquellos sitios o
cajas-cebo en donde se haya encontrado actividad de los roedores, sin que
sea necesario cubrir toda el 4rea monitoreada.



Nivel bajo

Tanto cuando hay un nivel alto como un nivel medio de infestacién es
indispensable mantener un monitoreo permanente de la zona afectada,
con ¢l fin de observar ¢l efecto del tratamiento y comprobar la
disminucion del {ndice poblacional de roedores.

Es importante anotar gue cuando el tratamiento se hace con raticidas
anticoagulantes, los efectos en la poblacion s6lo se empiezan a observar 6
u 8 dias después del primer tratamiento o consumo de raticida, o sea
cuando se produce la muerte.

Se considera que el nivel de infestacién es bajo cuando se encuentra entre
0y 5% de los cebos consumidos, de las cajas-cebo con sefiales de
presencia de roedores o trampas activadas.

Cuando el nivel de infestacion es bajo, aunque no se requiere ratamiento
inmediato, sf es necesario hacer un nuevo monitoreo dos semanas
después de haberse determinado ese nivel, y repetirlo por lo menos cada
dos semanas, para mantener una informacién actualizada de cada parte
zonificada.

El criterio que se debe tener para escoger las dreas del lote de arroz que
deben ser monitoreadas se basa en las condiciones ambientales de cada
lote. Sin embargo y segiin los conocimientos de la dindmica y hébitos de
las ratas y ratones, se deben tener en cuenta las siguientes condiciones:
dreas limitrofes o aledafias a los lotes con vegetacién natural o malezas,
zonas con canales de riego o fuentes de agua permanentes y cercanas al
lote; los terraplenes y diques utilizados en los arrozales para separar los
lotes o para seguir las curvas de nivel, las dreas limftrofes a lotes recién
cosechados o con residuos de cosecha y las zonas limftrofes a los
basureros o dreas de depo6sito de residuos.

Estas 4reas son las preferidas por los roedores para establecerse en ellas y
posteriormente poder migrar a lotes de arroz, donde permanecen desde
las etapas de preparacién y siembra de la semilla hasta la época de
cosecha, cuando la poblacién de roedores ya ha alcanzado niveles
excesivamente aitos.

Ademds de las tablas de registro, el monitoreo debe ir acompaiiado de un
mapa de toda la finca o cultivo de arroz (Figura 6.1) que permita ser
coloreado periddicamente con el fin de destacar en €l las dreas en donde
con mayor frecuencia se presentan fndices altos de poblacién; el color
rojo puede ser aplicado para los indices altos, el verde para niveles
medios y el amarillo para niveles bajos. En este mapa se puede reunir la
informacion por épocas (semestres o trimestres) especificando estado de
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desarrollo del cultivo, lo cual permitird un adecuado manejo de plagas y
como légica consecuencia un aumento en la produccidn por la
disminucién del ataque de los roedores al cultivo del arroz y menores
costos de produccion.

Respecto al monitoreo y manejo de los roedores en las bodegas de grano
almacenado, el proceso es igual, lo Gnico que cambia es el sitio y la
distancia de colocacién de las cajas-cebo.

En las bodegas las cajas-cebo deben ser instaladas en la forma como se
muestra en la Figura 6.5. La distancia debe ser de 10 metros entre cada
caja-cebo y éstas deben ser ubicadas junto a las paredes, puertas, fuentes
de agua y lugares que se sospeche puedan ser viviendas o madrigueras de
ratas y ratones.

«+= Entrada

Figura 6.5. Formay lugar de colocacion de las cajas-cebo en las
bodegas de grano.
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Fallas
ocasionales
en el control

Los cebos que van a utilizarse en las bodegas de grano deben ser
preparados con productos de mayor preferencia y palatabilidad para las
ratas, ya que tienen que competir con la calidad del grano almacenado.

La revisi6n de las cajas-cebo y la renovacién de los cebos-raticidas, es
parte fundamental del monitoreo tanto en ¢l lote de arroz como en los
almacenamientos del grano; las cajas sucias, con olores desagradables y
con cebos-raticidas contaminados con hongos o insectos son rechazadas
por los roedores; todo esto disminuye su eficiencia e impide alcanzar los
objetivos del monitoreo.

El monitoreo debe ser considerado como parte de las labores de rutina
que se realizan en una empresa agricola y especialmente en un cultivo
como el arroz que es altamente susceptible al ataque y dafio de los
roedores desde la época de siembra hasta la cosecha y aun hasta el
producto almacenado. |

Si después de 10 dfas de haber iniciado un programa de control qufmico
con anticoagulantes, se observa que no ha habido ningdn cambio en el
fndice poblacional, es conveniente revisar cada uno de los pasos del
monitoreo para determinar posibles fallas que ocasionalmente ocurren
durante este proceso.

A continuacién se describen algunas posibles causas de las fallas en el
control:

*  Cuando el cebo ha sido bien aceptado pero el control es mfnimo y la
poblacién continta alta:

* El perfodo de duracién del cebo en el campo es muy corto o se
coloca muy poca cantidad de cebo por caja o estacion. En este
caso es conveniente revisar diariamente la caja-cebo y poner el
doble de la cantidad de cebo cuando se observe que ha habido
consumo total del cebo colocado; por ¢jemplo, cuando se
coloquen 20 gramos de cebo-raticida y son consumidos en su
totalidad, es necesario colocar 40 gramos de cebo-raticida
fresco y continuar colocando el doble de esta cantidad en caso
que sea consumido totalmente y en cantidades adecuadas hasta
que dejen de consumirlo, presumiblemente por disminucién de
la poblacioén a causa del raticida.

+ El nimero de estaciones o cajas-cebo no son suficientes o estdn
muy separadas unas de otras, 0 simplemente estdn muy alejadas
de los lugares de vivienda de los roedores.
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En este caso se debe revisar el 4rea monitoreada para estudiar
una mejor distribucién de las cajas-cebo, de tal manera que los
cebos sean localizados lo m4s cerca posible a 1as madrigueras.
Cuando hay gran cantidad de madrigueras en la zona
monitoreada, las cajas deben ser colocadas cada dos o tres
metros.

El 4rea que rodea el lote no ha sido monitoreada, y es posible
que los roedores de zonas adyacentes estén migrando a medida
que se controla la poblaci6n del lote de arroz, lo que explica que
siempre haya roedores en la zona monitoreada sin que
aparentemente se haya logrado un efectivo control en esta zona.
Esto implica la necesidad de ampliar la zona de monitoreo hacia
las dreas vecinas para cubrir as{ la poblacién de roedores
existentes en toda el 4rea.

*  Cuando los cebos-raticidas no son aceptados

Los materiales utilizados para la preparacion del cebo-raticida
son de baja calidad o estdn mezclados y preparados en forma
incorrecta. S6lo las pruebas preliminares sobre aceptabilidad de
cebos, explicadas en detalle anteriormente, pueden definir si es
la calidad y preparacidn del cebo lo que est4 fallando en la
aceptabilidad en el campo. Es importante insistir en el uso de
materiales de primera calidad, pues es esto lo que hace que los
cebos sean rdpidamente aceptados por los roedores.

Las cajas-cebo no tienen la forma o el tamafio adecuados para
las costumbres y comportamiento de los roedores de los
arrozales. Las observaciones en el campo son la principal ayuda
para determinar aquellos elementos 0 materiales de campo
preferidos por los roedores para protegerse, y formarse asf una
idea del tipo de caja-cebo que se debe utilizar en cada zona;
cuando se usen envases que hayan contenido productos
qufmicos es conveniente lavarlos con agua caliente y jabén para
eliminar su olor y evitar que los roedores los rechacen; se les
debe también agregar un olor natural y atractivo para estos
animales con el fin de enmascarar los posibles malos olores que
queden en los envases.

El cebo-raticida se ha vuelto rancio, o tiene hongos o0 insectos,
debido a que ha sido colocado en lugares con demasiada
humedad o con presencia de insectos. También puede deberse a
la mala calidad de los componentes con que se preparé el cebo.



Es conveniente utilizar siempre cebo fresco y colocarlo en
partes secas pero accesibles a los roedores.

La revisién diaria de las cajas-cebo permite observar el estado
de los cebos raticidas.

El éxito del monitoreo radica en el correcto manejo de las cajas-
cebo y la adecuada preparacion de los cebos-raticidas y en que
los operarios encargados de esta labor cumplan su funcién en
forma adecuada, organizada y permanente para alcanzar los
objetivos descados.
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Practica 6.1 Seguimiento y uso de cebos no téxicos para
determinar indice de poblacion de roedores

Obijetivos *  Hacer el segnimiento de una determinada poblacién de roedores
usando cebos no toxicos para tener asf un fndice de su poblacién,

Recursos »  Envases pldsticos
necesarios +  (Cajas de madera

*  Entrenudos de bambi

»  Tubos pldsticos segun lo especificado en las figuras adjuntas.
¢ Cuatro libras de mantequilla de man{

*  Dos libras de avena en hojuelas

*  Tres paquetes de toallas de papel (desechables)

*  Diez cajas de palillos para dientes

*  Ocho libras de harina de maiz

»  Tres libras de aztcar

»  Dos frascos de aceite vegetal de maiz, de soya o de girasol

*  Tres metros de plastico trasparente de calibre 1

*  Dos pares de tijeras

»  Cuatro docenas de cucharas pldsticas (desechables)

*  Cuadro 6.2 monitoreo de roedores (formulario general)

Instrucciones Los participantes en grupos de cinco iniciardn la prdctica con la
' preparacién de cebos no téxicos que posteriormente serdn distribuidos en
cajas-cebo y colocados estratégicamente en un lote de arroz con presencia
de roedores, con el objeto de determinar el indice poblacional de estos
animales en el lote, tomar los respectivos registros con base en la tabla
entregada en la informacién bésica y luego escoger las zonas en donde se
va a aplicar el raticida, asf como la cantidad de raticida por cada zona.
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Practica 6.1

Informacion de retorno

El instructor tomar4 cada una de las hojas de monitoreoc (formulario
general) descrito en esta secuencia y revisard los datos consignados en
cada una de las zonas monitoreadas.

El instructor discutird con los participantes cada uno de los pasos
realizados y verificard el desarrollo del proceso de monitoreo de acuerdo
con cada uno de los puntos explicados.
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Resumen de la Secuencia 6

6-24

El manejo integrado de los roedores es una de las metodologfas m4s
apropiadas para el control de roedores en arrozales y en granos
almacenados.

El manejo integrado se basa en el principio del monitoreo o seguimiento
de la poblacion de roedores en el campo y en las bodegas, con el objeto
de evitar el incremento de la poblacién y mantenerla a niveles
econdémicamente soportables.

El monitoreo se debe iniciar desde la €poca de preparacién y siembra de
los lotes; para esto se colocan cebos no téxicos distribuidos en franjas o
lineas de 100 metros, dependiendo de la forma y distribucion de los lotes
de arroz; estos cebos se colocan en cantidades de 20 gramos por sitio,
distribuidos cada metro, sefialando con cintas o estacas de madera el sitio
donde se coloca cada cebo.

Los cebos pueden ser empacados en bolsas plasticas o de papel para
facilitar su transporte por parte de los roedores; pueden ser preparados en
harina y colocados en cajas-cebo, especialmente disefiadas para el
monitoreo.

La evaluacién del monitoreo se hace con base en €l porcentaje de cebos
consumidos del total de cebos colocados en el campo; el porcentaje de
consumo ¢ de actividad permite determinar el nivel de infestacién de
roedores en las zonas monitoreadas.

Se considera que hay un nivel de poblacién alto cuando el porcentaje de
cebos consumidos es del 12% o mds; hay un nivel medio de poblacién
cuando el porcentaje se encuentra entre el 6 y el 11%; el nivel es bajo
cuando menos del 3% de los cebos son consumidos. Con base en estos

registros se toma la decision de aplicar el tratamiento y de aumentar la

eficiencia del mismo, lo cual disminuye los costos por tratamiento en los
arrozales. '
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Flujograma Secuencia 7

Métodos de control de roedores

Objetivos

Describir los diferentes métodos de monitoreo y control ¢ manejo
de roedores y la manera de aplicarlos.
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Raticidas agudos
Raticidas lentos

Control biolgico
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Objetivos

Al finalizar este segmento, los participantes
estardn en capacidad de:

Describir los diferentes métodos de monitoreo y
control 0 manejo de roedores y la manera de
aplicarlos.

7-7




Informacion

Control
quimico

Raticidas agudos

Aunque en el capftulo de monitoreo se hablé en forma muy general sobre
control con raticidas y cebos-raticidas para su aplicacion en el monitoreo,
en este segmento se ampliard la informacién sobre cebos-raticidas y se
complementard con la de los otros métodos que conforman el llamado
“control integrado de plagas”.

El control quimico consiste en la utilizacion de aquellos productos cuya
recomendacion técnica va dirigida para el uso en ratas y ratones. Es
importante anotar que aunque otros pesticidas, como es el caso de
algunos insecticidas, pueden matar o controlar inicialmente una
poblacién de roedores, nunca se recomienda su aplicacion en estas plagas
por razones técnicas y ecolGgicas que se verdn en el capftulo sobre el
control biolégico.

Los productos quimicos conocidos como raticidas o rodenticidas, se han
reunido en dos grupos de acuerdo con su tiempo de accion en el
organismo de los roedores.

Los raticidas agudos son aquellos productos que por su accién inmediata
son también conocidos como raticidas de una sola dosis. Generalmente
son productos inoloros e insaboros que evitan el rechazo inicial de los
roedores hacia el cebo, pero que al sentir casi inmediatamente los
sfntomas de toxicidad, los asocian rdpidamente con el cebo ingerido y
evitan consumirlo de nuevo.

Las ratas o ratones del resto de la colonia, también asocian la toxicidad o
muerte del roedor con el producto que haya consumido en el drea de
vivienda y rehuyen ¢l cebo.

Cuando el producto es preparado con un cebo de alta palatabilidad y
distribuido en cantidades altas en el 4rea de 1os roedores, el ndmero de
estos animales muertos es también alto.

Por la asociacion que los otros roedores hacen de la muerte con el cebo
aplicado, es casi improbable que el producto contimie siendo consumido
por los demds roedores. Por esta razén se recomienda aplicar s6lo una
vez (mdximo dos) al afio un raticida agudo en un mismo lugar.
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Raticidas lentos
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En el caso muy particular de los raticidas agudos, se recomienda que este
tipo de productos sean aplicados por personas debidamente entrenadas, ya
que su alta toxicidad produce en muchos casos la intoxicacién secundaria
de animales benéficos como gatos, culebras y bihos; los efectos
secundarios se presentan cuando una rata muerta por raticidas agudos
puede intoxicar a un gato que la consuma.

En el Cuadro 7.1 se resumen los raticidas agudos comunes en ¢l mercado;
cabe advertir que la mayorfa de estos raticidas agudos no tienen un
antidoto efectivo, 1o cual aumenta el riesgo para su uso en lugares
habitados o con presencia de animales domésticos.

Los raticidas lentos son aquellos productos quimicos que requieren un
perfodo superior a las 48 horas para empezar a producir los sfntomas de
intoxicacién en los roedores.

Cuadro 7.1,  Lista de raticidas agudos

Nombre comtin o comercial Nombre quimico
ANTU Alfanattiliourea
Arsénico Triéxido de Arsénico
Fosfuro Fosfuro de Zinc
Escila roja Glicosido de escilirocida
Compuesto 1080 (Exterminio) Fluoracetato de sodio
Estricnina Estricnina
Talio Sulfato de Talio
Brometalina Brometalina
Zelio Calciferol (Vit. D.)

Entre los raticidas estdn los llamados anticoagulantes, que actdan en el
organismo bloqueando la accidén de la protrombina, 1o cual produce
hemorragias internas hasta causar la muerte del roedor. Las cantidades de
anticoagulantes mezcladas en los cebos-raticidas son muy bajas, pero
altamente téxicas para ratas y ratones debido a su bajo peso corporal.
Estas cantidades son relativamente seguras para humanos y animales
domésticos, razén por la cual son confiables para ser aplicadas en 4reas
habitadas.

En el Cuadro 7.2 se detallan los mds importantes anticoagulantes de uso
comercial.



Control
biolégico

Los anticoagulantes a su vez se han dividido en anticoagulantes de
primera generacién y en anticoagulantes de segunda generacién; se
diferencian basicamente en que los anticoagulantes de primera
generacion necesitan ser consumidos en varias dosis consecutivas para
alcanzar la dosis letal, mientras que los anticoagulantes de segunda
generacion actdan con una ¢ dos dosis del cebo-raticida consumido.

Cuadro 7.2. Lista de anticoagulantes o toxicos lentos

Nombre comercial Nombre quimico
Clorofacinona Indandionas
Difacinona - Ramik Indandionas
Brodifacum - Talon, Klerat, Havoc, Coopers. Hidroxicumarinas
Bromadiolona - Musal Hidroxicumarinas
Difetialona Hidroxicumarinas
Flucomafen - Storm Hidroxicumarinas
Cumatetralyl - Racumin, Cumarina Hidroxicumarinas

Los raticidas anticoagulantes tienen a la vitamina K, como antidoto
seguro para ser utilizada en humanos y animales domésticos en casos de
intoxicaciones accidentales.

Los anticoagulantes no son hidrosolubles, 1o cual permite su uso en 4dreas
agricolas como el arroz, en donde el agua es factor ambiental muy
abundante, evitdndose asf que el producto se mezcle con el agoa de riego
y contamine plantas y animales en los lotes.

Los roedores muertos por anticoagulantes o con cierta dosis del producto
en su organismo, no afectan en mayor grado a los animales predadores,
raz6n por la cual se consideran relativamente seguros para el medio
ambiente.

Existen otros raticidas lentos pero no pertenecen al grupo de los
anticoagulantes y son el calciferol (Vit. 2) y el colecalciferol (Vit. 3);
aunque son vitaminas, una sobredosis en roedores produce una
sobrecalcificacion de los vasos sanguineos, ocasiondndose la muerte por
deficiencias renales.

En el manejo de roedores se considera control biolégico o control natural
la accién del grupo de animales enemigos o predadores naturales de ratas
y ratones, como son bishos, lechuzas, dguilas, serpientes, gatos y algunos
otros carnfvoros cazadores de roedores.
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El control biol6gico radica en que en condiciones naturales existe una
poblacién de predadores que mantiene controlada una determinada
poblacién de roedores; cuando se disminuyen los predadores o enemigos
naturales, la poblacién de roedores resulta favorecida y aumenta en fofma
rdpida y descontrolada.

En algunos casos cuando por falta de alternativas técnicas, se recurre a la
aplicacién de insecticidas para matar ratas y ratones, los predadores son
también intoxicados al consumir roedores envenenados con estos
productos, ocasiondndose asf una descompensacion entre las dos
poblaciones. Considerando que los roedores tienen una dindmica
poblacional mucho mds rdpida que los carnivoros o las aves predadoras,
las poblaciones de las ratas aumentan desproporcionadamente,
ocasionando las conocidas “ratadas’ o niveles altos de poblacién, que son
favorecidas por las condiciones del arroz y por la falta de control natural
por parte de sus predadores.

Aunque los predadores son enemigos naturales de las ratas y ratones, no
se recomienda introducir o traer biihos, culebras u otro tipo de predadores
de otras zonas geograficas, ya que cada animal tiene su propio hébitat y
mantiene el equilibrio sobre un determinado grupo de animales; cuando
son colocados en un ambiente diferente, el efecto de predaci6n o control
puede variar hacia otros animales o plantas y ocasionar dafios més graves
y serios problemas ecolégicos.

Perros adiestrados para ¢l control de ratas vienen siendo utilizados cen
¢éxito en Portuguesa, Venezuela, por algunos productores. Este método de
control fue ideado por el productor de arroz Teodardo Amaya, finca
Santa Carolina, quien cuenta con 18 perros manejados por el supervisor
de riego, con lo cual ha eliminado por completo el empleo de cebos
quimicos comun en toda 1a zona, con gran economfa de dinero. Varios
productores han seguido su ejemplo’.

Si bien los gatos son excelentes cazadores de roedores, la introduccion de
gatos a un arrozal no es el método ideal para mantener controlada la
poblacién de roedores en el campo, ya que en épocas de baja poblacion
de roedores (siembra) no hay suficiente alimento para toda la poblacién
de gatos que serfa necesario introducir.

El control biol6gico con base en la proteccién de los enemigos naturales
locales, evitando el uso indiscriminado de plaguicidas, contribuye a un
manejo adecuado de las poblaciones de roedores en los arrozales.

¥ Informacién personal dada por el Ing. Eugenio Tascén



Control
cultural

Control fisico

Como se vio en el capftulo sobre el manejo del hébitat y de las
condiciones naturales de los roedores, €] agua, el alimento y el espacio
para la vivienda son los factores ambientales de mayor importancia para
la vida de los roedores en los arrozales.

Sin embargo y considerando que el agua y el alimento son factores
ambientales dificiles de controlar debido a su abundancia y a su
importancia como parte del cultivo, es el espacio fisico o la vivienda el
factor que técnicamente se puede manejar para evitar la proliferacion de
estas plagas en el cultivo de arroz y en las bodegas.

En condiciones de campo las pricticas de manejo consisten en la limpieza
de canales y diques enmalezados, renovacién de diques viejos,
destruccién de los residuos de cosecha en los lotes vecinos, manejo o
control de malezas en el cultivo y eliminacién de basuras o desperdicios
en los alrededores, destruyendo asf el habitat o zonas preferidas para la
construccién de nidos 0 madrigueras en los arrozales.

Otra prictica de manejo es la limpieza de los diques de riego, puesto que
ellos se constituyen en vivienda permanente de 1os roedores. La remocién
puede hacerse in situ mediante ¢l pase de rastras especiales que mueven
el suelo sin cambiar su ubicacién. La otra forma es ararlos y construirlos
de nuevo.

En el 4rea de bodegas la limpieza y aseo permanentes de las
instalaciones, un adecuado manejo del grano almacenado, la limpieza y
destruccién de basuras en los alrededores de las bodegas, contribuyen a
un correcto manejo cultural de las zonas de vivienda de los roedores,
evitando asf su proliferacién en estas 4reas.

Las trampas de golpe o trampas jaula son los instrumentos més utilizados
en el controt fisico de ratas en los arrozales y en los almacenamientos de
grano.

Para el uso adecuado se deben tener en cuenta dos factores fundamentales:

e  Ninguna trampa debe ser armada o preparada en la primera noche de
uso, debido a la neofobia que caracteriza a 1os roedores hacia todo
tipo de aparatos; las trampas pueden ser armadas en la segunda
noche, para darles la oportunidad a los roedores de “familiarizarse”
con estos equipos y aumentar asf su eficiencia, en relacién con el uso
que generalmente se les da desde el primer dia.
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Camparias
comunitarias

Control
integrado
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» El manejo y manipuleo de las trampas se debe hacer impregnando
estos aparatos con los productos alimenticios o ambientales a los
cuales estén acostumbrados los roedores.

Una forma de “enmascarar” es frotando las manos con vegetacién natural
de la zona con el fin de adquirir el olor mds familiar para las ratas en
estos sitios; otra forma es aplicando un poco de mantequilla de manf en
las manos para luego manipular las trampas, lo cual produce un olor de
mayor aceptacién por parte de los roedores.

Finalmente las trampas s6lo deben ser utilizadas durante dos o tres noches
en el mismo sitio, debido a que las ratas o ratones adquieren resistencia
hacia las trampas en donde han muerto otras ratas, raz6n por la cual se
recomienda lavarlas e instalarlas en lugares diferentes cada dos o tres
noches.

Ningiin programa de control logra los objetivos deseados si no se
involucra la participacién de las personas que directa o indirectamente
tienen que ver con el problema con roedores en los arrozales.

Educar y concientizar a los trabajadores de la importancia econémica y
social de llevar a cabo un programa de control de roedores es parte
fundamental del trabajo del coordinador del programa. Esta participacién
resulta en un mejor desarrollo de los trabajos en el campo, y les da mayor
continuidad y eficacia para alcanzar los objetivos deseados.

Finalmente, el conjunto de todos los procesos anteriormente mencionados
conforma el marco de todo el programa de manejo integrado de roedores
en el arroz y en el almacenamiento del mismo.

Durante el proceso de monitoreo el agrénomo o el agricultor deben
estudiar las medidas de control més apropiadas y econ6micas para el
manejo de la poblacién de roedores.

Cada situacién debe ser estudiada en particular con el fin de aplicar el
plan de manejo integrado teniendo como base el monitoreo.



Ejercicio 7.1 Descripcién de los métodos de control de
roedores

Objetivos »  Conocer y describir cada uno de los métodos de control de roedores
que hacen parte de un método integrado de roedores.

Recursos »  Tablas descriptivas de los productos

necesarios o
Diapositivas

*  Dibujos complementarios sobre predadores naturales y roedores

instruccicnes Después de observar una serie de tablas, diapositivas y dibujos sobre
predadores y roedores, se distribuird un cuestionario el cual deber4 ser
contestado en 30 minutos.
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Ejercicio 7.1 Hoja de trabajo

Responda en forma individual el siguiente cuestionario:

a. Mencione un raticida agudo y un raticida lento, anotando las
caracterfsticas de cada uno para su aplicacién en arrozales.

b. Mencione dos factores fundamentales en el manejo de trampas en el
campo.

c. Explique la importancia del control biol6gico en el manejo de las
poblaciones de roedores.

7-16



Ejercicio 7.1 Informacién de retorno

a. Raticida agudo: el fésforo de zinc tiene el problema de que causa
intoxicacién secundaria en especies silvestres no involucradas en los
dafios del arroz.

Raticida lento: Brodifacum: se debe aplicar en blogues parafinados
con el fin de evitar el problema de humedad en los arrozales.

b. Factores:
* Limpieza de la trampa.

¢ Armar la trampa al segundo dfa de haberla colocado en el
campo.

¢. Laimportancia del control biol6gico radica en el hecho de que los
predadores mantienen controlada una determinada poblacién de
roedores, y si se elimina el control biolégico, la poblacién de
roedores aumentaria,
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Resumen de la Secuencia 7
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El manejo integrado de roedores en arrozales y granos almacenados
comprende una serie de métodos, que deben ser manejados en forma
integrada para lograr su mayor eficiencia.

El control quimico se basa en el uso de raticidas agudos o de una dosis y
de raticidas lentos a base de anticoagulantes y presentados en polvo,
bloques parafinados y liquidos.

El control biol6gico consiste en la proteccion de la fauna benéfica o
predadores como bithos, culebras, gatos, perros y 4guilas. El conirol
cultural se basa en la limpieza y mantenimiento de los lotes de arroz, con
la eliminacidn de basuras, destruccion de residuos de cosecha y manejo
adecuado de las malezas en canales y bordes de los lotes.

El control fisico se puede realizar con el uso de trampas de golpe
instaladas en cantidades adecuadas en diferentes partes de los lotes; estas
trampas deben ser manejadas por personal capacitado y entrenado en el
manejo de roedores.

Todo programa de manejo de roedores debe realizarse con cooperacién
de la comunidad como parte integral de la solucién del problema y que
deben participar activamente en todas las labores del programa. La
campafia comunitaria debe estar complementada con un plan de
entrenamiento y capacitacion de las personas.

Todos estos métodos en conjunto constituyen el manejo integrado de
roedores en el arroz.
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Evaluacion final de conocimientos

Orientaciones
para el
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Al finalizar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizard
la evaluaci6n final de conocimientos. El propésito de ésta es conocer el
grado de aprovechamiento logrado por los participantes, 0 en qué medida
s¢ han cumplido los objetivos.

Una vez los participantes terminen la prueba, el instructor ofrecerd la
informaci6n de retorno. Hay dos maneras de manejar esta informacién:

1.

El instructor revisa las respuestas de los participantes, asigna un
puntaje y devuelve la prueba a éstos. Inmediamente conduce una
discusion acerca de las respuestas. Esta formula se emplea cuando la
intencion del instructor es hacer una evaluacién sumativa.

El instructor presenta las respuestas correctas a las preguntas, para
que cada participante las compare con aquellas que €l escribi6. El
participante se califica y el instructor recoge la informacién de los
puntajes obtenidos por todo el grupo. Enseguida conduce una
discusi6n sobre las respuestas dadas por los participantes, haciendo
mayor énfasis en aquellas en las cuales la mayorfa de los
participantes incurrieron en error. Esta formula se utiliza cuando la
intencidn del instructor es hacer una evaluacion formativa.

Tanto de una manera como de la otra, el instructor debe comparar el
resultado obtenido en la exploracién inicial de conocimientos con los de
la evaluacidn final y de esta forma determinar el aprovechamiento general
logrado por el grupo.



Evaluacion final de conocimientos

Instrucciones Esta evaluaci6n contiene una serie de preguntas relacionadas con

para el diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha

participante terminado. Tiene por objeto conocer el nivel obtenido en el logro de los
objetivos y estimar el progreso alcanzado por los participantes durante la
capacitacion.

Nombre:

Fecha:

1. jPor qué los roedores deben roer permanentemente?

2. De los tres factores ambientales necesarios para el desarrollo de las
ratas, ;cudl se puede manejar con labores culturales en los cultivos
de arroz?

3. Mencione los dos 6rganos de los sentidos més desarrollados en las
ratas.

4. ;Qué es monitoreo de roedores?
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Evaluacion final de conocimientos - Informacion de retorno

1. Deben roer constantemente ya que sus incisivos (superiores €
inferiores) tienen un proceso continuo de crecimiento en la parte
superficial y en el extremo. Si éstos presentan un crecimiento
excesivo, los imposibilitarfa para comer y morirfan por inanicién.

2. Laausencia o escasez de agua en el cultivo del arroz afecta el |
crecimiento y peso de las ratas, lo cual se refleja en problemas de
salud y debilidad de la poblacién de roedores, siendo presa fécil de
enemigos naturales. El control de fuentes de agua es un mecanismo
de manejo integrado que debe tenerse en cuenta en programas de
control de roedores en cultivos.

3. Los 6rganos de los sentidos m4s desarrollados en los roedores son el
gusto y el olfato.

4. El monitoreo de roedores consiste en llevar un registro permanente
de las actividades de éstos, como fndice de poblacién, permitiendo
saber en qué momento y lugar del cultivo se estdn presentando los
roedores, y asf poder aplicar medidas preventivas o técnicas de
control.

5. Las ratadas son comunes en arrozales debido generalmente a la
eliminacién de los enemigos naturales y a las condiciones ideales
que ofrece el cultivo, ademds de su alta capacidad de reproducci6n.

6. Cereal (grano o harina) %
Azicar 0o melaza 5%
Aceite (de mafz o soya) 5%

De acuerdo con las condiciones de cada region, la harina, el azdcar y
el aceite pueden variar en calidad y presentacién del producto, s6lo
deben estar en iguales proporciones y ofrecer la palatabilidad que se
busca con los cebos para los roedores.

7. Las trampas de golpe o de guillotina se deben colocar cada S m en
lfnea recta y atarse a una pequefia estaca numerada para su registro
posterior.
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10.

Los anticoagulantes bloquean la accién de la protrombina, 1o cual
produce hemorragias internas hasta cavsar la muerte del roedor.

Clorofacinona (Indandionas) y Bromadiolona (Hidroxicumarinas).

Si es conveniente, ya que se concientiza a la gente de la importancia
econémica y social de llevar a cabo un programa de control de
roedores. Asf se logra un mejor desarrollo de los trabajos en campo,
son m4s eficaces y se alcanzan los objetivos trazados.
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Anexo 1 Evaluacién del evento de capacitacién

Nombre del evento: Evento N2

Sede del evento: Fecha:

Instrucciones

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro.

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran
parte el mejoramiento de esta actividad.

La evaluacion incluye dos aspectos:
a) LaescalaO, 1,2, 3 sirve para que usted asigne un valor a cada una de las
' preguntas .
0= Malo, inadecuado.
1= Regular, deficiente.
2= Bueno, aceptable
3= Muy bien, altamente satisfactorio.

b) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el
puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS y deje en
blanco los aspectos que no aplican en el caso de este evento.

1.0 Evalde los objetivos del evento:
1.1 Segun hayan correspondido a las necesidades (institucionales y personales}
que usted traia LQPE@E

Comentario:
1.2 De acuerdo con su logro en el evento 0[1]2[3)
Comentario:
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2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

A-6

Evalie los contenidos del curso segun ellos hayan llenado los vacios

de conocimiento que usted trafa al evento. 0[{1]2]3
Comentario:

Evalle las estrategias metodoldgicas empleadas:

3.1 Exposiciones de los instructores 0]1({2]3
3.2 Trabajos en grupo 0/1;2|3
3.3 Cantidad y calidad de los materiales de ensefanza 0/1/2}3
3.4 Sistema de evaluacién 0{1(2{3
3.5 Practicas en el aula 01112(3
3.6 Practicas de campo/laboratorio 0/1|2]|3
3.7 Ayudas diddcticas (papelégrafo, proyector, videos etc) 0/1/2]3]
3.8 Giras/visitas de estudio 0/1(2]|3
Comentario:

Evalie la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo

actual o futuro 0i{1]2]3]
Comentario:

Evalle la coordinacién local del evento

5.1 Informacién a participantes 0]1[2]3]
5.2 Cumplimiento de horarios 0|1/2|3
5.3 Cumplimiento de programa 011/2]3
5.4 Conduccién del grupo 0/112]3
5.5 Conduccién de actividades 0(1]12]3
5.6 Apoyo logistico (equipos, materiales papeleria) 0]112]3
Comentario:

Evalle la duracién del evento en relacion con los objetivos propuestos

y el contenido del mismo 0[1]2]3]

Comentario:




7.0 Evalle otras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron
positiva o negativamente en el nivel de satisfaccién que usted tuvo
durante el evento

7.1 Alojamiento 0i1i{2|3
7.2 Alimentacion 01(2}3
7.3 Sede del evento y sus condiciones logisticas 0111213
7.4 Transporte 0[11]2]3

Comentario:

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejorar este evento.

8.1 Académicas (conferencias, materiales, practicas)
a.

b.

c.

8.2 No académicas (transporte, alimentacion, etc)
a.

b.

C.

ACTIVIDADES FUTURAS

9.0. ¢Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicacion
o la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo?
LEn qué forma?

10.0 ;Qué actividades realizara usted a corto plazo en su institucion para transferir
o aplicar lo aprendido en el evento?

11.0 ;De qué apoyo (recursos) necesitard para poder ejecutar las actividades de
transferencia o de aplicacidn de lo aprendido?
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Anexo 2 Evaluacién del desempeiio de los instructores’

Fecha

Nombre del instructor

Tema(s) desarrollado(s)

Instrucciones:

A continuacién aparece una serie de descripciones de comportamientos que se
consideran deseables en un buen instructor. Por favor, sefiale sus opiniones sobre el
instructor mencionado en este formulario, marcando una “X” frente a cada una de las
frases que lo describan.

Marque una X en la columna Sl cuando usted esté seguro de que ese comportamiento
estuvo presente en la conducta del instructor.

Marque una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observd ese
comportamiento.

Este formulario es anénimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones:

1. Organizacién y claridad
El instructor...
1.1 Presentd los objetivos de la actividad
1.2 Explicd la metodologia para realizar la(s) actividad(es)
1.3 Respetd el tiempo previsto
1.4 Entregd material escrito sobre su presentacion
1.5 Siguié una secuencia clara en su exposicién
1.6 Resumid los aspectos fundamentales de su presentacioén
1.7 Hablé con claridad y tono de voz adecuados
1.8 Las ayudas didacticas que utilizd facilitaron la comprensién del tema
1.9 La cantidad de contenido presentado facilitd el aprendizaje

@

O00DO0O0OO0O0O0CD
b
coo0C0Cc0C0O0O0O0Oo

2. Dominio del tema
2.10 Se mostré seguro de conocer la informacién presentada Q
2.11 Respondio las preguntas de la audiencia con propiedad a

o0

1 Parala tabulacién y elaboracién del informe acerca del desempefio de los instructores referirse al Anexo 3 en donde se
encuentran las instrucciones
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2.12 Dio referencias bibliograficas actualizadas

2.13 Relaciond los aspectos basicos del tema con los aspectos practicos

2.14 Proporciond ejemplos para ilustrar el tema expuesto

2.15 Centrd la atencién de la audiencia en los contenidos més importantes
del tema

3. Habilidades de interaccién

3.16 Estabiecié comunicacién con ios participantes

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos
de la audiencia

3.18 Inspird confianza para preguntarle

3.19 Demostré interés en el aprendizaje de |la audiencia

3.20 Establecié contacto visual con la audiencia

3.21 Formuld preguntas a los participantes

3.22 Invité a los participantes para que formularan preguntas

3.23 Proporciond informacion de retorno inmediata a las respuestas
de los participantes

3.24 Se mostré interesado en el tema que exponia

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema

4. Direccion de la practica? (Campo/Laboratorio/Taller/Aula)
La persona encargada de dirigir la practica...
4.26 Precisé los objetivos de la practica
4,27 Seleccioné/acondiciond el sitio adecuado para la practica
4.28 Organizo a la audiencia de manera que todos pudieran participar
4.29 Explicé y/o demostrd la manera de realizar la practica
4.30 Tuvo a su disposicién los materiales demostrativos y/o
los equipos necesarios
4.31 Entregé a los participantes los materiales y/o equipos necesarios
para practicar

O O0o0o2

000 o000 0 O

OO00OO

O

Q

4.32 Entregd a los participantes un instructivo (guia) para realizar la practica Q

4.33 Supervisod atentamente la préactica

4.34 Los participantes tuvieron la oportunidad de practicar
2

encargado del tama en referencia.

Q
Q

NO

o000 o000 0000 O (]

O

o000

Se evalda a la persona a cargo de la direccion de la practica. Se asume la direccién general de la misma por parte dal instructor
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Anexo 3. Evaluacion de los instructores

Instrucciones

Tabulacion de
datos y perfil
de desempeno

A-10

La evaluacion del instructor --en general, dirigida por €l mismo--
representa una informacién de retorno valiosa que le indica c6mo ha sido
percibido por la audiencia. El formulario que aparece en el Anexo 2
(Evaluacién del desempefio de los instructores) contiene un total de 34
ftems que se refieren a cuatro 4reas sobre las cuales se basa una buena
direccion del aprendizaje. Todo instructor interesado en perfeccionar su
desempefio deberfa aplicar a los capacitandos un formulario como éste.
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de
ellos tiene una participacion limitada, de dos horas o menos, serd
necesario aplicar -esta vez por parte del coordinador del curso- un
formulario m4s breve. En todos los casos la informacién recolectada por
este medio beneficiard directamente al instructor.

En la pagina A-13 se presenta una reproduccion de la hoja en que el
instructor o el coordinador del curso escribe los datos que se obtienen del
formulario de evaluacion de instructores mencionado anteriormente
(Anexo 2). Para esta explicacién vamos a asumir que ¢l formulario se ha
aplicado a un total de 10 participantes.

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera:

1. Porcada respuesta afirmativa se asigna un punto en la respectiva
casilla. Sabiendo que fueron 10 los que contestaron el formulario,
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis
puntos 0 menos, el instructor podria mejorar en ese aspecto.
Siguiendo el ejemplo, si el total de puntos para la primera fila de
“Organizacién y Claridad” es 90 (100%) y un instructor es evaluado
con un puntaje de 63 puntos (70%) indicarfa que ésta es un 4rea
donde puede mejorar.

2. Con base en los datos de la tabulacién se tramita el casillero central

de la hoja, para establecer el porcentaje obtenido por el instructor en
cada 4rea evaluada.

En las casillas de 100% anote el puntaje que se obtendria si todos los
participantes respondieran SI en todos los items. Para el caso de N = 10
tendrfamos:



100%
90
60
100
90

En las casillas Nimero de Puntos se anota el puntaje “real” obtenido por
el instructor en cada drea, por ejemplo:

100% No. puntos
90 45
60 40
100 80
90 60

Finalmente, se establece el porcentaje que el ndmero de puntos representa
frente al "puntaje ideal” (100%) y se escribe en las casillas de %.

Cuando n=10
100% No. puntos %o
90 45 50
60 40 67
100 80 80
90 60 67

3. Enlarejilla del lado derecho se puede graficar la informacién que
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se
puede indicar, con una linea punteada, el promedio de los puntajes
de los otros instructores en €l mismo evento de capacitacion:
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Este perfil le indicarfa al instructor un mejor desempeiio en
“habilidades de interaccién” y su mayor debilidad en la “organizacion y
claridad”. También le indicarfa que en las cuatro 4reas evaluadas su
puntaje es menor que €l promedio del resto de los instructores del mismo
evento.

4. El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y enviar el
informe, con carécter confidencial, a cada instructor. Asf, cada uno
podra conocer sus aciertos y las dreas en las cuales necesita realizar
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempefio como
instructor.

Una buena muestra para evaluar estd constituida por 10 participantes. En
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evaluar a cada
uno de los instructores. El grupo total puede asf evaluar a tres de ellos.
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Nombre del instructor:

Fecha:

Evaluacion de los Instructores*

Informe

Tema(s):

Desarrollado (s):

Organizacién y
Claridad

Conocimiento
del Tema

Habilidades
de Interaccién

Direccion
de la Practica

Comentarios del Coordinador

N %
100% Puntos % 1 2 3 4 100
1 2 3 4 5 -] 7 8 9

0
10 11 12 13 14 15 80
70

16 17 18| 19 20 21 2 23 24 25
60
26 27 28 29 30 31 32 33 34 50
40

%Puntos Perfil

*Promedio de Instructores se indica con una linea roja

.

Firma Coordinador Curso




Anexo 4 Preparacién de cebos parafinados
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Harina de maiz 90%
Azicar 0 melaza 5%
Aceite (de maiz o soya) 5%

Para la preparacion de cebos parafinados, se mezclan previamente los
materiales en las proporciones ya indicadas, incluyendo el raticida
(ingrediente activo) segan la concentracién recomendada por el
fabricante; el peso de esta mezcla equivale al 40% del total del cebo, al
cual se le agrega parafina derretida en una proporcién igual al 50% del
peso total del cebo, completando asi la mezcla definitiva.

La parafina se mezcla derretida, verificando que su temperatura esté
aproximadamente en 60°C para evitar el deterioro quimico del
ingrediente activo. Se debe realizar una buena mezcla para lograr la
homogenizacién de las partes.

El proceso de mezcla se hace sobre una bandeja metélica de 40x40 cm de
lado por 3 cm de altura; cuando la mezcla o pasta comience a enfriar se
corta en pequefios bioques o cuadros de 2x2 cm que luego son sacados de
la bandeja cuando estén frios y sean f4ciles de separar. En algunos pafses
ya se venden comercialmente los bloques parafinados listos para su uso.

Los bloques parafinados tienen la ventaja de resistir las condiciones de
humedad, evitan el ataque de hongos e insectos, y ademds pueden ser
transportados por los roedores a sus madrigueras; sin embargo tienen la
desventaja de la dificultad de preparacién y de los altos costos de los
materiales, especialmente de la parafina.




Anexo 5 Diapositivas que complementan la Unidad

SECUENCIA 1

1.1 Identificacién de los roedores domésticos (rata de tejado, rata
Noruega, ratén doméstico).

1.2 Dentadura (incisivos superiores e incisivos inferiores).
1.3 Rat6n doméstico Mus musculus.
1.4 Rata negra Rartus rattus.

1.5 Rattus novergicum

SECUENCIA 2

2.1 Basura de c4scaras de coco (alimento).

2.2 En lotes de arroz, construccion de madrigueras.

2.3 Zonas aledafias a lotes de arroz, construccién de madrigueras.

2.4 Roedores en canales de riego, hébitat propicio para la multiplicacion.
2.5 Basureros que sirven de vivienda para los roedores.

2.6 Madriguera, roedor.

2.7 Basureros albergan roedores.

2.8 Daifios de roedores en granos almacenados.

2.9 Cultivo de arroz, hdbitat ideal para roedores (agua, vivienda y
alimento).

SECUENCIA 3

3.1 Caja con cebo y con roedor.,

3.2 Roedor atrapado en un cultivo de arroz.

3.3 Tarro-trampa en un caballén de un lote de arroz.

3.4 Rutas de transito de los roedores.
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SECUENCIA 4

4.1 Daiios a costales en almacenaje en bodegas como medio de
transmisién de enfermedades a hombres y animales domésticos.

4.2 Daiios hechos por rocdores en plantas de arroz.
4.3 Primer plano de corte de plantas de arroz hecho por roedores.
4.4 Parches en cultivo de arroz por dafio causado por roedores.

4.5 Daifio en bodegas de almacenaje.

SECUENCIA 5§

5.1 Género Holochilus.
5.2 Género Sigmodon.
5.3 Género Oryzomys

5.4 Género Zygodontomis
5.5 Género Mus

5.6 Rattus norvegicum
5.7 Rattus rattus

5.8 Género Reithrodontomys

SECUENCIA 6
6.1 Caja - cebo
6.2 Monitoreo o colocacién en campo

6.3 Cebos en campo

SECUENCIA 7

7.1 Madriguera con cebo

7.2 Control biolégico con aves depredadoras
7.3 Roedor cerca a una trampa con cebo

7.4 Trampa con ratén capturado



7.5 Costales arrumados debidamente en una bodega
7.6 Lotes limpios

7.7 Canales limpios, evita que éstos se constituyan en vivienda para los
roedores

7.8 Canales limpios
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Anexo 6 Transparencias para uso del instructor

1. Flujograma para el estudio de esta Unidad
2. Objetivo terminal

3. Exploraci6n inicial de conocimientos - Informacién de retorno

SECUENCIA 1
1.1 Flujograma de la Secuencia 1

1.2 Vista lateral e inferior del crineo de una rata, destacando su
conformacidn dental.

1.3 Caracterfsticas de una rata trepadora (Rattus rattus) y caracteristicas
de una-rata de alcantarilla (Rattus norvegicus).

1.4 Cuadro comparativo de las caracterfsticas de rata negra (Rattus
rattus), rata noruega (Rattus norvegicus) y ratén casero (Mus
musculus).

SECUENCIA 2

2.1 Flujograma de la Secuencia 2

SECUENCIA 3
3.1 Flujograma de la Secuencia 3
3.2 Preparacidn de cebo no téxico

3.3 Jaula de malla para pruebas de aceptabilidad de cebos

SECUENCIA 4
4.1 Flujograma de la Secuencia 4

4.2 Daiio causado por las ratas al arroz.
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SECUENCIA 5

5.1
5.2

Flujograma de la Secuencia 5

Especies de roedores causantes de dafios al arroz

SECUENCIA 6

6.1
6.2

6.3
6.4
6.5

6.6

6.7

Flujograma de la Secuencia 6

Distribucién de las zonas de monitoreo en un cultivo de arroz,
especificando en el mapa las zonas segiin la incidencia de roedores
en un lugar y fecha especificos.

Tabla para monitoreo de roedores
Formulario general para monitoreo de roedores

Tipo de estructuras que pueden utilizarse como cajas-cebo para el
monitoreo y el control cor. raticidas de los roedores.

Tipos y formas de cebos para el monitoreo y control de los roedores
en campos de arroz o en bodegas de grano almacenado y trampa de
golpe o de guillotina.

Forma y lugar de colocaci6n de las cajas-cebo en las bodegas de
grano.

SECUENCIA 7

7.1 Flujograma de la Secuencia 7

7.2 Lista de raticidas agudos

7.3 Lista de anticoagulantes o téxicos lentos

7.4 Evaluaci6n final de conocimientos - Informacion de retorno
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