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Prefacio

En las dltimas décadas el Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, en colaboracién con los programas nacionales de investigacion
agricola, ha desarrollado tecnologifa para los cultivos de frijol, yuca y
arroz. Al mismo tiempo, el Centro contribuy6 al fortalecimiento de la
investigacin en los programas nacionales mediante la capacitacion de
muchos de sus investigadores. Como consecuencia, ahora existe en
América Latina un acervo de tecnologias superiores para los agricultores
y un nimero importante de profesionales expertos en 1os cultivos
mencionados.

También existe en nuestros paises latinoamericanos un gran niimero de
extensionistas dedicados a estos cultivos. Sin embargo, muchos de ellos
no han tenido la oportunidad de actualizarse en las nuevas tecnologias y,
por lo tanto, el flujo de ellas a los agricultores no ocurre con la rapidez y
amplitud requeridas para responder a las necesidades de mayor
produccién de alimentos y de aumento de los ingresos de nuestros
pueblos. Para superar esta limitacin, el CIAT ha fomentado redes de
capacitacién que ayudan a los extensionistas a actualizarse en las nuevas
tecnologias.

Las nuevas redes estdn integradas por profesionales expertos en frijol,
yuca o arroz, quienes aprendieron métodos de orientacion del aprendizaje
para la capacitacién de otros profesionales, y quienes estdn provistos de
ayudas diddcticas para facilitar el aprendizaje: Unidades de Aprendizaje,
una de las cuales es la presente.

Hasta ahora se desarrollaron tres redes de capacitacion; en el proceso de
su transformacion de especialistas agricolas en “capacitadores” de
profesionales agrfcolas, elaboraron estas Unidades de Aprendizaje.
Creemos que ellas son instrumentos dindmicos que esperamos sean
adoptados por muchos profesionales, quienes hardn ajustes a sus
contenidos para adecuarlos a las condiciones locales particulares en que
serdn usados.

Hasta ahora las Unidades pasaron exitosamente la prueba de su uso.
Pero s6lo con el correr del tiempo veremos si realmente habrdn servido
para que la tecnologfa haya llegado a los agricultores, mejorando su
bienestar y el de los consumidores de los productos generados en sus
tierras. Con el ferviente deseo de que estos beneficios se hagan realidad
entregamos las Unidades para su uso en las redes y fuera de ellas.




En el desarrollo metodolégico de las Unidades y en su produccion
colaboraron muchas personas ¢ instituciones. A todas ¢llas nuestro
reconocimiento; especialmente a los nuevos capacitadores, a los
dirigentes de sus instituciones y a los cientificos del CIAT.

Un particular agradecimiento corresponde a la sefiora Flora Stella
Collazos de Lozada por su eficaz y eficiente transcripcién de los
originales.

Hacemos un claro reconocimiento de la labor de direcci6n de la estrategia
de formaci6n de capacitadores, realizada por Vicente Zapata S., Ed. D., y
de las correspondientes actividades de capacitacidn de las cuales surgi6 la
seric de Unidades de Aprendizaje para la Capacitacion en arroz.

Finalmente nuestro agradecimiento al Banco Interamericano de
Desarrollo que financi6 el Proyecto para la Formacién de Capacitadores,
incluyendo la produccion de estas Unidades.

Gerardo Hibich

Director Asociado de Relaciones Institucionales
CIAT



Caracteristicas de la audiencia

La presente Unidad de Aprendizaje estd disefiada para capacitar en el
cultivo de arroz con riego a los profesionales universitarios
independientes, o de instituciones publicas o privadas, que se desempefien
COmo extensionistas, asistentes 0 asesores técnicos. Ellos poseen
conocimientos generales sobre el cultivo, pero precisan actualizacién para
ejecutar una labor m4s eficiente y acertada.

Por las caracterfsticas técnico-practicas de la presentacion del contenido,
se aspira a que esta Unidad constituya el material de apoyo para las
personas que una vez capacitadas y concientizadas, transfieran los nuevos
avances agricolas disponibles y la tecnologia apropiada a técnicos y
productores.

A pesar de que los materiales de aprendizaje tienen el nivel requerido
para la audiencia citada, el instructor puede realizar los cambios
convenientes en funcién de las necesidades de otras audiencias, tales
como profesores de educacion media y superior, otros técnicos de
extensi6n y asistencia técnica, productores avanzados lideres en el cultivo
del arroz, asi como estudiantes de pregrado y posgrado; con la adecuada
codificacién de la informaci6n, ellos pueden resultar altamente
beneficiados con el aprendizaje de la Unidad.



Instrucciones para el manejo de la Unidad

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el drea
arrocera de Venezuela, por lo cual, en ella se hace referencia especifica a
ese contexto geogréafico y a los agroecosistemas comprendidos en dicha
regién. Las personas interesadas en emplear este material para la
capacitacion en otras regiones o paises deberdn realizar los ajustes
necesarios, tanto en el contenido tedrico como en aquellas partes que se
refieren a los resultados de la investigacién local.

El contenido de la Unidad se distribuye en tres secuencias
instruccionales, con sus respectivos recursos metodoldgicos y materiales
de apoyo, con el fin de facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para
optimizar su utilidad sugerimos tencr en cuenta las siguientes
recomendaciones.

Antes de usar la Unidad cercidrese de que sus componentes (paginas de
contenido, diapositivas y transparencias) se encuentren en buen estado y
con la secuencia adecuada; familiaricese con ellos; asegtirese de contar
con el equipo necesario para proyectar las diapositivas y transparencias;
compruebe su buen funcionamiento; ponga en prdctica los recursos
metodolégicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda llevar
a cabo todos los eventos de instruccion (preguntas, respuestas, ejercicios,
presentaciones, etc.); prepare los sitios y materiales que necesite para las
prdcticas de campo y finalmente asegirese de tener a mano todos los
materiales necesarios para la instruccion.

Durante e] uso de la Unidad tenga siempre presente que 1os participantes
en el curso son los protagonistas de su propio aprendizaje, por lo tanto,
animelos a participar activamente; revise continuamente ¢l flujograma de
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con
el fin de asegurar su cumplimiento; evite las discusiones personales
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de la Unidad;
escriba las observaciones que, segun su criterio, permiten mejorar el
contenido y la metodologia de la Unidad; haga énfasis en los objetivos
especificos para aumentar la concentracion de la audiencia; centre la
atenci6én de los participantes en los puntos principales y en la relacion que
tienen todos los subtemas con el objetivo terminal de la Unidad.

Para desarrollar cada secuencia, el instructor discutiré los objetivos
especificos, luego expondr4 el contenido técnico e introducird las
prdcticas y ejercicios en ¢l aula y en el campo.



A los participantes se les hard una evaluacién formativa y al final del
taller se realizar4 la evaluacién sumativa.

Después de usar la Unidad cerciérese de que todos sus elementos queden
en buen estado y en el orden adecuado; obtenga informaci6n de retorno
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a
las inquietudes de la audiencia y haga las preguntas que considere
convenientes. Insista en la consulta de la bibliograffa recomendada y en la
bisqueda de informacién mds detallada sobre los temas del contenido que
hayan despertado mayor interés en la audiencia. Finalmente, después de
transcurrido el tiempo necesario, evalde la forma en que se estd
realizando el manejo integrado de artrépodos plaga en el cultivo del arroz
en Venezuela, en la zona de influencia de quienes recibieron la
capacitacién; sus aplicaciones en los lotes de los productores le indicardn
su utilidad y el grado de aprendizaje obtenido.



Flujograma para el estudio de esta Unidad’

Expectativas de
aprendizaje

Exploracién inicial de
conocimientos

Dinamica de grupo

{

Objetivo terminal ( Identificar, evaluar y manejar las principales plagas de arroz,
aplicando los fundamentos del Manejo Integrado de Plagas en el
cultivo del arroz con riego.

Ejercicio 1.1

Secuencia 1

Reconocimiento de artrépodos plaga y
enemigos naturales.

’Eescripcién y biologia de las
principales plagas

Practica 1.1

Reconocimiento de artrépodos plaga y
enemigos naturales en el campo.

Practica 2.1

Secuencia 2

J— Reconocimiento de los danos

Descripcién del dafo y
evaluaciones

Préactica 2.2

Evaluacion de artrépodos plaga

Secuencia 3

’Iﬁanejo de los artrépodos
plaga

Practica 3.1

Formulacion de recomendaciones

Final de
conocimientos

Evaluacién Del evento

Del instructor

1/ El flujograma muestra la secuencia de pasos que sl instructor y la audiencia deben dar para lograr los
objetivos.



Dinamica de grupo

Objetivo

¢/ Aplicar una técnica de juegos para adultos que permita un primer

nivel de acercamiento e interaccién entre los participantes, como
ejercicio introductorio que incluya criterios afectivos y
cognoscitivos, preparando al grupo para que proceda a realizar el
ejercicio de presentacion.

Denominacion del juego: Las definiciones

Materiales: Tarjeta de papel o cartulina, de 3 x 5 pulgadas

Tiempo estimado: 30 minutos

Participantes: Se espera sea un nimero par. En caso de ser

impar el instructor debe ingresar al juego para
completar los pares

Ubicacidon de los participantes

Deben estar colocados en sus puestos de trabajo (mesas), los cuales
se disponen en forma circular o rectangular en la sala de
conterencias.

Instrucciones al conductor del juego

1.

Informar a los participantes que se va a desarrollar un juego
introductorio, en donde aplicardn criterios afectivos y cognoscitivos.

2. Escribir en el rotafolio el nombre del juego.

3. Indicar que se van a repartir tarjetas en las cuales no deben escribir
sus nombres {anonimato).

4. Indicar que ¢l tema sobre el cual traten los participantes es de su
libre escogencia, es decir, el tema es libre.,

Procedimiento

1. Entregar dos tarjetas a cada participante.

2. En una de las tarjetas, cada participante redactard una pregunta con

criterios afectivos o cognoscitivos, que debe iniciarse con la palabra:
QUE ES..., colocando al final de la pregunta el signo de
interrogacion, sin escribir la respuesta.




El tiempo para redactar la pregunta es de un (1) minuto, al cabo del
cual se recogen las tarjetas.

En la otra tarjeta, cada participante redactard una respuesta,
igualmente con criterios afectivos o cognoscitivos, que no debe ser
la de la pregunta que acaba de formular. La respuesta debe
redactarse de tal forma que se inicie con la palabra: ES... Para ello se
recomendard pensar una pregunta (QUE ES...), y proceder a escribir
solamente la respuesta (ES...).

El tiempo para redactar la respuesta es de un (1) minuto, al cabo del
cual se recogen las tarjetas.

Los grupos separados de tarjetas de preguntas y respuestas, son
barajados por el instructor o por dos participantes seleccionados; a
continuacién se reparien a cada participante una tarjeta de pregunta y
una tarjeta de respuesta.

Para la lectura de las tarjetas, se pide al parlicipante que esté en uno
de los extremos de los puestos de trabajo que lea la pregunta que
tiene en la tarjeta, y luego al participante que se encuentre en el
extremo opuesto, que lea la respuesta que tiene en su respectiva
tarjeta, y asf se continila por pares opuestos de ubicacion de los
participantes, hasta completar todo el juego de tarjetas elaboradas.

A medida que se sucedan las preguntas y respuestas, el instructor
puede hacer comentarios pertinentes si lo estima procedente, o bien
solicitar a los participantes comentarios cortos.

El ejercicio lo termina el instructor agradeciendo la activa
participacion y reconociendo el esfuerzo afectivo y cognoscitivo.
Debe hacer notar que durante el curso, las definiciones y conceptos
serdn tratados de manera clara y exacta, tal como se espera el
dominio del lenguaje téenico.



Expectativas de aprendizaje

Orientacion
para el
instructor

Para lograr la correlacién de las expectativas de cada participante con las
de sus compafieros y con las del instructor, respecto al contenido de esta
unidad en funcién de los objetivos de capacitacién, el instructor
organizard una dindmica grupal, que incluye la formacion de pequefios
grupos, la entrega de un formulario, presentacién de los participantes y
orientacién sobre las expectativas de la audiencia respecto al evento.

El instructor formard pequefios grupos de 4 a 5 personas, de acuerdo con
el ultimo nimero de la cédula de identidad. En caso de que un grupo no
quede completo, o exceda su cantidad, se completardn o formardn otros
grupos segiin sea el caso. Se les entregard el formulario de Exploracién
de Expectativas.

Los pequefos grupos asf formados, se reunirdn de inmediato
distribuyéndose en el drea o local de trabajo durante 20 minutos.
Responderédn las preguntas del formulario en forma individual, y al
terminar compartirdn sus respuestas. Seleccionardn entre el grupo a un
relator que hard un resumen de las expectativas del grupo y elegirdn un
nombre para su grupo.

Con base en las presentaciones realizadas por los relatores, el instructor
discutirg en un rotafolio la informacién presentada. Cuando todos los
relatores hayan hecho su presentacion, el instructor procederd a indicar
cudles expectativas:

¢+ Coinciden plenamente con los objetivos de la Unidad
*  Tienen alguna relacién con los objetivos de la Unidad

»  Serefieren a otros aspectos de la capacitacién que no han sido
considerados en la Unidad




Expectativas de aprendizaje

Instrucciones
para el
participante

10

El cuestionario que se presenta a continuacién tiene como objetivo
correlacionar sus expectativas con las de sus compafieros y con los
objetivos de la Unidad. Cuando haya contestado a las preguntas refinase
con sus compafieros de grupo, comparta con ellos las respuestas y
nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo.

Tiempo: 20 minutos

Nombre:

Fecha:

Edad:

Nivel académico:

Institucién o Entidad:

Responsabilidad actual en su trabajo
O Investigacién
[ Extensién
U Docencia
U Administracién

] Otros

Tipo de relacién que tiene con el cultivo de arroz:

productor Q investigador
docente a agroindustria
asistencia técnica U Otra:

a
Q




(Cudl es su interés en obtener capacitacion sobre el manejo integrado
de plagas en el cultivo de arroz?

¢+ Qué dificultades ha encontrado usted en la aplicacion o
recomendacion de alguna medida de manejo integrado de plagas?

(Ha elaborado algun plan de manejo de plagas? Explique.

11



Exploracién inicial de conocimientos

Orientacién
para el
instructor

12

A continuacién se presenta un cuestionario con una serie de preguntas
que tienen relacién con el contenido técnico de la Unidad. Al contestar
estas preguntas se espera lograr en los participantes una evaluacién de
conocimientos sobre los temas principales de la Unidad.

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el
instructor dar4 las respuestas correctas sin entrar en mayores detalles o
explicaciones sobre el por qué de las respuestas.

Al finalizar el estudio de 1a Unidad se har la evaluacion final de
conocimientos para comparar los resultados con la exploracion inicial. De
esta manera se podré tener una indicacién sobre €l progreso logrado por
los participantes.



Exploracién inicial de conocimientos

Instrucciones
para el
participante

Responder este cuestionario le ayudars a conocer cuidnto sabe acerca de
los aspectos mds importantes de esta Unidad. Una vez que 1o haya
respondido, podrd comparar los resultados que obtenga con los que le
presente el instructor y estimar los conocimientos con que inicia ¢l
estudio de este tema.

Tiene 30 minutos para resolver el cuestionario.

Nombre:

Fecha:

A continuacion aparece una serie de preguntas que tienen por objeto
determinar el nivel de conocimientos de los participantes sobre el tema
que se va a tratar. Usted deber4 responder las preguntas en forma
individual y de manera clara y sencilla. Esta prueba es exploratoria y a la
vez beneficiard al participante; no tendré calificacién alguna y
dnicamente servird para que el instructor oriente el proceso de
capacitacion.

1. Identifique en la serie de diapositivas que se le mostrardn, los
artrépodos plaga que son de importancia econémica en el arroz,
subrayando la respuesta correcta.

a. Spodoptera frugiperda, Mocis sp., Panoquina sp.
* b. Tibraca limbativentris, Oebalus griseus, Nezara viridula
C. Schizotetranychus oryzae, Aphis sp., Tetranychus urticae

d. Tagosodes cubanus, Hortensia sp., Tagosodes orizicolus

2. Mencione los dafios que usted conozca que son producidos por
artrépodos plaga en el cultivo del arroz.

13
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3. (De las técnicas de muestreo de artrépodos-plaga utilizadas en el
cultivo del arroz, cudles conoce usted?

4. Mencione los métodos de manejo de artrépodos-plaga utilizados en
el arroz, que usted conozca.

5. {Cudles especies de enemigos naturales de los artrépodos plaga del
arroz puede identiticar usted?

6.  Por qué considera usted que es importante el manejo integrado de
plagas en ¢l cultivo del arroz?

7. Mencione algunas pricticas para el manejo integrado de plagas
utilizadas en ¢l arroz.




Exploracidn inicial de conocimientos - Informacién de retorno

Orientacién Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestionario,
para el el instructor procede de la siguiente manera:
instructor 1. Presenta las respuestas correctas (rotafolio, acetato o impreso).

2. Permite que los participantes comparen sus respuestas con las que €1
ha presentado.

3. Discute brevemente las respuestas sin profundizar demasiado en
cada una de ellas.

Para hacer mds dindmico este ejercicio, los cuestionarios s¢ pueden
intercambiar entre los participantes y revisarse. El instructor puede hacer
un conteo del mimero de individuos que contestaron acertadamente a
cada una de las preguntas. De esta manera el instructor puede conocer en
qué medida un mayor 0 menor nimero de participantes posee un
conocimiento previo acerca de los diferentes tépicos por tratar.

Es también recomendable que el instructor tenga a disposicién de los
participantes las referencias bibliogrdficas especificas (texto, capitulo,
pédgina) en las que se fundamentan las respuestas.
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Exploracidn inicial de conocimientos - Informacién de retorno

Compare las respuestas con las que le proporcionar el instructor.

1. a.
b.
d.

2. o

16

Spodoptera spp. en su estado larval, presenta en su cabeza una
“Y” invertida.

Oebalus ypsilongriseus, cuerpo de coloracién marrén claro;
presencia de escutelo con tres manchas amarillas en tridngulo.

Schizotetranychus oryzae, cuerpo oval-alargado de coloracion
verdosa, sin alas ni antenas y tiene 4 pares de patas.

Tagosodes orizicolus, adulto de coloracién amarilla y no
presenta el punto negro en la parte posterior.

La larva del gusano cogollero, Spodoptera frugiperda, ocasiona
dafios al follaje. La larva en sus primeros estadios de desarrollo
se alimenta de la epidermis de 1a hoja raspdndola, luego se

“alimenta del borde de 1a hoja.

El insecto sogata (Tagosodes orizicolus) es vector del virus de la
hoja blanca y causa daiio mecédnico al follaje (amarillamiento).
Este dafio ocurre cuando se presentan altas poblaciones del
insecto o las variedades de arroz son susceptibles a su ataque.

El chinche, Oebalus ypsilongriseus, ocasiona el vaneamiento
cuando se alimenta del grano de arroz en estado lechoso, y
causa el manchado del grano cuando se alimenta de éste en
estado pastoso, provocando asf pérdidas en rendimiento.

El gorgojo acuético, Lissorhoptrus sp., en su fase de adulto,
causa daiios tipicos al follaje que consisten en un raspado en las
hojas, en forma de cicatrices longitudinales; las larvas, por su
parte, se alimentan del sistema radical, lo que impide un
desarrollo adecuado de las raices y ocasiona amarillamiento en
las plantas. '

Las larvas del insecto, Diatraea saccharalis, perforan los tallos
del arroz en los entrenudos superiores. Cuando atacan plantas
que inician la floracién pueden dar lugar a la aparici6n de
paniculas blancas, vanas y erectas.

Los 4caros producen un moteado de la ldmina foliar.



a. Red entomoldgica: se utiliza para plagas voladoras o en sus
fases inmaduras que se encuentran en el follaje; también para
artr6podos benéficos independientemente del tamafio de éstos.

b. D-VAC: es un método absoluto que recoge todos los insectos
presentes en el cultivo.

c. Muestreo con cuadros: permite evaluar el dano o las plagas
terrestres.

" d.  Observacién directa: permite muestrear plagas que no son
recogidas por la red, como los 4caros.

e. Muestreador de rafces: usado para muestrear plagas que atacan
las rafces (por ejemplo larvas de gorgojo).

f. Trampas de luz: indican el grado de actividad de los insectos
que son atraidos por la luz, pero no indican la densidad de
poblaci6n de la plaga.

Control quimico
Control cultural
Control etoldgico

Control genético del insecto

a. Beauveria, agente patdgeno de Lissorhoptrus sp.

b. Telenomus spp., parasitoide de huevos de Spodoptera
frugiperda.

c. Coleomegilla maculata, Cycloneda sanguinea e Hippodamia
convergens. Depredadores de Spodoptera frugiperda.

d. Apanteles sp. y Euplectrus sp., parasitoides de Spodoptera
frugiperda.

e. Nomuraea, agente patdgeno de Spodoptera frugiperda.

f.  Trissolcus sp.

17
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Es una alternativa para reducir el uso excesivo de plaguicidas
quimicos.

Se reducen los costos de produccién, ya que el precio de los
plaguicidas aumenta constantemente.

Permite que la fauna benéfica esté presente.

Se reduce la posibilidad de que plagas potenciales se conviertan
en principales.

Disminuye el riesgo de intoxicaciones quimicas en personas y
animales.

Disminuye la acumulacién de residuos t6xicos en suelo, agua y
aire.

Es una adecuada manera de gerenciar la reduccion de plagas de
importancia econémica ¢n el cultivo.

Permite decidir el tipo de técnica apropiada para controlar las
plagas presentes en el cultivo.

Variedades resistentes o tolerantes. Segin el grado de
resistencia varfa la severidad del daiio.

Control de malezas. Eliminacién de los hospedantes alternos.

Manejo de la ldmina de agua. Crea condiciones inadecuadas
para la plaga.

Utilizacion racional de insecticidas. Aplicacién de plaguicidas
de acuerdo con un umbral de accién.

Evaluacion de enemigos naturales. El determinar la poblacién
de enemigos naturales nos da una idea del porcentaje de control
natural que puede existir.

Utilizacién de mechurrios. Algunas plagas son atraidas por la
luz y de esta forma se realiza un control.



Objetivos

Terminal

Especificos

Una vez concluida la Unidad, los participantes estardn en capacidad de
identificar, evaluar y manejar las principales plagas del arroz, aplicando
los fundamentos del manejo integrado de plagas en el cultivo de arroz
con riego.

v

Identificar por lo menos tres de los principales artr6podos plagas
principales y sus fases de desarrollo, en muestras de coleccién o en
condiciones de campo, en las diferentes zonas arroceras de
Venezuela.

Diferenciar el dafio de por lo menos tres artrépodos plaga de
importancia econémica del arroz, de acuerdo con sus hébitos
fitéfagos en condiciones de campo.

Evaluar la poblacién y el dafio mediante técnicas de muestreo
apropiadas para cada plaga.

Describir los principales métodos de manejo de plagas utilizados en
el cultivo del arroz.

Identificar los enemigos naturales mds importantes de por 1o menos
tres artrépodos plaga principales del cultivo del arroz.

Analizar la importancia del manejo integrado de plagas en el cultivo
del arroz.

Formular recomendaciones con base en los principios de manejo
integrado de plagas.
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Introduccion

20

El arroz es un cultivo de importancia econdmica en Venezuela,
especificamente en los Estados Gudrico y Portuguesa que son los
principales productores de esta graminea; en ellos se encuentra ¢l 85% del
drea cultivada.

Al igual que otros cultivos, el arroz no escapa a los problemas
ocasionados por los artr6podos-plaga, las enfermedades, las malezas y los
de orden nutricional, lo que incide en la disminucién del rendimiento.
Antes de tratar de controlar a los artrépodos-plaga, debemos aprender a
convivir con ellos, realizar un manejo inteligente de nuestros recursos y
pensar no sélo en funcién econémica, sino también en funcién ecolégica.

Desde hace afios se ha venido insistiendo en la necesidad de la
integracion de todas las técnicas de manejo, comenzando con la
prevencion del problema al emplear semilla certificada, practicas
agronémicas, etc. hasta la aplicacién del control quimico;
infortunadamente en este tipo de control se ha concentrado casi que
exclusivamente el manejo de las plagas.

Hasta el momento sélo una minima parte de la poblacién de arroceros ha
tomado conciencia del problema y aplica lo recomendado, porque asi 1o
desea y tiene los medios necesarios; ademds, tanto estos agricultores
como los técnicos sienten la necesidad de manejar el problema de manera
integral.

El manejo integrado se debe realizar considerando que es necesario
obtener los mdximos rendimientos con costos minimos de produccién;
para esto se requieren suficientes conocimientos acerca de la correcta
identificacién de la especie, de su biologfa, de la interaccién cultivo-
plaga, de los sistemas de muestreo para cada plaga, asf como de la manera
de establecer niveles de dafio econ6mico y del comportamiento de los
organismos que regulan las poblaciones plaga (parasitoides, predatores,
entomopatdgenos, etc.).

La acertada aplicacion del manejo integrado de plagas (MIP), no sélo
pretende minimizar los costos de produccion, sino ademd4s preservar el
ambiente, los controladores biol6gicos de las plagas y principalmente la
salud del hombre y de todos los demads seres vivos.
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Descripcion y biologia
de las principales
plagas



Contenido

Pdgina
INFOIMACION ...veeiercireeeeare e e e s s ee e e sae e eraesne s sanes 1-9
*  Fit6fagos de la 1afZ ......cccooccevimvvvrininininiinceecicsecnn e 1-9
»  Lissorhoptrus sp. (Coledptera: Curculionidae) ................ 1-9
*  Dyscinetus sp. (Coledptera: Scarabaeidae) ..............c..... 1-10
o Fit6fagos del tallo.....ccooovveereieiiien vt e 1-11
*  Rupela albinella (Cramer) (LepidOptera: Pyralidae) ...... 1-11
*  Diatraea saccharalis (Fabricius)
(Lepidoptera: Pyralidae).......cccccovvvevviiiniiinciiniiinecccnen, 1-11
*»  Tibraca limbativentris (Stal)
{(Hemiptera: Pentatomidae).........cccovcvrrvirvnnreeiiniiininnane 1-14
¢ Fit6fagos del follaje......ccoovviviverecnirieinieeniranne e 1-14
*  Tagosodes orizicolus (Muir) (=Sogatodes oryzicola)
{(Homéptera: Delphacidae).......oooceovevciiiiiiniiiiiiinees 1-14
*  Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
{Lepiddptera: Noctuidae) .....cccveeiiieiniiniiiiieeeceee s 1-15
*  Hydrellia sp. (Diptera: Ephydridae) .........cccooeeiiienenns 1-17
¢ Schizotetranychus spp. (Acariformes: Tetranychidae) ... 1-18
*  Nimphula depunctalis (Guenée)
(Lepidoptera: Pyralidae) ........c.ccccovveveniiiienicvnnicnnnienn, 1-20
» Fitofagos de la panfcula..........ccooviiiiiiiiininnnnienreseeen e 1-21
*  Qebalus ypsilongriseus (Degeer)
(Hemiptera: Pentatomidae) ..., 1-21
BibHOZIAfia ..ooocveieiiiiii et 1-23

1-3




Ejercicio 1.1 Reconocimiento de artrpodos plaga
y €nemigos NAtUIales ........ccovvveeviieiininenecnennns preeeeeeaneneresrens 1-25

*  Objetivos
*  Recursos necesarios
»  Instrucciones
*  Hoja de trabajo
* Informacién de retorno
Préctica 1.1 Reconocimiento de artrépodos plaga
y enemigos naturales en el Campo ......cccceveciinicciinncnnennn, 1-28

*  Objetivos

*  Recursos necesarios

¢ Instrucciones

* Hoja de trabajo

* Informaci6n de retorno

Resumen SECUENCIA 1 ..ouvereieeiieireecvriveriierrerrernssssssrrsernsseseseraases 1-32



Flujograma Secuencia 1

Descripcion y biologia de las principales plagas

Objetivos |dentificar por lo menos tres de los principales artropodos plaga y
su desarrollo, en muestras de coleccion o en el campo, en las

diferentes zonas arroceras de Venezuela.

Fitéfagos de laraiz
Fitofagos del tallo
Fitéfagos del follaje
Fitofagos de la panicula

Contenido

Bibliografia
Ejercicio 1.1 4 Reconocimier_lto de artrépodos
plaga y enemigos naturales

. Objetivo

. Recursos necesarios

. Instrucciones

. Hoja de trabajo

. Informacién de retorno

( Practica 1.1 i ("Reconocimiento de artropodos
plaga y enemigos naturales en el

campo

. Objetivo

. Recursos necesarios

. Instrucciones

. Hoja de trabajo

. Informacion de retomo

Resumen

Secuencia 1

1-5



Objetivo

Al finalizar el estudio de la presente
secuencia el participante estard en
capacidad de:

Identificar por 10 menos tres de los
principales artrépodos plaga y su
desarrollo, en muestras de coleccién o en
el campo, en las diferentes zonas
arroceras de Venezuela,
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Informacion

Fitéfagos de la
raiz

Lissorhoptrus sp.
(Coledptera:
Curculionidae)

Son artrépodos plaga que atacan las primeras etapas de desarrollo del
cultivo, afectando las rafces y la base de la planta. Se caracterizan porque
en su fase dafiina habitan en el suelo, aunque también pueden atacar el
follaje.

Es conocido cominmente en Venezuela como “gorgojo acudtico”. El
adulto suele vivir en la interfase suelo-agua.

Huevo

Los huevos blancos, cilindricos, con los extremos redondeados y de un
tamaifio aproximado de 1 mm son colocados bajo la epidermis de las
rafces principales. El perfodo de incubacién dura en promedio 7 dfas.

Larva

Es blanca lechosa, carece de patas (dpoda) y mide entre 6-12 mm
aproximadamente; la cabeza es de color marrén claro y muy pequeifia en
relacion con el cuerpo. La duracién en estado larval es de 30 dfas.

Pupa

Es blanca y mide aproximadamente 3 mm de largo; aparece en un saco de
seda en una celda ovalada hecha de barro y adherida a las rafces del arroz.
En estado pupal dura entre 5-14 dfas.

Adulto

Este gorgojo presenta una coloracién marrén grisdcea y estrias
longitudinales en el dorso y mide aproximadamente 3 mm de largo; la
cabeza es de forma esférica. El aparato bucal tiene forma de pico y lo
utiliza para raspar la epidermis de las hojas; la hembra también lo usa
para hacer una cavidad donde coloca los huevos.

Ciclo biolégico

El ciclo de vida de Lissorhoptrus sp. de huevo a adulio es de 28-35 dias
aproximadamente. Presenta una metamorfosis completa (Holomet4bola),
los demds estadios se detallan en la Figura 1.1.



LARVA
4 - Estados

£

.. PUPA
) 5-14 dias

HUEVOS
8 dias

Figura1.1.  Ciclo biolégico de Lissorhoptrus sp.

Dyscinetus sp. Es conocido comiéinmente como “‘coco juijuao”; su presencia en arroz y
(Coledptera: en otros cultivos es ocasional durante la época lluviosa.
Scarabaeidae) Adulto

Es un coco negro con rayas en las alas, mide 11-13 mm de largo. Es de
hé4bito nocturno y lo atrae la luz. Durante el dia se protege en galerfas,
cuyas entradas pueden observarse en el suelo.

Huevo, larva y pupa

Se les encuentra en el suelo. La informacién sobre las fases inmaduras de
esta plaga es escasa.
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Fitéfagos del
tallo

Rupela albinella
(Cramer)
{Lepiddptera:
Pyralidae)

Diatraea
saccharalis
(Fabricius)
(Lepidoptera:
Pyralidae)

En este grupo de artrépodos plaga se incluye a los barrenadores y a los
insectos fit6fagos que causan dafio al tallo. Estas plagas se hacen
presentes desde el inicio del macollamiento hasta la floracién del arroz.

Este insecto es considerado como una plaga secundaria en las zonas
arroceras de Venezuela. Presenta metamorfosis completa y se encuentra
en el cultivo durante casi todo el afio, dependiendo de las condiciones
ambientales.

Huevos

Los huevos recién puestos son de un color amarillento torndndose casi
negros antes de la eclosién. Los huevos son lisos, ovalados, estdn
protegidos por escamas depositadas por la hembra y son colocados en
masa.

Larva

La larva mide de 25 a 30 mm de longitud cuando alcanza su mdximo
desarrollo; es lisa, de color blanco amarillento y presenta una linea
longitudinal de color marrén claro en el dorso. Su cabeza es pequeiia y
rojiza.

Pupa

La pupa se encuentra dentro del tallo perforado en un capullo de seda
blanca.

Adulto

El adulto es una mariposa blanca brillante; Ia hembra tiene una longitud
promedio de 4 cm y presenta una raya de color naranja en el dltimo
segmento abdominal. La longitud promedio del macho es de 3,2 cm.

Ciclo bioldgico

El ciclo bioldgico es de 54 a 76 dias; sufre metamorfosis completa
(Holometdbola), los demds estadios se detallan en la Figura 1.2.

Es conocido con los nombres de taladrador de la cafia de azicar,
barrenador del tallo y diatraea. Este insecto se presenta durante la época
del macollamiento a la floracién y se encuentra distribuido
geogrdficamente en la zona agroecoldgica de Calabozo, Estado Gudrico.



ADULTQOS
5 - 8 dias

HUEVQOS
7 dias

LARVA
35 - 50 dias

PUPA
7 - 12 dias

Figura1.2.  Ciclo biologico de Rupela albinelia.

Huevos

Los huevos son ovalados, planos, miden alrededor de 1 mm y son
colocados en masas en forma imbricada. Recién puestos presentan una
tonalidad crema torndndose rojizos al acercarse la eclosion.

Larva

La larva completamente desarrollada puede medir de 25 a 35 mm; posee
tres pares de patas tordcicas y cinco pares de patas abdominales. La
cabeza es pardo oscura y el cuerpo de color crema con una serie de
puntos oscuros. En cada uno de los segmentos del cuerpo tiene cuatro
bandas ovaladas de color gris oscuro dispuestas en forma de trapecio, de
las cuales sale un pelo o seta.
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Pupa

La pupa es de forma alargada y color marrén claro; mide de 10-20 mm de
longitud. El estado pupal transcurre dentro del tallo.

Adulto

La hembra es una mariposa de color crema y de habito noctumo. Se
caracteriza por las estrias bien marcadas de las alas y por los palpos
extendidos a manera de pico corto. El tamaifio de la mariposa varfa de 20-
26 mm.

Ciclo biolégico

El ciclo biolégico es de 35 a 53 dfas, sufre metamorfosis completa
(Holometdbola); los dem4s estadios se detallan en la Figura 1.3.

ADULTOS
4 - 6 dias

.....
Ay P

7

DA

A7

6
PUPA (' LaRva
8 - 14 dias [# 1825 dias

‘.\\\\“-‘_--—_———"”’//”{é?
ﬁr

Figura 1.3 Ciclo biolégico de Diatraea saccharalis.
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Tibraca
limbativentris
(Stal) (Hemiptera:
Pentatomidae)

Fitéfagos del
follaje

Tagosodes
orizicolus (Muir)
(=Sogatodes
oryzicola)
(Homoptera:
Delphacidae)

1-14

Es conocido como chinche marrén o de la espiga; entre los chinches que se
encuentran en el arroz es la de mayor tamario.

Huevos

Son cilindricos, de aproximadamente 1 mm de largo por 0,8 mm de
didmetro, y su color varfa de verde cuando estd recién puesto a marrén al
acercarse la eclosién.

Ninfa
Su color varfa de amarillo a verde y de blanco a marrén oscuro.
Adulto

Tiene el cuerpo cubierto de una coraza en forma de escudo; mide unos 13
mm de largo por 7,5 mm de ancho; el dorso es de color castafio claro y la
parte ventral marrén oscuro. La cabeza es puntiaguda y el pronoto
engrosado.

Este es un grupo de artrépodos plaga que ataca ¢l follaje en el cultivo del
arroz.

El insecto sogata es vector del virus de la hoja blanca y ocasiona dafio
directo 0 mecénico a las plantas. Es de hibito sedentario y ficilmente
arrastrado por el viento. Se considera una plaga de importancia
econdémica en los arrozales con riego en el agrosistema de Calabozo,
Estado Gudrico.

Huévos

Los huevos son ligeramente curvados y miden de 0,5 a 0,7 mm;
inicialmente son transparentes y luego toman una coloracion blancuzca.
La hembra oviposita en hileras haciendo incisiones sobre la nervadura
central de la hoja. Puede llegar a colocar de 4 a 11 huevos en cada
incision.

Ninfa

Inicialmente presenta una coloracién blanca-verdosa con franjas negras a
lo largo del cuerpo y a medida que avanza su desarrollo se torna de un
color amarillo intenso. Es 4ptera (sin alas) y pasa por cinco mudas o
instares.



Adulto

El macho tiene una longitud de 2 a 3 mm,; es de color castaiio,
oscureciéndose hacia la zona del ano, y presenta una banda blanca en la
cabeza; 1a hembra tiene una longitud de 3 a 4 mm y es de color amarillo.

Ciclo biolégico

El ciclo biolégico para los machos es de 14 dfas aproximadamente y para
las hembras de 40, Figura 1.4. T. orizicolus tiene metamorfosis
incompleta (hemimetdbola): huevo-ninfa-adulto.

ADULTOS
24 - 36 dias

hembra

ADULTOS
14 - 24 dias "
macho 15 dias

Figura1.4.  Ciclo biolégico de Tagosodes orizicolus.

Se le conoce comiinmente como barredor, trozador, cortador, tierrero,

Spodoptera rosquilla y gusano ejército. Es plaga importante en diferentes cultivos,
frugiperda (J.E.

Smith) Huevo

(Lepidéptera:

Son de forma esférica y se encuentran agrupados en masas sobre la
lamina foliar o el tallo del arroz o malezas, cubiertos de escamas
provenientes del cuerpo de 1la hembra. Recién puestos presentan una
coloraci6n blanca amarillenta; posteriormente se tornan marrén rojizo
debido al inicio del desarrollo embrionario.

Noctuidae)
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Larva

Mide aproximadamente 3,5 cm de longitud; cuando alcanza su mdximo
desarrollo es de color marrén verdoso, el cual puede variar segiin el
alimento ingerido. En la parte dorsal presenta tres bandas que van desde
la cabeza hasta el extremo del abdomen. Tiene una figura en forma de
“Y” invertida en la cabeza, tres pares de patas tordcicas y cinco pares de
patas abdominales.

Pupa
Es de color marrén oscuro, s¢ encuentra en el suelo y mide 12-20 mm.
Adulto

Es una mariposa que tiene una envergadura alar de 3,5 cm; el térax y
abdomen son pubescentes, ambos de color ceniza. Las alas anteriores son
de color pardo oscuro, con manchas irregulares bastante pronunciadas en
el macho. Las alas traseras son de color claro y uniforme.

Ciclo biologico
El ciclo bioldgico es aproximadamente de 28 dias y tiene una

metamorfosis completa; los demds estadios se detallan en la Figura 1.5.

ADULTOS HUEVOS
10 - 12 dias 3- 5 dias

6 - 10 dias LARVA
15 - 26 dias

Figura1.5  Ciclo biol6gico de Spodoptera frugiperda.
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Hydrellia sp.
(Diptera:
Ephydridae)

El adulto es una mosca pequeiia, de comportamiento hidrofflico (que
busca o prefiere el agua) y las larvas son minadoras de hojas de
gramineas. En América Latina se han reportado tres especies: H. griseola,
H. wirthi y H. deonieri.

Huevos

Son blancos, estriados, alargados, de aproximadamente 0,5 mm de
longitud por 0,2 mm de ancho. La hembra los coloca individualmente en
la haz de las hojas que se encuentran més cerca del agua. El perfodo de
incubacidn es de 4 a 8 dias.

Larva

Es alargada, blanquecina y 4poda; puede llegar a medir hasta 2 mm y
presenta en su extremo anterior un 16bulo caracteristico que constituye la
cabeza. El desarrollo larval dura de 8 a 10 dias.

Pupa

La pupa, de aproximadamente 2 mm de longitud, se localiza en el interior
de la mina en el parénquima foliar y en la vaina de la hoja; es de
coloracién blanca-amarillenta. El desarrollo pupal dura 8 dias
aproximadamente.

Adulto

Es una mosca que mide de 2 a 3 mm de largo y de 3 a 4 mm de
envergadura. Su cuerpo es negro opaco y las alas transldcidas. Las
moscas pueden observarse durante el dfa realizando vuelos cortos entre
las plantas o sobre la superficie del agua. Su tamaifio y color hacen que se
confunda con otros dipteros cominmente encontrados en los arrozales.

Ciclo biologico

Tienen una metamorfosis completa: huevo - larva - pupa - adulto, en un
perfodo que va de 13 a 94 dfas, dependiendo de las condiciones
ambientales de cada zona (Figura 1.6).
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ADULTOS
3 -4 meses

Schizotetranychus
spp. (Acariforme)
(Tetranychidae)
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HUEVOS
4 - 8 dias

A7 LARVA
g‘iﬁf 8 -10 dias

Figura1.6  Ciclo bioldgico de Hydrellia spp.

Es necesario destacar que la Acarologfa se desarrollé como una rama de
la Entomologfa, por ello utiliza muchos de sus términos, pero con
significados diferentes en algunos casos.

Los 4caros del género Schizotetranychus spp. estdn asociados a las
gramineas en diversas partes del mundo. A diferencia de los insectos, los
dcaros son de la clase Arachnida; su cuerpo no presenta divisiones
externas reconocibles como las de los insectos y arafias, por tanto carecen
de antenas y alas; durante la fase juvenil (larva) los 4caros tienen tres
pares de patas y cuatro en sus fases de ninfa y adulto,

Especies presentes
En Venezuela se reconocen dos especies de dcaros en el cultivo de arroz:

*  Schizotetranychus oryzae Rossi de Simons, 1966. El idiosoma
(cuerpo) es de forma alargada, adelgazdndose hacia atr4s, y de una
coloracion verdosa con manchas de color anaranjado rojizas.



La hembra tiene una longitud cercana a las 450 micras y el macho a

las 360 micras (incluyendo el rostro o natosoma).

*  Schizotetranychus paezi Alvarado y Fréitez, 1976. El cuerpo es de
forma oval, alargado, de apariencia lisa y de coloracién verde, con
manchas laterales verde oscuro. La hembra tiene una longitud de
aproximadamente 490 micras y el macho de 360 micras (incluyendo
¢l natosoma). El idiosoma de S. paezi es el doble de ancho que el de

S. oryzae.

Ciclo de vida

El ciclo de vida comprende las fases de huevo (esférico, de coloracion de
blanquecina a anaranjada), larva (de tres patas), ninfa (cuatro pares de
patas; perfodos de reposo denominados proto, deuto y teliocrisalida), y
adulto cuatro pares de patas (hembra y macho). Desde huevo hasta adulto
el ciclo comprende unos 14 dfas, y el perfodo de oviposicién otros 14
dias, para un ciclo promedio de vida de 4 semanas, lo cual representa
generaciones sobrepuestas. Las posturas son individuales y cada hembra

pone de 30 a 50 huevos durante su ciclo de vida (Figura 1.7).

Tela

Las colonias de dcaros se establecen en ambas caras de la [4mina foliar,

con presencia de tela formada por hilos de seda.
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Figura 1.7 Ciclo biolégico de Schizotetranychus spp.
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Nimphula
depunctalis
(Guenee)

(Lepiddptera:

Piralidae)
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S. oryzae produce tela mds compacta que S. paezi, para cubrir sus
colonias; la tela de S. paezi es mds bien escasa, porque el volumen de su
cuerpo no le permite aprovechar las depresiones de la ldmina para cubrir
con eficiencia sus colonias y ademds es mds activo.

Es conocido con los nombres de gusano de estuche del arroz y oruga del
arroz. En Asia presenta una amplia distribucién geogréfica, en Sur
América se ha encontrado en Argentina, Brasil, Colombia, Uruguay y
Venezuela. Es una plaga de poca importancia econémica.

Huevos

Los huevos son colocados, en una o dos hileras adyacentes, sobre la
ldmina foliar y eclosionan a los 3 dfas.

Larva

La larva completamente desarrollada puede llegar a medir 22 mm, es de
color verde claro y 1a cabeza de color marrén; es de habito semiacuético.
El desarrollo larval dura 22 dfas aproximadamente.

Pupa

La pupa es de forma alargada y de color marrén; estd envuelta en un
cilindro hecho de hojas.

Adulto

Es una mariposa pequeiia, de 15 mm de envergadura alar, blanca, con
puntos oscuros en las alas anteriores y posteriores. Su vuelo corto y
rasante no contribuye mucho a su dispersion. Es de hdbito nocturno y la
atrae la luz.

Ciclo biolagico

El ciclo bioldgico es de 32 a 37 dias y tiene metamorfosis completa
(Holometdbola) (Figura 1.8).



Fitéfagos de la Las plagas que atacan al cultivo en esta fase de desarrollo son insectos
panicula chupadores que afectan el rendimiento y la calidad del grano.

PUPA @ '

Figura 1.8 Ciclo biolégico de Nimphula depunctalis

Oebalus Se le da el nombre de “chinche hediondo” por el olor desagradable que
ypsilongriseus emana.

(Dege:er) Huevos

(Hemiptera:

Pentatomidae) Los huevos, de color verde, son colocados en masa en hileras dobles,

Cuando se acerca la eclosion se tornan rojos oscuros. Tienen forma de
barril y miden cerca de 1 mm de largo y 0,7 mm de ancho. La incubaci6n
dura entre 4-5 dias.

Ninfa

Es de forma ovalada y recién eclosionada es de color marrén oscuro,
aclardndose en estadios sucesivos. Presenta dos puntos negros en el
abdomen que es rojo. Los estadios ninfales duran entre 15-18 dfas.
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ADULTOS
63 - 79 dias

1-22

Adulto

Es de color marrén claro con el cuerpo en forma de escudo. Sobre el
escutelo tiene manchas amarillas. Mide cerca de 10 mm de largoy 5a 6
mm de ancho. La cabeza es pequeiia, hipognata y triangular. El adulto
vive entre 63 y 79 dfas.

Ciclo bioldgico

Presenta metamorfosis hemimetdbola. La duracién del ciclo es
aproximadamente de 21 a 30 dfas. Los demds estadios se detallan en la
Figura 1.9.

4 -5 dias

d | | 3 -;,,9
;‘i 7 ’ ’i (s
NINFA en estado joven
avanzado

Figura 1.9.  Ciclo biolégico de Oebalus spp. Metamorfosis:
hemimetabola
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Ejercicio 1.1 Reconocimiento de artrépodos plagay
enemigos naturales

Objetivos

Recursos
necesarios

Instrucciones

v

)

0O 00 0 o0 d

Identificar los principales artrépodos plaga del cultivo de arroz en
Venezuela, con ayuda de muestrarios entomolégicos.

Reconocer los enemigos naturales méds importantes de por lo menos
tres plagas del cultivo.

Muestrarios entomol6gicos que contengan los diez artrépodos plaga
mds importantes del arroz y los principales enemigos naturales.

Lupas de mano
Estereoscopios
Cajas petri

Agujas de diseccién
Hoja de trabajo

Anexo 6

Una vez obtenida la informacién bdsica de la secuencia, se reunirdn
grupos de cuatro participantes para reconocer en el muestrario del
laboratorio, fos principales artrépodos plaga y enemigos naturales del
arroz en Venezuela,

Los datos correspondientes a cada artrépodo se anotardn en las hojas de
trabajo suministradas por el instructor.
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Ejercicio 1.1

Hoja de trabajo 1

Grupo No.

Nombre del artrépodo

Comun Cientifico

Breve descripcion morfoldgica
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Ejercicio 1.1 - Informacién de retorno

Grupo No.
Nombre del artrépodo
Comun Cientifico Breve descripcion morfoldgica
Gorgojito de agua  Lissorhoptrus sp. Adulto; 3 mm de largo, color café grisaceo, con

tonalidades mas oscuras en el dorso.

Sogata Tagosodes orizicolus Ninfas: dpteras, de color blanco verdoso o amarillo
intenso con franjas negras a lo large del cuerpo,
Adulto: hembras de color amarillo y de mayor
tamano que el macho que es negro.

Cogollero Spodoptera frugiperda Larvas: una “Y" invertida en la cdpsula encefdlica.
Barrenador del tallo  Diatraea saccharalis Larvas: color crema con cabeza oscura.

Arafia de mandibulas Tetragnatha sp. Abdomen alargado, mandibulas mas largas que el
largas cefalotérax, color café claro o amarillo verdoso.

Patas largas siempre extendidas.
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Practica 1.1

Reconocimiento de artrépodos plagay
enemigos naturales en el campo

Objetivos

Recursos para
la practica

Instrucciones
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v

O 0000 0 o000

Colectar e identificar por lo menos tres artr6podos-plaga presentes en
un campo de arroz.

Reconocer por 1o menos un enemigo natural que se encuentre
cominmente ¢n un campo de arroz.

Red entomoldgica

Lupas de mano

Bolsas plésticas
Muestreador de larvas
Cedazos de diferente tamafio
Muestrario de artrépodos
Lote de arroz

Botas

Hoja de trabajo

Anexo 6

Se formarén grupos de cuatro participantes.

A cada grupo se le entregard una red entomoldgica, bolsas pldsticas,
muestreador de rafces y frascos cianurados.

Se asignard un 4rea para cada grupo dentro del lote.

Se procederd a muestrear en el lote; cada participante realizaré cinco
pases dobles de red (en total ¢l grupo hard 20 pases dobles) y
tomarén dos muestras de raices.

Cada participante colectard su muestra en una bolsa plastica
previamente identificada.

Una vez colectadas todas las muestras, el grupo se reunird y realizard
la identificacién de las especies encontradas llenando la Planilla 1.




La identificacién de los controladores biologicos se hard
simultdineamente y se colocardn en la Planilla 2.

Al finalizar la prédctica los grupos hardn un cuadro resumen en el
rotafolio, para intercambiar opiniones entre 10s grupos y el
instructor.
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 1

Planilla 1
Grupo No.
Nombre de la plaga Fase de desarrollo Breve descripcion morfolégica
Planilla 2
Grupo No.
Enemigo natural Plaga que afecta
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Practica 1.1 - Informacion de retorno

Planilla 1
Grupo No.
Nombre de la plaga Fase de desarrollo Breve descripcion morfolégica
Sogata Ninfas Apteras, color crema, lineas
oscuras a lo largo del
Cuerpo
Chinches Adultos Color marrén. En la parte
anterior de las alas puntos
de color amarillo oscuro
Mocis Larvas Color naranja con bandas
longitudinales oscuras sobre
el dorso
Planilla 2
Grupo No.

Enemigo natural

Plaga que afecta

Argiope spp.

Euplecthrus

Sogata ( Tagosodes orizicolus), adultos de lepidoptera (Mocis,
Spodoptera frugiperda)

Loritos verdes (Hortensia y Draeculacephala)

Parasitoide de larvas de Spodoptera frugiperda
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Resumen Secuencia 1

1-32

El cultivo de arroz es afectado por ataques de artrépodos plaga. El primer
paso en la aplicacion de un manejo integrado de plagas es la
identificacion de las especies problema que se presentan. El conocimiento
de estas especies se logra mediante la descripcién de cada una de ellas y
del estudio de sus ciclos biolégicos.

Los insectos y 4caros de importancia econémica en el cultivo, han sido
clasificados segin el 6rgano vegetal o parte de la planta que atacan de la
siguiente manera: a) fit6fagos de la raiz; Lissorhoptrus sp. y Dyscinetus
sp., b) fit6fagos del tallo: Rupela albinella, Tibraca limbativentris,
Diatraea saccharalis y Nimphula depunctalis; c) fit6fagos de follaje:
Spodoptera frugiperda, Tagosodes orizicolus, Hydrellia sp.,
Schizotetranychus oryzae y 8. paezi;, y d) fitéfagos de la panicula:
Oebalus ypsilongriseus. De cada uno de ellos se ha hecho una descripcién
que permite identificarlos y se ha especificado su biologfa.




Secuencia 2

Descripcion del daio
y evaluacion
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Flujograma Secuencia 2

Descripcion del darfio y evaluacion

Diferenciar el dafio de por lo menos tres plagas de importancia

econdmica en el arroz.
* Evaluar la poblacion y el dafo mediante técnicas de muestreo

apropiadas para cada plaga.

Objetivos

Evaluacién
Descripcion del dafo

Contenido

Bibliografia

I 4
( Practica 2.1 )_"' Reconocimiento de los dafios
. Objetivo

. Recursos necesarios
. Instrucciones

. Hoja de trabajo

. Informacion de retormo

. 4
< Practica 2.2 ) Evaluacion de artrépodos plaga
. Objetivo

. Recursos necesarios
. Instrucciones

. Hoja de trabajo

. Informacion de retorno

Resumen
Secuencia 2




Objetivos

Al finalizar el estudio de la presente
Secuencia el participante estard en capacidad
de:

Diferenciar el dafio de por 1o menos tres

plagas de importancia econémica en el arroz.

Evaluar la poblacién y el dafio mediante
técnicas de muestreo apropiadas para cada

plaga.
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Informacion

Evaluacion

Una de las bases de un programa de Manejo Integrado de Plagas (MIP),
es la evaluacion precisa de los artrépodos asociados al cultivo del arroz;
de ahi que el muestreo tenga una gran importancia. La utilizacién de
técnicas sofisticadas y de alta precisién como el D-Vac puede tener
dificultades de adopcién por la mayoria de quienes se enfrentan a este
proceso. Estas técnicas de muestreo son costosas, requieren tiempo para
completarlas y en su mayoria son usadas como medio de calibracién de
técnicas indirectas de muestreo y en programas de investigacion,

Dentro del concepto del MIP, muestreo significa inspeccionar algunas
plantas o dreas del campo y estimar qué estd sucediendo en todo el lote.
La intensidad y el tipo de muesireo dependen del propdsito de la muestra
(investigacién o extensioén) o de quien la tome. La edad del cultivo y la
hora de evaluaci6én pueden afectar la precisién del método ya que la
temperatura y los estados de desarrollo del cultivo afectan la actividad de
los insectos. Las unidades de muestreo pueden ser expresadas en términos
de insectos/planta, insectos/metro cuadrado, insectos/pase de red,
porcentaje de infestacién o dafio y otros. Sin embargo, todas estas
unidades pueden ser convertidas a densidad por hectdrea si sabemos la
densidad de siembra y el drea muestreada (Anexo 4).

El método de muestreo debe ser eficiente, rdpido, confiable y de fécil uso
¢ interpretacion. En arroz se han utilizado muchos métodos de muestreo,
entre ellos:

* Inspeccidn visual de las plantas
* Red entomolégica

*  D-Vac

+  Cuadro o marco

*  Muestreo de raices

A continuacidn se describirdn los métodos de muestreo mds utilizados ¢n
Venezuela.



Muestreo con red
entomoldgica

Mediante red o malla entomoldgica se evalda la poblacidn de artrépodos
presentes en un momento dado; para ello se recorre el drea por muestrear
en forma diagonal, borduras o zig-zag, tomando 20 puntos de muestra en
un 4rea de 5 a 10 ha (Figura 2.1). La forma diagonal es la que ofrece
mayor precisién y menor variabilidad.

/ | -~ - 7’
R l Y4
| / -7
| 4T s
7 I - 7/
// | 7/
-
/ b -
"4 -
DIAGONAL BORDURAS ZiG ZAG
Figura2.1.  Formas de muestreo en el campo.

;,Como se maneja
la red?
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El movimiento debe ser pendular a lado y lado de quien la manipule (180
grados). Una vez terminado el mimero de pases acordado se da un rdpido
movimiento de torsién del mango, para que el aro y la tela cierren el paso
de los insectos y/o se sacude al aire para que éstos se localicen al fondo
de la bolsa (Figura 2.2). Los artrépodos recolectados se introducen en una
bolsa pldstica o en un frasco con veneno para su posterior identificacion y
conteo. No todos los insectos pueden ser colectados con la red. Larvas de
barrenador del tallo, minadores, 4caros, ardcnidos e insectos que atacan la
raiz deben ser colectadas por otros medios (numerales 2.1.3; 2.2.2.1). En
el Anexo 5, se describe la forma de hacer una red entomolégica.



Muestreo de area

Muestreo de
larvas

Figura 2.2 Movimiento de torsién del mango

Para el muestreo de drea se utilizan los cuadros 0 marcos, que son
instrumentos de una drea dada que se utilizan para evaluar las
poblaciones de insectos o evaluar €l dafio que ocasionan.

Se construye un marco de madera o alambre de dimensiones
preestablecidas (0,25 m x 0,25 m; 0,50 m x 0,50 m; 6 | m x 1 m) el cual
se lanza al aire en diferentes sitios al azar; el nimero de lanzamientos va
a depender del tamaiio del lote por muestrear y la precision que se quiera.
Ademds se pueden contar los individuos en igual 4rea, o estimar el
porcentaje de plantas afectadas/drea. Luego se estima la poblacién de la
plaga por unidad de muestreo.

Se utiliza para muestrear larvas de Lissorhoptrus sp. El muestreador tiene
dimensiones especfficas que permiten comparar la densidad de larvas con
trabajos previamente reportados en la literatura. EI muestreador y sus
dimensiones se presentan en la Figura 2.3.
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Figura2.3 Muestreador de larvas de Lissorhoptrus sp.

Las muestras de rafz se colocan en bolsas pldsticas para posteriormente
lavar las raices y contar las larvas y las pupas. Para ¢l lavado de las raices
se utilizan cedazos de diferentes tamaios (40 y 60 mallas) a través de los
cuales se¢ lavan las raices con agua a presion. Las larvas y pupas
permanecen en el cedazo que es parcialmente sumergido en una solucidn
salina saturada que permite que las larvas floten. Ver Figura 2.4.



Descripcion
del dano

Fitdiagos de la
raiz

Lissorhoptrus sp.
(Coledptera:
Curculionidae)

- 40 Malias
60 Mallas

Figura2.4.  Separacion de larvas Lissorhoptrus sp.

Son insectos que se encuentran en el suelo, haciendo dafio a la raiz, sin
indicar esto que no ataquen o estén presentes en otra estructura de la
planta.

En Venezuela esta plaga fue reportada en 1975 como plaga secundaria;
sin embargo afio tras ano se ha ido diseminando hacia difercntes drcas
arroceras del pais, pasando a ser plaga de gran importancia econdmica.
En otros paises este género es considerado una plaga de gran importancia
econdmica. En Venezucla s¢ desconoce la identidad taxonémica de la
especie. Expertos consideran que es una especie nueva, ain por describir.

En la fase adulta se alimenta del follaje y deja cicatrices blancas
longitudinales paralelas a la nervadura central, especialmente en la haz de
la hoja.
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Dyscinetus sp.
(Coledptera:
Scarabaeidae)

Fitéfagos del tallo

Rupela albinella

2-14

(Cramer)
(Lepiddptera:
Pyralidae)

El daifio principal lo producen las larvas al alimentarse del sistema radical.
El dafio a la rafz se refleja en un amarillamiento de la planta y retraso en
el crecimiento. Las larvas se empiezan a detectar entre 8-10 dfas después
del establecimiento de los adultos en las parcelas.

Para la evaluacién del adulto se vsa la red entomoldgica, con ella se
recorre el campo en forma diagonal, tomando 20 puntos de muestreo, 1o
que puede variar segin el tamafio del lote por muestrear. Se tiene
establecido como umbral de dafio econémico 4 adultos/pase doble.

La evaluacion de larvas es diferente a la de adultos. Para el muestreo de
larvas se utiliza un muestreador de raiz y larvas (Figura 2.3). Se
seleccionan 10 puntos de muestreo de acuerdo con el tamafio del lote. El
muestreo debe hacerse de tal forma que incluya bordes y a veces el centro
del lote, 0 sea un muestreo en diagonal. Este insecto tiene preferencia por
los bordes y 4reas con baja densidad de plantas, por tal razén el muestreo
diagonal es mds preciso. Para cada punto se indica el nimero de larvas
por muestra. El umbral de dafio econémico es de 6 larvas por muestra, se
deben tomar por lo menos 10 muestras por lote, pero el nimero puede ser
mayor en lotes de gran extension.

Esta plaga es de incidencia ocasional y se presenta inicamente durante el
periodo lluvioso, Tanto larvas como adultos pueden alimentarse de las
raices de la planta, pero el adulto es el que ocasiona dafio de importancia.
El dafio puede observarse ¢n forma localizada en el campo, pocos dias
después de la germinacin; la presencia del insecto se caracteriza por la
aparicién de agujeros en el suelo, plantas secas cafdas y plantas con la
hoja central amarilla.

Para hacer la evaluacién se utiliza el cuadro de muestreo de drea,
haciendo observaciones en un metro cuadrado de suelo; el nimero de
muestras dependerd del drea por evaluar. El umbral de daiio econémico es
de un (1) adulto por metro cuadrado.

Existe controversia sobre la importancia econémica de esta plaga. No se
ha encontrado relacién entre la densidad del insecto y las reducciones en
rendimientos. Sin embargo, en altas densidades puede causar dafio a la
planta.



Tibraca
fimbativentris
(Stal} (Hemiptera:
Pentatomidae)

Diatraea
saccharalis
(Fabricius)
(Lepidéptera:
Pyralidae)

Los adultos aparecen en los arrozales a partir de los 30 dias de edad del
cultivo. Su presencia se puede detectar mediante la instalacién de trampas
de luz que atraen a los adultos durante la noche.

El estado daiiino de este insecto es la larva. Al eclosionar, la larva
desciende hasta la base de la planta donde hace una perforacion para
introducirse en el tallo, ocasionando debilidad, amarillamiento y
marchitez de la planta.

El muestreo de adultos de la “novia del arroz” se hace con la red o malla
entomoldgica. Las larvas s6lo se observan al hacer un corte longitudinal
del tallo donde la larva vive y se alimenta. En algunos casos en que la
larva ha emergido del tallo es posible observar ¢l orificio de salida o
excremento de la larva. Cabe mencionar que en ninguna de las zonas
arroceras de Venezuela se practica control alguno, debido al eficiente
control biol6gico que existe.

Conocida como “chinche” marr6n o de la panicula aparece
esporddicamente en los arrozales; actualmente su dafio no es de
importancia econdmica.

Tanto los adultos como las ninfas al alimentarse de la parte inferior del
tallo, ocasionan su estrangulamiento, obstruyéndose asf el paso de la
savia, lo que provoca el secamiento del tallo, condicién conocida como
“corazén muerto”. Ademds pueden causar la aparicién de paniculas
blancas.

La evaluacion para Tibraca, se hace mediante conteo directo, porque es
comun encontrarla en la parte inferior de la macolla, escondida entre los
tallos.

El adulto de Diatraea aparece en los arrozales a partir de los 30 dfas de
edad del cultivo. Se puede detectar la presencia de este taladrador
instalando trampas de luz, puesto que los adultos son atrafdos por éstas
durante la noche.

El dafio es causado por el estado larval. La larva inicialmente se alimenta
de hojas tiemas y posteriormente se localiza entre los entrenudos
superiores donde se alimenta del tejido esponjoso y destruye el punto de
crecimiento, lo que produce corazones muertos (tallos jévenes que se
secan y mueren). Cuando atacan en el momento en que se inicia la
floracién causan el dafio conocido como paniculas blancas, vanas y
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Fitéfagos del
follaje

Tagosodes

orizicolus (Muir)

(=Sogatodes
oryzicola)
(Homéptera
Delphacide)

Spodoptera

frugiperda (J.E.
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Smith)
(Lepidéptera:
Noctuidae)

erectas, las cuales al ser haladas se desprenden ficilinente. Estas no deben
ser tomadas como indicativo de accién de control, porque al momento de
observar el dafio es muy tarde para aplicar control quimico. El dafio se
diferencia del de Tibraca porque esta iltima causa estrangulamiento y
Diatraea saccharalis no.

Tanto la ninfa como el adulto se alimentan de la planta, ocasionando dos
tipos de dafio:

*  Dafio mecdnico: al hacer perforaciones a la hoja y el tallo para
succionar la savia y ovipositar. Este dafio se caracteriza por la
marchitez y eventual produccién de fumagina y secamiento de las
plantas en casos de alta poblacién del insecto.

»  Daflo indirecto: la sogata es vector del virus de la hoja blanca. Los
sfntomas aparecen como 4reas cloréticas o como lesiones tipicas de
un mosaico, forméndose manchas de color amarillo paralelas a la
nervadura central.

La época para realizar el muestreo va desde ¢l estado de plédntula hasta el
inicio de la floracin y se hace con la red entomoldgica. Se toman 10 - 20
muestras en puntos diferentes por cada 10 ha, efectuando 10 pases dobles
por punto; se cuenta el nimero de sogatas adultas o ninfas y se compara
con el umbral de accién.

El umbral de acci6n es de 20-25 adultos o ninfas por pase doble de red en
arrozales de 50 dias, y en plantas mds jévenes (menores de 50 dfas) 15
adultos o ninfas por pase doble de red.

La larva en sus primeros instares se alimenta de la epidermis de la hoja,
ocasionando un raspado que se observa como manchas transparentes o
esqueletonizacion. Las larvas de mayor tamafio se alimentan del borde de
la hoja y pueden llegar a destruir toda la planta cuando los ataques son
severos. Este insecto causa mayor daiio al cultivo en la etapa de pldntula.
En ocasiones aparece en plantas maduras, ocasionando poco daiio.

La evaluacién de este insecto se hace con una red entomoldgica; se deben
completar 50 pases dobles de red en lotes de 5-10 ha. Usualmente el
ataque se observa en los bordes, causado por larvas migratorias.



Hydrellia sp.
(Diptera:
Ephydridae)

Schizotetranychus
spp. (Acariformes:
Tetranychidae)

Campos con malezas son, por lo general, més atacados y deben ser
evaluados con mayor frecuencia.

Estas evaluaciones se deben hacer semanalmente, entre los 5-30 dfas de
edad del cultivo. El umbral de acci6n es de 8 larvas por pase doble de
red.

La larva es ¢l estado daiiino del insecto; al eclosionar perforan la cara
superior de la [4mina foliar y penetran en ella, formando una “mina” o
galerfa que usualmente se proyecta hacia el dpice de la hoja, paralela a las
nervaduras. Posteriormente la hoja afectada se marchita dependiendo de
la severidad del dafio.

Al colocar la Idmina foliar contra el sol se puede ver la mina y dentro de
ella la larva o la pupa. Si la larva penetra en el cogollo puede retardar el
crecimiento de la planta o producir una deformacién de la hoja, conocida
como “latigo”. Infestaciones altas pueden causar la muerte de las plantas.
Dado que en Venezuela la presencia de Hydrellia sp. es reciente, no se
tiene un umbral determinado. En Colombia se utiliza un umbral de 50%
de hojas con huevo en pldntulas de 1-2 hojas. El ataque es favorecido por
la presencia de una ldmina de agua. El dafio es m4s notorio en las
pldntulas.

El muestreo del adulto se dificulta por el tamafio pequefio de la mosca y
su parecido a otros dipteros presentes en los arrozales. El muestreo del
dafio {minas) puede resultar tardio para ser usado como umbral de accién,
por lo que resulta mds efectivo hacer un muestreo de los huevos, para lo
cual se seleccionan 10 plantas por punto y se cuenta el ndmero de huevos
por hoja.

Los 4caros de las especies S. oryzae y S. paezi se presentan durante la
época de verano, con predominio de la primera especie. Los 4caros son
de mayor incidencia en el estado Portuguesa.

El dafio es producido por los estados activos de los 4caros al perforar las
células de la ldmina foliar, ya que sus partes bucales modificadas en
forma de estilete estdn adaptadas para punzar, absorbiendo por succion de
su cavidad bucal el contenido de las células vegetales.

La continua perforacién y remocion del contenido de las células se
manifiesta inicialmente como punteaduras finas y blanquecinas, que
luego se convierten en estrfas longitudinales amarillentas y manchas
irregulares de color blanquecino a verdoso claro.
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Nymphula
depunctalis
(Guenée)
(Lepiddptera:
Pyralidae)

Fitéfagos de la
panicula

Oebalus
ypsilongriseus
(Degéer)
(Hemiptera:
Pentatomidae)
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En el campo la determinacién de la presencia de dcaros se hace con lupa
de mano y/o evidencia del dafio. El umbral de dafio econémico no estd
determinado. Se debe tener presente que por lo general la infestacion
inicial se presenta en parches o focos que reflejan en conjunto
decoloracién del follaje con respecto al resto del lote cultivado.

La larva es el estado dafiino y ocasiona dos tipos de dafios: el primero, al
alimentarse de la epidermis de la hoja en las dreas intervenales hace
raspaduras parecidas a las causadas por Lissorhoptrus spp. y ¢l drea foliar
rafda adquiere un aspecto apergaminado. El segundo tipo de daiio lo
causa al cortar la punta de las hojas para confeccionar los estuches o
canastillas en los que vive. Estos estuches pueden verse sobre el agua o
sobre las plantas, La larva permanece dentro del estuche, de ahf el
nombre de gusano de estuche; éste es el dafio de mayor importancia ya
que reduce el 4rea foliar.

El ataque es favorecido por la presencia de una ldmina de agua. El dafio
£s m4s importante en etapas tempranas de desarrollo del cultivo. Este
insecto ha sido reportado en Calabozo, estado Gudrico, Actualmente este
insecto no es una plaga de importancia econdémica en Venezuela. Por ser
de reciente introduccién no se tienen umbrales de accién ni se ha
determinado su importancia econémica.

Son llamados “chinches hediondos”. Ambos, ninfas y adultos se
alimentan del grano, causando manchado del grano y granos vanos, lo
cual repercute en el rendimiento y ademds la calidad del arroz.

La evaluacion de chinches se hace con la red entomolégica, muestreando
en forma diagonal el lote y escogiendo 5-10 sitios al azar, dependiendo
del tamaiio del lote. En Venezuela los chinches inician su dafio en focos
localizados en las onillas del lote, sobre malezas presentes en el cultivo o
en plantas de mayor tamafio. En otros pafses como Colombia y USA
(Florida) se localizan al azar en el campo. Se considera un umbral de
dafio cinco adultos o ninfas por pases dobles de red.
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Practica 2.1

Reconocimiento de los danos

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones

0O 0000

Reconocer los dafios causados por al menos tres artropodos plaga de
importancia econémica en condiciones de casa de malla.

Casa de malla

Materos con plantas afectadas por diferentes artrépodos plaga
Lupa de mano 10X

Hoja de trabajo

Bisturi, navaja u hojillas

Se formardn grupos de cuatro participantes.
Cada grupo pasard por cinco estaciones numeradas.

Cada estacion presentard un grupo de plantas con un dafio
caracterfstico.

Cada grupo reconocerd el dafio, 1o describird y sefialard la plaga que
lo causa.

Las anotaciones se hardn en la hoja de trabajo adjunta.

Una vez recorridas todas las estaciones cada grupo hard un cuadro
resumen.

Un representante de cada grupo presentard las conclusiones.

Se intercambiardn opiniones entre los grupos y ¢l instructor.
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Practica 2.1 Hoja de trabajo 1

No. de estacidn | Descripcion del daiio | Nombre de la plaga

1
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Practica 2.1 - Informacién de retorno

Generalmente los dafios serdn los producidos por:

*  Gorgojo adulto * Larvade S. frugiperda
¢ Taladradores del tallo »  Tibraca limbativentris
*  Chinches de la panfcula * Sogata

*  Minador de la hoja

A continuaci6n se presenta un cuadro resumen con las posibles plagas y
su descripcidn. El instructor dirigird ¢l intercambio de opiniones que se
genere con base en los resultados obtenidos.

No. de estacion | Descripcién del daio | Nombre de la plaga

1 Manchado, Oebalus ypsilongriseus
vaneamiento y mal
formacion del grano.

2 Corazdn muerto y Tibraca limbativentris
marchitez de hojas
afectadas.

3 Marchitez de las Tagosodes orizicolus
hojas, hojas
variegadas
caracteristicas del
VHB.

4 Raspado de la Lissorhoptrus sp.
epidermis de las
hojas.

5 Tallos trozados por Spodoptera frugiperda
encima de la

superficie del suelo,
deformacion irregular
en la parte aérea.
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Practica 2.2

Evaluacién de artrépodos plaga

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones
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0 000 000 40

Evaluar la poblacién y el dafio mediante técnicas de muestreo
apropiadas para cada plaga.

Red entomolégica
Bolsas pldsticas
Muestreador de rafces
Cedazos

Navaja o bistur{
Frascos cianurados
Marcos o cuadros
Baldes o tobos

Hojas de trabajo

Se formardn grupos de cuatro participantes.

A cada grupo se le eniregardn los recursos necesarios para el
desarrollo de la prictica.

Se asignard un 4rea a cada grupo dentro del lote.

Cada grupo hard un reconocimiento del 4rea y dibujard un croquis
seflalando la trayectoria del muestreo en la hoja de trabajo 1.

Se procederd a muestrear €l lote realizando cada participante cin¢o
pases dobles de red (25 pases dobles en total); igualmente se tomardn
tres puntos de muestreo con ¢l marco (se evaluard el porcentaje de
tallos con dafios) y tres con el muestreador de raices.

Cada participante colectard su muestra en una bolsa pldstica
previamente identificada.

Las muestras colectadas se llevardn al laboratorio para ser contadas ¢
identificadas.



La informaci6n se registrard en la hoja de trabajo 2.

Se determinar4 la densidad poblacional de cada plaga recolectada
(promedio de individuos por pase doble de red).

Al finalizar la prictica se haré un cuadro resumen en el rotafolio y
un representante de cada grupo relatard los resultados.

El instructor dirigir4 el debate y har4 las consideraciones pertinentes.

La informaci6n sobre la densidad poblacional de las plagas serd
recopilada para ser utilizada en la siguiente practica.
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Practica 2.2 Hoja de trabajo 1

Croquis del area
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Practica 2.2 Hoja de trabajo 2
Cantidad por cinco
Nombre Estado pases dobles Promedio
delaplaga | dedesarrollo |1 [2[3| 4|5 Total | pase doble| Observaciones
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Practica 2.2 - Informacién de retorno

A continuacién se presenta un ejemplo hipotético, el cual servird de gufa
al instructor al momento de elaborar la informacién de retorno de la
préctica programada.

Cantidad por cinco

Nombre Estado pases dobles Promedio

delaplaga |dedesarrollo|{ 1| 213 | 4|5 | Total | pase doble| Observaciones

S. frugiperda Larva 0| 31 2] 0f 3 8 1.6
T. orizicolus Ninfas
Adultos 15 (13 (20129 |25 | 102 20.4

Los datos obtenidos en esta prdctica se utilizardn en la préctica de la
Secuencia 3 (Préctica 3.1).
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Resumen de la Secuencia 2

Se presenta una descripcion de los dafios que causan los artrépodos plaga
estudiados en la secuencia anterior, asf como instrumentos para evaluar
las poblaciones de cada una de esas plagas.

Se correlacionan la identificacién o reconocimiento de cada plaga con la
descripcién del daiio a la planta, los h4bitos de alimentacion y el estado
del artr6podo plaga que ocasiona las pérdidas de importancia econémica,
de forma tal que permite a los participantes tomar decisiones que
conduzcan a un apropitado manejo integrado.

Los métodos de muestreo son instrumentos de apoyo para la estimacion
de la densidad de poblaciones, y generalmente se usan para decidir la
aplicacion o no de medidas de manejo apropiadas.
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Secuencia 3

Manejo de los
artropodos plaga
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Flujograma Secuencia 3

Manejo de los artrépodos plaga

Describir los principales metodos de manejo de plagas
utilizados en el cultivo del arroz.

« Analizar la importancia del manejo integrado de plagas.

* Formular recomendaciones con base en los principios del
manejo integrado de plagas

Objetivos

Contenido

Practicas culturales
* Factores climaticos
« Control biolégico: natural y aplicado
* Control quimico

= Control etoldgico
* Resistencia varietal

(_ Bibliografia b

Practica 3.1

Formulacion de recomendaciones
. Objetivo

Recursos necesarios
instrucciones

Hoja de trabajo
Informacidn de retorno

Resumen
Secuencia 3



Objetivos

Al finalizar el estudio de la presente Secuencia
los participantes estardn en capacidad de:

Describir los principales métodos de manejo de
artrépodos plaga utilizados en el cultivo del
arroz.

¢ Analizar la importancia del manejo integrado
de plagas en el cultivo del arroz.

v Formular recomendaciones con base en 1os
principios de manejo integrado de plagas.




Informacion

Desde que el hombre practica la agricultura, muchos insectos se¢ han
convertido en enemigos importantes de la produccién agricola. A esos
enemigos los hemos Hamado plagas, pero esta denominacién debe ser
reconocida porque en términos ecolégicos el concepto plaga carece de
significado, y éste es més bien de cardcier econémico en el mejor de los
€asos, ya que es el hombre quien rompe el equilibrio cada vez que
reemplaza un ecosistema natural por un agrogcosistema, y logra que los
artrépodos tengan un papel importante en la reduccién de la
productividad del cultivo.

Tradicionalmente el manejo de las plagas en ¢l arroz se ha realizado con
plaguicidas, lo que ha originado innumerables inconvenientes. Una
alternativa vélida es el manejo integrado de plagas (MIP), definido como
el uso de diferentes alternativas de control en armonfa con el ambiente y
la dindmica poblacional de la plaga, para disminuir la poblaci6én de un
insecto plaga, con el fin de evitar pérdidas econdémicas y minimizar el
dafio al ecosistema. Tiene la caracter{stica de ser muy dindmico, porque
es influenciado por diversos factores y también por las nuevas tecnologias
que se introduzcan al cultivo.

El MIP puede evitar los siguientes problemas :

* Incremento del costo de produccién.

*  Destruccion de los reguladores biolégicos.

*  Envenenamiento directo o crénico del hombre,

* Desarrollo de resistencia de las plagas a los agroquimicos.

*  Que las plagas potenciales alcancen niveles poblacionales que las
conviertan en plagas de importancia econémica.

*  Resurgencia de plagas.
* Lacontaminacion del medio ambiente.
* Residuos de plaguicidas en los alimentos.

Existen algunos conceptos bésicos que se deben conocer para la
implementacién de un manejo integrado de plagas. Entre estos tenemos:



Muestreo

Provee informacién que ayuda a determinar la densidad de artrépodos
tanto plagas como benéficos en el cultivo. La informacion de la densidad
de plagas de afios anteriores puede ser de importancia, al predecir la
dindmica de las poblaciones plagas en afios subsiguientes.

Posicién general de equilibrio

Representa la densidad promedio de una poblacién a lo largo de un
tiempo, usualmente largo, en ausencia de cambios permanentes en el
ambiente.

Nivel de dafio econémico

Es el nivel de dafio o de densidad de un artrépodo plaga, cuando el valor
de las pérdidas causadas empieza a ser mds alto que el costo de su
. control.

Umbral de accion

Es la densidad de poblacién a la cual deben ser aplicadas medidas de
control, si se quiere evitar que dicha poblacién alcance el nivel de dafio

econdmico.
Practicas | En este tipo de manejo se hace uso de pricticas agronémicas
culturales comunmente realizadas por los agricultores, y que a su vez ayudan a

crear condiciones menos favorables a las plagas interrempiendo sus
ciclos reproductores, afectando la disponibilidad de alimentos y
favoreciendo la multiplicacion de los controladores biolégicos.

Teniendo un buen conocimiento del insecto y de sus hospedantes, se
determina su estado m4s vulnerable y c6mo la alteracién del medio
ambiente puede afectar su desarrollo.

A continuacién se presentan algunas practicas culturales que son
utilizadas en Venezuela para el manejo de plagas.

Preparacion del Una preparacién adecuada del suelo puede reducir las poblaciones de

suelo insectos de habito terrestre, como Dyscinetus sp. y Spodoptera spp.
Aparte de la mortalidad directa causada por ¢l corte con el implemento
utilizado, pueden quedar expuestos al ataque de depredadores,
especialmente los pdjaros, y a condiciones ambientales desfavorables
(temperatura, lluvia, etc).
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Control de Un control oportuno de las malezas, tanto en la melga como en los

malezas bordes, constituye una préictica adecuada dentro de un programa del MIP,
Las malezas actdan como los hospedantes alternos de varias plagas
importantes del arroz; por ejemplo, la presencia de Echinochloa colonum,
favorece la aparicién de chinches de la panfcula; igualmente existe un
variado niimero de malezas hospedantes de Lissorhoptrus sp. (Cuadros
3.1y3.2).

Cuadro 3.1. Gramineas y ciperaceas hospedantes de Lissorhoplrus sp.
detectadas dentro del cultivo y en sus alrededores.
Estado Portuguesa, 1986-1987.

Estado presente
Nombre comin Nombre cientifico Larva Pupa Adulto
A
Paja americana Echinochloa colonum X X X
Paja rolito Ischaemum rugosum X X X
Paja mona Leptochloa filiformis X X X
Paja peluda Rottboellia exaltata X X )4
Arroz rojo Oryza sativa X X X
Corocillo - Fimbristylis annua X X X
Corocillo - Cyperus ferax X X X
B
Para Brachiaria sp. X X X
Nudillo acuético Paspalum repens X X X
Gramalote Hymenachne
amplexicaulis X X X
Contadero Paspalum virgatum X X X
Pata de gallina Eleucine indica X X X
C
Pasto Johnson Sorghum halepense X
Falso Johnson Sorghum arundinaceum X

A = dentro del campo; B = en el canal de riego; C = en el muro
- Clperaceas.
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La nivelacion del
suelo y el manejo
de la laAmina de
agua
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Cuadro32. Malezas de hojas anchas hospedantes de Lissorhoptrus sp.
en cultivos de arroz. Estado Portuguesa, 1987.

Estado presente

Nombre comun Nombre cientifico Larva Pupa Adulto

Buche de gallina Heteranthera reniformis X X X
Buche de gallina Heteranthera limosa X X X
Hoja de buitre Limnocharis flava X X 0
Clavo de pozo Jussiaea linifolia X X 0
Palo de agua Jussiaea letocarpa X 0 0
Botoncillo blanco Eclipta alba X 0 0

En campos bien nivelados se facilita el control de plagas, como
Discynetus que prefiere zonas altas y secas del campo. Ademd4s se puede
manejar S. jrugiperda mediante inundacién. Lissorhoptrus es atraido por
los pozos de agua; una nivelacién adecuada reduce las posibilidades de
ataque.

El manegjo de la 1dmina de agua puede crear condiciones favorables o
desfavorables para la aparicion de plagas en el cultivo de arroz. Existen
insectos que muestran una preferencia marcada por las condiciones de
inundaci6n, como Hydrellia sp. y Lissorhoptrus sp. El manejo del agua
puede afectar la incidencia de estas plagas.

Ventajas de las practicas culturales
*  No son costosas.

¢« Nocontaminan ¢l ambiente.

*  No crean resistencia.

*  Son compatibles con otras practicas de manejo de la plaga y manejo
del cultivo.

« Influyen en el uso y modificacién de pricticas agronémicas
comunes.

Desventajas de las practicas culturales

*  Son calendarias; su implementacién no se asocia al daiio; son
preventivas.

»  Se necesita conocer la biologia de la plaga.



Factores
climaticos

Control
bioldgico:
natural y
aplicado

Control biolégico
natural

» A veces requiere cooperacion regional.
« Dificiles de sincronizar con la aparicién de la plaga.

+  Es dificil medir su eficacia.

Ciertas especies de artrépodos plaga se encuentran casi siempre en el
cultivo, mientras que otras tienen épocas definidas de ataque. La
presencia de plagas en el cultivo estd influenciada por el estado de
crecimiento de las plantas y por factores ambientales determinados
principalmente por el perfodo climdtico del afo. Los 4caros, por ejemplo,
se presentan en el perfodo seco, caracterizado por poca precipitacion y
altas temperaturas. Igualmente el insecto sogata presenta picos
poblacionales durante el perfodo seco, comprendido entre los meses de
enero a abril - mayo para luego decaer durante el perfodo lluvioso de
mayo a septiembre - octubre (Figura 3.1).

Consiste en la accidn de enemigos naturales, como parasitoides,
depredadores, patdgenos u otros organismos que regulen la densidad
poblacional de otra especie; ver anexo 6.

Existen varios enemigos naturales en ¢l agroecosistema del arroz. En el
Cuadro 3.3 se incluyen los mds importantes.

Los enemigos naturales de los artrépodos plaga del cultivo de arroz son
importantes para su manejo, porque al hacer conteos se deben descartar
los individuos que estén afectados por sus controladores biolégicos, como
es el caso de T. orizicolus cuando estd parasitado por Elenchus sp.

También son muy importantes dentro de un manejo integrado cuando
controlan altos porcentajes de la plaga, como es el caso de Rupela
albinella, cuyo estado de huevo es altamente parasitado por Telenomus
sp. (ver Cuadro 3.4). Hay que considerar la presencia y acci6n de los
enemigos naturales y usar técnicas de manejo compatibles con el
controlador bioldgico, a fin de complementar su trabajo y no reducir su
poblacion.
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Figura3.1.  Fluctuacion poblacional de Tagosodes orizicolus, Calabozo - Estado Guarico, 1988-1989.



Cuadro 3.3. Enemigos naturales de los artropodos-plaga en cultivos
de arroz en Venezuela.

Enemigos naturales Accién Plagas que atacan
Cycloneda sanguinea predator QOebalus spp.
Hippodamia convergens predator Oebalus spp.
Telenomus spp. parasitoide Spodoptera spp.
Rupela albinella
Qebalus spp.
Tibraca spp.
Haplogonatopus sp. parasitoide Tagosodes orizicolus
Elenchus sp. parasitoide Tagosodes cubanus
Beauveria entomopatégeno Lissorhoptrus sp.
Nomuraeay
Metlarrhizium patégeno Spodoptera frugiperda
Tetragnata sp. Tagosodes spp.
Argiope sp. predatores Rupela albinella
Araneus sp. Oebalus spp.
Lycosa sp. Lissorhoptrus spp.

Cuadro 3.4. Parasitismo natural de Telenomus sp. sobre huevos de
Rupela albinella.

Observaciones

Huevos

Totales Parasitados

Parasitismo %

O ~NOOO A WN =

Total 8

1769 592
1843 1327
1315 532
5370 3218
12224 7220
4723 3445
4279 3146
1892 1645
33415 21125

33.46
72.00
40.40
60.00
59.00
73.00
73.50
86.90

X: 62.28

Tomado de: Mangjo integrado de plagas en arroz. O. Aponte. 1990.
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Control biolégico
aplicado

Control
quimico
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Consiste en la introduccion, establecimiento y proteccién en forma
intencional de enemigos naturales en 4reas donde no existfan, o existen
en bajas densidades, con el fin de mantener la densidad de una plaga a
niveles que no causen dafio econémico.

En el cultivo del arroz no se utiliza control aplicado, con excepcion del
hongo entomopatdgeno Beauveria recomendado contra Lissorhoptrus
brevirostris en Cuba. Plagas del arroz que atacan otros cultivos son
controladas con liberaciones de pardsitos, como es el caso de Telenomus
sp. para controlar S. frugiperda y Trichogramma sp. para controlar D.

saccharalis en campos de cafia de azicar.

Ventajas del control biolégico natural y aplicado

» Nocontaminan el ambiente

*  No crean resistencia

*  Son compatibles con otras pricticas

*  Son de bajo costo (control biolégico natural)
Desventajas del control bioldgico natural y aplicado

*  Su velocidad de accién es usualmente lenta

*  No son muy accesibles

+ Inestabildad del producto al ser almacenado y en el campo
*  Permiten dafios al cultivo

*  No son completamente compatibles con los agroquimicos
*  Requieren sincronizacion precisa con la plaga

»  El control biol6gico aplicado es costoso

El uso de productos quimicos constituye uno de los componentes mas
conocidos y usados por los agricultores. El alto uso de agroquimicos estd
asociado al rdpido efecto observado en la mortalidad de la plagayala
disponibilidad y variedad de productos en el mercado.

Por control quimico se entiende la utilizacién de cualquier producto
quimico, natural o sintético, que contribuya a mantener los organismos
dafiinos a niveles poblacionales tales que no causen dafio econémico.



Entre los productos quimicos utilizados encontramos:

*  Atrayentes

*  Repelentes

*  Esterilizantes

* Inhibidores de crecimiento y alimentacion

* Insecticidas y acaricidas

Ventajas

*  Amplio espectro

*  Selectividad

*  Ficil acceso y aplicacién

*  Acci6n rapida

*  Bajo requerimiento de mano de obra - aplicacién mecanizada.
Desventajas

*  Contaminacién ambiental

+  Efectos secundarios en enemigos naturales y animales domésticos
*  Pueden causar resistencia

*  Pueden provocar resurgencia

¢« Costo

* Intoxicaciones humanas

*  Selectividad

La mayoria de los insecticidas tienen un amplio rango de accién y la
seleccién del producto se hace con base en su modo de actuar y en su
residualidad. Existen diferentes formulaciones para el mismo ingrediente
activo; éste varia en toxicidad tanto para el insecto (selectividad) como
para los organismos benéficos, al igual que las contaminaciones que
produce en el medio ambiente; ver Anexos 7 y 8.

Frente a plagas como Tagosodes orizicolus, con alta capacidad de
multiplicacion, debe calcularse el riesgo de que el agroquimico induzca
resurgencia de la plaga. Este fenémeno de resurgencia se puede atribuir a
efectos de los productos quimicos en los controladores bioldgicos, como
también a cambios en la fisiologia de la planta y/o del insecto.
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Control
etolégico

Trampas de luz
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La resurgencia de plagas y el desarrollo de resistencia a insecticidas
resulta del uso frecuente y/o abundante de insecticidas para una plaga en
particular y del uso de agroqufmicos de igual familia; ver Anexo 9.

En América Latina se han registrado casos de resurgencia de Tagosodes
spp. después de un uso intenso de insecticidas clorinados y
organofosforados. La forma més prictica de afrontar este problema es la
de usar productos de familia quimica diferente, disminuir la frecuencia de
su aplicacidn, y buscar otras alternativas de accion dentro de una
estrategia de manejo integrado.

La reaccién o no de ciertos y determinados artrépodos plaga, en forma
positiva 0 negativa, ante determinados factores (luminicos, caléricos etc.)
es utilizada como repelente o atrayente. Rupela albinella, Tagosodes spp.
y Lissorophtrus sp., son atraidos por la luz emitida por una ldmpara
fluorescente o incandescente.

Estas trampas son utilizadas para la atraccién del insecto e indicativo de
su actividad de vuelo. El principio de las trampas es la respuesta
fotopositiva del insecto. Para ello se utilizan trampas eléctricas y en
algunos lugares los mechurrios, que son mecheros con gasoil como
combustible. Ademds de atraer, los mechurrios controlan parte de la
poblacién por cremacién (Figura 3.1).

Figura3.1.  Trampa de luz



Datos de la Estacién Experimental Guérico (FONAIAP) demuestran que
insectos como por ejemplo: adultos de Rupela albinella, Tagosodes
orizicolus, Oebalus ypsilongriseus, y Lissorhoptrus sp., son atraidos por
trampas de luz, como se ilustra en el Cuadro 3.5.

Ventajas del control etolgico

No contamina el ambiente
Compatible con otras pricticas

Bajo costo (mechurrios)

Cuadro 3.5. Dindmica poblacional (en miles) de los insectos. Trampa

de luz, Estacidon Experimental Guarico. Afo 1988.

Tagosodes Rupela
Mes orizicolus albinella  QOebalus spp.Lissorhoptrus sp.
Febrero 8.722 109 52 2
Marzo 326.683 666 94 3
Abril 174.311 32.032 98 0
Mayo 4.638 4,125 546 2
Junio 2.215 23.165 6.543 265
Julio 150 558 80 20
Agosto 121 294 42 4
Septiembre 487 575 46 2
Octubre 299 1.281 45 2
Noviembre 646 2.715 105 0
Diciembre 88 917 13 0

Fuente: FONAIAP-GUARICO

Desventajas del control etoldgico

[ ]

Atrae s6lo artrépodos que tengan respuesta fotopositivaalaluzy a
voladores

Alto costo de las trampas de luz (requiere mantenimiento y fuente de
luz eléctrica)

Contaminacién ambiental (mechurrios)

Requieren manejo intensivo (mechurrios)
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Resistencia
varietal

Antixenosis
(preferencia)

Antibiosis

Tolerancia
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Este método utiliza variedades con caracteristicas que le permitan a la
planta producir rendimientos iguales a los de plantas susceptibles por
igual nivel de insectos. En nuestro pafs este método se ha venido
utilizando para el manejo de sogata y del virus de la hoja blanca.,

La relacién genética entre los insectos y sus plantas hospedantes se
manifiesta a través de tres mecanismos principales de resistencia:
antixenosis (preferencia), antibiosis y tolerancia.

Es la respuesta de los insectos hacia plantas que no tienen caracter{sticas
que les permita utilizarlas como hospedantes. Esto resulta en una
reaccién negativa o de rechazo total durante la bisqueda de alimento,
sitio de oviposicién o albergue.

Es el conjunto de caracterfsticas de la planta, generalmente quimicas, que
afectan y/c alteran el ciclo biolégico del insecto.

Es la habilidad de la planta para crecer y reproducirse en presencia de una
poblacién de plagas que causarfa dafios a un hospedante susceptible, o la
capacidad de compensar el dafio causado por el insecto.

Ventajas de la resistencia varietal

*  Semipermanente

*  Bajo costo a largo plazo

*  No contamina ¢l medio ambiente

»  Puede afectar toda la poblacion de plagas

+  Compatible con otras précticas

Desventajas de la resistencia varietal

+  Requiere subsidic gubernamental

» El desarrollo inicial de la variedad resistente es costoso y lento

*  Durante la incorporacién de la resistencia pueden perderse otros
caracteres deseables
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Practica 3.1

Formulaciéon de recomendaciones - Estudio de

casos
Objetivo v Formular recomendaciones basdndose en los principios de manejo
integrado de plagas.
Recursos O Impresos con los dos casos en estudio
necesarios U Hojas de trabajo
Q Informaci6n obtenida en la préctica 2.2 Evaluacién de artrépodos
plaga
Instrucciones *  Seformarén grupos de cuatro participantes.

3-22

Cada grupo analizar4 dos casos que se pueden presentar en lotes
comerciales de arroz.

En el primer caso utilizar4 las poblaciones obtenidas en la préctica
2.2.

Al terminar los dos ejercicios, cada grupo seleccionard un relator
para que comente las recomendaciones acordadas.

El instructor dirigird el debate haciendo las aclaraciones pertinentes.




Practica 3.1 Hoja de trabajo 1

Caso 1 Finca: Arca:
Variedad: Ciclo:
Edad del cultivo:

Labores agronémicas realizadas:

Resultados del muestreo

Plaga Densidad

¢ Qué recomendaciones daria usted de acuerdo con los principios del
manejo integrado de plagas?
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Practica 3.1

Hoja de trabajo 2

Caso 2
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En un lote de arroz de 20 DDE, sembrado en verano, con la variedad
Araure 4, al cual se le han realizado las prcticas agronémicas
correspondientes, que presenta paja americana (Echinochloa conolum) en
los muros, se realizé un muestreo de plagas obteniéndose los siguientes
resultados:

T. orizicolus: 30 adultos/pase doble
S. frugiperda: 20 larvas/pase doble
Oebalus ypsilongriseus: 7 adultos/pase doble

Lissorhoptrus sp.: 1 larva/planta

¢ Qué recomendaciones darfa usted para cada plaga con base en los
principios del manejo integrado?




Practica 3.1 - Informacion de retorno

Caso 1

Caso 2

Finca: Canaima Area: 23 ha.

Variedad: Oryzica 3 Ciclo:

Edad del cultivo: 50 D.D.S.
Labores agronémicas realizadas:

*  Fertilizaci6n (tres aplicaciones) urea, superfosfato triple, cloruro de
potasio.

»  Control de malezas (Preemergencia y posemergencia y
posemergencia temprana).

Resultados del muestreo

Plaga Densidad
S. frugiperda 1.6 larvas/5 pases dobles
T. orizicolus 20.4 Tagosodes/5 pases dobles

Las respuestas estdn supeditadas al nimero y diversidad de especies de
artropodos plaga recolectados durante la Prictica 2.2 y a las
caracteristicas del lote en cuanto a edad del cultivo y manejo agrondmico
realizado o por realizar.

Las densidades poblacionales de T. orizicolus y S. frugiperda son
mayores que los umbrales de accién (15 adultos/pase doble y 8 larvas/
pase doble, respectivamente), por lo tanto ameritan control. En caso de
que el agricultor no tenga problemas de disponibilidad de agua, ni de
eficiencia del riego, puede inundar el campo por dos dfas para controlar
S. frugiperda y luego aplicar un insecticida sistémico organofosforado o
carbamato. Si tiene problemas con el riego se debe aplicar un producto
quimico de accién sistémica y de contacto, en las dosis comerciales
recomendadas.

La densidad poblacional de Oebalus ypsilongriseus es mayor que el UA;
sin embargo por la edad del cultivo no amerita control; se deben limpiar
los muros para eliminar la E. colonum.

En el caso de Lissorhoptrus sp. presenta una densidad poblacional
inferior al UA, por lo tanto no amerita control.
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Resumen de la Secuencia 3
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El manejo integrado de plagas se define como el uso, seleccion y
combinacién de alternativas individuales, considerando para ello el
entorno ambiental, la dindmica de las plagas, los factores econémicos y
los avances tecnolégicos. Se especificaron los conceptos de nivel de dafio
econémico y umbral de accién, la utilidad de los muestreos y se destacé
la importancia del manejo integrado.

Para el agrosistema de arroz con riego en Venezuela, s¢ presentan las
técnicas de: control cultural referidas a la preparacion de suelos, control
de malezas y uso del agua; de control bioldgico, tanto natural como
aplicado; de control quimico; de control etolégico con trampas de luz; del
efecto de la resistencia varietal y de la influencia de factores climdticos.

El efecto de cada una de las técnicas individuales y la forma de
combinarlas, teniendo como base el reconocimiento y evaluacién de los
artrépodos plaga presentes, permiten razonar y decidir el momento
oportuno de la aplicacién de medidas que se constituyan en un adecuado
manejo de las plagas, y que siendo una solucién a problemas especificos,
contemplen los aspectos econémicos de la produccion y la proteccion del
medio ambienie y del equilibrio ecolégico.



Evaluacidn final de conocimientos

Orientaciones
para el
instructor

Al finalizar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizard
la evaluacién final de conocimientos. El propésito de €sta es conocer el
grado de aprovechamiento logrado por los participantes, 0 en qué medida
se han cumplido los objetivos.

Una vez los participantes terminen la prueba, el instructor ofrecerd la
informacién de retorno. Hay dos maneras de hacer esta evaluacion:

1.

El instructor revisa las respuestas de los participantes, asigna un
puntaje y devuelve la prueba a éstos. Inmediamente conduce una
discusién acerca de las respuestas. Esta f6rmula se emplea cuando la
intencién del instructor es hacer una evaluacién sumativa.

El instructor presenta las respuestas correctas a las preguntas, para
que cada participante las compare con aquellas que €l escribié. El
participante se califica y el instructor recoge la informacién de los
puntajes obtenidos por todo el grupo. Enseguida conduce una
discusion sobre las respuestas dadas por los participantes, haciendo
mayor énfasis en aquéllas en las cuales la mayorfa de los
participantes incurrieron en error. Esta férmula se utiliza cuando la
intencion del instructor es hacer una evaluacién formativa.

Tanto de una manera como de 1a otra, el instructor debe comparar el
resultado obtenido en la exploracion inicial con el de la evaluacion final
de conocimientos y de esta forma determinar el aprovechamiento general
logrado por el grupo.
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Evaluacion final de conocimientos

Instrucciones Esta evaluacién contiene una serie de preguntas relacionadas con
para el diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha
participant e‘ terminado. Tiene por objeto conocer el nivel obtenido en el logro de los

capacitacion.

Dispone de 20 minutos

objetivos y estimar el progreso alcanzado por los participantes durante la

1. Enlacolumna izquierda se listan una serie de artrépodos-plaga, y en
la columna de la derecha una serie de caracterfsticas. Coloque en ¢l
cuadrado el nimero con la(s) caracterfstica(s) correspondiente(s) de

cada artrépodo.

Artrépodos-plaga

a. Spodoptera frugiperda

b. Tagosodes orizicolus (sogata)

¢. Osbalus ypsilongriseus

d. Lissorhoptrus sp.

e. Schizotetranychus oryzae

f. Hydrellia sp.

3-28

Caracteristicas

Q1.

Q2.

Q3.

Q4.

Q5.

La larva tiene en su cabeza
una “Y" invertida.

En su estado larval no presenta
patas y el adulto tiene un
aparato bucal en forma de

pico.

Su ciclo de vida incluye huevo,
ninfa y adulto.

Presenta escamas en su
cuerpo.

El adulto tiene 4 pares de
patas, y carece de alas y
antenas.

Q 6.Tiene en su cabeza antenas

mas largas que su cuerpo.

Q 7. Su ciclo de vida incluye

huevo,larva, pupa y adulto.



Seleccione encerrando en un cfrculo la alternativa correcta. La respuesta
es s6lo una.

2.

El insecto sogata cuando se encuentra en altas poblaciones puede
ocasionar uno de los siguientes dafios:

a. Daiio al sistema radical

b. Vaneamiento de la panfcula
¢. Daifio mecénico

d. Raspado de la hoja

e. Perforacion del tallo

Coloque la respuesta correcta en el espacio en blanco al lado de cada
alternativa.

3.

. Cudl de las técnicas de muestreo estudiadas recomendaria usted
para evaluar poblaciones de las siguientes plagas?

a. Spodoptera frugiperda:

b.  Oebalus ypsilongriseus

¢. Lissorhoptrus sp. (larva):

d. Tagosodes orizicolus:

e. Lissorhoptrus sp.(adulto):

Se presentan una serie de medidas para que usted indique a cudl
método de control pertenecen.

a. Utilizacién de mechurrios

b. Manejo de la ldmina de agua

¢. Varedades resistentes

d. Control de malezas
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. Cudl fase de desarrollo de la plaga parasitan las especies siguientes
(nombre de la plaga)?

a. Telenomus sp.

b. Elenchus sp.

¢. Trissolcus sp.

Dé dos razones ecolégicas y dos econdémicas que sustenten la
importancia del manejo integrado de plagas.

A continuacién se presenta el siguiente caso de estudio:

En un lote de arroz con riego, sembrado con la variedad cimarrén,
en el ciclo de invierno, de 90 dias de emergido, en el cual se han
realizado las labores agronémicas correspondientes y que presenta
paja americana (Echinocloa colonumy) en las melgas, se realizé una
evaluacion de artrépodos plaga obteniéndose los siguientes
resultados:

Tagosodes orizicolus: 20 adultos/pase doble
Spodoptera frugiperda: 20 larvas/pase doble
Lissorhoptrus sp. 6 larvas/muestra
Oebalus ypsilongriseus: 6 adultos/pase doble

. Qué recomendaciones darfa usted con base en los principios del
manejo integrado de plagas para cada especie?




Evaluacion final de conocimientos - Informacion de retorno

1. a-1

Porque es la caracteristica morfolégica més visible que se puede
determinar con mayor facilidad, permitiendo diferenciarla de otras
especies.

byc-3

Por medio de estudios realizados se ha comprobado que estas son los
estados que componen el ciclo de estas plagas.

d-2

Porque son caracteristicas que ademads de diferenciarla de otras especies,
facilitan su identificacion.

e-5

Les va a permitir identificarlos con facilidad, ademads de diferenciar
claramente entre insectos y ardcnidos.

2. ¢ - Daiio mecdnico

El dafio mecdnico de sogata (Tagosodes orizicolus) se tipifica por
amarillamiento, marchitez y secamiento de la planta, ocasionados por
altas poblaciones del insecto y que aumenta con el empleo de variedades
susceptibles.

3. a-b-d-e- Redentomolégica
Es el método m4s prdctico y confiable para evaluar estos artrépodos.
¢ - Muestreador de larvas

Nos permite colectar un nimero de larvas representativo en la muestra, el
cual no se obtendrfa al sacar la muestra con la mano, porque se pueden
quedar en el suelo raices con larvas.

4. a- Control etolégico

Porque el control ocurre por la atraccién de la plaga por la luz.
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b - Control cultural

El manejo de la 14mina de agua es una prictica agronémica.
¢ - Control genético

La resistencia varietal es producto del mejoramiento genético.
d - Control cultural

Control de malezas es una prictica agronémica

5. a - Huevo

Telenomus spp. oviposita en los huevos de Spodoptera frugiperda,
Oebalus sp. y otras.

b - Ninfa
Elenchus sp. oviposita en las ninfas de Tagosodes orizicolus
¢ - Huevo

Oviposita en los huevos de Oebalus sp. Tibraca limbativentris

6.  Econfmicos
*  Costos crecientes de la tecnologfa aplicada en el control quimico.

»  Elevacién de plagas secundarias o poco conocidas a plagas de primer
orden.

*  Ahorro de divisas en la economia nacional al disminuir la
importacién de plaguicidas quimicos.

»  Costo del producto, de equipos y de modos de aplicacion (terrestre y
aérea).

¢  Surgimiento de un estado de crisis ante el desconocimiento de un
manejo apropiado.

¢ Incremento anual por importacién de ingredientes activos y
formulaciones comerciales.



Ecolégicas

Reducir al mfnimo los efectos perjudiciales de los plaguicidas
quimicos en el medio ambiente.

Proteccion y estabilizacion de poblaciones naturales de controladores
bioldgicos.

Legislacion para la proteccién del ambiente.

Reducci6n de casos de intoxicacién en humanos y proteccién de la
fauna

Preserva la fauna entomoldgica y beneficia los agentes patégenos
presentes.

Ley de sanidad vegetal y animal; ley penal dei ambiente; reglamento
general de los plaguicidas.

Tagosodes oryzicolus: presenta una poblacién por debajo del umbral
de daiio por lo tanto no amerita control; continuar con los muestreos.

Spodoptera frugiperda: presenta una poblacién superior al umbral de
daiio, pero la edad del cultivo no amerita control.

Lissorhoptrus sp.: presenta una poblacion superior al umbral de
daiio, pero por la edad del cultivo no amerita control.

Oebalus ypsilongriseus: 1a poblacion es superior al umbral de dafio
econémico; se debe usar control qufmico con base en un insecticida
sistémico.
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Anexo 1 Evaluacién del evento de capacitacién

Nombre del evento: Evento N2

Sede del evento: Fecha:

Instrucciones

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro.

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran
parte el mejoramiento de esta actividad.

La evaluacién incluye dos aspectos:
a} LaescalaO, 1, 2, 3 sirve para que usted asigne un valor a cada una de las
preguntas .
0= Malo, inadecuado.
1= Regular, deficiente.
2= Bueno, aceptable.
3= Muy bien, altamente satisfactorio.

b) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el

puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS y deje en
blanco los aspectos que no aplican en el caso de este evento.

1.0 Evalde los objetivos del evento:

1.1 Segun hayan correspondido a las necesidades (Institucionales y personales)
que usted traia 0{1]2]3]

Comentario:
1.2 De acuerdo con su logro en el evento 0]1[2]3]
Comentario:




2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

A-6

Evalle los contenidos del curso segun ellos hayan llenado los vacios

de conocimiento que usted traia al evento. 0]1]2][3]

Comentario:

Evalde las estrategias metodoldgicas empleadas:

3.1 Exposiciones de los instructores 0{1(2{3
3.2 Trabajos en grupo 0/1]|2]3
3.3 Cantidad y calidad de los materiales de ensefianza 0({1{2{3
3.4 Sistema de evaluacién 0(1]2]|3
3.5 Practicas en el aula 0{1]|2]|3
3.6 Précticas de campo/laboratorio 0/1|2(3
3.7 Ayudas diddcticas (papelégrafo, proyector, videos, etc) 01123
3.8 Giras/visitas de estudio 011(2|3
Comentario:

Evalde la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo

actual o futuro 0{1]2]3]
Comentario:

Evalle la coordinacion local del evento

5.1 Informacién a participantes 0)11/2]3
5.2 Cumplimiento de horarios 011/2!3
5.3 Cumplimiento de programa 0[(1]2]3
5.4 Conduccidn del grupo 011]2]3
5.5 Conduccidn de actividades 01112(3
5.6 Apoyo logistico (equipos, materiales papeleria) 0[1(2]3
Comentario:

Evalue la duracién del evento en relacion con los objetivos propuestos

y el contenido del mismo [0]1][2] 3]

Comentario:




7.0 Evalde ofras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron
positiva 0 negativamente en el nivel de satisfaccion que usted tuvo
durante el evento
7.1 Alojamiento
7.2 Alimentacion
7.3 Sede del evento y sus condiciones logisticas
7.4 Transporte
Comentario:

OI0C|IC
— | [ ]
N (N[N N
Wi |(Ww|w

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejorar este evento.

8.1 Académicas (conferencias, materiales, préacticas)
a.

b.

8.2 No académicas (transporte, alimentacion, etc)
a.

b.

ACTIVIDADES FUTURAS

9.0. ;Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicacion
0 la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo?
¢(En queé forma?

10.0 ;Qué actividades realizara usted a corto plazo en su institucion para transterir
0 aplicar lo aprendido en el evento?

11.0 ;De qué apoyo (recursos) necesitara para poder ejecutar las actividades de
transferencia o de aplicacién de lo aprendido?
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Anexo 2 Evaluacion del desempeiio de los instructores’

Fecha

Nombre del instructor

Tema(s) desarrollado(s)

Instrucciones:

A continuacion aparece una serie de descripciones de comportamientos que se
consideran deseables en un buen instructor. Por favor, sefiale sus opiniones sobre el
instructor mencionado en este formulario, marcando una “X" frente a cada una de las
frases que lo describan.

Marque una X en la columna St cuando usted esté seguro de que ese comportamiento
estuvo presente en la conducta del instructor.

Margue una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observd ese
comportamiento.

Este formulario es andnimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones:
1. Organizacién y claridad
El instructor...
1.1 Presentd los objetivos de la actividad
1.2 Explicé la metodologia para realizar la(s) actividad(es)
1.3 Respetd el tiempo previsto
1.4 Entregd material escrito sobre su presentacién
1.5 Siguid una secuencia clara en su exposicion
1.6 Resumid los aspectos fundamentales de su presentacion
1.7 Habld con claridad y tono de voz adecuados
1.8 Las ayudas didacticas que utilizé facilitaron la comprension del tema
1.9 La cantidad de contenido presentado facilité el aprendizaje

n

D000 O0000O
=
co0oocO0ooc00oOdo

2. Dominio del tema
2.10 Se mostré seguro de conocer la informacion presentada a o
2.11 Respondié las preguntas de la audiencia con propiedad a d

1 Para la tabulacion y elaboracion del informe acerca de la evaluacién del desempefio del instructor referirse al Anexo 3 en donde
se encuentran las instrucciones
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2.12 Dio referencias bibliograficas actualizadas

2.13 Relaciond los aspectos basicos del tema con los aspectos practicos

2.14 Proporciond ejemplos para ilustrar el tema expuesto

2.15 Centrd la atencion de la audiencia en los contenidos mas importantes
deltema

3. Habilidades de interaccion

3.16 Establecio comunicacion con los participantes

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos
de la audiencia

3.18 Inspird confianza para preguntarle

3.19 Demostrd interés en el aprendizaje de la audiencia

3.20 Establecid contacto visual con la audiencia

3.21 Formuld preguntas a los participantes

3.22 Invité a los participantes para que formularan preguntas

3.23 Proporciond informacion de retorno inmediata a las respuestas
de los participantes

3.24 Se mostrd interesado en el tema que exponia

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema

4. Direccion de la practica? (Campo/Laboratorio/Taller/Aula)
La persona encargada de dirigir la practica...
4.26 Precisé los objetivos de la practica :
4.27 Selecciond/acondiciond el sitio adecuado para la practica
4.28 Organiz6 a la audiencia de manera que todos pudieran participar
4.29 Explico y/o demostré la manera de realizar la practica
4.30 Tuvo a su disposicion los materiales demostrativos y/o
los equipos necesarios
4.31 Entregé a los participantes los materiales y/o equipos necesarios
para practicar
4.32 Entregd a los participantes un instructivo (guia) para realizar la practica
4.33 SupervisO atentamente la practica
4.34 Los participantes tuvieron la oportunidad de practicar

encargado del tema en referencia.
ga

Sl

O (W Wiy

UoCc0ouUu Ooo0oU cCooopoCo O

O

Uooo

NO

(] (W S I Ccoo vcoooo0ooQ C

OCoCOo

Se evalla a la persona a cargo de la direccién de la practica. Se asume la direccidn general de la misma por parte del instructor
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Anexo 3 Evaluacién de los instructores

Instrucciones

Tabulacién de
datos y perfil
de desempeno

A-10

La evaluacién del instructor --en general, dirigida por €1 mismo--
representa una informacién de retorno valiosa que le indica c6mo ha sido
percibido por la audiencia. El formulario que aparece en el Anexo 2
{Evaluacion del desempefio de los instructores) contiene un total de 34
ftems que se refieren a cuatro dreas sobre las cuales s¢ basa una buena
direccion del aprendizaje. Todo instructor interesado en perfeccionar su
desempefio deberfa aplicar a los capacitandos un formulario como éste.
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de
ellos tiene una participacién limitada, de dos horas 0 menos, serd
necesario aplicar -esta vez por parte del coordinador del curso- un
formulario m4s breve. En todos los casos la informacién recolectada por
este medio beneficiard directamente al instructor.

En la pdgina A-13 se presenta una reproduccién de la hoja en que el
instructor o el coordinador del curso escribe los datos que se obtienen del
formulario de evaluacidn de instructores mencionado anteriormente
(Anexo 2). Para esta explicacién vamos a asumir que el formulario se ha
aplicado a un total de 10 participantes.

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera:

1. Por cada respuesta afirmativa se asigna un punto en la respectiva
casilla. Sabiendo que fueron 10 los que contestaron el formulario,
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis
puntos 0 menos, el instructor podria mejorar en ese aspecto.
Siguiendo el ¢jemplo, si el total de puntos para la primera fila de
“Organizacién y Claridad” es 90 (100%) y un instructor es evaluado
con un puntaje de 63 puntos (70%) indicarfa que ésta es un drea
donde puede mejorar.

2. Con base en los datos de 1a tabulacién se tramita el casillero central
de la hoja, para establecer el porcentaje obtenido por el instructor en
cada 4drea evaluada.

En las casillas de 100% anote el puntaje que se obtendria si todos los
participantes respondieran SI en todos los ftems. Para el caso de N =10
tendrfamos:



100%
90
60
100
90

En las casillas Numero de Puntos se anota el puntaje “real’” obtenido por
el instructor en cada drea, por ejemplo:

100% No. puntos
90 45
60 40
100 80
90 60

Finalmente, se establece el porcentaje que el nimero de puntos representa
frente al "puntaje ideal” (100%) y se escribe en las casillas de %.

Cuando n=10
100% No. puntos %
90 45 50
60 4 67
100 80 80
90 60 67

3. En larejilla del lado derecho se puede graficar la informacién que
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se
puede indicar, con una linea punteada, el promedio de los puntajes
de los otros instructores en €l mismo evento de capacitaci6n:

A-11



A-12

Este perfil le indicarfa al instructor un mejor desempeiio en “habilidades
de interaccién” y su mayor debilidad en la “organizacién y claridad”.
También le indicarfa que en las cuatro 4reas evaluadas su puntaje es
menor que ¢l promedio del resto de los instructores del mismo evento.

4. El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y envfar el
informe, con carédcter confidencial, a cada instructor. Asf, cada uno
podrd conocer sus aciertos y las dreas en las cuales necesita realizar
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempefio como
instructor.

Una buena muestra para evaluar estd constituida por diezparticipantes. En
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evaluar a cada
uno de los instructores. El grupo total puede asf evaluar a tres de ellos.



elL-v

Evaluacion de los Instructores*

informe
Nombre del instructor: Tema(s):
Fecha: Desarroilado (s):
N$ Yo
100% Puntos % 1 2 a 4 100
1 2 3 4 5 6 7 8 g
Organizacion y
Claridad 90
.. 10 11 12 13 14| 15

Conocimiento 8
del Tema

70

16 17 18 19 20 21 2 23 24 25
Habilidades 60
de Interaccién
. . 27 29

Direccién % 2 % 3 & 3 A 50
de la Practica

40

%Puntos Perfil
Comentarios del Coordinador
*Promedio de Instructores se indica con una linea roja
Firma Coordinador Curso
\_ ,
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Anexo 4. Informacidn basica para evaluar los artrépodos plaga en el cultivo
de arroz
Especie Estado Edad del cultive Hora Observacién
Barredor, 5. frugiperda Larva Desde 10 hasta 30 dias Hasta las 11:00 a.m. y Nimero de individuos en un pase

daspués de las 4:00 p.m.

doble de red

Sogata, Tagosodes

Adulto y ninfa

Desde 10 hasta 80 dias

Hasta las 11:00 a.m. y

Nimero de individuos en un pase

Oebalus sp.

panicula, hasta la formacién del

grano en siambra de inviemo

después de las 4:00 p.m,

onzicolus después de las 4:00 p.m. doble de red
Gorgojo acudtico, Adulto y larva Desde 10 hasta 50 dias La larva a cualquier hora. £l Ndmero de larvas por muestra.
Lissorhoptrus sp. adulto hasta las 11 a.m y Nimero de adultos por pase doble
daspués de las 4:00 p.m. de red,
Novia del aroz, Adulto Adulto Alradedor de los 50 dias. Mahanz y tarde Numero de adultos por pase doble
Rupela albinella Cuando se hacen siembras de red.
escalonadas la plaga se puede
presantar antes de los 50 dias
Coco jui-juao, Adulio Adulto Desde la gamminacién hasta los | Hasta las 11 a.m. y después Numero de individuos/m® de suelo;
Dyscinatus sp. 30 dias en siembras de inviemo | de las 4:00 p.m. hay que buscar los insectos dentro
de las galerfas que se observan
en el suelo
Chinche de la panicula, Adulte y ninfa Desde la emergencia de |a Hasta ias 11:00 am. y Ndmero de individuos en un pase

doble de red




Anexo 5. COmo construir una red entomolégica

Consta de un aro abierto de alambre de 5/8 de pulgada y de un didmetro
de 30 a 40 cm, los extremos prolongados en torma de patas curvadas en
la punta. Una de las patas de una longitud de 7 ¢cm, y la otra de 9 cm,
aproximadamente (Figura A5-1). Del aro pende una bolsa de tela de
muselina, nylon o de material similar de forma c6nica (Figuras AS-2).

Figura A5-1.

+— Circunferencia del borde ——

Ny
/

Figura A5-2
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La longitud de la bolsa puede ser de 60 a 70 cm. Es conveniente reforzar
la boca de 1a bolsa con un cinturén de lienzo, con el objeto de garantizar
mayor durabilidad de la tela.

El aro con el cono de tela ya adaptado (Figura A5-3), va asegurado a un
mango de madera; éste puede tenerde 1 a 1.20 m de largoyde 2.5a3
cm de didmetro. El extremo del mango que va conectado al aro, debe
tener dos muescas laterales con sendos orificios al extremo inferior para
que en cllos se encajen las patas del aro (Figura A5-4); para ajustarlas a la
madera, se envuelve a manera de anillo un alambre de didmetro
apropiado para tal fin y de una longitud de 10 cm (Figura AS-5).

Figura A5-3.

Figura A5-4.
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T
Figura A5-5.

Se debe tener cuidado en el manejo y mantenimiento de la red, para
preservar su duracidn; las ramas secas, cercas alambradas, etc., rasgan
facilmente la tela.
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Anexo 6. Artropodos plaga del arroz y sus enemigos naturales
Cédigo” Género Nombre comun Agentes benéficos Epidemiologia
factores favorables
(1) Acrosternun Chinche verde Hymendptera Cosecha leguminosa
@) Aeneolamia Candelilia, salivita Syrphidae, Hymendptera Pasto Brachiaria
Deuteromycetes
(3) Agrotis Gusano tierrero Deuteromycetes Malezas; alta densidad
(4) Alkindus Chinche negro de la
panicula
(5) Blissus Chinche pequeiio Deuteromycetes Cosecha de maiz y sorgo
(6) Caulopsis Saltamonte Destruccion de agentes
benéficos
(7) Chaetocnema Pulga saltona Deuteromycetes Sequia
(8) Conocephalus Saltamonte Destruccion de agentes
benéficos
(9) Diatrea Barrenador de la Trichogrammatidae Destruccién de benéficos
cana Tachinidae
(10) Draeculacephala Lorito verde, salta Arafas, chinches, Elenchidae Alta densidad;
hojas Deuteromycetes Alta fertilizacién con N
(11) Elas Barrenador del tallo Secano, sequia
mopalpus del maiz
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Cédigo" Género Nombre com(n Agentes benéficos Epidemiologia
factores favorables

(12) Epitrix Pulga saltona

(13) Euetheola Cucarro Deuteromycetes Comienzo de época
lluviosa

(14) Euschistus Chinche negro Hymendptera Alta densidad

(15) Hortensia Lorito verde, Aranas, chinches, Elenchidae Alta densidad; aita

saltahojas fertilizacién con N
16 Hydrellia Hydrellia Hymendptera Heterogeneidad en
densidad de siembra
17 Lissorhoptrus Gorgojo de agua Nematodos Mala nivelacién del campo
Deuteromycetes
(18) Marasmia Enrollador de la hoja Destruccién de benéficos
(19) Mocis Medidor de los Hymendptera Malezas (Setaria)
pastos

(20) Neocutilla Grillotopo Hymendptera Malezas entre cosecha y
siembra

(21) Nezara Chinche verde Tachinidae Cosecha de leguminosas

22 Qebalus Chinche hediondo Chinche Malezas (Echinochloa)

Hymendptera
(23) Phopalosiphum Afido de la raiz Hymendptera Sequia; suelos arenosos
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Cédigo" Género Nombre comin Agentes benéficos Epidemiologia
factores favorables
(24) Cryzophagus Gorgojito de agua Nematiodos Mala nivelacion del campo
Deuteromycetes
(25) Panoquina Enrollador de las Trichogramatidae, Destruccion de agentes
hojas Deuteromycet es benéficos
Hymendptera
(26) Phyllophaga Escarabajo de la raiz | Malezas entre cosecha y
siembra
27 Rupela Novia del arroz Hymendptera Destruccion de agentes
benéficos
(28) Scapteriscus Grillotopo Hymendptera Malezas entre cosecha y
siembra
29 Schizotetranychus Acaro Coccinelledae Sequia; destruccion de
Acaros agentes benéficos
(30) Sipha Afido Coccinellidae Pastos Andropogon; cafna
31 Tagosodes Sogata Lycosidae, Reduviidae, Destruccién de agentes
Syrphidae benéficos
Elenchidae, Deuteromycetes,
Drynidae
32 Spodoptera Gusano tierrero Vespidae, Hymendptera Alta densidad de siembra;

Deuteromycetes

mala preparacion del
terreno
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Cédigo” Género Nombre comtin Agentes benéficos Epidemiologia
factores favorables
(33) Syngamia Enrollador de la hoja | Trichogrammatidae Destruccién de agentes
Deuteromycetes benéficos
(34) Tetranychus Arana roja Coccinellidae Acaros Sequia, destruccién de
agentes benéficos
(35) Thioptera Tidptera Hymendptera Destruccién de agentes
Deuteramycetes benéficos
(36) Thyanta Chinche Hymendéptera
(37} Tibraca Chinche grande Hymendptera Pastos Brachiaria
(38) | Zulia Candelilla Syphydae Pastos '
Deuteromycetes

L

El codigo corresponde al libro *Insectos y Acaros plaga y su control en el cultivo de arroz en América Latina”;

consultarlos para mayor informacion; los nimeros en paréntesis indican plagas de poca importancia y poca

distribucién en Venezuela. Tomado de: Manejo integrado de plagas. Libro de evaluaciones y decisiones. CIAT, 1987.
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Anexo 7. Insecticidas y acaricidas - Ingredientes activos, productos y su
caracterizacion

Nombre cornun Categoria toxicolégica’ | Grupo quimico® | Modo de actuar® Control” | Persistencia dias¥ NEL para® peces mgia.”
Aceites minerales n Mis. cont. AO m
Acephate 1 CP syst. | I 1000
Aldrin | Car syst. | ] 0.05
Aldicarb | Cl syst. I,AN ] 8.8
Avermectin | 0.1
Azinphos-ethyl | OoP cont. 1,A,Q ]
Azinphos-methyl 1 OoP cont. ILA I 1
Bacillus thuringiensis f B. ingest. | | 1000
Bromophos HE OP cont, | il 0.5
Bromophos-ethyl I oP cont. 1 (A) I 0.4
Bufencarb (= Car cont. | 0.06
Metalkamate)
Camphechlor [ Cl cont. I, (A} 1
Carbaryl H Car cont. | l g
Carbophenothion OoP cont. [LA 1l
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Nombre comtin Categoria toxicolégica” | Grupo quimico® | Modo de actuar® | Control* | Persistencia dias¥ | NEL para® peces mgi.a."
Carbofuran I Car syst. LAN i 0.3
Chlerdane ] cl cont, 1, {F) i 0.09
Chlorfeninphos OoP cont, I, A, O It 0.45
Chlordimeform I Cl cont. {h A O 11.7
Chlompytiphes il oP cont. | I 0.003
Chlorthictos | OoP cont. I (A) 0.02
Ciflutrin I Pyr. cont. I {lk
Cypermethrin It Pyr. cont. I It 2.4
Delthamethrin 1] Pyr. cont, I m 0.005
Diazinon i OP cont. | il 29
Dichlorvos l OP cont. I | 1
Dicrotophos | OoP syst. I, A ] 500
Dieldrin | ] cont. | n 0.05
Diflubenzuron ] cont. infest. | n 140
Dimethoate I OP syst. . Il 50
Disulfoton i OP syst. I I
Endosulfan | Cl com, 1, A It 0.002
Endrin | Cl cont. | i 27
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Nombre comin Categoria toxicoldgica” | Grupo quimico®” | Modo de actuar® Control¥ | Persistencia dias¥ NEL para® peces mg i.a."
EPN | OP cont. il 0.2
Ethiofencarb Car. syst. | 20
Ethoprofos (=Etoprop) | OP cont, N I 13.8
Fenitrothion I OP cont. ! Il 4.3
Fensulfothion | oP cont. I, N I 88
Fenvalerate il Pyr. cont. I ] 0.004
Flucythrinate ] cont. I, (A) i 0.0003
Formethion opP syst. I, A i} 50
Gossyplure i B cont. !

Heptachor [ Cl cont. I H]

Lindan ) Cl cont. | ] 023
Malathion n oP cont. LA N 0.19
Mephosfolan | OP syst. I I 2.1

Metamidophos | OoP syst. l, A I 51

Methiocarb Car cont. I, A It 0.64
Methomy| I Car syst. | I 3.4
Mavinphos I oP syst. I, A I 16

Monocrotophos | oP syst. |, {(A) 1l 12
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Nombre comuin Categoria toxicolégica’ | Grupo quimico? | Modo de actuar® Control¥ | Persistencia dias¥ | NEL para® peces mg i.a."
Nmethoate | oP syst. I, A I 55
Oxamy! | Car syst. , AN It 4.2
Oxydemeten-methyl il OoP syst. [ i
Parathion-ethyl I OP cont. I, (A) Il 15
Permithrin i Pyr. cont. I HI 0.009
Phorate | CP syst. LA, (N} [} 0.013
Phenthoate il oP syst. | Il 25
Phosolone ] OoP cont. I, A |
Phosphainidon I oP syst, I I
Phoxim Il GP cont. | f 05
Pirimicarp I car. cont. I i 29
Pirimiphos-methy! ] OP cont. I, A I 1.6
Profenofos 1l oP cont. I Il o8
Propoxur It Car. cont. i m 9
Tetrachlorvinfos oP cont. | I 3
Thiodicarb I Car. syst. | n
Thiometon I OpP syst. I, A H 13.2
Triazophos Il OP cont. I, A, (N} I 56
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Nombre comiin Categoria toxicoldgica” | Grupo quimico? | Modo de actuar® Control¥ | Persistencia dias® NEL para® peces mg ia."
Trichlorfon I oP cont. I It 8.3
Fluvalinate H Mis. cont. l, (A) i 0.001
Fenthion I OoP cont. I 1l 25
Parathion methy! | oP cont. I, A It 2.7
v Categoria toxicologica: | = alta; Il = media; Il = moederada

Grupo quimico; OP = organo-fostorado; Cl = organo-clorado; Car = carbamatos; Pyr = Piretroides; B = compuestos biotécnicos; Mis = miscelaneos

¥ Efecto sobte insecto; syst. = sistémico; cont = contacto; ingest = ingestion

hd Control de plagas: | = insectos; Acaros = acaros; N = nemdtodos; O = huevos de i ¢ A
¥ Persistencia: | menos de 5 dias; |l = 5-15 dias; |l = mas de 15 dias

&

NEL para peces: NEL (no effect-level) - en vez del ingrediente activo por litro de agua- la concentracion que no afectaba peces en ensayos en el laboratorio;
numeros mas altos indican menos toxicidad para peces.

Tomado de: Manejo integrado de plagas de arroz. Libro de evaluacion y decision. CIAT, 1987.




Anexo 8. Efecto de fungicidas en artrépodos benéficos y entomopatégenos V-%¥
Ingrediente activo Trichograma Hymendptera Tachinidae Acaros Deuteromyces
parasitos de huevos parasitos parisitos predadores patégenos
Azufre 0
Benomyl ++
Captafol 0 +/0 0 0 ++
Captan 0 o 0 o ++
Carbendazim 0 0 0 ++
Chlerothalonil ++/0
Dinocap +]
Edifenphos 0
Fentin-hydroxid ++
Ferbam ++
Iprodione 0
Mancozeb ++ +0 0 + ++
Maneb ++
Metalaxyl 0
Oxicloruro de 0 0
cobre
Propineb ++
Pyrazophos ++ ++ ++ ++

Fra )
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Ingrediente activo Trichograma Hymendptera Tachinidae Acaros Deurteromyces
parasitos de huevos parésitos parasitos predadores patigenos

Pyrazophos ++ ++ ++ ++

Thiabendazole +
Thiophanat-methyl 0 0 0 +

Triadimefon 0 0 0 0

Friciclazol +
Vinclozolin ++/0 0 0 0

Zineb 4+

14

¥

Incluyendo Metarrhizium, Beawuveria, Nomuraea

Variacién de datos +/0 indican variacion de los datos disponibles en la literamra.

Efecto sobre organismos benéficos: ++ = deletéreo; + = poco o medio deletéro, = inocuo; estos datos son indicaciones muy generales.
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Anexo 9.

Efecto de los insecticidas y los acaricidas sobre los artrépodos
benéficos y entomopatégenos de insectos V% ¥

Ingrediente activo Trichogramma Hymendpteros Tachinidae Hemiptera chinches Coccinellidae Acaros Deuteormycetes Saltahojas
parasitos de huevos parasitos parasitos predadores predadores predadores patégenos resurgencia

Aceite mineral 0 0 0
Acephate + 0
Azinphos methyl + ++ ++ 4+ 0 +
Bacillus thuringiensis 0 0 0 0 0 0
Bromophos ++ -+
Carbard ++ + 4 ++ 0
Carbofuran ++ +0
Cypermethrin +
Deltamethrin ++ + +
Diazinon + + * + +
Dichlorvos +4 + + 4+
Dicofol ++ ++/0 ++ +
Dimathoate ++ ++ ++ +r+ 0
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Ingrediente activo Trichogramma Hyrmendptaros Tachinidae Hemiptera chinches Coccinellidae Acaros Deuteormycetes Saltahojas
pardsitos de huevos parasitos parasitos predadores predadores predadores patégenos resurgencia

Endosutfan ++ ++ ++ +/0 +0 +0 0
Fenthion ++ 0
Fenvalerate + ++0 ++ ++ +
Lindan ++ ++0 ++ ++ ++ ++/0 0
Malathion ++ + ++ ++ 0
Methomyl ++ ++ ++ ++ 0 +
Mevinphos ++ ++ +H+ ++ +4+
Monocrotophos ++ + +
Omethoate ++ ++
Oxydemeton-methyl + + ++ +
Parathion ++ ++ ++ ++ +
Permethrin ++ ++ ++ ++
Phosalone ++ +++ ++ + + +
Phosphamidon ++ +0 ++ +++ 0
Pirimicarb ++ +0 ++ 0 0 ++0
Propoxur + +H+ ++ + + 4+ o
Thiometon +
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Ingrediente active Trichograrmma Hymendpteros Tachinidae Hemiptera chinches Coccinallidas Acaros Deuteormycetes Saftahojas
parasitos de huevos parasitos parasitos predadores predadores predadores patégenos resurgencia
Triazophos ’ +
Trichlorfon ++ +4+ ++ + + 4
Profenofos 0
Chlorpyriphos 0

17

e

Efecto sobre organismos benéficos; ++ = daletéreo, + = poco 0 medic deletéres, 0 = inocuo; estos datos son indicacicnes muy generales.

Resurgencia de saltahojas: + = alto riesgo, 0 = poco riesgo de causar resurgencia.

+/Q Indican variacién de los datos disponibles en la lteratura




Anexo 10 Diapositivas que acompaian la Unidad

Secuencia 1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15

Larva de Lissorhoptrus spp.
Pupa de Lissorhoptrus spp.
Aduito de Lissorhoptrus spp.
Adulto de Dyscinetus sp.
Adulto y huevo de Rupela albinella
Larva y pupa de Rupela albinella
Huevos, larva, pupa y adulto de Diatraea saccharalis
Huevos, ninfa y adulto de Tibraca limbativentris
Huevos, ninfa, hembra y macho de Tagosodes orizicolus
Adulto de Tagosodes cubanus
Huevos, larva, pupa y adulto de Spodoptera frugiperda
Huevos, larva, pupa y adulto de Hidrellia spp.
Huevos, larva, ninfa y adulto de Schizotetranychus spp.
Adulto de Nimphula depunctalis

Huevos, ninfa y adulto de Oebalus spp.

Secuencia 2

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
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D-Vac

Daiio de aduito Lissorhoptrus spp.
Daiio de larva Lissorhoptrus spp.
Dafio de Dyscinetus sp.

Dafio de Diatraea saccharalis

Daiio de Rupela albinella




2.7 Daiio de Tibraca limbativentris
2.8 Panfcula blanca
2.9 Daiio mecdnico de Tagosodes orizicolus
2.10 Daiio severo de sogata -fumagina-
2.11 Sfntoma de hoja blanca
2.12 Dafio de Spodoptera frugiperda como cortador
2.13 Daiio de Spodoptera frugiperda como barredor
2.14 Daiio de Hidrellia sp. (minas)
2.15 Dafio de Hidrellia sp. (14tigo)
2.16 Dafio de Schizotetranychus spp.
2.17 Daiio de Nymphula depunctalis

2.18 Daiio de Oebalus spp. (vaneamiento y manchado)

SECUENCIA 3
3.1 Preparacién de tierras
3.2 Control de malezas
3.3 Haplogonotopus hernandezae Olmi
3.4 Tetragnata y Argiope
3.5 Sogata parasitada por Haplogonatopus hernandezae Olmi
3.6 Beauveria atacando Lissorhoptrus sp.
3.7 Telenomus sp. parasitando huevos de Rupela albinella

3.8 Trampade luz

A-33



Anexo 11

Transparencias para uso del instructor

A-34

1. Flujograma de la unidad

2. Objetivo terminal

3. Exploraci6n inicial de conocimientos
Secuencia 1

1. Flujograma de la secuencia
Secuencia 2

1. Flujograma de la secuencia

2. Métodos de muestreo

3. Formas de muestreo en el campo

Secuencia 3

L.
2.

A O

=~

10.

Flujograma de la secuencia

Manejo integrado de plagas

Dindmica poblacional de Tagosodes orizicolus
Nivel de dafio econémico

Umbral de accién

Efecto de aplicaciones de insecticidas en la resurgencia de
Tagosodes oryzicolus

Efecto de las variedades susceptibles sobre el umbral de accion
Efecto de las variedades tolerantes sobre el umbral de accién

Incremento en casos de resistencia de insectos vs. aparicién de
nuevos insecticidas

Evaluacidn final de conocimientos




