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Prefacio

En las dltimas décadas, el Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, en colaboraci6n con los programas nacionales de investigacion
agricola, ha desarrollado tecnologia para los cultivos de frijol, mandioca
y arroz. Al mismo tiempo, el Centro ha contribuido al fortalecimiento de
la investigacién en los programas nacionales mediante la capacitacién de
muchos de sus investigadores. Como consecuencia, ahora existe en
América Latina un acervo de tecnologfas disponibles para los agricultores
y un nimero importante de profesionales expertos en los cultivos
mencionados.

También existe en nuestros pafses latinoamericanos un gran nimero de
extensionistas dedicados a estos cultivos. Sin embargo, muchos de ellos
no han tenido la oportunidad de actualizarse en las nuevas tecnologfas vy,
por lo tanto, el flujo de éstas a los agricultores no ocurre con la rapidez y
amplitud requeridas para responder a las necesidades de mayor
produccién de alimentos y de mejoramiento de los ingresos de 10s
productores. Para superar esta limitaci6n, el CIAT ha fomentado la
creacion de redes de capacitacion que ayuden a los extensionistas a
actualizarse en las nuevas tecnologias.

Las nuevas redes estdn integradas por profesionales expertos en frijol,
mandioca 0 arroz, quienes, bajo la orientacion del CIAT, aprendieron
métodos de aprendizaje para capacitar a otros profesionales, y estdn
provistos por ello de materiales de apoyo para la capacitacion, llamados
Unidades de Aprendizaje, una de las cuales es la presente.

Se han desarrollado tres redes de capacitacion, cuyos integrantes, en ¢l
proceso de su transformacioén de especialistas agricolas en
“capacitadores” de profesionales agricolas, elaboraron las Unidades de
Aprendizaje. Creemos que ellas son instrumentos dindmicos que
esperamos sean adoptados por muchos profesionales quienes, a su vez,
hardn ajustes a su contenido para adecuarlas a las condiciones locales
particulares en que serdn usadas.

Hasta ahora las Unidades han pasado exitosamente la prueba de su uso.
Pero s6lo con el comrer del tiempo veremos si realmente han servido para
que la tecnologfa llegue a los agricultores, mejorando su bienestar y el de
los consumidores de los productos generados en sus tierras. Con ¢l
ferviente deseo de que estos beneficios se hagan realidad, entregamos las
Unidades para su uso en las redes y fuera de ellas.



En el desarrollo metodolégico de las Unidades y en su produccién
colaboraron muchas personas ¢ instituciones. A todas ellas nuestro
reconocimiento, y especialmente a los nuevos capacitadores, asf como a
los dirigentes de sus instituciones, y a los cientificos del CIAT.

Un particular agradecimiento merece la sefiora Flora Stella Collazos de
Lozada por la eficaz y eficiente transcripcién de los originales.

Hacemos también un claro reconocimiento tanto de la labor de direccién
de la estrategia de formaci6n de capacitadores, realizada por Vicente
Zapata S., Ed. D., como de su acertada direccion de las actividades de
capacitacion de las cuales surgi6 la serie de Unidades de Aprendizaje para
la Capacitacién en Arroz.

Finalmente, nuestro agradecimiento al Banco Interamericano de
Desarrollo, entidad que financi6 el Proyecto para la Formaci6n de
Capacitadores, el cual incluye la produccién de estas Unidades.

Gerardo E. Hiibich
Director Asociado, Relaciones Institucionales

CIAT



Caracteristicas de la audiencia

Esta Unidad estd disefiada para capacitar y concientizar acerca del
manejo integrado de vertebrados plaga y estd dirigida principalmente a
asistentes técnicos, profesores de la materia en las universidades, técnicos
de extension agricola de institutos gubernamentales, técnicos de casas
comerciales, productores avanzados y lideres en el cultivo del arroz.
También constituye material de apoyo para quienes, una vez capacitados
y concientizados, transfieran la tecnologia apropiada a otros técnicos y
productores dedicados al cultivo.

La capacitacién que se lleve a cabo con este material estard dirigida a
Ingenieros Agrénomos que trabajen como extensionistas en entidades
estatales y a asistentes técnicos de entidades privadas o independientes.
Estos poseen conocimientos generales sobre el cultivo, pero necesitan
actualizacion en el manejo de vertebrados plaga.

En esta oportunidad se busca satisfacer el interés que los profesionales
han manifestado ante los altos costos del cultivo, debidos en gran parte al
manejo inadecuado de los vertebrados plaga.




Instrucciones para el manejo de la Unidad

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el 4rea de
Venezuela, por lo cual en ella se hace referencia especifica a ese
contexto geografico y a los agroecosistemas comprendidos en dicha

regién. Las personas interesadas en emplear este material para la

capacitacion en otras regiones o pafses deberdn realizar los ajustes
necesarios, tanto en el contenido teérico como en aquellas partes que se
refieren a los resultados de la investigacién local.

El contenido de la Unidad se distribuye en tres secuencias instruccionales,
con recursos metodolégicos y materiales de apoyo, con el fin de
facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para optimizar su utilidad
sugerimos tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

Antes de usar la Unidad cercidrese de que sus componentes (paginas de
contenido, diapositivas y transparencias) se encuentren en buen estado y
con la secuencia adecuada; familiarfcese con ellos; asegurese de contar
con el equipo necesario para proyectar las diapositivas y transparencias;
compruebe su buen funcionamiento; ponga en prictica los recursos
metodoldgicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda tevar
a cabo todos los eventos de instruccion (preguntas, respuestas, ejercicios,
presentaciones, efc.); prepare 10s sitios y materiales que necesite para las
pricticas de campo y finalmente asegirese de tener a mano todos los
materiales necesarios para la instruccion.

Durante el uso de la Unidad tenga siempre presente que los participantes
en el curso son los protagonistas de su propio aprendizaje, por lo tanto,
animelos a participar activamente; revise continuamente el flujograma de
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con
el fin de asegurar su cumplimiento; evite las discusiones personales
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de la Unidad;
escriba las observaciones que, segin su criterio, permiten mejorar el
contenido y Ia metodologfa de la Unidad; haga énfasis en los objetivos
especificos para aumentar la concentracion de la audiencia; centre la
atencién de los participantes en 10os puntos principales y en la relacion que
tienen todos los subtemas con ¢l objetivo terminal de la Unidad.

Para desarrollar cada secuencia, el instructor discutiré los objetivos
especificos, luego expondrd el contenido técnico e introducird las
pricticas y ejercicios en el aula y en el campo.



A los participantes se les hard una evaluacién formativa y al final del
taller se realizard la evaluacién sumativa.

Después de usar la Unidad cercidrese de que todos sus elementos queden
en buen estado y en el orden adecuado; obtenga informacién de retorno
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a
las inquietudes de la audiencia y haga las preguntas que considere
convenientes. Insista en la consulta de la bibliograffa recomendada y en
la bisqueda de informacién mds detallada sobre los temas del contenido
que hayan despertado mayor interés en la audiencia. Finalmente, después
de transcurrido el tiempo necesario, evalde la forma en que se estd
realizando el manejo de vertebrados plaga en la zona de influencia de
quienes recibieron la capacitacifn; sus aplicaciones en los lotes de los
productores le indicardn su utilidad y €l grado de aprendizaje obtenido.



Flujograma para el estudio de esta Unidad'

Exploracién inicial de
conocimientos

Expectativas de
aprendizaje

Dinamica de grupo

[
Identificar las especies que atacan los cultivos de arroz, estimar
poblaciones y el dafic y mediante el estudio de su biologia y de aspectos
relacionados con su comportamiento y la ecologia, aplicar técnicas
generales de manejo de verlebrados plaga en arrozales.

Objetivo terminal

| Secuencia 1 Practica 1.1
Orden roedores: biologia, Caracteristicas generales de las especies de roedores

especies y morfologia asociadas al arroz

I N

Secuencia 2

Practica 2.1

Estimacién de las
poblaciones, evaluacion de
los dafios y control de
roedores

Muestreo poblacional y evaluacion de los dafios

Practica 3.1

—( Identificacién de especies de aves plaga ’

Secuencia 3 Practica 3.2

7N

EJIase aves: especies plaga ;——( Tipos de danos causados por aves plaga '

Ejercicio 3.1

Discusién en grupos schre épocas de aparicion de
aves plaga y tipo de control conveniente

Final de conocimientos

Evaluacion Del evento

Del instructor

1/ El flujograma muestra la secuencia de pasos que el instructor y la audiencia deben dar para lograr los
objetivos,



Dinamica de grupo

Con el propdsito de lograr una mayor integracion de los participantes del
evento, se procederd de la siguiente forma:

1. Elinstructor elaborard fichas o cartones de 8 x 10 cm con nombres
comunes de roedores y el correspondiente dibujo de la silueta del
cuerpo del roedor. El nimero de fichas o cartones serd igual al
nimero de participantes. Por ejemplo, si hay 20 participantes se
formarén 4 grupos de 5 personas con las siguientes fichas o cartones:

5 de ratas coloradas o arroceras
5 de ratones de pastos

5 de ratoncitos amarillos

5 de ratones marrones

2. Las fichas o cartones se repartirdn en forma alternada entre 1os
participantes, para formar grupos por nombres iguales de los
roedores mencionados en el numeral 1.

3. Cada uno de los participantes se presentard ante sus compaferos,
dard la informacidén personal y su lugar de trabajo y comentard c6mo
le gustarfa que fueran sus condiciones actuales de trabajo. Ademads
referird, como exploracion de expectativas, qué espera del curso y
cudles son sus ambiciones personales.

4, Un relator, nombrado dentro de cada grupo, se presentar4 al igual
que a cada uno de sus compaiieros ante la sesion plenaria y hard la
sintesis correspondiente,

Tiempo estimado: 30 minutos

El mismo ejercicio anterior puede también realizarse cambiando las
fichas o cartones por especies de animales vertebrados, por ejemplo:
zorro, garza real, culebra boa, gavilan, lechuza de campanario,
comadreja, gabdn, perro, gato, etc.

El numeral 3 se realiza en la misma forma, pero cambiando las
condiciones de trabajo actuales del participante por una anécdota
(real o inventada) asociada al animal que le correspondié a su grupo.



El instructor puede optar por otra forma de iniciacién, especialmente
cuando los participantes han compartido varios dias de trabajo en equipo,
u otro instructor ha realizado un ejercicio similar. También se puede
prescindir de esta dindmica.



Expectativas de aprendizaje

Orientacion
para el
instructor

En el cuestionario de Expectativas de Aprendizaje los participantes
pueden expresar sus intereses y/o qué esperan del contenido técnico de
esta Unidad. Este resultado serd correlacionado con los objetivos de la
capacitacién. Las preguntas deben responderse en forma individual; al
terminar cada participante se reunird con sus compafieros de grupo para
compartir sus respuestas. El grupo escogerd un relator quien tendrd a su
cargo la presentacion de las expectativas del grupo.

Con base en las presentaciones realizadas por los relatores, el instructor
clasificard en un rotafolio la informacién presentada. Cuando todos los
relatores hayan hecho su presentacion, el instructor procederd a indicar
cudles expectativas:

+  Coinciden plenamente con los objetivos de 1la Unidad.
=  Tienen alguna relacién con 1os objetivos de la Unidad.

»  Serefieren a otros aspectos de la capacitacién que no han sido
considerados en la Unidad.




Expectativas de aprendizaje

Instrucciones
para el
participante

10

El cuestionario que se presenta a continuacion tiene como objetivo
correlacionar sus expectativas con las de sus compaifieros y con los
objetivos de la Unidad. Cuando haya contestado a las preguntas rednase
con sus compafieros de grupo, comparta con ellos las respuestas y
nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo.

Tiempo: 20 minutos
Nombre:

Fecha:

Edad:

Nivel académico:

Institucién o Entidad:

Responsabilidad actual en su trabajo
U Investigacion
U Extensi6n
U Docencia
U Administracién

] Otros

1. ;Qué espera usted aprender con el estudio de esta Unidad de
vertebrados?




2. ;Supone usted que las ratas y ratones son animales necesarios?
(Por qué?

3. (Cuando hablamos de ratas y ratones en cultivos de arroz en
Venezuela, se podria suponer que son de los mismos que
encontramos en establecimientos y casas de ciudades?

4. ;Sisurespuesta anterior es negativa, dénde obtuvo la informacién?

5. (Qué experiencias ha tenido usted en el control de roedores y aves
en el cultivo del arroz?

11



Exploracién inicial de conocimientos

Orientacion A continuacién se presenta un cuestionario con una serie de preguntas

para el que tienen relacion con el contenido técnico de la Unidad. Al contestar

instructor estas preguntas se espera lograr en 10s participantes una evaluacién de
conocimientos sobre los temas principales de la Unidad.

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el
instructor dar4 las respuestas correctas sin entrar en mayores detalles o
explicaciones sobre el por qué de las respuestas.

Al finalizar el estudio de 1a Unidad se har4 la evaluacion final de
conocimientos para comparar los resultados con la exploracién inicial, De
esta manera se podr4 tener una indicacion sobre el progreso logrado por
los participantes.

12



Exploracion inicial de conocimientos

Instrucciones Responder a este cuestionario le ayundard a conocer cudnto sabe acerca de
para el los aspectos mds importantes de esta Unidad. Una vez lo haya
participante respondido, usted podrd comparar los resultados que obtenga con los que

le presente el instructor y estimar los conocimientos con que usted inicia
el estudio de este tema.

Tiempo: 15 minutos

Nombre:

Fecha:

1. ;Cudl es la especie de rata de mayor importancia en relacion con el
dafio en el arroz?

2. (Qué caracteristica morfolégica de la rata arrocera le permite vivir
dentro del arrozal?

3. ;Qué métodos conoce usted para estimar poblaciones de ratas en un
campo de arroz?

4.  ;Qué métodos conoce usted para controlar roedores en arrozales?

13
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Mencione por lo menos dos nombres comerciales de raticidas
anticoagulantes.

¢ Qué tipo de daiios causan los gallitos y los péjaros en el arroz?

Mencione dos nombres (comunes o cientificos) de especies de patos
que causen dafios al arroz,

¢En qué época del afio observa usted una mayor incidencia de
poblaciones de gallitos? Explique brevemente,




Exploracidn inicial de conocimientos - Informacion de retorno

Orientacién
para el
instructor

Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestionario,
el instructor procede de la siguiente manera:

1. Presenta las respuestas correctas (rotafolio, acetato o impreso).

2. Permite que los participantes comparen sus respuestas con las que €1
ha presentado.

3. Discute brevemente las respuestas sin profundizar demasiado en
cada una de ellas.

Para hacer més dindmico este ejercicio, los cuestionarios se pueden
intercambiar entre los participantes y revisarse. El instructor puede hacer
un conteo del mimero de individuos que contestaron acertadamente a
cada una de las preguntas. De esta manera el instructor puede conocer en
qué medida un mayor 0 menor nimero de participantes posee un
conocimiento previo acerca de los diferentes t6picos a tratar.

Es tambi€n recomendable que el instructor tenga a disposicién de los
participantes las referencias bibliogréficas especificas (texto, capftulo,
pédgina) que itustran las respuestas.

15



Exploracién inicial de conocimientos - Informacién de retorno

16

Holochilus venezuelae. Porque estd adaptada al medio semiacudtico
y puede vivir dentro del arrozal.

Los pies palmeados o las membranas interdigitales en las patas
traseras. Algunos grupos de roedores tienen mecanismos de
adaptacién a diferentes medios (acudtico, terrestre, arboricola y
fosorial o subterrineo).

Trampeos. Estos métodos aplicados permiten estimar los indices o
cantidad de animales y observar sus fluctuaciones en el tiempo.

Control fisico, quimico, cultural e integrado. Debe haber una
integracion de métodos para mayor efectividad del control y mejor
proteccién del ambiente.

El participante puede mencionar, entre otros, Racumin, Tomorin,
Klerat, Maki, Storm, Superkill, Ramtbo. Son algunas marcas
comerciales de uso agricola en Venezuela.

Daiio ffsico y consumo de grano. Utilizan hojas y tallos para hacer
nidos y plataformas que usan para descanso y reproduccidn (gallito);
los péjaros se alimentan de los granos de la panicula.

El participante puede mencionar Cariblanco (Dendrocygna viduata),
Guiriri (D. autumnalis), Teje (D. bicolor). Son las especies mas
comunes que causan dafio al arroz.

Durante el ciclo de lluvias, mayo - octubre. Coincide este lapso con
la época de reproduccién,




Objetivos

Terminal

Especificos

v

Al finalizar el estudio de esta Unidad de Aprendizaje, el participante
estard en capacidad de identificar las especies que atacan los cultivos
de arroz, estimar las poblaciones y el dafio y, mediante el estudio de
su biologfa y de aspectos relacionados con su comportamiento y la
ecologia, aplicar técnicas generales de manejo de vertebrados plaga
en los arrozales.

Los objetivos especificos propuestos en esta Unidad, se habrdn logrado
cuando el participante esté en capacidad de:

v

v

AN

Sefalar las caracterfsticas de los roedores plaga del arroz, con base
en la informacién disponible en la Unidad.

Identificar las especies de roedores plaga, con base en las
caracteristicas morfolégicas descritas para cada espécimen.

Estimar las poblaciones de roedores plaga en un campo de arroz,
utilizando los métodos directos o indirectos descritos.

Seleccionar, de acuerdo con las especies encontradas y los dafios
causados, el momento adecuado para iniciar cualquier método de
control.

Explicar los métodos de control descritos en la Unidad.

Identificar las especies de aves plaga de importancia econémica, con
base en las caracteristicas morfolégicas descritas para cada
espécimen.

Diferenciar el dafio causado por cada una de las especies de aves de
importancia econémica, con base en las caracteristicas mostradas en
diapositivas y/o en el campo.

Determinar, para cada especie existente, ¢l manejo conveniente,
segun las normas y recomendaciones dadas.
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La finalidad de 1a Unidad de Aprendizaje *“Vertebrados plaga en el
cultivo del arroz” es ofrecer una capacitacion tedrico-préctica sobre la
biologfa, morfologia, estimacién de poblaciones y de los dafios y manejo
de las principales especies de roedores y aves involucradas en el
problema. En Venezuela, al igual que en otros paises latinoamericanos, ¢l
arroz ha sido afectado por la accién de estas especies de vertebrados
desde su siembra hasta cuando estd listo para ser cosechado, de ahf la
importancia del tema.

Las dos primeras Secuencias de esta Unidad Instruccional se refieren a la
biologfa, morfologfa, hdbitos, reproduccion, estimacién de indices de
poblacioén, seleccion de métodos de control e identificacién de las
principales especies de roedores plaga del arroz. La tercera Secuencia
trata sobre las especies de aves plaga de importancia econémica para el
cultivo, e incluye la identificacién de especies, biologfa, mortologfa,
dafios, épocas de aparicién y métodos de control.

La integracién de los conocimientos incluidos en 1a Unidad permitird que
la andiencia adquiera la capacitacion introductoria sobre este tema de las
plagas, relativamente nuevo en nuestro medio.




Secuencia 1

Orden Roedores:
biologia, especies y
morfologia
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Orden Roedores: biologia, especies y morfologia

Objetivos Sefialar las caracteristicas de los roedores plaga del arroz, con
base en la informacidn disponible en la Unidad.
* |dentificar las especies de roedores plaga, con base en las
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Objetivos

Al finalizar el estudio de esta secuencia 10s
participantes estardn en capacidad de:

Sefialar las caracterfsticas de los roedores plaga
del arroz, con base en la informaci6n disponible
en la Unidad.

Identificar las especies de roedores plaga, con
base en las caracteristicas morfol6gicas descritas
para cada espécimen.




Informacion

Biologia

Habitos

Alimentacion

El Orden de los Roedores integra dentro de la Clase Mamiferos €l grupo
mds numeroso y variado; por ejemplo, su gran nimero de especies ha
sido agrupado en treinta y siete familias, de las cuales once se encuentran
en Venezuela, con roedores de diverso tamafio, desde el ratén Oryzontys
adulto de unos 19 gramos de peso corporal (Cuadro 1.1) hasta el chigiiire
o capibara adulto de unos 32.000 gramos (Ferndndez er al., 1988). Las
especies que en Venezuela cavsan dafio al arroz son de origen silvestre,
pertenecen a la familia Cricetidae y difieren de las especies que
comiinmente se encuentran en dreas urbanas; estdn asociadas a superficies
donde existen alimento y cobertura abundantes y proliferan debido a su
alta tasa de reproducci6n.

De los roedores, la rata arrocera (Holochilus venezuelae) es la especie a la
que se le ha dedicado m4s estudio en cuanto a aspectos de reproduccion,
de identificacién y de ecologifa, debido a que se considera la especie de
mayor importancia econdémica en arroz y cafia de azicar en Venezuela
(Agtliero 1978, 1980; Cartaya y Aguilera, 1984; Agiiero er al., 1985;
Cartaya 1985).

La incidencia de poblaciones de ratas arroceras es mayor durante la
estacion seca (noviembre a marzo) con un maximo en el mes de febrero,
menor en la estacién lluviosa (abril a octubre)} y un minimo en el mes de
junio (Agiiero, 1980). Quizds sus poblaciones se encuentran mas
dispersas durante la estacién lluviosa y ocupan una mayor 4rea disponible
para alimento, cobertura y reproduccion.

Los roedores son animales fundamentatmente herbivoros. En la rata
arrocera (Holochilus venezuelae) se determiné que aproximadamente el
60% del contenido estomacal estaba constituido por tallos de la planta de
arroz, aunque en los estémagos revisados también se encontraron algunas
malezas, como paja americana (Echinochloa colonum) y paja de burro
{Leptochloa scabra) (Cabrera y Agiiero, 1984).



Movilidad y
actividad

Reproduccion
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La actividad y desplazamiento de los roedores en el campo ocurren en las
primeras horas de la noche y en las primeras horas de la mafiana. Las
horas pico de actividad de Zigodontomys microtinus son de 6 a 8 p.m.,
aungue se mantiene activo durante toda la noche y termina entre las 5 y
las 8 a.m. Sigmodon alstoni presenta una actividad picoentre 6y 8 p.m.,
disminuye su actividad el resto de la noche y la aumenta entre las 5 y las
8 a.m. (Vivas er al., 1986).

Cuando las poblaciones son altas es probable encontrar ratas activas
durante el dfa. Los machos recorren mayor distancia que las hembras.
Los nidos que las hembras utilizan para la reproduccion, pueden ser
utilizados indistintamente por cualquiera de los sexos para descansar
durante el dia; éstos son fabricados con follaje y material vegetal sobre
las plantas de arroz, a unos 30 cm por encima de la 14mina de agua.

Los roedores proliferan rdpidamente debido a su alta tasa de
reproduccion y tienden a incrementar sus poblaciones abruptamente de
manera ciclica e inusitada. Las irrupciones poblacionales de pequefios
roedores en cultivos se conocen con el nombre de “ratadas” y han sido
mencionadas en el Antiguo Testamento. A veces se describe una
secuencia ciclica de la plaga comenzando con un incremento poblacional,
alta multiplicacion, destruccién de cosechas, pastos y cortezas de drboles,
para luego declinar y terminar en escasez de roedores. Otros autores
mencionan que el incremento de una poblacién de roedores es
consecuencia de una concentracidon muy grande de recursos, tales como:
alimento, cubierta o proteccion y sitios para la reproduccién
(Hershkovitz, 1962). También se asegura que existe una correlacién entre
¢l incremento de la poblacién de algunas especies de roedores y la
floraci6n y fructificacién de varias especies de bambd, debido
posiblemente a que éstas le proveen de sustento y de material alimenticio,
como fuente de protefnas. En relacion con esto la implantacién y
explotacidn intensivas y extensivas de un monocultivo favorecen las
condiciones enunciadas antes, ya que no hay oportunidad de cortar el
ciclo de la plaga en relacién con el cultivo.

En la rata arrocera se determiné que una hembra prefiada contiene un
promedio de 6 embriones, con un minimo de 4 y un méximo de 10
(Agiiero, 1978). Las crfas abren los ojos después de 8 dias de nacidas y
alcanzan la madurez sexual a los dos meses y medio aproximadamente;
en condiciones de “ratadas’ es frecuente encontrar hembras prefiadas y al
mismo tiempo alimentando o lactando una camada de roedores, debido a
su corto ciclo de reproduccion.



Peso corporal

Dentadura

Organos de los
sentidos

Familia
Cricetidae
(especies y
morfologia)

El peso del animal es una caracteristica que permite hacer una
clasificacion por edades aproximadas. Se ha determinado que un animal
consume aproximadamente entre un 7 y un 10% de su peso corporal; por
ejemplo, una rata arrocera joven requeriria para alimentarse de 14 a 20
gramos/dia de alimento, en cambio una adulta requeriria de 20 a 29
gramos/dia (Cuadro 1.1). Esta relacién peso-alimento reviste interés en el
control quimico de estos roedores.

Los roedores tienen dos pares de incisivos, un par en la mandibula
superior y un par en la mandibula inferior, que crecen continuamente y
estdn adaptados para roer. No poseen caninos, por lo cual el espacio
mandibular correspondiente queda libre, sin ningun tipo de dientes y se
denomina diastema. Los molares, en grupos pares de 3 en cada
mand{bula, estdn adaptados para macerar o triturar el alimento
previamente cortado por los incisivos. Los molares son dientes perennes y
su desgaste por el uso en el tiempo es una de las caracteristicas para
estimar la edad del roedor (Figura 1.1).

Los roedores tienen bien desarrollados los sentidos, excepto la vista. El
pelo en el cuerpo, ademds de cumplir una funcién protectora
termorreguladora, junto con los pelos del hocico (vibrisas) les permiten
palpar y marcar las superficies y sitios por donde se desplazan, en
consecuencia es comin encontrar tineles o pequenos caminos trillados
por debajo de la vegetacion que cubre el suelo. Este dato es importante al
colocar trampas o cebos para el control, ya que siempre transitan por el
mismo sitio. El oido, el olfato y el gusto en combinaci6n con el tacto les
permiten el desarrollo de sus actividades en la oscuridad.

Las caracteristicas morfométricas de las especies asociadas al cultivo del
arroz se especifican en el Cuadro 1.1. El dorso de estos animales tiene
pelos normales, a veces dsperos al tacto, pero nunca de aspecto espinoso o
erizado.
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VISTA LATERAL

|. Incisivos
2. Molares
3. Cuspldes de los molares 2

4. Diastema
1

VISTA SUPERIOR (DORSAL) VISTA INFERIOR (VENTRAL)

Craneo de un roedor con la dentadura (incisivos y

Figura1.1.
molares). Tomado de Lawror, 1979

1-12
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Cuadro 1.1 Comparacién de medidas corporales (mm) y peso (g) promedio de ejemplares jévenes y adultos de las cuatro
especies pertenecientes a la familia Cricetidae, colectados en parcelas de arroz con sistema de riego, en Rio
Guarico, Calabozo, Estado Guarico, 1987-1990.

Medidas corporales Peso
Especies de la familia

? d " d e d 9 d e d
Holochilus venezuelae
Joven 2046 | 2056 | 944 ) 924 | 289|296 | 136 | 129 | ,39.7 37.9
Adulto 288.1 | 3028 | 133.4 | 1415 | 36.9 | 39.4 | 145 | 149 | 123.3 | 1435
Sigmodon alstoni
Joven 154.7 | 1541} 622 | 622 | 205|211 | 130 | 128 | 21.2 22.9
Adulto 2102 | 203.9 | 795 787 [ 243 | 244 | 147 | 145 | 62.3 64.1
Zigodontomys microtinus
Joven 164.3 | 160.8 | 64.8 655 | 194 | 201 | 128 | 122 | 219 20.9
Adutto 201.6 | 209.9 | 78.6 80.0 | 22.0 | 228 | 13.7 | 13.8 | 515 57.5
Oryzomys sp.
Joven 1348 | 151.0| 712 | 812 | 191 | 19.0| 9.6 | 9.5 9.6 7.5
Adulto 184.3 | 183.0| 978 | 967 [ 213|211 | 11.1 | 11.0] 19.2 19.2
LT:  Largo total del cuerpo (mm) P: Peso corporal (g)
LC: Largo de la cola (mm) d Macho
LP: Largo pata trasera (mm) 2: Hembra

LO: Largo oreja (mm)



Rata arrocera
(Holochilus
venezuelae)

Ratdn de pastos
(Sigmodon
alstoni)

Ratén marrén
(Zigodontomys
microtinus)

Ratoncitos
(Género
Oryzomys)
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Holochilus venezuelae se conoce también como rata de pies palmeados,
rata colorada o rata de pantano. Es una especie comun, que se encuentra
en campos de arroz de los estados de Portuguesa y Gudrico. El cuerpo es
de color marrén claro a oscuro, algunas veces pardo rojizo muy brillante.
La regi6n ventral es blanca grisdcea desde el cuello hasta la base de la
cola, la cual es desnuda (sin pelos) y de color café rojizo en el dorso. Las
patas posteriores miden entre 28 y 39 mm cada una y tienen membranas
interdigitales adaptadas para la vida acudtica; las orejas son peludas en su
borde interno.

Este rat6n es pequefio, de cola desnuda y més corta que la longitud del
cuerpo. El pelo es negro brillante con canas grisdceas o0 blancas. La
regi6n ventral desde la garganta hasta el comienzo de la cola es blanca o
grisdcea. Los incisivos superiores poseen un canal longitudinal superficial
en su parte anterior; la cispide o superficie de los molares tiene forma de
“S”. Las patas posteriores no estdn adaptadas para la vida acudtica y su
longitud oscila entre 20 y 24 mm. Alrededor de los ojos tiene un halo
blanco. En alguno de los casos se encuentra asociado a la rata arrocera en
proporciones 10:1, es decir, 10 ratas arroceras por cada ratén de pastos,
de acuerdo con las capturas efectuadas en Payara, Estado Portuguesa.

El ratén marrén tiene el pelo del dorso de color marrén castafio claro o a
veces grisdceo, vientre blanquecino o gris amarillento claro, ¢ola
claramente menor que la longitud cabeza-cuerpo; si la cola es igual o
mayor, el dorso es marrén muy oscuro o negruzco (Ferndndez et al.
1988). La longitud de las patas traseras oscila entre 19 y 23 mm, talla
mediana y la longitud cabeza-cuerpo es mayor de 120 mm.

Por 1o menos once especies configuran este grupo. Se les conoce como
“ratoncitos” {Oryzomys). Asociados al arrozal se han identificado dos
especies con las siguientes caracteristicas: color del dorso marrén rojizo o
marrén amarillento, vientre blanco o gris con o sin marcada diferencia en
la coloracién entre dorso y vientre. La longitud total del cuerpo estd
alrededor de los 183 mm, la cola tiene una longitud promedio de 190
mm. La longitud de las patas traseras oscila entre 19 y 21 mm.
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Practica 1.1

Caracteristicas generales de las especies de
roedores asociadas al arroz

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones
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v Identificar las caracteristicas generales del grupo de roedores y de las
especies asociadas al arroz.

O

Especimenes montados de las cuatro especies de ratas con sus
respectivos crdneos

Jaulas con ratas vivas de las cuatro especies
Hojas de trabajo

Reglas

Lupas

Tarjetas numeradas

CcC Ooo0 0o d

Hoja de trabajo

1. El instructor forma cuatro grupos, a los cuales ubica frente a cada
especie sefialada con un nimero.

2. Los grupos discuten las caracteristicas e identifican la especie
suministrada, con ayuda del material recibido.

3. Los grupos se van intercambiando hasta que recorran las cuatro
estaciones. Se estima que requieren diez minutos por estacion.

4. Terminada la identificacion, los grupos acordardn cudl de las
caracteristicas e¢s comun a todas las especies y cudl es la especifica
mds importante de cada roedor.
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Practica 1.1

Hoja de trabajo

Estacion Caracteristicas Nombre de la especie
No.

1 Cuerpo de color marrén claro a oscuro, algunas veces pardo rojizo muy brillante. La region ventral es blanca
grisicea desde el cuello hasta la base de la cola, la cual es desnuda (sin pelos) y de coloracién mas oscura
en el dorso. Las patas posteriores miden entre 28 y 39 mm cada una y tienen metmbranas interdigitales
adaptadas para la vida acudtica; las orejas son peludas en su borde interno.

2 Es un ratén pequefio de cola desnuda y mas corta que la longitud del cuerpo; el pelo del dorso es negro
brillante con canas grisdceas o blancas. La regidn ventral desde la garganta hasta el comienzo de la cola es
blanca o grisacea. Los incisivos superiores tienen un canal longitudinal superficial en su parie anterior; la
cuspide de los molares tiene forma de S. Las patas posteriores no estan adaptadas para la vida acuética y su
longitud oscila entre 20 y 24 mm y alrededor de los ojos tiene un halo blanco.

3 Pelo del dorso de color marrén castaio claro y a veces grisaceo, vientre blanquecino o gris amarillento claro,
cola menor que la longitud cabeza cuerpo.

La longitud de las patas traseras oscila entre 19 y 23 mm, talla mediana, longitud cabeza - cuerpo mayor de
120 mm.
4 Pelo de! dorso color marrédn rojizo o marrdn amarillento, vientre blanco o gris con o sin marcada diferencia en

la coloracién entre el dorso y el vientre. La proporcion longitud colaflongitud total del cuerpo es < 0.54 mm. La
longitud total del cuerpo esta alrededor de 183 mm. La cola es mayor que la longitud cabeza - cuerpo. La
longitud de las patas traseras oscila entre 19 y 21 mm.

La caracteristica comin a todas las especies es:

L as caracteristicas diferenciales mas notorias son:
Rata No. 1:
Rata No. 2:
Rata No. 3:
Rata No. 4:




Practica 1.1 - Informacion de retorno

Estacién No.

1:

2
3.
4

1-20

Holochilus venezuelae
Sigmodon alstoni
Zigodontomys microtinus

Oryzomys sp.

Respecto a las caracterfsticas comunes a todas las especies, el
participante puede contestar cualquiera de las siguientes:

*  Presencia de incisivos
*  Diastema presente
*  Vibrisas (pelo alrededor del hocico)

*  Tres pares de molares

Las caracleristicas diferenciales mds notorias son:

Rata No.1  Membranas interdigitales en las patas traseras
{Holochilus)

Rata No. 2 Halo alrededor de los ojos (Sigmodon)
Rata No. 3 Incisivos superiores con canal longitudinal (Sigmodon)

Rata No. 4  Cola més larga que Ia longitud cabeza-cuerpo
(Oryzomys Sp.)

Rata No. 5  Pelo del dorso de color marrén o castaio claro, o a
veces grisdeeo (Zigodontonmys)




Resumen de la Secuencia 1

El Orden de tos Roedores integra dentro de la Clase Mamiferos un grupo
numeroso y variado. Respecto a la biologia, la rata arrocera (Holochilus
venezuelae) es la especie més estudiada en cuanto a aspectos de
reproduccidn, de identificacién y de ecologia, debido a que se considera
la especie de mayor importancia econémica en arroz y cafia de azicar en
Venezuela. Una de sus caracterfsticas es la alta tasa de reproduccién y la
tendencia a incrementar sus poblaciones abruptamente, posiblemente de
manera ciclica. Las irrupciones poblacionales de pequefios roedores en
cultivos se conocen con el nombre de *“ratadas”™.

Las especies de roedores asociadas al cultivo del arroz pertenecen a la
familia Cricetidae y difieren de las especies cominmente encontradas en
zonas urbanas. Respecto a las caracteristicas de las cuatro especies, la rata
arrocera (Holochilus venezuelae) se conoce también como rata de pies
palmeados, rata colorada y rata de pantano; a Sigmodon alstoni como
ratén de pastos; a Zigodontomys microtinus ¢Omo ratén marrén y a las
especies del género Oryzomys como “ratoncitos”.
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Objetivos

Al finalizar el estudio de la presente
Secuencia, el participante estard en
capacidad de:

Estimar las poblaciones de roedores plaga
en un campo de arroz, utilizando los
métodos directos o indirectos descritos.

Seleccionar, de acuerdo con las especies
encontradas y los dafios causados, el
momento adecuado para iniciar cualquier
método de control.

Explicar los métodos de control descritos en
la Unidad.




Informacion

Estimacion de Es practicamente imposible la captura de todos los individuos de un
las poblaciones grupo para efectuar un censo, a menos que el grupo esté completamente
y evaluacién de aislado y puedan contarse los individuos en su totalidad. Por tanto, se
los dafios requiere la toma de muestras para hacer el (10s) estimativo(s) de la

poblacién, lo cual da una idea de la densidad poblacional (indices
relativos). Para ello existe una gran variedad de métodos.

Trampeos por Se utilizan rampas de golpe o de guillotina para la captura de los
extraccion, exito roedores, de la siguiente manera:

de la captura
P »  Secolocan dos hileras de 50 trampas cada una, instaladas entre los

muros del cultivo, a una distancia de 10 metros entre trampas; en
total se colocan 100 trampas por noche.

« El trampeo se realiza durante 3 noches consecutivas, colocando las
trampas al atardecer y recogiéndolas al amanecer del dfa siguiente.

»  (ada dia se registra el éxito de captura (nimero de roedores
capturados), instalando de nuevo la trampa en el mismo sitio.

+  Elesfuerzo de captura en este caso es de 300 trampas (100 per 3
noches).

Ejemplo:

Si durante 3 noches de trampeo caen 50 ratas, el nimero se divide entre
300 y se multiplica por 100, asf:

Indice de poblacién =_50 x 100 =16
300

Indices superiores a 10 son considerados altos, lo cual implica una accién
inmediata de control en toda el drea evaluada.

Indices entre 3 y 9 son niveles medios, que sugieren accién de control en
aquellos lugares en donde se localizaron los roedores capturados, lo cual
reduce la cantidad de producto para aplicar, aumentando la eficiencia del
raticida por unidad de drea.
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Captura, marcado
y recaptura

2-10

Indices inferiores a 3 son considerados bajos y permiten posponer alguna
accién de control hasta una nueva evaluacién.

El método permite obtener un {ndice préctico para hacer estimativos en
un campo de arroz.

Este método de captura, marcado y recaptura sirve para estimar la
poblacitn de roedores en un 4rea dada y se aplica de la siguiente manera:

»  Debe colocarse el mayor niimero posible de trampas con un minimo
de 100; las trampas s¢ colocan en cuadriculas de 10 metros de
distancia entre trampas, formando en el campo una especie de red.

«  Se utilizan trampas-jaula para capturar vivos a los animales; los
roedores se marcan, haciéndoles un pequefio corte en una de las
orejas y se liberan de nuevo en el mismo sitio de captura; mientras
mdés animales se marquen mayor serd la probabilidad de
recapturarlos.

*  Elperiodo entre la primera captura (X)) y la segunda (X,) no debe
ser mayor de 5 dfas, pudiendo realizarse en dos noches de trampeo
consecutivas.

*  Se aplica la siguiente férmula:

N_ X)x(X)

Y

En donde (N) es el total de poblacién dentro del 4rea; (X)) es el nimero
de roedores capturados, marcados y liberados en el primer periodo de
captura; (X,) es el nimero total de roedores capturados en el segundo
perfodo de trampeo y (Y) es el nimero de roedores marcados que se
recapturaron en el segundo perfodo de captura (X,); en palabras se puede
expresar asf:

Poblacién _ Total la. captura x total 2a. captura
Nimero de recapturas




Ejemplo:

X, primera captura = 28 ratones
X, segunda captura = 30 ratones
Y recapturados en la segunda captura = 16 ratones

P_(3X)) (X)) _28x30 _ 840 _52
Y 16 16

P = 52 ratones en el 4rea.

Naturaleza y El corte del tallo en forma de bisel por efecto de la roedura del animal es

magnitud del dafio el dafio mds frecuente; por lo tanto, éste se evidencia por los tallos rofdos
y la biomasa cafda. Aparentemente hay una relacién dafio/cubierta
vegetal. Relacionando el peso del 4rea total cubierta y el peso de la
biomasa caida, los dafios se estimaron en un 0.9% de la productividad
bruta de una hectdrea de arroz (Cartaya, 1985).

Reconocimiento El reconocimiento de la actividad de los roedores en el campo se hace a
del dafio través de la maleza cortada, el dafio al cultivo y la presencia de huellas y
heces, todo 1o cual es producto de su actividad.
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Métodos de
control

Control biolégico

212

Parasitos

Proteccién de
predadores

Caceria

Se ha observado que el gusano zancudo o nuche (Dfptera: Oestridae)
puede matar a una rata arrocera (H. venezuelae) por las lesiones
subcutdneas que le causa la larva de esta mosca. Habrfa que determinar
las épocas de incidencia en relacién con las poblaciones de roedores y,
ademds, tener cuidado para que el ganado y otros animales no resulten
afectados.

Los predadores (aves, reptiles o mamiferos) pueden regular el tamaifio de
la poblacién presa sélo si ellos comen o al menos matan m4s de lo que la
poblacién presa pueda aumentar; o sea que los predadores deben comer
un mayor porcentaje de la poblacién presa en la medida en que ésta
aumenta. S6lo de esta manera el efecto del predador podria ser
considerado como un factor importante en el control de roedores. Una
poblacion de predadores puede comer més presas en dos casos: (1) si
cada individuo puede comer mds y (2) si el nimero de predadores puede
aumentar, lo cual puede ocurrir por factores de inmigracién o
reproduccién. El primer caso se conoce como respuesta funcional y el
segundo como respuesta numeérica. La disponibilidad de sitios artificiales
para nidacién de la lechuza de campanario (Tyto alba) en fincas arroceras
es una practica que se ha venido evaluando, ya que estudios de bolos
regurgitados por esta lechuza indicaron que un 90% de su contenido
correspondfa a especies de ratas asociadas al cultivo del arroz (Dfaz 1989,
Lopez, 1989).

La destruccién de nidos y la eliminacién de adultos por el hombre, 0 el
uso de perros amaestrados parece ser una practica promisoria en el
manejo de las poblaciones plaga. Es importante la estimacién de la
relaci6n costo/beneficio de tal préctica. Los perros son altamente
sensibles al efecto téxico de los raticidas anticoagulantes, por lo que
habrfa que extremar las precauciones en un manejo integrado; la vitamina
K, es usada como antidoto.



Control quimico

Cebos toxicos, de
dosis maltiple

Los cebos téxicos de dosis miltiple son conocidos como anticoagulantes,
porque actdan inhibiendo la coagulacién de la sangre y en consecuencia
el roedor muere por derrames internos. Estos cebos son de efecto
acumulativo en el organismo y actian de manera lenta, por lo tanto el
animal debe ingerirlos en varias porciones en forma consecutiva para que
sean efectivos. El roedor aparentemente no asocia la hemorragia o el
sentirse mal con la fuente de alimento que le provee el toxico, lo que
evita que pueda sentir cualquier repelencia al cebo.

Anticoagulantes de primera generacion

Entre estos productos se incluyen: Warfarina, Cumacloro, Cumatetralyl,
Fumarina, Difacinona y Clorofacinona. Fueron los primeros en aparecer
en el mercado, por tanto recibieron la denominacién de primera
generacidn. Con algunos de estos productos (Cumacloro y Cumatetralyl)
se pueden preparar los cebos frescos a partir del producto concentrado,
empleando pico de arroz, arroz paddy molido o quebrado, afrecho de
mafz, vacarina u otros productos en proporcién de 2 partes del t6xico en
30 partes de relleno (Agiiero, 1976; Agiiero, et al., 1986; Manrique et al.,
1982). También se dispone de cebo preparado, listo para utilizar. El

-efecto letal ocurre después de la ingestién de aproximadamente 3 6 més

dosis en forma consecutiva. Ya que estos productos requieren exposicion
continua al medio ambiente, deben ser protegidos del clima y de otras
especies de animales, por lo cual es conveniente el uso de estaciones de
cebado (Agliero er al., 1984). Algunos anticoagulantes actian como
polvos de contacto que el animal ingiere cuando se limpia el pelaje, las
extremidades y las patas.

Anticoagulantes de segunda generacion

Actualmente se encuentran en ¢l mercado anticoagulantes denominados
de segunda generacion y su efecto letal se produce con el consumo de una
o dos dosis del toxico. Estos productos siempre han sido usados en
especies de ratas urbanas resistentes a la Warfarina. Aunque la
concentracién del ingrediente activo en el cebo es muy baja (0.005%),
son altamente téxicos, por lo que se requieren pequefias cantidades (< 10
2) de producto distribuido en las estaciones de cebado o en bolsas de
papel (torpedos) en el campo de cultivo. Brodifacoum, Bromadiolona y
Flucomafen son ejemplos de este tipo de productos.
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Cebos tdxicos, de

dosis simple

Esterilizantes

Control fisico

Trampas de golpe

Barreras

Electromagnetismo

y ultrasonido

De los cebos téxicos de dosis simple, como su nombre lo indica,
aparentemente se requiere una sola dosis para lograr el efecto letal. Entre
ellos estédn el fosfuro de zing, el monofluoracetato de sodic (compuesto
1080), el sulfato de talio y la Estricnina. Por la alta concentracion que se
requiere en la preparacion de los cebos, estos productos son altamente
téxicos y de efecto inmediato. Su uso estd prohibido en el pais.

Los esterilizantes son compuestos hormonales, como el Mestranol, que
han sido empleados experimentalmente; se requiere mds informacién
sobre 1a aceptabilidad de estos cebos en las condiciones que presentan las
dreas dedicadas al cultivo del arroz (Manrique er al., 1982).

Como vimos anteriormente, este método usualmente es aplicado para
extraer animales de la poblacidn, a fin de estimar su densidad y el éxito
de captura con un determinado nimero de trampas. También el
monitoreo ¢ seguimiento permanente de las poblaciones por drea
ecol6gica puede hacerse mediante el uso de trampas, con el fin de evaluar
técnicas y obtener informacién que permita un manejo integrado. El
cebado y mantenimiento de las trampas durante un tiempo prolongado
con fines de control resulta altamente costoso.

La utilizacién de ldminas metdlicas, de zinc u otro material, a {in de
cercar la parcela, ademds de costoso, es inefectivo. Las cercas
electrificadas se justifican si el material de plantas de arroz por proteger
gs muy valioso, por ejemplo, en ensayos genéticos.

Las barreras eléctricas y el ultrasonido son mecanismos Hisicos que
actian directamente sobre los érganos de los sentidos del roedor; en el
caso del ultrasonido, se ha demostrado que los roedores pueden adaptarse
a las ondas ultrasénicas que les afectan inicialmente el oido.

Se ha comprobado que estos métodos son completamente ineficaces en
condiciones de campos de arroz.



Control cultural

Modificacion del
hébitat

Variedades o
lineas de plantas
de arroz
resistentes

Control integrado

Todos los animales dependen de la disponibilidad de alimento y
cobertura, por tanto, la eliminacién de algunos de estos dos
requerimientos los forzard a moverse a un drea inmediata. Las labores de
rastreo, cosecha y limpieza en los campos de cultivo, al igual que 1a
remocion de pilas de monte, paja almacenada en muros y cercas y de
otros desechos de origen vegetal, o sea la reduccién de la capa vegetal de
las dreas cercanas al cultivo, es el método mds practico en ciertos casos y,
por tanto, el mds deseable por su efecto prolongado en la eliminacién de
las condiciones favorables para los roedores. Algunas veces se pueden
colocar deliberadamente 1dminas de zinc, acerolit o sacos vacios en ¢l
terreno; las pilas de monte seco, si las hay, se deben dejar para causar el
mismo efecto de cobertura; luego debe hacerse una revision diaria de esas
l&minas, sacos y pilas para eliminar todos los ratones que se encuentren
protegidos bajo tales artificios. De igual manera, cuando los muros del
cultivo de arroz se enmontan y se detecta la presencia de ratas por el corte
que hacen en las malezas, éstas no deben ser eliminadas, ya que de otra
forma la poblacién existente migrarfa hacia el cultivo. En los muros que
presenten este problema deben colocarse cebos con raticidas especificos,
0 aplicarse otras técnicas de control, asegurdndose que la poblacién de
ratas ha disminuido para luego proceder a la eliminacién de las malezas.

La evaluacion del dafio en diferentes lineas o variedades de arroz permite
determinar la posible relacidn con el contenido de sustancias no
palatables para los roedores en las plantas no atacadas por éstos; en esta
forma se lograrfa escoger un material de arroz resistente a los roedores.

El control integrado se refiere a la combinacién de varios de los métodos
mencionados anteriormente.

Serfa aconsejable la combinacion de varias de las téenicas o précticas de
control descritas, para conseguir s'.] efecto deseado de reduccion del daito
al cultivo.

El manejo integrado de los diferentes métodos de control es el sistema
mds eficiente, mds econémico y mds seguro a largo plazo para el control
de roedores.
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Practica 2.1 Muestreo poblacional y evaluacion de los dafios

Objetivos ¢ Realizar muestreos de poblaciones de roedores, evaluar los dafios
causados por ratas en un campo de arroz y seleccionar, segin las
especies capturadas y el daiio estimado, el momento para iniciar el
control y el (los) método(s) adecuado(s).

Recursos Q Transporte (2 dfas)
necesarios

O

100 wampas de golpe

o

Cebo para trampas (ahuyama, melén, mantequilla de manf, avena,
sardinas u otros}

Guantes quirtirgicos (24 pares)

Cuchillo

Bolsas plasticas (1 caja de pakitas tipo sandwich)
4 balanzas o dinamdmetros

4 tijeras

4 pinzas

4 reglas

Botas de goma

Rotafolio

Mesones, sillas

o000 0000 oo oJd

Hojas de trabajo

Instrucciones 1. Elinstructor dividird el ndmero de participantes en cuatro grupos.
2. A cada grupo se le entregardn:
+ 25 trampas de golpe

*  Cebo correspondiente
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10.

* 5 guias para el registro de datos de los especimenes capturados
(Hoja de trabajo )

* 5 guias para resumen de ejemplares capturados (Hoja de trabajo 2)

» 5 gufas para registrar los dafios causados por roedores (Hoja de
trabajo 3)

Los grupos y el instructor se trasladardn a la parcela o finca donde se
efectuard la prictica.

El instructor demostrard c6mo se ceba y se arma una trampa de golpe
{ver Ancxo 5).

En el campo estard sefialado el lote donde cada grupo evaluard el
dafio y colocard las trampas.

Las trampas serdn colocadas en los muros (lomas), orillas de canales
0 caminos, a una distancia de 7 pasos una de otra.

Al dia siguiente en la mafiana cada grupo revisaré las trampas,
colectard los especfmenes capturados e inmediatamente los registrard
en un local acondicionado para tal fin.

De cada animal capturado se registrardn los siguientes datos: especie,
$exo, peso corporal y ndmero de embriones por hembra prefada
{Hoja de trabajo 1).

Para la informaci6n de retorno cada grupo hard un resumen de los
resultados obtenidos en la captura de especies y evaluacion de los
daiios (Hoja de trabajo 2 y 3).

Un representante de cada grupo (relator) expondré los resultados
obtenidos y el instructor en el rotafolio resumird dicha informacién y
explicard la forma de calcular el éxito de captura y 1a aplicacion
préctica de este indice.
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 1

Guia para registro de datos de especimenes capturados

Especies

Sexo

Peso (gramos)

No. de embriones
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Practica 2.1 Hoja de trabajo 2

Guia resumen de ejemplares capturados

Grupo No.

Especies a ? TOTAL

Holochilus venezueiae

Sigmodon alstoni

Zigodontomys microtinus

Oryzomys spp.
TOTALES
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 3

Instrucciones

2-22

Para el registro de los dafios causados por roedores, usted debera:

1. Caminar en linea recta por el borde del muro o por dentro del tanque
del cultivo, dejando al comienzo un espacio de 10 m (haga una
evaluacién para borde, o una para tanque).

2. Contar los pasos, registrar el nimero de nidos que encuentre en las
plantas de arroz de color verde (fresco) o marrén (material seco) y la
presencia de crfas y sitios con plantas cortadas.

3. Recorrer un total de 50 pasos por evaluacién y calcular los totales.

4. Una vez procesada la informacion de retorno de la préctica de
campo, los grupos iniciardn una discusién para determinar si en 1os
lotes muestreados debe iniciarse un control.

5. Los relatores de los grupos expondrén los resultados de la discusion.

Guia para el registro de danos causados por roedores

Fecha:

Finca:

Localidad:

Sefiale con una X el tipo de evaluacion: Borde ( ) Tanque ( )

Caracteristicas Pasos
delnido  [1-10 11-20 2130 31-40 41-50 Totales

Verde

Marrén

Con cria

Sitios con
plantas cortadas




Practica 2.1 - Informacion de retorno

Guia para registro de datos de especimenes capturados

Especies Sexo Peso (gramos) | No. de embriones
Holochilus venezuelae J 159 -
H. venezuelae d 142 -
H. venezuelae a 138 -
H. venezuelae ? 121 0
H. venezuelae J 141 -
H. venezuelae 2 118 2
H. venezuelae d 160 -
H. venezuelae a 150 .
H. venezuelae ? 118 0
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Guia resumen de ejemplares capturados

Grupo No. 2
Especies d ¢ TOTAL
Holochilus venezuelae 6 3 9
Sigmodon alstoni 0 0 0
Zigodontomys microtinus 0 0 0
Oryzomys spp. 0 0 0
TOTALES 6 3 9
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Guia para el registro de daitos causados por roedores

Fecha:
Finca:

Localidad:

Noviembre 15 de 1992
La Aurora (Lote de 10 ha)

Acarigua - Edo. Portuguesa

Sefiale con una X el tipo de evaluacién: Borde ( )Tanque ( X))

Pasos
A: # de nidos: 5 (1-10  11-20 21-30 31-40 41-50 Totales
verde 1 0 0 0 0 1
marrdn 0 0 0 1 0 1
con cria 0 0 0 0 1 1
Sitios con
plantas cortadas 0 0 2 0 0 2
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Con base en la informacién obtenida por los cuatro grupos de trabajo
(100 rampas) en una noche de trampeo, el éxito de captura se calcula asf:

Nimero de roedores capturados = 9 roedores

Nimero de trampas = 100 por noche

Indice de poblacién= 9 x100=9
100

Un fndice poblacional de 9 es un nivel medio que implica un control
localizado directamente en las zonas en donde se capturaron los roedores.

Se presentaron mayores dafios y presencia de nidos en el drea de bordes,
presumiblemente debido a que la poblacién apenas se estd desarrollando y
su crecimiento o presencia se detecta inicialmente en los bordes,
aumentando progresivamente hacia el centro del tanque a medida que
aumenta la poblacién de roedores.

En total se encontraron 10 nidos de Holochilus venezuelae, siendo esta
especie la responsable del dafio en el cultivo de arroz evaluado y a la cual
debe ser dirigido el control quimico con un cebo raticida a base de un
anticoagulante (Brodifacum).
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Resumen de la Secuencia 2

La toma de muestras para hacer estimativos de la poblacién de roedores
da una idea de su densidad (indices relativos), ya que es précticamente
imposible contar todos los individuos en un sitio dado, a menos que el
grupo esté completamente aislado y pueda contarse en su totalidad. Para
hacer los estimativos existe una gran variedad de métodos, entre los
cuales se mencionan el de captura o extraccién de individuos de la
poblacion, utilizando trampas de golpe; este método también permite
calcular el esfuerzo de captura y el éxito logrado con un niimero
determinado de trampas que capturen ejemplares, al tiempo que da un
fndice prictico para hacer estimativos en campos de arroz. El método de
captura, marcado y recaptura requiere capturar animales vivos, por esto
no es practica su aplicacion. Otro método es la medida indirecta de las
poblaciones mediante la evaluacién de la actividad de los roedores con
base en la presencia de huellas, heces, o el consumo de cualquier
alimento colocado en el campo. La aplicacion de este método también
estarfa dirigida a la evaluacion del consumo, para obtener informacion
respecto a la actividad y a la aceptabilidad de ciertos cebos y rellenos
empleados en el control de roedores.

El reconocimiento de la actividad de los roedores en el campo se hace a
través de la maleza cortada y el dafio que causan al cultivo de arroz en
todas las etapas de su desarrollo. Al final se discuten los métodos de
control biolégico, fisico, quimico, cultural e integrado.
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Objetivos

Al finalizar el estudio de la presente Secuencia,
el participante estard en capacidad de:

Identificar las especies de aves plaga de
importancia econémica, con base en las
caracterfsticas morfolégicas descritas para cada
espécimen.

Diferenciar el dafio causado por cada una de
las especies de aves de importancia econémica,
con base en las caracterfsticas mostradas en
diapositivas y/o en el campo.

Determinar para cada especie existente el
manegjo conveniente, segin las normas y
recomendaciones dadas.




Informacion

Descripcion
de las
especies

Familia Rallidae

Larica y variada avifauna de Venezuela, producto de su prédiga
naturaleza, es un factor que contribuye a nuestro bienestar material y
espiritval. Se conocen alrededor de mil trescientas especies de aves, por
ello hay que tener cuidado cuando hablamos de especies asociadas al
cultivo que puedan ser sefialadas como plaga. Al denotar la Clase se
estima lo amplio del grupo y c6mo la especie problema en el cultivo
puede pertenecer a Ordenes y Familias diferentes. Ciertas dreas arroceras
estdn m4ds propensas al dafio que otras, asf el impacto causado por algunas
aves no estd uniformemente distribuido entre las fincas. Algunos
productores hablan de pérdidas cercanas al 100%, mientras que otros no
reportan dafios en la misma drea de siembra. El dafio puede estar
relacionado con el tamaiio del campo, el nimero de aves presentes y la
actividad que estén realizando en el momento.

Gallito azul (Porphyrula martinica)

Descripcion de la especie

Longitud del cuerpo, 30 cm; cabeza, cuello y parte ventral de color
plirpura, dorso de color verde bronceado y coberteras subcaudales
blancas. Escudete en la parte superior del pico de color azul y pico
semejante al de la gallina de color rojo con punta amarilla. En ejemplares
jovenes la parte superior del cuerpo es de color pardo, y el cuello y la
parte ventral mds pdlidos; en adultos la parte ventral es de color azul.
Alas con plumas alargadas de color verde. Patas de color amarillo oscuro.

Biologia, hadbitat y alimentacion

Es una especie que se encuentra en las mérgenes de lagunas, lagunetas y
rios en los que flota abundante y densa vegetacion acudtica, riberas de
aguas lodosas y juncales y arrozales. Distribuida hasta los 500 msnm,
usualmente en parejas y en bandadas de mds de 50 integrantes.
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Se alimenta de vegetales, larvas, semillas, flores, plantas de agua
especialmente ¢l jacinto de agua, ademds de insectos acudticos,
renacuajos, moluscos y ocasionalmente de frutas. En el 99% de 102
mollejas analizadas de ejemplares colectados en arrozales de Turén se
encontr$ arroz paddy (arroz en cdscara), con un peso promedio de 0.2 g;
también se encontré un 69% de insectos, considerdndose este item como
segundo en importancia, y semillas de malezas en un 45% de las
muestras (Ojeda, 1990, Poleo et al., 1992). Aparece de marzo a
septiembre. El canto de esta ave consiste en un clogueo ruidoso y
aflautado y cacareos profundos y guturales.

Distribucién

Zona tropical. Sur de Norteamérica hasta Bolivia, Argentina y Uruguay,
Curazao, Aruba y Trinidad.

Apareamiento y construccion de nidos

El apareamiento se efectda de abril a diciembre. Construyen los nidos
entrelazando hojas por encima del nivel del agua de riego.

Gallineta de agua (Gallinula chloropus)
Descripcion de la especie

Longitud del cuerpo, 28 ¢cm; cabeza, cuello y parte ventral de color gris
pizarra; lomo gris mds oscuro con tintes pardo olivo, con una linea blanca
a lo largo de los costados dividiendo los dos colores; coberteras
subcaudales y centrales negras, las laterales blancas. Con escudete frontal
y pico rojo, semejante al de la gallina, con punta amariltla. Parte superior
de la tibia roja, el resto de las patas es de color amarillo.

Biologia, hdbitat y alimentacion

Es una especie que se encuentra en riachuelos, pozos y ciénagas con
abundante y densa vegetacién acudtica, riberas de aguas lodosas, juncales
y arrozales. Distribuido hasta los 500 msnm, usualmente aparece sola o
en bandadas hasta de 35 integrantes. Se alimenta de arroz, insectos y
otras semillas. Aparece de marzo a septiembre, unido al gallito azul, pero
en menor proporcién. El canto consiste en un cloqueo.



Familia Anatidae

Distribucion

Zona tropical. Localmente Zulia, Carabobo, Aragua y Monagas. Sur de
Canad4 hasta Chile y Argentina, Antillas, Trinidad, Eurasia y Africa.

Se encuentran en Venezuela muchas especies de patos, algunas de las
cuales son migratorias de otras dreas, incluyendo Norteamérica,
Colombia y Brasil. Se les ve en rios, lagos y ciénagas, especialmente en
la zona tropical. Entre ellos, los yaguasos {patos silbadores), el pato real y
el pato de monte tienen importancia en cuanto a la pérdida de grano,
aungue ello forma parte del atractivo que ofrece el cultivo y la
problemadtica entera que éste presenta en relacién con plagas de insectos,
enfermedades y malezas.

Los patos se congregan en dreas pantanosas y campos de arroz, para
formar las bandadas o para alimentarse. Hacia esas dreas ellos se dirigen
siguiendo un patr6n de vuelo generalmente nocturno que es predecible
cada afio; algunos campos son visitados anvalmente. Prefieren campos
abiertos con pocos 4drboles y arbustos, ya que pueden tener mayor
visibilidad. Los vuelos sobre los campos ocurren desde la siembra hasta
la cosecha del arroz. La alimentacion se realiza temprano en la mafiana y
al oscurecer en la tarde. Este patrén puede cambiar cuando los patos se
alteran debido a los cazadores o al mal tiempo, entonces s¢ alimentan de
noche y vuelven a los sitios de reunién de las bandadas antes del
amanecer. El perfodo de permanencia de estas aves es durante la estacién
seca en los meses de noviembre a abril, y también durante la estacion de
lluvias en los meses de mayo a agosto cuando se efectia la reproduccion
{(GOmez Francisco, 1986 comunicacién personalb).

Yaguaso colorado (Dendrocygna bicolor)
Descripcion de la especie

Longitud del cuerpo, 48 cm; cabeza, cuello y parte ventral de color café
claro; posee una linea negra a lo largo de la parte posterior del cuello; el
dorso es de color pardo oscuro con estrias horizontales de color café; alas
coberteras supracaudales y subcaudales blancas, con plumas m4s largas a
lo largo del cuerpo de color crema, formando una lista. Cresta pequeiia de
plumas hacia la parte posterior de la cabeza. Pico de color gris y patas
color gris oscuro.
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Biologia, hdbitat y alimentacion

Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 500 metros. Es una especie
numerosa, en bandadas de miles, en los Llanos durante la estacion seca.
Se encuentra en sabanas inundadas y arrozales, asociado con el
cariblanco y el giiiriri en dreas cultivadas. Rara vez se posa en los
drboles; anida en los Llanos al final de la estacion de lluvias. Se alimenta
de granos y semillas.

Distribucion

Zona tropical. Aunque esta especie se encuentra més ampliamente
distribuida en Venezuela y ha sido registrada en Zulia, T4chira, Llanos de
Cojedes, Aragua, Portuguesa, Apure y Gudrico.

Yaguaso cariblanco (Dendrocygna viduata)
Descripcion de la especie

Largo del cuerpo, 43 cm; cara y parte anterior del cuello blancos, negra la
parte posterior de la cabeza, lomo pardo rojizo y la orilla de las plumas
de tono mds pdlido; rabadilla, cola y centro de la parte ventral del cuerpo
negros; cresta castafio rufo; costados rayados de negro y blanco.

Biologia, hdbitat y alimentacion

Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 1500 metros. Es una especie
numerosa, en bandadas de miles, en los Llanos durante la estacion seca.
Se encuentra en sabanas inundadas y arrozales asociada con el yaguaso
colorado y el giiiriri en arrozales y pantanos de la Costa Norte, de
noviembre a marzo. Anida en los Llanos al final de la estacién de luvias.
Se alimenta de granos y semillas.

Distribucion

Zona tropical. Norte del Orinoco desde Zulia, Téchira y Apure hasta
Sucre y Monagas.



Familia
Fringillidae

Giiiriri (Dendrocygna autumnalis)
Descripcién de la especie

Largo del cuerpo, 48 cm; corona y parte posterior del cuello color pardo
oscuro rojizo, frente y lados de la cabeza grises. Lomo y parte superior
del pecho castafio pardusco, parie m4s baja gris, vientre negro, coberteras
subcaudales estriadas horizontalmente de negro y blanco. Area grande
blanca en la parte superior del lado de las alas. Pico rosado encendido con
punta m4s pélida.

Biologia, habitat y alimentacion

Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 1600 metros. Es una especie
numerosa, en bandadas de miles, en los Llanos durante la estacion seca.
Se le encuentra en sabanas inundadas y arrozales asociada con el yaguaso
colorado y el yaguaso cariblanco. A menudo vadea y se posa en las ramas
altas de los 4rboles que crecen cerca de las ciénagas. Se alimenta de
granos y semillas.

Distribucion

Zona tropical. Norte y sur del Orinoco.

Arrocero americano (Spiza americana)
Descripcion de la especie

Largo del cuerpo, 16.5 cm; corona, nuca y lados de la cabeza de color
gris. Cejas amarillas torndndose blancas en su parte posterior. Manto
estriado de color arena y negro, parte inferior del lomo y rabadilla pardas
grisdceas, alas y cola pardas oscuras, plumas de orillas grisdceas. Barbilla
y lados del cuello blancos; garganta negra, color que se continta hasta
formar un pico en el pecho; lados del pecho amarillos y resto ventral
blanquecino. La hembra en el dorso es muy similar al macho, pero de
tonos mds pélidos, cejas amarillas y alas y cola iguales a las del macho.

Biologia, habitat y alimentacion

Es una especie dispersa en pequefios grupos, aunque algunas veces forma
grandes bandadas. Se encuentra en desmontes de selvas, llanos y 4reas
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Familia Icteridae
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abiertas, arrozales y otros cultivos. Pernocta en drboles grandes y en la
cafa de azidcar, donde busca proteccién. Tan pronto llega a Venezuela
tiende a dispersarse hacia el sur. Distribuida hasta los 600 msnm. Se
alimenta de arroz y otras semillas. Anida en Norteamérica, inverna desde
México hasta Colombia, las Guayanas, Aruba y Trinidad.

Distribucion

Zona tropical. Visitante de invierno {(noviembre - junio). Norte del
Orinoco, Bolivar y Amazonas.

Turpial de agua (Agelaius icterocephalus)
Descripcion de la especie

Largo del cuerpo del macho, 18 cm; de la hembra, 16.5 cm. Cabeza,
cuello y parte superior del pecho color amarillo encendido. Lores y
regién que rodea la base del pico, negros; resto del plumaje negro sedoso;
iris negruzco, pico negro. La hembra tiene la coronilla y lados de la
cabeza color olivo pardusco opaco, cejas amarillas, lomo pardusco
estriado de negro, alas y cola pardas oscuras.

Biologia, hdbitat y alimentacion

Es una especie dispersa en pequefios grupos, aunque algunas veces forma
grandes bandadas. Se encuentra en 4dreas cenagosas, arrozales, campos
pantanosos y riberas de rfos con mucha vegetacién arbustiva. Distribuida
hasta los 600 m.s.n.m. Se alimenta de semillas ¢ insectos. Anida en
colonias en 1os juncales que crecen a la orilla del agua.

Distribucion

Zona tropical. Norte del Orinoco, Norte del Amazonas, Bolfvar y Delta
Amacuro.

Tordo arrocero (Dolichonyx oryzivorus)
Descripcion de la especie

Largo del cuerpo, 18 cm. Con dorso de color pardo oscuro, poseen una
franja ancha definida sobre los ojos de color café; plumas dorsales de



Familia
Columbidae

color negro con bordes de color café, lo cual le da una apariencia estriada.
Alas y cola de color negro. El macho en época de apareamiento tiene la
cabeza, el cuello y la parte ventral de color negro; posee una franja ancha
en la parte posterior del cuello de color café claro. La parte superior del
dorso es de color negro, las plumas escapulares blancas y la cola de color
negro.

Biologia, habitat y alimentacion

Es una especie dispersa en pequefios grupos, aunque algunas veces forma
grandes bandadas. Se encuentra en las orillas de la selva, arrozales y
ciénagas hasta los 600 msnm. Se alimenta de semillas ¢ insectos. Llega
s6lo en bandadas durante las migraciones.

Distribucion

Zona tropical. Ave de paso en primavera y otofio boreales. Migra a través
de las Antillas. Registrada en Mérida, Carabobo y Distrito Federal,
Portuguesa, Apure y Sur de Bolivar. Inverna desde el sur del Perd hasta
Argentina.

Paloma sabanera (Zenaida auriculata)
Descripcion de la especie

Largo del cuerpo, 23 ¢cm; cola puntiaguda con plumas escalonadas. Parte
superior de la cabeza de color gris. Frente, lados de la cabeza y pecho
color canela rosdceo; dos marcas negras a los lados de la cabeza; lados
del cuello morado metdlico con reflejos dorados y rosdceos. Parte dorsal
del cuerpo pardo olivo y las remeras interiores moteadas de negro.
Costados o coberteras subcaudales azul grisdceo claro. Plumas centrales
de la cola semejantes al lomo, el par signiente grises con banda oscura en
el centro, el resto similares, pero con puntas anchas de color café rojizo.

Biologia, hdbitat y alimentacion

Es una especie gregaria, normalmente se encuentra en parejas o en
pequeifios grupos, aunque algunas veces forma grandes bandadas en los
Llanos Orientales. Se encuentra a orillas de selvas pluviales y nubladas,
selvas deciduas y de galerfa, llanos y dreas xerofiticos hasta los 3.000
msnm, en campos artificiales y desmontados y en dreas cultivadas.
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Construye los nidos en 4drboles a baja altura o en arbustos, con palos
endebles cortados. Se alimenta de granos y semillas.

Distribucion

Zona tropical. Regidn costera de Falcon y el resto de Venezuela, excepto
en Sucre, sur de Bolfvar, Amazonas e Islas.

El consumo del grano es el dafio frecuente que causan los p4jaros y las
palomas. La utilizacién del follaje para la construccién de nidos y
plataformas y en menor grado el consumo de grano es el dafio m4s
frecuente ocasionado por los gallitos. Se han encontrado nidos aéreos
construfdos de hojas y panfculas de arroz entrelazadas, a unos 30 cm por
encima del nivel de la ldmina de agua del riego. El mayor dafio se
observa cuando hay aumento de la cobertura y por ende de la edad del
arroz. El consumo de arroz pregerminado es el dafio caracterfstico
causado por patos.

Un 80% del éxito en la prevencién del dafio debido a las aves est4 basado
en la modificacién de algunas condiciones ambientales, las cuales
inicialmente son un gran atractivo para estos animales. Se requiere
tiempo para observar el comportamiento de las aves a fin de identificar el
atractivo. Blisqueda de fuentes de alimento (insectos o malezas), agua
para beber o bafiarse, sitios donde posarse o para hacer nidos, etc, Dichas
observaciones del comportamiento a diferentes horas del dfa son
importantes, ya que los ciclos diarios de hdbito alimentario y bafios de
estos animales son bastante regulares (Boudreau, 1975).

La fecha de cosecha del arroz varia mucho de finca a finca y algunas
veces depende de las condiciones climdticas. Un deficiente drenado del
campo también puede retardar la cosecha, La falta de sincronizacién de la
siembra y la cosecha entre los productores hace que el problema causado
por aves sea mds severo en las dreas con retraso. Muchas veces el daiio se
puede prevenir evitando que las bandadas se posen en el campo,
rompiendo asf el patrén de comportamiento alimentario. En relacién con
las especies migratorias es aconsejable manejar los ciclos de los cultivos
haciendo que los picos poblacionales de estas aves no coincidan con la
maduracién del cultivo.



En ¢l Cuadro 3.1 se incluyen las familias, las especies y los dafios a las
plantas que pueden causar las aves en cultivos de arroz y los meses de
aparicién. Las especies de pdjaros migratorios reportados como problema
en Venezuela, no se reproducen sino en sus pafses de origen (Canad4,
USA). En relacion con el gallito azul (Porphyrula martinica) y 1a
gallineta de agua (Gallinula chloropus) el problema es grave durante la
estacién lluviosa en localidades del estado Portuguesa y en menor grado
en el estado Gudrico; las siembras en mayores extensiones se hacen
durante la estacién seca. Las especies de la familia Rallidae se encuentran
en 4reas inundadas o pantanosas y con cubierta vegetal, lo cual les provee
proteccion, por lo tanto donde presentan mayores problemas es en
arrozales en floracién o préximos a ser cosechados.

Cuadro 3.1. Especies de aves reportadas como plaga en cultivos de
arroz de los estados Portuguesa y Guarico. Meses de
aparicion y danos posibles.

Familias Especies Danos posibles Meses
Rallidae Porphyrula martinica Nidos y/o Mayo a octubre
(Gallito azul) plataformas en
Gallinula chioropus plantas de arroz

(Gallineta de agua)
Fringillidae Spiza americana Arrozyotras  Visitantes de
(Arrocero americano) semillas invierno
de noviembre a
junio
Icteridae Dolichonyx oryzivorus Semillas, arroz  Residente
(Tordo arrocero) insectos

Agelaius icterocephalus
(Turpial de agua)

Anatidae Dendrocygna bicolor Arroz germinado Noviembre a
{Teje, yaguaso colorado) marzo
D. autumnalis (goiriri) {costa norte).
D. viduata (yaguaso cariblanco) De abril a agosto
en los Lianos y
arrozales

Las técnicas usualmente empleadas incluyen: control fisico, control
cultural y misceldneos.

Casi todas las técnicas de control de aves y pdjaros pertenecen a alguna
de las categorfas antes enunciadas; asf, la prevencién y manipulacién del
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Control fisico

Barreras

Espantapajaros

Luz y sonido

Control cultural
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ambiente corresponde a una modificacién del hdbitat o control cultural.
Aunque a veces ciertas situaciones deben ser tratadas como un problema
particular.

La finalidad de este tipo de obstdculo es prevenir el acceso de animales
dentro de estructuras y dreas donde causen dafio. En vista de las
extensiones de nuestras dreas cultivadas esta técnica es poco prictica. Se
debe establecer la conveniencia del uso de mallas o redes para evitar el
dafio de los péjaros en superficies pequeiias. El electromagnetismo y el
uitrasonido han resultado ineficaces para espantar las aves,

Generalmente las aves son recelosas de objetos méviles, por lo tanto son
f4ciles de dispersar mediante los espantapdjaros. Cintas de colores unidas
al objeto contribuyen a reforzar el efecto. Esta técnica es efectiva hasta
que las aves se acostumbran a la presencia del objeto desconocido.

Luz producida mediante mecheros y reflectores, algunos de luz
intermitente, han sido efectivos para ahuyentar patos de dreas recién
sembradas. También se ha ensayado la combinacién de luz y sonido
utilizando cohetes y armas de fuego, o s6lo sonido durante el dfa para
evitar ataques de péjaros. La accién debe ser apoyada por el empleo de
vehfculos o aeroplanos y patrullaje a pie o a caballo que permitan romper
el patrén de alimentacidn de las aves, especialmente en las primeras horas
de la mafiana, cuando realizan mayormente esta actividad (Gémez,
Francisco 1986, comunicacion personal).

Todos los animales dependen para sobrevivir de la disponibilidad de
alimento y cobertura, por lo tanto la eliminacién de alguno de estos dos
requerimientos los forzard a moverse a un drea inmediata. Los problemas
causados por aves en el medio agricola, quizds se han visto agravados
porque en muchas parcelas ha sido disminuida o eliminada el 4rea
ocupada por la reserva forestal. Aunque algunas veces debe decidirse si
se remueven o se clarean algunas ramas de grandes drboles que sirven de
refugio a las bandadas, previamente debe ser evaluado su valor estético y
de proteccidn frente a las consideraciones econémicas respecto al dafio
causado por péjaros. La eliminacidn de la soca de arroz disminuye la
capacidad de refugio y alimento para las bandadas.



Misceldneos

Caceria La destruccién de nidos y la eliminacién de adultos por el hombre, o el
uso de perros amaestrados parece ser una prictica promisoria en el
manejo de las poblaciones plaga.

Toxicos El modo de actuar de estos compuestos es ahuyentar al animal de donde
repelentes hace el dafio; carbamatos, como el Mesurol, han sido empleados como
repelentes en el caso de las aves, aunque su uso legal todavia se encuentra
en tramitacién en los Estados Unidos.
Recompensas

En condiciones de altas densidades de gallitos algunos productores pagan
por animal capturado al momento de la cosecha del arroz.
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Practica 3.1

Identificacién de especies de aves plaga

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones

(]

Identificar las principales especies de aves plaga del arroz, con base
en las caracteristicas morfol6gicas.

Jaulas con gallitos, patos y pdjaros
Tarjetas numeradas

Hoja de trabajo

El instructor formara cuatro grupos y cada uno de ellos se ubicard
frente a una especie, la cual estard sefialada con un nimero. La
seleccidn de las especies de aves se hard de acuerdo con su presencia
y épocas de aparicién, o disponibilidad.

Los grupos identificardn las principales caracteristicas morfolégicas
y la especie correspondiente, con la ayuda del contenido y del dibujo
de las partes de un ave (Hoja de trabajo 2).

Cada grupo recorrerd las cuatro estaciones, estimdndose 10 minutos
para cada una.

Finalizado el recorrido, un relator por cada grupo presentard 1os
resultados.

El instructor hard un resumen de la informacién de los grupos y
complementard las caracteristicas y nombres no sefalados.

Posteriormente se presenta como ejemplo una informacién de
retorno con datos hipotéticos.
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Practica 3.1 Hoja de trabajo 1

Escriba las caracterfsticas morfoldgicas, el nombre cientifico y el nombre
comiin de cada una de las especies numeradas.

Estacion Caracteristicas Nombre Nombre
No. morfolégicas cientifico comun
1
2
3
4
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Préactica 3.1 - Informacién de retorno

Estacion
No.

Caracteristicas
morfolégicas

Nombre
cientifico

Nombre
comdn

Escudete frontal
blanco-azuloso.

Cabeza, cuello y

parte ventral de color
morado azuloso.
Coberteras subcaudales
blancas.

Pico rojo con punta amarilla.

Escudete frontal y pico rojo

con punta amarilla.

Coberteras subcaudales negras.
Cuerpo color gris pizarra.

Cara y parte anterior

de cuello

blancas y negra la parte
posterior de la cabeza.
Costados rayados de negro y
blanco.

Cejas amarillas, manto estriado,
color arena y negro

Corona, nuca y lados de la
cabeza grises.

Lados del pecho amarillos,
resto ventral blanquecino.

Porphyrula martinica

Gallinuia chloropus

Dendrocygna viduata

Spiza americana

Gallito azul

Gallineta de
agua

Yaguaso
cariblanco

Arrocero
americano
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Practica 3.2

Tipos de dafios causados por aves plaga

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones

CcC 0 0 O

Observar el dafio ocasionado por diferentes especies de aves en un
cultivo de arroz.

20 estacas numeradas (1.5 m de longitud)
4 lotes de arroz
Botas de goma

Hoja de trabajo

El instructor dividird a los participantes en cuatro grupos.

A cada participante se le entregara la hoja de trabajo para sefialar y
describir el dafio observado.

Cada campo estar4 sefialado con estacas en los sitios donde €l grupo
realizard las observaciones; los participantes se distribuirdn uno en
cada estaca y avanzardn de manera perpendicular al borde del
cultivo.

Luego cada grupo discutird sobre los diferentes tipos de dafios
observados en el campo, relacionando la parte de la planta afectada y
la especie involucrada o vista.

Un representante de cada grupo expondri los resultados de Ia
discusidn.

Finalmente, el instructor hard un resumen de lo discutido en los
cuatro grupos y analizar4 esta informacién utilizando para ello las
ayudas que crea conveniente.

Posteriormente se da como ejemplo una informacién de retorno con
datos hipotéticos,

Nota: En caso de encontrarse los daiios en lotes diferentes, la prictica
incluird mas de un sitio de observacidn.
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Préactica 3.2 Hoja de trabajo 1

Sefiale en el cuadro con una X, los dafios observados.

Tipos de danos observados S1| NO Descripcién

Nido:

con huevos ( )

sin huevos ( )

Plantas dobladas (no plataformas)
Semiplataformas

Panicula con granos consumidos
Dafio causado por patos

3-26



Practica 3.2 - Informacion de retorno

Fecha: Septiembre de 1992

Tipos de dafios observados Descripcién
Nidos con huevos (10) Nidos semicubiertos y con un
sin huevos (5) didametro aproximado de 20 cm,

aparentemente de gallito azul.

Plantas dobladas (no plataformas) | En observaciones se encontraron 26
plantas dobladas sobre ef agua.

Semiplataformas Plataformas a 30 cm sobre el aguay a
40 cm sobre el suelo.

Panicula con granos consumidos | Se registraron 52 paniculas con un 4%
de dafio en sus granos.

Daiio causado por patos No se presento dafno causado por patos,
posiblemente porque no es la época de
llegada de estas aves.

Nota: Las respuestas dependen de Ias observaciones realizadas en el campo.
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Ejercicio 3.1 Discusion en grupos sobre épocas de aparicién
de aves plaga y tipo de control conveniente

Objetivos ¢/ Analizar, de acuerdo con las épocas de aparicién de cada especie de
aves plaga, el tipo de control adecuado en cada caso.

Recursos Q Hoja de trabajo
necesarios
Instrucciones 1. Elinstructor dividird los participantes en cuatro grupos.

2, Cada grupo discutird, de acuerdo con la informacidn recibida y la
hoja de trabajo 1, sobre las épocas de aparicién, los métodos de
control y el momento adecuado para controlar cada especie en
particular.

3. Cada relator expondrd los resultados de su grupo en la hoja de
trabajo 2.

4.  Elinstructor hard un resumen de las conclusiones de los cuatro
grupos. Se sugiere utilizar como modelo la hoja de informacién de
retorno.
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Ejercicio 3.1 Hoja de trabajo 1

Especies de aves reportadas como plaga, en cultivos de los estados
Portuguesa y Gudrico. Meses de aparicidn y dafio posible.

Familias Especies Dafos posibles Meses
Rallidae Porphyrula martinica Nidos y/o plataformas Mayo a octubre
{Gallito azul) en plantas de arroz
Gallinula chioropus
(Gallineta de agua)
Fringillidae Spiza americana Arroz y otras semillas  Visitantes de
(Arrocero americano) invierno.

Noviembre a junio

Icteridae Dolichonyx eryzivorus ~ Semillas, arroz Residente
(Tordo arrocero) g insectos
Agelaius icterocephalus
{Turpial de agua)

Anatidae Dendrocygna hicolor Arroz germinado Noviembre a
(Teje, yaguaso colorado) marzo
D. autumnalis guiriri (costa norte}.
D. viduata De abril a agosto
{yaguaso cariblanco) en los Llanos y
arrozales
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Ejercicio 3.1 Hoja de trabajo 2
Grupo No.
Familias Métodos de control convenientes
Rallidae
Anatidae
Fringillidae
Icteridae




Ejercicio 3.1 - Informacién de retorno

Métodos de control convenientes
Grupos
Familias 1 2 3 4
Rallidae Luz o Luz Sonidos y Luzy
mecheros y sonidos cambio de sonidos
habitat fuertes
Anatidae Luzy Cohetes y Sonidos Luzy
cohetes cambio de fuertes y sonidos
habitat siembra con
temprana cohetes
Fringillidae | Cintas de Cohetes y Cintas movibles Cohetes
colores y espantapéjaros
cohetes
Icteridae Cohetesy Cintas de Cohetes y Cohetes y
espantapdjaros  colores cintas cintas
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Resumen de la Secuencia 3

3-32

Se conocen alrededor de mil trescientas especies de aves, por ello hay
que tener cuidado cuando hablamos de especies asociadas al cultivo que
puedan ser sefialadas como plaga. Al estudiar la Clase, se estima lo
amplio del grupo y c6mo la especie problema en el cultivo del arroz
puede pertenecer a Ordenes y Familias diferentes.

Se hace una descripcion de las especies, su biologfa, hdbitat,
alimentacion, distribucién y meses de aparicién de aves asociadas al
cultivo del arroz. En cuanto a la naturaleza y magnitud del dafio, el
consumo de grano es el que con més frecuencia causan los pdjaros y las
palomas. La utilizacién del follaje para construccion de nidos y
plataformas y, en menor grado, el consumo de grano son los dafios més
frecuentes ocasionados por los gallitos. El consumo de arroz
pregerminado es e] dafio caracteristico de los patos.

En los métodos de control un 80% del éxito en la prevencién del dafio
causado por aves, estd basado en la deteccién y modificaci6n de algunas
condiciones ambientales, a fin de identificar el atractivo y bloquearlo o
impedir el acceso a €.

La falta de sincronizacién de la siembra y la cosecha entre los
productores, hace que ¢l problema causado por aves sea mds severo en las
dreas con retraso. Muchas veces el dafio se puede prevenir evitando que
las bandadas se posen en el campo, rompiendo asi el patrén de
comportamiento alimentario. En relacién con las especies migratorias es
aconsejable manejar los ciclos de los cultivos haciendo que los picos
poblacionales de estas aves no coincidan con la maduracién del cultivo.
Los métodos de control de aves son fisicos, culturales y misceldneos.



Evaluacidn final de conocimientos

Orientaciones
para el
instructor

Al cilminar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizard
la evaluacién final de conocimientos. El propésito de ésta es conocer el
grado de aprovechamiento logrado por los participantes, o en qué medida
se han cumplido los objetivos.

Una vez los participanies terminen la prueba, el instructor ofrecerd la
informacién de retorno. Hay dos maneras de manejar esta informacién:

1.

El instructor revisard las respuestas de los participantes, asignard un
puntaje y devolver4 la prueba a éstos. Inmediatamente conducird una
discusi6n acerca de las respuestas. Esta férmula se empleara cuando
la intenci6n del instructor sea la de hacer una evaluacién sumativa.

El instructor presentard las respuestas correctas a las preguntas, para
que cada participante las compare con aquellas que €l escribi6. El
participante se calificard y el instructor recogerd la informacién de
los puntajes obtenidos por todo el grupo. Enseguida conducird una
discusién sobre las respuestas dadas por los participantes, haciendo
mayor énfasis en aquellas en las cuales 1a mayoria de los
participantes incurrieron en error. Esta férmula se uvtilizard cuando la
intencidn del instructor sea la de hacer una evaluacién formativa.

Tanto de una manera como de la otra, el instructor deberd comparar el
resultado obtenido en la exploracion inicial de conocimientos con los de
la evaluacién final y de esta forma determinar el aprovechamiento general
logrado por el grupo.
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Evaluacion final de conocimientos

Instrucciones
para el
participante

3-34

Esta evaluacién contiene una serie de preguntas relacionadas con
diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha
terminado. Tiene por objeto conocer €l nivel obtenido en el logro de los
objetivos y estimar el progreso alcanzado por los participantes durante la
capacitacion.

Nombre:

Fecha;

Cuestionario:
Instrucciones para las preguntas 1y 2,

De la columina A ¢lija una caracteristica que corresponda a la especie de
la columna B, y coloque la letra correspondiente en el espacio en blanco.

1. Caracteristicas (A) Especies (B)
a. Halo blanco alrededor de los 0jos __ Holochilus venezuelae
b. Pies palmeados ___Oryzomys delicatus
c. Cuerpo color marrén ___Sigmodon alstoni

d. Cola mds larga que la longitud del cuerpo

e. Patas cortas




a. Pecho amarillento, cuerpo con manto Porphyrula martinica

estriado —_ Gallinula chloropus
b. Pico rojo con punta amarilla y ___ Agelaius
escudete frontal azul icterocephalus
¢. Cabeza, cuello y parte superior —_ Dendrocygna viduata
del pecho amarillos, resto _ D. autumnalis

del plumaje negro
d. Escudete frontal y pico rojo
¢. Pico rosado fuerte

f. Cara y parte anterior del cuello blancas

(Por qué las ratas tienen el hébito de roer?

Si usted captura 30 ratas en 100 trampas de golpe colocadas
durante tres dfas consecutivos, jcudl es el éxito de captura?

Si mediante un trampeo usted determina que el éxito de captura
es de 6 para la rata arrocera, ;iniciaria usted un control? ;Por qué?
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6. ;C6mo actia el anticoagulante en el organismo del roedor?

7. Nombre cuatro enemigos naturales de las ratas en el cultivo del
arroz.

8. Explique brevemente el dafio causado por gallitos y patos en el
arrozal.

9. Diga a partir de qué edad del arroz controlaria:

P4jaros:

y patos
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10.;Por qué no se deben utilizar insecticidas (por ejemplo Paration)
para el control de ratas en el arroz?
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Evaluacion final de conocimientos - Informacion de retorno

L.

3-38

b  Holochilus venezueale
d  Oryzomys spp.
a  Sigmodon alstoni

Es la caracteristica morfolégica mds destacada de cada especie.

b Porphyrula martinica

d  Gallinula chloropus

¢ Agelaius icterocephalus
e  Dendrocyna autumnalis
f  Dendrocygna viduata

Es la caracteristica morfolégica més destacada de cada especie.

Porque tienen que desgastar sus incisivos. En vista de que los 2 pares
de incisivos (2 superiores, 2 inferiores) tienen crecimiento continuo
debe roer constantemente para evitar el crecimiento excesivo.

10 30 x100=10
3x 100

10 representa un fndice o éxito de captura de 30 ratas en 100
trampas.

S{, porque el {ndice considerado es de cuidado para esta especie.

Se trata de una especie que es responsable de causar el mayor daifio
al arroz.



Produce hemorragias en el organismo del roedor, ya que se impide
la formacién de la protrombina, sustancia necesaria para la
coagulaci6n sangufnea. Se bloquea la protrombina por accién del
anticoagulante, no se produce la vitamina K, y el animal muere por
derrames internos. Por ello la vitamina K| es el antidoto para usar
cuando se producen envenenamientos causados por anticoagulantes.

El extensionista puede nombrar cuatro de 1os siguientes animales:
lechuza, culebra, gavildn, zorro, garza, gabdn, mato real, garzén
soldado. La rata y otros consumidores primarios (herbivoros)
constituyen el alimento de los consumidores secundarios en la
cadena alimentaria o tréfica. Por tanto estos animales requieren
proteccion.

El gallito causa dafio al doblar y utilizar los tallos de la planta para la
construccion de nidos y plataformas para la reproduccion y posada.
Los patos consumen la semilla pregerminada en el terreno sembrado.

Péjaros a partir de los 90-95 dfas. Patos entre el 1o. al 50. dia de
sembrado el arroz. Porque los pdjaros se alimentan principalmente
del grano lechoso o maduro; los patos prefieren el arroz
pregerminado.

. Porque no son productos especificos para el control de roedores.
Contribuyen a la contaminacién ambiental y al detrimento de los
enemigos naturales y otra fauna no involucrada.
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Anexo 1 Evaluacién del evento de capacitaciéon

Nombre del evento: Evento N2

Sede del evento: Fecha:

Instrucciones

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro.

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran
parte el mejoramiento de esta actividad.

La evaluacién incluye dos aspectos:
a) LaescalaQ, 1,2, 3sirve para que usted asigne un valor a cada una de las
preguntas .
0= Malo, inadecuado.
1= Regular, deficiente.
2= Bueno, aceptable
3= Muy bien, altamente satisfactorio.

b) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el

puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS y deje en
blanco los aspectos que no aplican en el caso de este evento.

1.0 Evalie los objetivos del evento:

1.1 Segun hayan correspondido a las necesidades (Institucionales y personales)
que usted traja 011]2]3]

Comentario:

1.2 De acuerdo con su logro en el evento 0[1]2]3]

Comentario:
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2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

Evalle los contenidos del curso segun ellos hayan llenado los vacios
de conocimiento que usted traia al evento. 10[1]2]3]
Comentario:

Evalle las estrategias metodoldgicas empleadas:

3.1 Exposiciones de los instructores 0[1]2]3
3.2 Trabajos en grupo 01123
3.3 Cantidad y calidad de los materiales de ensefianza 0{1(2|3
3.4 Sistema de evaluacion 0i1(2{3
3.5 Practicas en el aula 0]1/2]3
3.6 Practicas de campo/laboratorio 011i2|3
3.7 Ayudas did4cticas (papeldgrafo, proyector, videos etc) 0(1|2|3
3.8 Giras/visitas de estudio 011|123

Comentario:

Evalie la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo

actual o futuro. m

Comentario:

Evalle la coordinacién local del evento

5.1 Informacidn a participantes

5.2 Cumplimiento de horarios

5.3 Cumplimiento de programa

5.4 Conduccién del grupo

5.5 Conduccidn de actividades

5.6 Apoyo logistico (equipos, materiales papeleria)
Comentario:

OO0 (O |0
PR U I P R Y
N[N NN [N N
W W W] (W |W

Evalie la duracion del evento en relacidon con los objetivos propuestos

y el contenido del mismo. 0[1][213]

Comentario:




7.0 Evalle otras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron
positiva 0 negativamente en el nivel de satisfaccion que usted tuvo
durante el evento

7.1 Alojamiento 0(1]2]3
7.2 Alimentacion 0123
7.3 Sede del evento y sus condiciones logisticas 0[1(2]3
7.4 Transporte 0123

Comentario:

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejorar este evento.

8.1 Académicas (conferencias, materiales, practicas)
a.

b.

c.

8.2 No académicas (transporte, alimentacidn, etc)
a.

b.

c.

ACTIVIDADES FUTURAS

9.0. ;Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicacion
o la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo?
¢En qué forma?

10.0 ;Qué actividades realizara usted a corto plazo en su institucion para transferir
o aplicar lo aprendido en el evento?

11.0 ¢De qué apoyo (recursos) necesitara para poder ejecutar las actividades de
transferencia o de aplicacion de lo aprendido?
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Anexo 2 Evaluacion del desempeiio de los instructores’

Fecha

Nombre del instructor

Tema(s) desarrollado(s)

Instrucciones:

A continuacidn aparece una serie de descripciones de comportamientos que se
consideran deseables en un buen instructor. Por favor, sefiale sus opiniones sobre el
instructor mencionado en este formulario, marcando una “X" frente a cada una de las
frases que lo describan.

Marque una X en la columna Sl cuando usted esté seguro de que ese comportamiento
estuvo presente en la conducta del instructor.

Marque una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observd ese
comportamiento.

Este formulario es andnimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones:

1.  Organizacién y claridad
El instructor...
1.1 Presentd los objetivos de la actividad
1.2 Explicé la metodologia para realizar la(s) actividad(es)
1.3 Respetod el tiempo previsto
1.4 Entregdé material escrito sobre su presentacion
1.5 Siguié una secuencia clara en su exposicién
1.6 Resumid los aspectos fundamentales de su presentacion
1.7 Hablé con claridad y tono de voz adecuados
1.8 Las ayudas didacticas que utilizé facilitaron la comprension del tema
1.9 La cantidad de contenido presentado facilité el aprendizaje

Oooc0oogooop @
g
oooo0oo0o0og0do0ooo

2. Dominio del tema
2.10 Se mostrd seguro de conocer la informacion presentada Qa a
2.11 Respondio las preguntas de la audiencia con propiedad Q 4

1 Para la tabulaci6n y elaboracién del informe acerca de la evaluacion del desempefio de los instructores referirse al Anexo 3 en donde se encuentran
las instrucciones
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2.12 Dio referencias bibliograficas actualizadas

2.13 Relacioné los aspectos basicos del tema con los aspectos practicos

2.14 Proporciond ejemplos para ilustrar el tema expuesto

2.15 Centré ia atencion de la audiencia en los contenidos mas importantes
deltema

3. Habilidades de interaccién

3.16 Establecié comunicacién con los participantes

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos
de la audiencia

3.18 Inspird confianza para preguntarle

3.19 Demostré interés en el aprendizaje de la audiencia

3.20 Establecié contacto visual con la audiencia

3.21 Formulé preguntas a los participantes

3.22 Invité a los participantes para que formularan preguntas

3.23 Proporciond informacion de retorno inmediata a las respuestas
de los panticipantes

3.24 Se mostrd interesado en el tema que exponia

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema

4. Direccién de la practica? (Campo/Laboratorio/Taller/Auia)
La persona encargada de dirigir la practica...
4.26 Precisé los objetivos de la practica
4.27 Selecciond/acondiciond el sitio adecuado para la practica
4.28 Organizé a la audiencia de manera que todos pudieran participar
4.29 Explicd y/o demostré la manera de realizar la practica
4.30 Tuvo a su disposicion ios materiales demostrativos y/o
los equipos necesarios
4.31 Entregé a los participantes los materiales y/o equipos necesarios
para practicar

4.32 Entregd a los participantes un instructivo (guia) para realizar la practica

4.33 Supervisé atentamente la practica
4.34 Los participantes tuvieron la oportunidad de practicar

encargado del tema en referencia.

SI

o 000

(]

U000 C OO0 o000 O0

(]

OCDCO0

NO

O O000 00O 000000 O

COoOD0O.

Se evallia a la persona a cargo de la direccidn de la practica.  Se asume la direccion general de la misma por parte del instructor



Anexo 3 Evaluacion de los instructores

Instrucciones

Tabulacién de
datos y perfil
de desempeiio
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La evaluacién del instructor --en general, dirigida por é1 mismo--
representa una informacién de retorno valiosa que le indica c6mo ha sido
percibido por la audiencia. El formulario que aparece en el Anexo 2
{Evaluacion del desempefio de los instructores) contiene un total de 34
ftems que se refieren a cuatro 4reas sobre las cuales se basa una buena
direccion del aprendizaje. Todo instructor interesado en perfeccionar su
desempeiio deberfa aplicar a los capacitandos un formulario como éste.
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de
ellos tiene una participacién limitada, de dos horas o menos, serd
necesario aplicar -esta vez por parte del coordinador del curso- un
formulario m4s breve. En todos los casos la informacién recolectada por
este medio beneficiard directamente al instructor.

En la pdgina A-13 se presenta una reproduccién de la hoja en que el
instructor o el coordinador del curso escribe los datos que s¢ obtienen del
formulario de evaluacién de instructores mencionado anteriormente
(Anexo 2). Para esta explicacién vamos a asumir que el formulario se ha
aplicado a un total de 10 participantes,

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera:

1. Por cada respuesta afirmativa se asigna un punto en la respectiva
casilla. Sabiendo que fueron 10 los que contestaron el formulario,
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis
puntos o menos, el instructor podria mejorar en ese aspecto.
Siguiendo el ejemplo, si el total de puntos para la primera fila de
“Organizacién y Claridad” es 90 (100%) y un instructor es evaluado
con un puntaje de 63 puntos (70%) indicaria que €sta es un 4rea
donde puede mejorar.

2. Con base en los datos de 1a tabulacion se tramita el casillero central
de la hoja, para establecer el porcentaje obtenido por el instructor en
cada drea evaluada.

En las casillas de 100% anote el puntaje que se obtendria si todos los
participantes respondieran SI en todos los ftems. Para el caso de N = 10
tendriamos:



100%
90
60
100
90

En las casillas Nimero de Puntos se anota el puntaje “real” obtenido por
el instructor en cada drea, por ejemplo:

100% No. puntos
90 45
60 40
100 80
90 60

Finalmente, se establece el porcentaje que el nimero de puntos representa
frente al "puntaje ideal” (100%) y se escribe en las casillas de %.

Cuando n=10
100% No. puntos %o
90 45 50
60 40 67
100 80 80
90 60 67

3. Enlarejilla del lado derecho se puede graficar la informacién que
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se
puede indicar, con una linea punteada, el promedio de los puntajes
de los otros instructores en el mismo evento de capacitacién:
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Este perfil le indicarfa al instructor un mejor desempefio en “habilidades
de interaccién” y su mayor debilidad en 1a “‘organizacion y claridad”.
También le indicarfa que en las cuatro 4reas evaluadas su puntaje es
menor que el promedio del resto de los instructores del mismo evento.

4. El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y enviar ¢l
informe, con carécter confidencial, a cada instructor. Asf, cada uno
podrd conocer sus aciertos y las dreas en las cuales necesita realizar
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempefio como
instructor.

Una buena muesira para evaluar estd constituida por 10 participantes. En
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evaluar a cada
uno de los instructores. El grupo total puede asf evaluar tres de ellos.



Ei-v

4 ‘ . *
Evaluacion de los Instructores
Informe
Nombre de! instructor: Tema(s):
Fecha: Desarrollado (s):
Ne %
100% Puntos % 1 2 K} 4 100
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Organizacién y
Claridad %0
« 10 1 12 13 14 15
Conocimiento 80
del Tema
70
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Habilidades 60
de Interaccion
Direccién 26\ @ 2?2 0 3| 2 B M 50
de la Practica
40
%Puntos Perfil
Comentarios del Coordinador
*Promedio de Instructores se indica con una linea roja
Firma Coordinador Curso
\_ W,




Anexo 4 Glosario
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Bambii:

Caninos:

Ciclica:

Clase de mamiferos:

Cola desnuda:

Cuspide de los molares:

Diastema:

Dientes perennes:

Dorso:

Ecolégicos:

Especie:

Planta del Género Bambusa, de crecimiento
rdpido y longeva.

Dientes pares dispuestos unoc en cada
mandfbula, situados entre incisivos y
premolares. Se encuentran en los
mamiferos, excepto en el Orden Roedores.

Referente a ciclos, continuidad.

Grupo de animales vertebrados que poseen
gldndulas mamarias.

Apéndice terminal de muchos mamfferos,
la cual en este caso carece de pelo.

Salientes y entrantes que conforman la
parte superior de los molares y premolares
de un mamifero.

Espacio sin dientes, situado en las
mandibulas, entre incisivos y caninos,
caracterfstico de roedores y lagomorfos.

Dientes que permanecen durante toda la
vida del animal; por ejemplo, premolares y
molares.

Porci6n del cuerpo animal relativa a la
parte superior o lomo.

Relativo a la ecologia; del griego Oikos =
casa, logos = tratado, se refiere a los seres
vivos en conjunto con el ambiente donde
éstos se desarrollan.

Condicién que permite la identificacion de
un individuo animal o planta perteneciente
a un grupo, se designa con dos nombres
latinizados o en latfn, donde se nombra
primero el género seguido de un segundo,
la especie; por ejemplo: Porphyrula
martinica es ¢l nombre del gallito azul.



Familia Cricetidae:

Familias:

Fructificacion:

Halo, anillo:

Lagomorfos:

Incisivos:

Longitud del cuerpo (mm):

Longitudinal:

Membrana interdigital:

Orden:

Ratada:

Region ventral:

Roedores:

Tasa reproductiva:

Termorreguladora:

Vibrisas:

Grupo de roedores silvestres, algo
diferentes a las especies comunes de las
zonas urbanas.

Grupo jerdrquico dentro de la clasificacién
de los seres vivos, comprendido dentro de
otro denominado Orden.

Madurez sexual de los 6rganos
reproductores de plantas superiores.

Formacion alrededor de un 6rgano externo,
muy visible o de color diferente al resto.

Grupo u Orden de vertebrados donde se
incluyen conejos y liebres.

Dientes anteriores o frontales, 1 a 2 pares,
situados en cada mandibula.

Dimensién que comprende el eje del
cuerpo anterior-posterior, medido
inferiormente desde la punta del hocico
hasta la base de la cola.

Relativo a la longitud.

Membrana que une total o parcialmente los
dedos.

Grupo jerdrquico dentro de la clasificacién
de los seres vivos, comprendido dentro de
otro denominado Clase.

Aumento abrupto e inesperado de los
individuos de una poblacién de roedores.

Parte inferior del cuerpo, relativa al vientre.

Orden de animales caracterizados por la
presencia de dos pares de incisivos en sus
mandibulas.

Indice que mide el incremento de una
poblacién.

Capacidad de regulacion de la temperatura
corporal, presente s6lo en mamiferos o
aves.

Pelos tdctiles situados alrededor del hocico
en los roedores.
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Anexo 5 Cémo se arma una trampa de golpe

\ Gancho para cebo

Alambre con resorte

Madera

Figura A1. Trampa de golpe, desarmada.

Instrucciones *  Coloque una pequeifia porcién de cebo en el gancho para tal fin.
Cuanto menor sea la cantidad de cebo fijada firmemente, mayor serd
la probabilidad de accion de la trampa.

«  Tire del alambre unido al resorte hacia atrds, sosteniendo éste
firmemente con el pulgar y el indice y el resto de los dedos unidos a
la madera. Mantenga siempre los dedos en la parte opuesta al gancho
para cebos.

*  Coloque el alambre disparador en ¢l gancho para cebos, sin soltar el
alambre unido al resorte.

+  Vaya soltando lentamente el pulgar y el {ndice y coloque la trampa
en el sitio donde va a accionar.
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Anexo 6 Preparacién de cebos raticidas anticoagulantes y su
colocacién en el campo

Objetivo ¢ Preparar mezclas de cebos raticidas y empacar los cebos preparados

para su posterior colocacién en un campo de arroz.

Materiales Para preparar 32 kg de cebo se requieren:

Equipo

[ O I I 6 [

Instrucciones

30 kg de relleno (nepe o afrecho de maiz, vacarina, harina de arroz o
arroz paddy partido)

2 kg de ingrediente activo (Racumin, Tomorin 2)

Mascarilla guardapolvo

Guantes plésticos

Botas de goma

Bragas

Bolsas de papel de tamafio suficiente para 30 g

1 pala

Para su proteccion utilice el equipo antes descrito (guantes, botas,
mascarillas, bragas). Nunca coma, beba o fume mientras manipula
raticidas.

Elija un lugar ventilado para hacer la mezcla.

Coloque sobre el piso los 30 kg de relleno, espérzalo uniformemente
con la pala y afiada los 2 kg de raticida. Este procedimiento es
similar al que se realiza cuando se mezcla arena con cemento.

Mezcle con la pala hasta homogenizar los componentes.

Proceda al llenado de las bolsas de papel con una cantidad de 25 a 30
gramos de cebo por bolsa. La cantidad total de cebo preparada
alcanza para lenar entre 1100 a 1280 bolsas. Cierre las bolsas
torciendo la boca de éstas con la mano.
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Mecanismo de
accion de los
raticidas
anticoagulantes

A-18

* Limpie el sitio donde efectud la mezcla y entierre o queme los
recipientes del raticida.

* Distribuya las bolsas con raticida en los sitios donde observe
actividad de las ratas: heces, huellas, caminos trillados bajo la
maleza, madrigueras o plantas del cultivo cortadas.

Los raticidas terminados vienen listos para ser usados en el campo y
tienen dos formas de presentaci6n: en pellets o en bloques parafinados;
éstos se empacan en bolsitas de papel o de plastico con cantidades de 5-
10 gramos/bolsa y se distribuyen en el campo en la forma ya descrita para
los cebos preparados.

Los anticoagulantes impiden la formacién de protrombina, sustancia
necesaria para la coagulacién sanguinea; por lo que no hay formacién de
vitamina K| el animal muere por hemorragias internas. Es por esto que la
vitamina K| es el antfdoto que se debe utilizar cuando se produce
intoxicacidn por exposicién continua o ingestién accidental de algiin
raticida anticoagulante.



Anexo 7 Diapositivas que complementan la Unidad

SECUENCIA 1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

Nido de rata

Nido de rata con cria

Incisivos de un roedor

Pata trasera de Holochilus sp., mostrando mé¢mbrana interdigital
Oryzomys sp.

Sigmodon alstoni

Zigodontomys microtinus

Holochilus venezuelae

SECUENCIA 2

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6
27
2.8
29

Trampa de golpe

Trampa “National”

Huellas de ratas en el barro

Campo de arroz con dafios causados por ratas

Dafio ocasionado por ratas en plantas de arroz
Detalle de daifio causado por ratas en plantas de arroz
Lechuza (Tvto alba)

Caceria con perros

Garcitas blancas (Casmerodius albus y Leucophoyx (Egretta)

thula)

2.10 Mato real (Tupinambis nigripunctatus)

2.11
2.12

Garzén soldado (Mycteria americana)

Bolsa de papel con raticida
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2,13
2.14
2.15
2.16
2.17
2.18

Pila de monte seco

Tapa de zinc sobre el terreno
Tapa de zinc con rata debajo
Lomas limpias

Canales limpios

Soca de arroz

SECUENCIA 3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11

Gallito azul (Porphyrula martinica)

Gallineta de agua (Gallinula chloropus)

Especies de pato yaguazo cariblanco (Dendrocygna spp.)
Arrocero americano (Spiza americana)

Turpial de agua (Agelaius icterocephalus)

Tordo arrocero o bobolink (Dolychonyx oryzivorus)

Paloma sabanera (Zenaida auriculata)

Dafio en plantas de arroz causado por gallitos (P. martinica)
Nido de gallito en arroz espigado

Nido de gallito con huevos

Dario causado por pdjaros en paniculas de arroz



Anexo 8 Transparencias para uso del instructor

1. Flujograma para el estudio de esta Unidad
2. [Exploracion inicial de conocimientos - Informacion de retorno

3. Objetivo terminal

SECUENCIA 1
1.1. Flujograma de la Secuencia 1

1.2. Craneo de roedor mostrando incisivos, vista lateral, dorsal y
ventral mostrando la cdspide de los molares.

SECUENCIA 2
2.1. Flujograma de la Secuencia 2

2.2. Métodos para estimar la densidad de las poblaciones

SECUENCIA 3
3.1. Flujograma de la Secuencia 3

3.2. Especies de aves reportadas como plaga en cultivos de arroz en los
estados Portuguesa y Gudrico. Meses de posible aparicién del
dario.

3.3. Evaluacién final de conocimientos - Informacién de retorno
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