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Prefacio

En las dltimas décadas el Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, en colaboracién con los programas nacionales de investigacién
agricola, ha desarrollado tecnologia para los cultivos de frijol, mandioca
y arroz. Al mismo tiempo, el Centro ha contribuido al fortalecimiento de
la investigacién en los programas nacionales mediante Ia capacitacién de
muchos de sus investigadores. Como consecuencia, ahora existe en
América Latina un acervo de tecnologfas disponibles para los agricultores
y un niimero importante de profesionales expertos en los cultivos
mencionados.

También exisie en nuestros pafses latinoamericanos un gran mimero de
extensionistas dedicados a estos cultivos. Sin embargo, muchos de ellos
no han tenido la oportunidad de actualizarse en las nuevas tecnologfas v,
por lo tanto, el flujo de éstas a los agricultores no ocurre con la rapidez y
amplitud requeridas para responder a las necesadidades de mayor
produccin de alimentos y de mejoramiento de los ingresos de los
productores. Para superar esta limitacion, el CIAT ha fomentado la
creacién de redes de capacitacién que ayuden a los extensionistas a
actualizarse en las nuevas tecnologfas.

Las nuevas redes estdn integradas por profesionales expertos en frijol,
mandioca o arroz, quienes, bajo la orientacién del CIAT, aprendieron
métodos de aprendizaje para capacitar a otros profesionales, y estdn
provistos por ello de materiales de apoyo para la capacitacion, Hamados
Unidades de Aprendizaje, una de las cuales es la presente.

Se han desarrollado tres redes de capacitacitn, cuyos integrantes, en el
proceso de su transformacién de especialistas agricolas en
“capacitadores” de profesionales agricolas, elaboraron las Unidades de
Aprendizaje. Creemos que ellas son instrumentos dindmicos que
esperamos sean adoptados por muchos profesionales quienes, a su vez,
harén ajustes a su contenido para adecuarlas 2 las condiciones locales
particulares en que serdn usadas.

Hasta ahora las Unidades han pasado exitosamente la prueba de su uso.
Pero s6lo con el correr del tiempo veremos si realmente han servido para
que la tecnologia llegue a los agricultores, mejorando su bienestar y el de
los consumidores de los productos generados en sus tierras. Con el
ferviente deseo de que estos beneficios se hagan realidad, entregamos las
Unidades para su uso en las redes y fuera de ellas.



En el desarrollo metodolégico de las Unidades y en su produccidén
colaboraron muchas personas ¢ instituciones. A todas ellas nuestro
reconocimiento, y especialmente a los nuevos capacitadores, asf como a
Ios dirigentes de sus instituciones, y a los cientificos del CIAT.

Un particular agradecimiento merece la sefiora Flora Stella Collazos de
Lozada por 1a eficaz y eficiente transcripcitn de los originales.

Hacemos también un claro reconocimiento tanto de la labor de direccibn
de la estrategia de formacién de capacitadores, realizada por Vicente
Zapata S., Ed. D, como de su acertada direccién de las actividades de
capacitacion de las cuales surgi6 la serie de Unidades de Aprendizaje para
la Capacitacién en arroz.

Finalmente, nuestro agradecimiento al Banco Interamericano de
Desarrollo, entidad que financié el Proyecto para la Formacion de
Capacitadores, ¢l cual incluye la produccién de estas Unidades.

Gerardo E. Hébich
Director Asociado, Relaciones Institucionales

CIAT



Caracteristicas de la audiencia

La presente Unidad de Aprendizaje estd disefiada para capacitaren el
cultivo de arroz con riego & los profesionales universitarios
independientes o de instituciones ptblicas o privadas que se desempefien
como extensionistas, asistentes o asesores técnicos. Ellos poseen
conocimientos generales sobre el cultivo, pero precisan actualizacion,
para ejecutar una labor més eficiente y acertada.

Por las caracterfsticas de la presentacitn del contenido, se aspira que esta
Unidad constituya en el material de apoyo para las personas que una vez
capacitadas y concientizadas transfieran los nuevos avances agricolas
disponibles y la tecnologia apropiada a técnicos y productores.

No obstante que los materiales de aprendizaje poseen el nivel requerido
para la audiencia citada, el instructor puede realizar 10s cambios que crea
convenientes en funcién de la necesidad de otras audiencias, tales como
los profesores de educaci6n media y superior, otros técnicos de extension
y asistencia técnica, productores avanzados lideres en el cultivo del arroz,
asf como estudiantes de pregrado y posgrado. Con l1a adecuada
codificacion de la informacidn, ellos pueden ser altamente beneficiados
con el aprendizaje de la Unidad.



Instrucciones para el manejo de la Unidad

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el drea de
Republica Dominicana, por lo cual en ella se hace referencia especifica a
ese contexto geogrifico y a los agroecosistemas comprendidos en dicha

regién. Las personas interesadas en emplear este material para la

capacitacion en otras regiones o pafses deberdn realizar los ajusies
necesarios, tanto en el contenido tedrico como en aquellas partes que se
refieren a los resultados de la investigacion local.

El contenido de la Unidad se distribuye en cuatro secuencias
instruccionales, con recursos metodolégicos y materiales de apoyo, con el
fin de facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para optimizar su utilidad
sugerimos tener €n cuenta las siguientes recomendaciones.

Antes de usar la Unidad cercitrese de que sus componentes {piginas de

contenido, diapositivas y transparencias) se encoentren en buen estado y

con la secuencia adecuada; familiaricese con ellas; asegiirese de contar

con el equipo necesario para proyectar las diapositivas y transparencias; J
compruebe su bu¢n funcionamiento; ponga en practica los recursos

metodoldgicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda llevar

a cabo todos los eventos de instruccion (preguntas, respuestas, ejercicios,
presentaciones, etc.); prepare los sitios y materiales que necesite para las

pricticas de campo y finalmente asegdrese de tener a mano todos los

materiales necesarios para la instruccion.

Durante el uso de la Unidad tenga siempre presente gue los participantes
en el curso son los protagonistas de su propio aprendizaje, por 1o tanto,
anfmelos a participar activamente; revise continuamente el flujograma de
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con
el fin de asegurar su complimiento; evite las discusiones personales
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de la Unidad;
escriba las observaciones que, segin su criterio, permiten mejorar el
contenido y 1a metodologfa de la Unidad; haga énfasis en los objetivos
especificos para aumentar la concentracién de la audiencia; centre la
atencién de los participantes en los puntos principales y en la relacion que
tienen todos los subtemas con el objetivo terminal de la Unidad.

Para desarrollar cada secuencia, el instructor discutird 1os objetivos
especificos, luego expondrd el contenido técnico ¢ introducird las
pricticas y ejercicios en €l aula y en el campo. ,



A los participantes se les hard una evaluacidn formativa y al final del
taller se realizar4 la evaluacién sumativa.

Después de usar la Unidad cercidrese de que todos sus elementos queden
en buen estado y en ¢l orden adecuado; obtenga informacién de retorno
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a
las inquietudes de la audiencia y haga las preguntas que ¢onsidere
convenientes. Insista en la consulta de la bibliograffa recomendada y en
la bisqueda de informacién mds detallada sobre los temas del contenido
que hayan despertado mayor interés en la audiencia, Finalmente, después
de transcurrido el iempo necesario, evalde la forma en que se estd
realizando Insectos del Arroz eén Repiiblica Dominicana y Criterios
Bisicos para el Manejo Integrado de las Plagas en la zona de influencia
de quienes recibieron la capacitacidn; sus aplicaciones en los lotes de los
productores le indicardn su utilidad y el grado de aprendizaje obtenido.



Flujograma para el estudio de esta Unidad’

Expectativas de
aprendizaje

Exploracion inicial de
conocimientos

Dinamica de grupo

I
Objetivo terminal ( IDentificar los principales insectos fitétagos del arroz y los dafos
que causan al cultivo y presentar las medidas de Manejo
Integrado de Plagas que pueden aplicarse en los campos de arroz
de Republica Dominicana

Secuencia 1 Practica 1.1

Reconocimiento de insectos fitéfagos en el cultivo

Ciclo biolégico de seis
géneros de insectos del arroz
fitéfagos del arroz Ejercicio 1.1
( Aspectos biologicos y habitos de las principales )
lagas en arroz
Secuencia 2
Practica 2.1

Identificacion y valoracion
de los danos causados por
insectos fitéfagos

Descripcion de! dafio ocasionado por insectos
fitéfagos al cultivo del arroz

Ejercicio 3.1

Criterios basicos para el Manejo Integrado de Plagas e
el cultivo del arroz

Secuencia 3 Ejercicia 3.2

—( Muestreo o evaluacién b

Ejercicio 3.3

—( Criterios econémicos de control i

Ejercicio 3.4

L.{ Métodos de control i

Final de conocimientos

Criterios basicos para el
manejo integrado de plagas
en ¢l cultivo de arroz

Evaluacion Del evento

Del instructor

L1 El flujograma muestra la secuencia de pasos que el instructor y la audiencia deben dar para lograr los
objetivos.



Dinamica de grupo

Para hacer esta dindmica de grupo no ¢s necesario ningin material de
apoyo.

Paso 1. Divida el grupo en dos equipos y coléquelos ei uno {rente al
otro, como si estuvieran realmente listos para comenzar un
juego de volibol.

Paso 2. Digale a los jugadores que ellos van a hacer una pantomima, o
sea que van a jugar comao §i estuvieran en una cancha ¢con un
bal6n y una malla.

Paso 3. Establecer las reglas:
1. El balén s6lo puede golpearse 3 veces en cada lado.

2. Cada vez que alguien golpee la pelota dice ¢l nombre de
quien va a recibirla en su mismo grupo.

3. Latercera persona que golpee el baidn de un lado golpeard
el bal6n por encima de la malla diciendo el nombre de un
jugador del equipo contrario que la recibird.

4. Los puntos de cada equipo se anotardn cuando un jugador
del equipo contrario golpee el bal6n y no diga el nombre
del jugador que va a recibir la pelota.

El instructor puede optar por otra forma de iniciacidn, especialmente
cuando los participantes han compartido varios dfas de trabajo en equipo,
u otro instructor ha realizado un ejercicio similar al descrito aquf.
También se puede prescindir de esta dindmica de grupo.



Expectativas de aprendizaje

Orientacion
para el
instructor

En el cuestionario de Expectativas de Aprendizaje los participantes
pueden expresar sus intereses y/o qué esperan del contenido #cnico de
esta Unidad. Este resultado serd correlacionado con los objetivos de la
capacitacién. Las preguntas deben responderse en forma individual; al
terminar cada participante se reunird con sus compaifieros de grupo para
compartir sus respuestas. El grupo escogerd un relator quien fendrd a su
cargo la presentacion de las expectativas del grupo.

Con base en las presentaciones realizadas por los relatores, el instructor
clasificard en un papelSgrafo la informacién presentada. Cuando todos los
relatores hayan hecho su presentacion, el instructor procederd a indicar
cudles expectativas:

+  Coinciden plenamente con ios objetivos de la Unidad.
»  Tienen alguna relacién con los objetives de la Unidad.

*  Se refieren a otros aspectos de la capacitacién que no han sido
considerados en la Umdad.



Expectativas de aprendizaje

Instrucciones El cuestionario que Se presenta a continuacion tiene como objetivo
para el correlacionar sus expectativas con las de sus compafieros y con los
parti cipante objetivos de la Unidad. Cuando haya contestado a las preguntas relinase

con sus compaiieros de grupo, comparta con ellos las respuestas y
nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo.

Tiempo: 15 minutos
Nombre:
Fecha:
Edad:

Nivel académico:

Institucion o Entidad:

Responsabilidad actual en su trabajo
{J Investigacion
{J Extensi6n
{ Docencia
. U Administracién

(J Otros

1. ;Qué espera usted lograr con el estudio de esta Unidad?




10

;Qué conocimiento sobre los insectos fitéfagos del arroz considera
importantes para el trabajo en su regién?

;Qué aspectos practicos relativos a los insectos del arroz son
relevantes para usted?

9



Exploracion inicial de conocimientos

Orientacion A continuacién se presenta un cuestionario con una serie de preguntas
para el que tienen relacion con el contenido técnico de la Unidad. Al contestar
instructor estas preguntas se espera lograr en los participantes una evaluacién de

conocimientos sobre los temas principales de la Unidad.

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el
instructor dar4 las respuestas correctas sin entrar en mayores detalles o
explicaciones sobre el por qué de las respuestas.

Al finalizar el estudio de la Unidad se har4 la evaluacion final de
conocimientos para comparar los resultados con la exploraci6n inicial. De
esta manera se podr4 tener una indicacién sobre el progreso logrado por
los participantes.

11



Exploracién inicial de conocimientos

Instrucciones Responder a este cuestionario le ayudard a conocer cudnto sabe acerca de

parael
participante

los aspectos mds importantes de esta Unidad. Una vez que lo haya
respondido, usted podrd comparar los resultados que obtenga con los que
le presente el instructor y estimar los conocimientos con que usted inicia
el estudio de este tema.

Tiempo: 20 minutos

Nombre:

Fecha:

1. Indique la ubicacion de las larvas de Hydrellia spp. en las plantas de
arroz y describa su morfologfa general.

2. Mencione por los menos dos aspectos del hédbito alimentacio de las
larvas de Spodoptera frugiperda en el cultivo de arroz.

12

3



Mencione las épocas de mayor riesgo de ataque de plagas en los
cultivos de arroz y dos plagas de importancia en cada época. ___

De los insectos fit6fagos que se indican a continuacién, describa dos
tipos de dafios ocasionados por ellos al cultivo.

a.Diatraea saccharalis

b. Hydrellia spp.

¢. Oebalus ornatus

d. Lissorhoptrus spp.

13



9

5. Indique en qué forma evaluarfa usted la poblacién y/o los dafios
ocasionados por:

a. Tagosodes orizicolus (= Segatodes oryzicola)

b. Hydrellia spp.

6. Conteste verdadero (V) o falso (F) a los siguientes enunciados:

F V
a. El Manejo Integrado de las Plagas del arroz tiene en
cuenta el cultivo, sus plagas especificas y ¢l ambiente
ffsico y climdtico de la regi6n; los restantes agentes
bidtlicos y abidticos relacionados con el cultivo son
ajenos a dicho mangjo. o Q

b. Un ataque severo de Tagosodes orizicolus (= Sogatodes
oryzicola) tendrfa una mayor repercusién en los
rendimientos, st ocurre en la época de reproduccién del
arroz, que si sucede en Ia época de pleno macollamiento. O

¢. Lacolonizacitn de los campos de arroz por los chinches
de la panfcula ocurre por inmigracién de los adultos que
entran directamente a alimentarse, mientras que Tagosodes
orizicolus (= Sogatodes oryzicola) coloniza el campo
mediante su inmigracién y rdpida multiplicacion. a Q J



Los organismos controladores como el virus de la
poliedrosis, cuando actian sobre las larvas de Spodoptera
frugiperda contribuyen al mantenimiento de la estabilidad
de las poblaciones de dicho insecto. a

La caracteristica de buen vigor inicial no tiene relacidn
con la respuesta del cultivo al ataque temprano de
Spodoptera frugiperda. Q

Para una misma plaga del arroz ef nivel de dafio econémico
puede variar segun la época de ataque al cuitivo o el precio
del arroz en el mercado. a

Las trampas de luz, mds que un método de eliminacion

de los insectos, son un recurso para detectar la presencia

de ellos en el campo, con ¢l {in de programar oportunamente
técnicas de control efectivas. Q
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Exploracion inicial de conocimientos - Informacion de retorno

Orientacién Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestionario,
para el el instructor procederd de la siguiente manera:
instructor 1. Presentars las respuestas correctas (papel6grafo, acetato o impreso).

2. Permitird que los participantes comparen sus respuestas con ias que
€1 ha presentado.

3. Discutird brevemente las respuetas sin profundizar demasiado en
cada una de ellas.

Para ser mds dindmico este ejercicio, los cuestionarios se pueden
intercambiar entre los participantes y revisarse. El instructor puede hacer
un conteo del nimero de individuos gue contestaron acertadamente a
cada una de las preguntas. De esta manera el instructor puede conocer en
qué medida un mayor ¢ menor nimero de participantes, posee un
conocimiento previo acerca de los diferentes t6picos a tratar.

Es también recomendable que el instructor tenga a disposicién de los
participantes las referencias bibliograficas especificas {texto, capitulo,
pagina) que se refieren a las respuestas.
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Exploracién inicial de conocimientos - Informacién de retorno

(==

Las larvas de Hydrellia spp. se ubican dentro de los tejidos
subepidermales de las hojas; son blancas, casi transparentes, dpodas
y miden de 1.2a 1.5 mm.

a. Las larvas de los 1ltimos estadios son las mas voraces;
consumen ¢l 90% del alimento necesario para su desarrollo,

b. Se alimentan en la noche y se esconden durante el dia, en el
follaje o en el suelo.

La época del establecimiento, es decir, desde el estado de pldntula
hasta el inicio del macoliamiento y la época de reproduccién-
maduracion, que comprende desde la formacién del primordio de la
panfcuia hasta la maduracion,

En la época de establecimiento pueden ser importantes Hydrellia
spp. ¥ Spodoptera $p. en la segunda época de riesgo, los chinches de
Ia panicula y los masticadores de la hoja bandera.

a. Galerias en los tallos Hernos ocasionando su muerte, dafio
conocido como Ycorazén muerto”.

Panfculas blancas que se desprenden facilmente y el grano no
llena.

b. Minas o galerfas blancas y de apariencia abuitada en las hojas.

Estrangulamiento del cogollo por alimentacitn de la larva sobre
los tejidos tiernos o puntos de crecimiento.

¢.  Succionan el contenido del grano.
Puntos oscuros sobre las glumas.
d. Dafios a las raices.
Retardo en la maduracién.

Evaluacién de la poblacion y del T. oryzicolus: 10 pases dobles de
jama en 3 sitios escogidos al azar.

Evaluacitn de 1a poblacién y del dafio de Hydrellia spp.: % de
plantas con posturas en el estado de 1 a 2 hojas.
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6.

En estados posteriores, niimero de hojas con dafios significativos en
5 sitios del cultivo.

a. F b. V c.
d F e. F f. Vv
g Vv
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Objetivos

Terminal

Especificos

v

Al finalizar la Unidad, usted estard en capacidad de identificar los
principales insectos fitfagos del arroz y los dafios que causan al
cultivo y presentar las medidas de Manejo Integrado de Plagas que
pueden aplicarse en los campos de arroz de Repiblica Dominicana.

Para alcanzar el objetivo terminal usted deberd cumplir con los siguientes
objetivos especfficos:

v

Describir e identificar los distintos estados del ciclo biolégico de
cada uno de los seis géneros de insectos fitéfagos del arroz,
importantes en Repiiblica Dominicana.

Especificar la duracion de cada estado del insecto y los hdbitos
significativos para su manejo.

Describir e identificar los dafios ocacionados por cada uno de los
insectos en las plantas de amroz.

Valorar cualitativa y cuantitativamente los dafios cavsados por los
insectos segiin la época de ataque al cuitivo y los factores ecol6gicos
y agronémicos que intervienen en una situacion dada.

Explicar el concepto de manejo integrado de plagas (MIP) y
£NUMErar sus componentes.

Identificar la interaccién cultivo-plaga que debe tenerse en cuenta
para la valoracitn de los dafios de los insectos fitéfagos del arroz.

Describir los métodos de muestreo de los insectos en el campo para
evaluar los dafios.

Explicar los criterios sobre el nivel de dafio a la planta, el nivel de
dafio econdmico y el umbral de accion para establecer 1a relacién
entre el ataque y ¢l dafio causado por el insecto y su efecto en el
rendimiento del cultivo.

Explicar por o menos cuatro métodos de control, que se puedan
aplicar en el manejo integrado de plagas del arroz en Repiblica
Dominicana.

19



Introduccién

20

El arroz es el producto de mayor consumo en la dieta de los dominicanos
y uno de los principales renglones de produccitn en el pafs. Por lo tanto,
es necesario buscar métodos eficientes de manejo del cultivo para
alcanzar mayores niveles de produccién y productividad.

En el manejo del cultivo hay que tener en cuenta que una amplia gama de
insectos fit6fagos atacan el arroz y causan anualmente pérdidas
considerables. La utilizacidn de insecticidas como medida preventiva, que
es el métode mds ampliamente usado para evitar y combatir las plagas del
arroz, eleva los costos de produccidn y ocasiona problemas ecolégicos y
toxicolégicos inaceptables, En la bisqueda de alternativas para un manejo
més racional de las plagas del arroz, es importante tener en cuenta los
métodos biolégicos y culturales de control y la resistencia varietal, los
cuales, adecuadamente utilizados, contribuyen a mantener el dafio de los
insectos fit6fagos por debajo de sus niveles criticos.

Ademds, se requiere a nivel regional informacion suficiente sobre la
biolog{a de las plagas de imporiancia econémica o potencial del cultivo
de arroz, con el fin de evaluar sus daftos y establecer estrategias de
manejo adecuadas a las condiciones especificas de la region. Con base en
observaciones de campo se han determinado preliminarmente en
Repiiblica Dominicana seis grupos de insectos de importancia, por la
severidad de sus dafios y por sus efectos econémicos en el cultivo.

En esta unidad de instruccitn se describen los insectos del cultivo de
arroz en Repidblica Dominicana y se establecen los criterios bésicos de
manejo integrado, de manera que puedan obtenerse altos rendimientos sin
aumento de los costos de produccién. Tambien se especifican las
caracterfsticas biol6gicas de seis géneros importantes; se describen los
dafios Que ocasionan, y s¢ analizan los factores ambientales, bidticos y
climdéticos del cultivo que determinan su mayor 0 menor severidad,;
finalmente, se explican los componentes del manejo integrado de plagas y
se destaca la importancia de su aplicacion en el cultivo de arroz.

La Unidad est4 disefiada para capacitar a Ingenieros Agrénomos con
experiencia en el manejo del cultivo del arroz. A su vez, pretende
convertirse en un material de apoyo para quienes, una vez con
experiencia sobre el tema y en lo referente a la capacitacidn, transfieran la
tecnologfa apropiada a los productores favorecidos por la Reforma

3



Agraria y a los agricultores independientes con poca 0 ninguna
escolaridad. De esta forma se preiende multiplicar el conocimiento de los
avances en la lecnologfa del cultivo del arroz, para que todos 10§
estamentos de la produccién se beneficien y el pafs contimie ocupando un
puesto de liderazgo entre los productores del Caribe.
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{ Ciclio biol6gico de seis géneros de insectos fitdfagos del arroz '

Objetivos = Describir e identificar los distintos estados del ¢iclo biolégico
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Objetivos

Al finalizar el estudio de esta Secuencia, el
participante estard en capacidad de:

Describir e identificar los distintos estados
del ciclo biol6gico de cada uno de los seis
géneros de insectos fitéfagos del arroz,
importantes en Republica Dominicana.

Especificar ta duracion de cada estado del
insecto y los habitos significativos para su

manejo.
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Informacioén

Insectos que Entre los principales insectos que atacan al follaje de los cultivos de arroz

atacan al en Repiblica Dominicana se encuentran aquellos que lo consumen

foll a]e directamente por succién del floema como Tagosodes orizicolus (=
Sogatodes oryzicola), los que mastican las hojas como Spedoptera
frugiperda, Marasmia sp. y Panogquina $p. y los que hacen minas o
galerfas en ¢l follaje como Hydrellia spp.
Hydrellia spp. se presenta con mayor intensidad en el cultivo durante el
estado de plantula, lo mismo que Spodoprera frugiperda, sin embargo
este dltimo se puede presentar durante casi todo el ciclo de desarrollo de
la planta. Respecto a 1. orizicolus, los estados de plantula y de
embuchamiento-floracién son los de mayor riesgo.

Hydrellia spp. El ciclo bioldgico de Hydrellia spp. se presenta en la Figura 1.1. El adulto-

Diptera, es una mosca de 2 a 3 mm de largo y 3 a 4 mm de envergadura, negra

Ephydridas opaca y de alas transldcidas; tiene el wrax dividido en franjas de color

gris claro. Las moscas pueden volar a distancias cortas y se posan y
mueven sobre la superficie del agua, lo cual estimula 1a oviposicién. La
poblacion de adultos se incrementa desde la iniciacién del cultivo hasta el
macollamiento, cuando declina fuertemente; después de la floracién se
encuentran pocos adultos. Los adultos empiezan a ovipositar 3 a 4 dfas
después de su emergencia y pueden vivir durante 3 a 4 meses.

Los huevos son blancos, ovoides, estriados y la mosca los deposita
aisladamente, casi siempre en la haz de la hoja, cerca de la superficie del
agua; la mixima oviposicién ocurre durante la segunda y tercera semana,
después de la emergencia de las plantas de arroz. Cada hembra deposita
de 50 a 100 huevos. La oviposicién es estimulada por la existencia de
ldminas visibles de agua en paries en donde la densidad de plantas es
menor. Los huevos eclosionan después de 3 a 5 dias, pero el perfodo de
incubacién estd muy influenciado por la humedad relativa cuyo nivel
Optimo es de 98%.

Las larvas son dpodas casi transparentes, blancos, midende 1.2 1.5
mm.; se introducen inmediatamente después de la eclosion en los tejidos
subepidermales de las hojas y desarrollan allf los tres estadios por un
perfodo de 5 a 8 dias. Las pupas se encuentran dentro del tejido foliar y
miden de 3 a un poco méds de 4 mm de largo y 3 mm de ancho; son



Spodoptera

frugiperda (J.E.

Smith)
Lepiddptera,
Noctuigae

1-10

ovoides, achatadas en los extremos y de color amarillo pardusco; su
duracién es igual a la de las larvas. Mirando una hoja a trasluz, las larvas
y las pupas se pueden observar en las galerfas. La duraci6n total del ciclo
desde la eclosion hasta el estado adulto es de 13 dias a 22°C, y de 94 dias
a 15°C, pero generalmente el ciclo total del insecto es de 14 a 21 dfas,

HUEVQS

ADULTOS 4 -8 dias

3 -4 meses

LARVA
8- 10 dias

Figura 1.1 Ciclo biolégico de Hydrellia spp.

Se le conoce también con los nombres de gusano cogollero del maiz,
gusano ejército, tierrero o trozador.

La Figura 1.2 representa los diferentes estados de desarrollo del insecto.
E! adulto es una mariposa de color gris con manchas blancas y grises
claras sobre el primer par de alas; los ojos son grandes y bien
diferenciados. Mide 20 mm de longitud y 30 mm de envergadura. Los
adultos pueden migrar de otros cultivos a los campos de arroz;
permanecen escondidos durante ¢l dia y son activos durante la noche.
Viven de 10 a 12 dfas. Las hembras ovipositan en masas que contienen
desde 50 a varios cientos de huevos sobre las ldminas foliares vy los tallos,
recubiertos por escamas provenientes de la hembra. Los huevos
eclosionan 2 a 3 dfas después de la oviposicidn.



Las larvas recién eclosionadas son blancas con cabeza negra o café y
presenta una ‘Y invertida de color blanguecino. El 90% dei follaje es
consumido port las larvas en los dltimos estadios, durante 1a noche y se
esconden en ¢l suelo o el follaje de las plantas durante el dia. La
coloracién de la larva depende del alimento que consuma; la duracién de
este perfodo es de 15 a 26 dfas. Las larvas neonatas suben a lo largo de
las vainas de las hojas y s¢ mueven de una planta a otra por medio de los
hilos de seda del insecto. Las larvas de mayor tamaiio pueden desplazarse
en grupos en bisqueda de alimento, por 1o cual se les Hama “gusano
ejército”.

Spodoptera frugiperda

15.26dias

Figura1.2.  Ciclo biolégico de Spodoptera frugiperda

Este insecto puede invernar en estado de larva completamente
desarrollada o en estado de pupa en peguefias celdas en suelos secos, pero
no en campos inundados. La duracién del estado de pupaes de 6 a 10
dfas. La duracidn total del ciclo de §. frugiperda es de 33 a 51 dfas.
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Tagosodes
orizicolus (Muir) (=
Sogatodes
oryzicoia)
Homéptera,
Delphacidae T.
cubanus
{Crawford)

1-12

Los machos adultos de Tagosodes orizicolus tienen de 2 a 3 mm de
longitud, son de color castaiio, el abdomen es de color café oscuro con
segmentos anales negros. El insecto en reposo presenta una banda blanca
caracteristica a lo largo del cuerpo, formada por los bordes blancos de las
dos alas dobladas sobre el abdomen. Los machos se alimentan més
asiduamente de las plantas de arroz que las hembras y duran més o menos
14 dfas. Las hembras miden de 3 2 4 mm de largo; son de color
amarillento, m4s claras que los machos y algunas son braquipteras, ésto
es, poseen alas cortas; su duracidn es de 40 dias aproximadamente.

La hembra deposita alrededor de 300 a 350 huevos durante sy vida. Con
el ovipositor hace varias incisiones a lo largo de la nervadura central en el
tejido esponjoso y allf deposita los huevos alineados uno al lado del otro
en grupos de 2 a 8. Los huevos son cilindricos, ligeramente curvados y
tienen 0.7 mm de largo; inicialmente son blancos, torndndose oscuros
algin tiempo después de depositados.

Tagosodes orizicolus puede tener diapausa en el estado de huevo. Las
ninfas usualmente eclosionan 4 a 8 dfas después de la oviposicién; la
poblacién aumenta a medida gue el cultivo sg desarrolla y madura. Las
ninfas carecen de alas, son blancas, tienen dos rayas oscuras sobre el
dorso y después de 5 estadios se transforman en adultos; los estados
ninfales tienen una duracidn de 15 dfas. La Figura 1.3 representa los
estados de desarrollo de Tagosodes erizicolus.

_ X 753. o -
CICLO BIOLOGICO DE
Tagosodes orizicolus
e, e e '

ADULTO
14 - 24 diss
Macho

Figura1.3.  Ciclo biclégico de Tagosodes oricicolus (= Sogatodes
oryzicola)



Insectos que
atacan al tallo

Diatraea
saccharalis
{(Fabricius)
Lepidéptera,
Pyralidae

Aduiltos y ninfas se alimentan de las hojas, tallos y panfculas en
desarrollo; Tagosodes orizicolus es esencialmente de hdbito sedentario v
abandona ¢l hospedante caminando o saltando dificilmente o siendo
arrastrado por el viento.

Entre los insectos que atacan el tallo de 1as plantas de arroz se encuentra
Diatraea saccharalis, el insecto barrenador mds importante. Los
barrenadores Rupela albineilla y Elasmopalpus sp. son insectos de menor
importancia en el cultive de arvoz. T. orizicolus descritos previamente,
también ataca el tallo.

Los diferentes estados del ciclo de vida de Diatraea saccharalis estan
representados en la Figura 1.4. E} adulto es una mariposa, muy diffcil de
encontrar en ¢l cultivo, ya que se esconde durante el dfa; {a hembra es de
color gris-habano con estrias sobre las alas; presenta los palpos bien
extendidos a manera de pico corto; €l tamaiio de la mariposa es de 20 a
26 mm; el estado adulto dura entre 4 y 6 dfas.

HUEVOS
§-8dinn

LARVA
18-25 dias

Figura1.4.  Ciclo bioldgico de Diatraea saccharalis
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Insectos que
atacan a laraiz

Lissorhopirus spp.
(Rider)
{Coledptera,
Curculionidae)

1-14

Los adultos de Dimraea saccharalis son de vida libre y se alimenta de
néctar. No hacen dafio a las plantas, pero la colonizacién del campo
depende del ndmero de inmigrantes y de que existan condiciones
favorables para el desarrollo de huevos y larvas.

La oviposicién ocurre durante ia noche sobre a haz o el envés de las
hojas inferiores del arroz. Los huevos son ovalados, planos, de color
habano claro recién ovipositados y rojizos cuando van a eclosionar: son
colocados en masas de 10 a 60, superpuestos y su perfodo de incubacién
es de 5 a 8 dfas.

Las larvas desarrolladas dentro del tallo miden de 25 a 35 mm. Presentan
cuatro manchas oscuras ¢n cada segmento del abdomen, dispuestas en
forma de trapecio y de cada una de ellas saie una seta. El perfodo larval
consta de seis estadios y dura de 18 a 25 dfas. La pupa también se forma
dentro del tallo, es alargada, de color café claro, mide de 10 a2 20 mm de
longitud, y su duracién es de 8 a 14 dfas.

En arroz con riego, una de las plagas mds importantes es el Lissorhoptrus
spp. gorgojito de la rafz, cuyo ataque es especialmente severo en los
estados tempranos de desarrollo del cultivo.

El desarrollo del gorgojito de la raiz se representa en la Figura 1.5, E]
adulto es semiacudtico, volador que puede ademds moverse de una planta
a otra nadando debajo de la superficie del agua de riego. Mide
aproximadamente 3 mm de largo, es de color griséceo oscuro y tiene una
drea mds oscura en el dorso. La cabeza es alargada y en su extremo
anterior estd el aparato bucal, con el cual raspa la epidermis de las hojas,
y es utilizado por la hembra para hacer cavidades en los sitios de
oviposicion.

La hembra pone los huevos en la porcién mds sumergida de la vaina de
las hojas basales, rara vez en las rafces. La oviposicién empieza después
de que el arroz ha sido inundado, Los huevos son blancos, cilindricos y
eclosionan bajo condiciones de campo en 8 dfas, aproximadamente.

Las larvas recién eclosionadas se alimentan de la raiz de las plantas de
arroz y pueden moverse en el suelo hasta 15 cm; midende 6 a 12 mm y
su cabeza es muy pequeidia en proporcion al cuerpo, que es bastante
abultado. Tienen una duracién de aproximadamente 30 dfas. La pupa es
blanca y del mismo tamafio del gorgojo adulto, se encuentra envuelta en
una celda ovalada, recubierta de barro, impermeable y adherida a la rafz

9
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Insectos que
atacanala
panicula

Osbalus omatus
(Ridern)
Hemiptera,
Pentatomidae

Oebalus
ypsilongriseus
(Rider)

Proxys victor
(Rider)

del arroz, Figura 1.5. Su duracién es de 5 a 14 dias. Los adultos recién
emergidos usualmente vuelan durante la noche a otras plantaciones de
arroz mdés jovenes. El adulto inverna en los residuos de la cosecha
anterior ¢ entre el pasto.

@swm
GY 5-14din

e

Figura 1.5.  Ciclo de vida de Lissorhoptrus spp.

Varias especies del orden Hemiptera atacan la panfcula y afectan la
calidad del grano y la germinacién de la semilla.

La Figura 1.6 es una representacion general de los diferentes estados que
presentan los chinches de la panfcula. Se les conoce con ¢l nombre comiin
de hiedevivo o chinche hediondo. El adulto de O. ornatus, tiene forma de
escudo y color café con manchas amarillag en el dorso. Mide cerca de 10
mm de largo y 5 a 6 mm de ancho. La cabeza es pequeiia, hipognata y
triangular. En el dorso tiene dos espinas agudas que se proyectan hacia
los lados. Emiten un olor fuerte caracteristico cuando son molestados.
Viven entre 30 y 40 dfas.
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ADULTOS
30 - 40 diss

CICLO BIOLOGICO DE
Osbalus omatis

NINFA an estado
avanzads

1820 dins

Figura 1.6.  Cicla biolégico de Cebalus spp.

Los huevos son depositados en hileras, preferiblemente sobre la haz de
las hojas, los tallos o las panfculas de las plamas de arroz, o en otzas
gramineas. Recién ovipositados son de color verde y antes de la eclosién
su color es rojo oscuro. Tienen forma de barril y miden cerca de I mm de
largo por 0.7 mm de didmetro. Eclosionan a los 4 - 8 dias.

El estado ninfal consta de 5 estadios, llegando a adulto en 16 a 20 dfas.
Recién eclosionadas las ninfas son negras, excepto el abdomen que es
rojo con dos manchas negros. Esta coloracion se va aclarando en los
estadios sucesivos. Tanto las ninfas como los adultos se alimentan de los
granos de arroz.



Practica 1.1

Reconocimiento de insectos fitéfagos en el
cultivo del arroz

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones

v’ Identificar el ciclo bioldgico de seis géneros de insectos fitéfagos del

0 o

cultivo de arroz en Repiiblica Dominicana.

Diapositivas que complementan esta Unidad.

Especimenes preservados o vivos de los diferentes estados de
desarrollo de seis grupos de insectos del arroz, a saber:

¢ Adultos, huevos, larvas y pupas de Hydrellia sp., Spodoptera
frugiperda, Diatraea saccharalis y Lyssorhoptrus sp.

*  Adultos, huevos y ninfas de Ocbalus ornatus, Tagosodes
orizicolus y T. cubanus.

Lupas o estereoscopios, cajas de petri, pinzas y agujas de diseccién,
Xylol o éter para inmovilizar los insectos.

Hojas de trabajo

Los participantes examinardn en el ayla o en el laboratoric especfmes
preservados o vivos, de los diferentes estados de desarrollo de los
insectos. Describirdn e identificardn cada estado, y especificardn su
duracién y algunos hédbitos importantes para su mangjo.

Los datos descriptivos correspondientes se anotardn en las hojas de
trabajo suministradas por el instructor.
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 1
Ciclo blolégico de Hydrellia sp.
Orden: Familla:
T e e e T ﬁ
| Estados Dascripcién Epoca de mayor Habitat y Factores que afectan | Duracion del estado
morfolgica incidencia compontamiento su desarrolio
Huevo
F Larva
Pupa
q Aduito
) B e R T I e
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Practica 1.1

Hoja de trabajo 2

Ciclo bioldgico de Spodoptera frugiperda

Orden:

Familia:

Estados

Descripcion
morfolégica

Epoca de mayor
incidencia

Habitat y
comportamiento

Factores que
afectan su desarrollo

Duracién del
estado

Huevo

Larva

Pupa

Adulto
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 3
Ciclo biolégico de Tagosodes orizicolus
Orden: Familla:
Estados Descripcion Epoca de mayor Habitat y Factores que Duracion del
morfolégica incidencia compontamiento | afectan su desarrollo estado

P—————— S
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Practica 1.1

Hoja de trabajo 4

Ciclo bioldgico de Diatrnea saccharallis

Orden:

Estados

Familla:

Descripcién
morfolégica

Huevo

Larva

Epoca de mayor
incidencia

Habitat y
comportamiento

Factores que
afectan su desarrolio

Duracién del

Pupa

Adulto
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Practica 1.1

Hoja de trabajo 5

Ciclo blolégico de Lissorhopirus sp.

Orden:

Familia:

Estados

Descripcidn

morlolégica

Epoca de mayor
incidencia

Habitat y
comportamionto

Factores que
afectan su desarrollo

Duracién del
astado

Huevo

Ltarva

Pupa

Adullo
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Practica 1.1

Hoja de trabajo 6

Ciclo biologico de Oebalus sp.

Orden:

Familia:

Estados

Descripcion
modologica

Huevo

Epoca de mayor
incidencia

Factoras que
afectan su desarrolio

Duracién del

estado

larva

Pupa

Aduito




Ejercicio 1.1 Aspectos bioldgicos y habitos de las

principales plagas en arroz

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones

1-24

v Identificar los diferentes aspectos biolgicos y hdbitos de las
principales plagas del arroz en Repiablica Dominicana

U Hoja de trabajo

+  Los participantes después de realizar Ia Prictica 1.1 deberdn
responder las preguntas formuladas en la hoha de trabajo de éste
gjercicio




Ejercicio 1.1 Hoja de trabajo 1

Marque con una X el enunciado que contiene la respuesta correcta. Sélo
hay una respuesta correcta en cada caso.

1. Hydrellia spp. s¢ presenta durante la fase vegetativa en dreas con
riego, en siembra directa, si las condiciones son favorables, la
mdxima oviposicion de este insecto ocurre generalmente:

a. Unasemana después de la emergencia de ias plantas
b.  Un poco antes de la época de tloracién
¢. Dos o ires semanas después de la emergencia

d. Dos semanas después de iniciado el macollamiento

2. Los huevos de los insectos del arroz son distinguibles visualmente
por sus caracteristicas de color, agrupacién y torma; los de Hydrellia
spp. se distinguen por su;

a.  Agrupacién en masas de 8 a 10 y su color oscuro,
b. Forma ovoide, ¢coloracion blanca, depositados aisladamente,
¢. Forma alargada, ligeramente curvos y depositados en hileras.

d. Coloracion amarillo pélido, forma redondeada, arreglados
en grupos muy pequefios.

3. Cada uno de los estados de Hydrellia spp. tiene una duracién m4s o
menos definida; la duraci6n de sus estados larvales es de:

a. 25 dias
b. 3 semanas
¢c. 7alQdias
d. 35 dfas
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4, La dificuliad para encontrar larvas de Spodoprera frugiperda en dias
soleados en un cultivo de arroz con dafos, en buena parte obedece a

que:
a.
b.

Las larvas que causan los mayores dafios son diminutas

En los dias soleados las larvas se ocultan en ¢l follaje o en el
suelo.

Las larvas carecen de habilidad para desplazarse de un sitio a
otro

Los estados larvales tienen una duracidén muy corta 8i los dias
son soleados.

De acuerdo con la capacidad de consumo de alimento de S,
frugiperda pueden esperarse dafios mds graves por efecto de las:

a.
b.

Ena

Mariposas que consumen alimento durante la noche,

Larvas en los primeros estadios que son mas efectivas para
consumir alimento.

Larvas recién eclosionadas porgue se alimentan ¢con mucha
rapidez.

Larvas en los Gltimos estadios por su alto consumo de alimento.

de las diferencias entre machos y hembras de Tagosodes

orizicolus (= Sogatodes oryzicola), con respecto a sus hdbitos de
alimentacion, tamano, color y duracién, es que:

a.

Las hembras se altimentan menos asiduamente pero duran més
tiempo.

Las hembras tienen una menor longitud que los machos.

El color un poco mds amarillento de los machos fos hace més
ViStosos.

L.os machos son menos asiduos en alimentarse de las plantas, en
comparacion con las hembras.

9



10.

Una hembra de Tugosodes orizicolus (= Sogatodes oryzicola)
permanece alimentdndose de las plantas de arroz, desde 1a eclosién
hasta el final de su vida, que puede ser de aproximadamente:

a.
b.
C.

d.

40 dias
14 dfas
25 dias
55 dias

Diatraea saccharalis se alimenta del tejido interno de los tallos y al
abrirlos es posible encontrar dentro de ellos:

a.
b.
<.

d.

Huevos recién ovipositados
Larvas en los primeros estadios
Pupas y larvas en varios estadios

Pupas

La oviposicién de Lissorhoptrus spp. (gorgojito de la rafz) depende
de ciertas condiciones ambientales; una de las m4s importantes es:

a.

b.

L

La presencia de pastos hospedantes en el cultivo.
Que hayan algunos residuos de la cosecha anterior en el terreno.
La presencia de gotas de rocio sobre las hojas.

Que el cultivo esté inundado.

Las pupas de Lissorhoptrus spp. se pueden encontrar en 4reas
cercanas al sistema radical, pero especificamente:

a.
b.
c.

d.

En la vaina de las hojas bajeras, debajo del agua.
En el suelo cercano a la planta de arroz.
Adheridas a la rafz, recubiertas de barro.

Hacia 1a superficie del suelo, cerca del cuello de la rafz.
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11. Coloque en los espacios subrayados de la columna A, el nimero del
género correspondiente, segiin se indica en la columna B. Puede
haber mds de un espacio, correspondiente al mismo nimero

(género).
Columna A Columna B
a.___ El periodo de incubacitn de . Tagosodes orizicolus

1

los huevos estd influenciado 2. Spodoptera frugiperda

por la humedad 3. Oebalus spp.

relativa. 4, Hydrellia spp.
S. Lyssorhoptrus spp.

b. Los huevos son depositados en 6. Diatraea saccharalis

masas, recubiertos de escamas,

sobre las hojas y tallos.

c. La pupa es del mismo tamafio
del adulto y se envuelve en una
celda ovalada, recubierta de barro.

d. Algunas de las hembras son braquipteras,
es decir poseen alas cortas.

e. Las hembras adultas son mariposas con
los palpos bien extendidos a manera de
pico corto.

f. Las larvas en los dltimos estadios

tienen tres 1fneas amarillentas en la
parte dorsal, su color puede ser verde

0 marrén claro hasta negruzco.

g.___ Los huevos tiene forma de barril; recién
ovipositados son verdes y cerca de la
eclosién son rojos; son depositados en
hileras.

h. En cada segmento del abdomen las larvas
presentan cuatro manchas oscuras y de

cada una de ellas sale una seta.

9
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Practica 1.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 1

Ciclo biolégico de Hydrellia sp.
Orden: Familia:
R e - T -~
Estados Descripcién Epoca de mayor Habitat y Factores que afectan | Duracién del estado
morfolégica incidencia comporntamiemo su desarrolio i
T o s s e it T
Huevo | Biancos, ovides, Duranie la Za.y 3a. Cani siampre son Limina de agua visible en 3. 6 dias depanchando da ia
ﬁ ssiiados. semana dospuds de da depotitados en i haz de s | parws donde 1a densidact de Pamaciact relativa. ‘
smorgencia de i planta de hqu.mdﬂuw planins. o5 manor,
Larva Apodas, cai Dueasiie i 22 ¥ 38. Se introducen en s Wpdos Larnina de agua visible en 5 - B
varspamnies, blances, semans despuds de la subspiiermaies e las hojse | pares donde ka densidad de
midan de £2 a 1.5 mm, SMETQENAGE e i plarts desarroliands ahl ios o planias o5 menod.
de mror. anindios.
Pupa 3 - 4 s de ancho, oveaides, Durenie 1a 20 y Ju. seanaes Se eoxunran destm del w)ido S - Xdilag
achaisiles n Jow exiremos, despods de la overgenacis e | foliar.
sou de colov amasillo In plagus S s,
pandusco.
Adulto Mosc nagea opaca, alas La poblacion de aduios so | Vuelan distancias cortas, ce 3 - 4 mocos
wanskicidas con una ncrementa desde ia POSAN ¥ TRV SObTR L
snvergadura os 3-4 mm, invicincion del coltivo hamta | superficie dol agua.
Téran dividido on franjes al macollamiees.
! O color gria clary.
L S oo R — F— T~ p—
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Practica 1.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 2

Ciclo biologico de Spodoptera frugiperda

Orden: Lepidéptern

Familia: Noctuldae

SN
Estados Descripcion mortoidgica Epoca de mayor Habitat y Factores que alectan Duracion del
incidencia comporiamiento $u desamoiio ostado
T _— LN |
Huevo | Son pusstot an mass, sobre i Benina follar o sobre ol Son parasitixios por
suals ¥ A5tAn 2ECUDMIIOE POT SECAMM QU8 DIOVISNEN Tolonomus 1o,
et cusrpo de i hembes 23 dias |
Larva Al completar ol desarrolis son verdes © negras, de Suben a lo largo de Son stacades por o hongo
scuerdo sl alerectc ingevidy, Lk cabeza as de color ing vainas de ias Nomuraes, poc sl vinm o8 i
negro o Gl Sene una Y imvenida de color blanquecing hojis ¥ 58 Mmuewes poliackois ¥ poe nemkiodos
de uni plts & oirs | del glow 16 - 20 dim
por madic 0k s
hilos de seca cel
pupa Mide & reciedior do 15 & 20 me de jongitud y e de Se sncuenirs w ol Pooparacidn del susio y
ook CEM OROWO B DEOIG sLohs & una dastroncido do resicos de
pevlundidad de 20 & | cosechas, inundacide profunda
$00 ¥ completn. de los lolos
Adulto Mariposa 48 cuetpe robusks de Color gris Con marcas Aparace on alas Los adokos mkyan 10 - 12<dias
blancas y gre claro sobre of primer par de alas poblaciones durants los o ues cultiva & oo,
purkodos secos qua siguen | Penmanecen
H & los Sompos de Ravies escondidos durane
ol dia v salen an la
noche.
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Préctica 1.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 3
Ciclo biolégico de Tagosodes orizicolus
Orden: Homéptera Famlila: Delphacidae
Estados Descripcién morfolbgica Epoca de Habitat y Factores que alectan | Duracién del
mayor comportamienio su desamoilo estado
incidencia
im— e — - e — .A
Humo Coloca 2 a B husvecilios, oue inicisimenis 300 mie Dapracincics por Colmomepils
4 MONCS rANSPArInies ¥ oo Koman un color . Parmsitadon por Parseegrus
bibrscuroo, son Cilfincnioos y igenmenis corvados. DovRoemce y AnSgees Sp. n
Ninfa | Son de color blanco vendoso con Fanjss cegras & | Todo i cidio del Es parmsiacts por Elichus sp
I Saege cink Carpe & e Quas vanze of cultivy, Desde ol inici Gonatopes 33 Depredadas por
dusarolo e loman de color smarcilo, Bnnte of mikiinmg i arnda Tavapnais sp. y 15 - 20 dias
macoamienio. Liolsomepils sp.
Adulto 1 EImachc sl mide de 2 & 3 mm ¥ 84 de color Tod ot idio oel Son sedentanios y dificiiments | Uso de variedacies resisienies
captalo preseniando uns manchs ceoura haci o cuitive. Desde ol inlcia | abarwiooan ol hospedanty , al Hombra 14 - 24 dias
Mg ¥ una bande bianca on i cabera. La hembes Isasta ol maxime despincarky ¢ haces Mache 24 - 36 dlas
o e oMY iy, macolanianio. CRMIOINGG ¢ saland, iniia of
dafic antes o ia Noracibe
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Practica 1.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 4

Ciclo biolégico de Diatraea saccharalls

Orden: Lepidéptera

Familia: Pyralidae

Estados Descripcién Epoca de Habitat y Factores que afectan | Duracién del
morfoldgica mayor comportamiento su desarrglio estado
incidencia
Son delgados y pvalkados de La hembra ooioca jos
coler crema recién avipositadks huevos sobre ta haz o 5-8das
Huevo |, roiz0s cusndo van a envés de las hojas
aciosionar, son colocados on durante fa noche.
masas.
Midon se 25 a 386 mm, posee En wi estado do Sa encuentran dentrn e
cuatra manchas O5CUras en plantula y maduracién. | los talios. 18 - 25 dias
Larva cada segmento del abdamen
dispunsios on forma de trapecio.
!’ 8o forma dentra Jot talle, as do Esle estado ransourre
color café claro, tena do 10 a dontro del tallc. 8- 14 dias
Pﬂpa 20 mm de longitud, I
Mariposa de habito poctumo, de Son de vida libre y se
oolor gris- habano con estrias almentan de néctar.
Adulto sobre las alas, con palpos 4 - 6 dias
largos. midern de 20 - 26 mm.
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Practica 1.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 5

Ciclo blolégico de Lissorhoptrus sp.

Famiila: Pentatomidae

ee-t

Orden: Hemiptera

1 . . T .
Estados Descripcién Epoca de Habitat y Factores que afectan | Duracion del
morfoldgica mayor componamiento su dasarmollo estado
incidencia
e
Huevo Blancos, Gillndicos Con axtremcs Dosprde de que &l Bovy colocados e le porcion q
nedondeados. Son colocados baj cultivo ha sido mda sumwrgicia da la. vaina de
In epidenvie de las ralces nundndo. s g Danaden. 7 dias
principales.
E Larva Son blancas, dpodas miden § - 12 Se musven on of soslo ¥ se E) cronije de ios campos syuda i
mm; ls cabea, de color mamdn Alimecian ta raices deé w02 A evilar o dminuir ol ataque 30 dlas
o,
P‘upa D cokte banco y mide 3 mm e ADMOsE 40 0 SBSO dé sede
targo. ovaladi hecha de barmo & - 14 dias
Impeemoabie ai agua y
adheriia a las raices del amaz i
Adulto Mide uncs 3 mm de lwgo, os de Gorgojito de hibito
ok cald grisdoeo, 1a cabaza os semiacudtico; rvema e os
do forma esldnca, anenas de oolor residuos de la cosecha
ﬂ rejize. BN 0 oMre ol pasiD.
—__ o
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Préactica 1.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 6
Ciclo blolégico de Oebalus sp.
Orden: Hemiptera Familia: Pentatomidas
Descrapeidn morfoldgica Epoca de mayor Habitat y Factores que afectan Duracin del estado
incidencia comportamicno su desarrolio
Son colocadon. s MaSS ¥ ordenndos en Haz de ine hojas , en las
dobie hilers. Tionen fooma de baril, recién panicudas deol aroz y en
vipostados son 06 color verde ¥ 1ol oAt Sepacies 4 -8 dlas
DRCAND DINCE & 18 Oviposicide
Racién aciotionadas Son NEGHE, SXCPI Grang on cualguier Porvaneoen agrupadas
o abdomon ue es rojo dos manchas ostado cerce ol condn o masa oo 16 - 20 dias
Nagras WO, Qrancs o Mror
Flocidr smargidos son blancos y al cabo Grano on cuNguinr Geane on cuslcis sstivio
iy UNCE MINUIOE 38 IMan e color calk astado
sy, Cusrpo an 1orme de escudo con 30 -« 40 dlas
manchan aemavilias. Cade sl tere on
punio amanilo




Ejercicio 1.1 - Informacidon de retorno

I. ¢ 2. b
3 ¢ 4. b
5 d 6. a
7. d 8. ¢
9. d 10. ¢
Il. a. 4 b. 2
¢. 5 d. 1
e. 6 . 2
e 3 h, 6
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Resumen de la Secuencia 1

En esta secuencia instruccional se hace una descripcidn del ciclo
bioldgico de los seis géneros de insectos de importancia econdémica o
potencial en la Repiblica Dominicana,

Se inicia con la descripcion de la biologfa de los insectos del follaje
Hydrellia spp., Spodoptera frugiperda y Tagosodes orizicolus
{(=Sogarodes orvzicola); luego se especifican los insectos que atacan el
tallo, Diatraea saccharalis, \a rafz, Lisorhoptrus sp. y por dltimo los que
atacan la panfcula, Oebalus ornatus, Oebalus ypsilongriseus y Proxys
victor. Se hace énfasis en cada uno de los estados de desarrollo de los
diferentes insectos plaga, su duracién, y en los factores relacionados con
sus habitos y comportamiento que son importanies para su manejo.
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Secuencia 2

Identificacion y
valoracion de los
danos de los
insectos
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Flujograma Secuencia 2

( Identificacion y valoracién de los dafios de los insectos )

Objetivos

{ Contenido '—-——

Describir e identificar los dafios ocasionados por cada uno de
los insectos en las plantas de arroz.

Valorar cualitativa y cuantitativamente los dafios causados por
los insectos segun la época de ataque al cultivo y los factores
ecolégicos y agrondmicos que intervienen en situacion dada.

0‘.00.\

(_ Bibliografia b

{ Ejercicio 2.1 ’-—”r

Resumen
Secuencia 2

Dafos causados por Hydreflia spp.

Dafios causados por Spodoptera frugiperda
Danos causados por Tagosodes orizicolus
Daiios causados por Diatraea saccharalis
Danos causados por Lissorhoptius spp.
Darnos causados por Oebalus spp.

»
L ]
L J
L

Descripcion del dano ocasionado por insectos fitofagos al
cultivo del arroz

Objetivo

Recursos necesarios
instrucciones

Hoja de trabajo
Informacién de retormne




Objetivos

Al finalizar esta Secuencia el participante
estard en capacidad de:

Describir e identificar los dafios
ocasionados por cada uno de los insectos
en las plantas de arroz.

Valorar cualitativa y cuantitativamente los
daios causados por los insectos segin la
época de ataque al cultivo y los factores
ecolégicos y agrondmicos gue intervienen
en una situacion dada.
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informacion

Daio causado
por Hydrellia

spp.

Los insectos plagas del arroz atacan diferentes partes de 1a planta en los
distintos estados de desarrollo del cultivo; las hojas, los tallos, larafz y
fos granos pueden ser atacados seriamente, y ser causa de disminuciones
en el rendimiento. L.a magnitud de Jos dafios depende, en parte del estado
de desarrollo del cultivo con respecto a la ocurrencia del ataque.

En general el cultivo de arroz comprende tres fases de desarrollo:

+  La vegetativa que comprende la germinacion, el estado de pldntulas
y el macollamiento .

+  Lareproductiva que se ini¢ia con la formacidn del primordio de la
panfcula seguida del embuchamiento hasta la salida de la panfcula de
la vaina de la hoja bandera cuando s¢ inicia la floracién.c.La de
maduracién que empieza con ¢l estado lechoso del grano, seguido
del pastoso hasta su endurecimiento y maduracion completa

Las épocas de mayor vulnerabilidad del cultivo al ataque de plagas son
dos:

» Laépoca de establecimiento, que comprende la germinacién y el
estado de pldntula hasta la iniciacidn del macollamiento.

+  1aépoca de reproduccién-maduracitn, que abarca desde la
formacidn del primordio de la panfcula, el embuchamiento y la
floracién hasta el llenado del grano y la maduracién.

Estas dos €pocas son criticas para ¢l cultivo, ya que las plantas tienen
muy poca capacidad de recuperacién una vez sometidas a factores
adversos. Por lo tanto, el riesgo de ataque de insectos en cualquiera de
ellas es considerablemente alto.

Hydrellia es una plaga ocasional del arroz con riego, de distribucién
amplia y caracter{stica de la fase de establecimiento del cultivo,

El daiic es causado por las larvas que al penetrar entre las dos ldminas
epidermales de la hoja, forman minas o galerfas, la apariencia abultada de
estas lesiones es debida a la presencia de las larvas o de las pupas del
insecto en los tejidos. Al principio las minas son de color verde claro,
luego se tornan amarillas y finalmente se vuelven transparentes.



Dafio causado
por Spodoptera
frugiperda

2-10

Las lesiones se extienden hasta abarcar la parte terminal de 1as hojas. Las
larvas pueden penetrar en las hojas del cogollo y provocar su muerte, 0
en la 14mina foliar adn enrollada produciendo dreas blancas y
estrangulamiento. Ademds del arroz existe una amplia gama de pastos de
habitat acudtico, que son hospedanies de Hydrellia spp.

Cuando las poblaciones del minador de 1a hoja son altas, puede haber
disminucion considerable del ndmero de plantas por unidad de superficie.

Este insecto ataca preferentemente a las hojas que estdn sobre la
superficie del agua. El vigor de las plantas, asf como las condiciones
ambientales, determinan la extension y severidad del dafio. El tiempo de
permanencia de las pldntulas en contacto con el agua tienen marcada
influencia en la magnitud de los dafios. En América tropical, Hydrellia
spp- s uno de los insectos predominantes en la época lHuviosa.

La distribucién desuniforme de las semillas y la mala nivelacitn del
terreno, hacen que se incrementen los dafios, porque la presencia de una
ldmina visible de agua en las dreas de poca densidad y en las partes més
bajas estimulan la oviposicitn del insecto. El manejo adecuado del agua
en el cultivo reduce la oviposicion, Anexo 4.

En Colombia se han encontrado varias especies de hymendpteros que son
enemigos naturales de Hydrellia spp., tales como Opius sp.,
Tybliographa sp., Gvrinophagus sp. y Trichomalopsis sp.

La determinacion del porcentaje de pldntulas con posturas durante el
estado de | 6 2 hojas, permite cuantificar a corto plazo los ataques
tempranos. Esta evalvacidn puede complementarse posteriormente con la
del niimero de hojas con dafio significativo en 5 sitios (10 tallos vecinos)
(Anexo 4).

S. frugiperda se presenta durante casi todo el ciclo de la planta, siendao el
estado de plantula Ja época de mayor riesgo para el cultivo; las larvas en
los iiltimos estadios se alimentan de las hojas ocasionando su destruccién.
El gusano tierrero se alimenta de la base del tallo cortdndolo o
perfordndolo a nivel del suelo. Las infestaciones tard{as pueden causar
dafio a la panicula. S. frugiperda es una plaga ocasional, ampliamente
distribuida, con un potencial de dafio mediano.

Las larvas en los Gltimos estadios consumen el 90% del follaje que
necesitan para completar su desarrollo, masticando las hojas y dejando
patrones angulares. Larvas pequefias se alimentan del follaje dejando un
raspado. Todos estos dafios, especialmente cuando ocurren en la etapa de



Daio causado
por Tagosodes
orizicolus (=
Sogatodes
oryzicola)

establecimiento, reducen la competitividad del cultivo con las malezas.
Por esta razén el alto vigor inicial y la buena capacidad de macollamienio
de las variedades, son caracterfsticas agrondmicas que favorecen la
capacidad de recuperacion de las plantas después del ataque de §.
Sfrugiperda. La severidad del dafio depende del grado de desarrollo de las
plantas y de la cantidad de tejido consumido. Cuando las poblaciones son
muy altas pueden defoliar todo el cultivo en pocos dfas, Anexo 5.

En zonas de secano, las larvas de §. frugiperda s¢ esconden durante el dia
en el suelo cuando la preparacién deficiente de éste ha dejado terrones
muy gruesos, escapando asf al calor, a la sequia y a la accidn de los
enemigos naturales. Por €510 es conveniente hacer una preparacion fina
del suelo. En el arroz con riego se esconden a menudo en el follaje. Las
densidades de siembra demasiado altas facilitan el escondite de §.
Jrugiperda, con 1o cual se favorece su supervivencia y oviposicién.

Las larvas de S. frugiperda son atacadas por entomopatégenos,
controladores, tales como Nomuraea rilevi y el virus de la poliedrosis.
Los huevos son parasitados por Telenomus sp. Los péjaros,
particularmente las garzas, ejercen una acci6n predadora. Dentro de las
familias Braconidae, Tachinidae y Vespidae existen géneros predadores o
parasitoides de esta plaga. Existe un alto potencial de organismos
controladores de S. frugiperda, mientras gue sus reguladores son pocos.
Esto no permite una buena estabilidad del control bioldgico.

La evaluacidn aproximada del ataque puede hacerse contando el ndmero
de tallos trozados u hojas masticadas en proporcidn significativa; estos
datos constituyen evidencia para detectar la presencia del insecto en el
campo, con el fin de tomar decisiones preliminares durante el desarrollo
vegetativo del cultivo’,

Tagosodes orizicolus €8 un insecto ampliamente distribuido, con un poder
dafiino alto; desde el punto de vista econémico es una plaga principal. El
ataque sucede durante todo el desarrollo del cultivo, con tasas de
reproduccion del insecto especialmente altas tanto en la fase de pldntula
como en la fase de embuchamiento a floracién, que son precisamente las
épocas criticas del cultivo. La ausencia de rotacién con otros cultivos
aumenta las poblaciones de insectos especificos del arroz, entre ellos T,
orizicolus.

Y/ Encinco sitios al azar, 10 wllos vecinos cada vez, contar ¢l ndmero de tallos
trozados y el ndmero de hojas con daiio significativo causado por el masticador,
segan el estado del cultive en el que se presenta el ataque.
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En arroz con riego sogata pugde tener gran importancia durante el
intervalo comprendido entre ¢l perfodo de lluvias y el de sequia.

La colonizacidn del campo ocurre por inmigracion de adultos v su
acelerada multiplicacion; las variedades con buena capacidad de
macollamiento o de crecimiento rdpido son tolerantes al dafio del insecto,
el cual se multplica en dichas variedades dando ttempo para que los
enemigos naturales actiien.

El dafio de sogata puede ser directo al succionar la sabia de las hojas y
tallos y también al ovipositar. Cuando el ataque es severo hay
amarillamiento de las plantas, enanismo y marchitez, hasta que se secan y
mueren. El insecto secreta una sustancia azucarada que promueve la
formacién de fumagina sobre los tejidos afectados. Ademds de ocasionar
dafio directo, 7. orizicolus es transmisor del virus de la hoja blanca,
enfermedad que se caracteriza por la aparicién en las hojas de dreas
clorfticas, a manera de mosaico, que al coalescer forman rayas de color
amarillo péalido paralelas a la nervadura central.

Malezas como Echinochloa spp., Leptochloa spp. y Digitaria sanguinalis
son hospedantes alternos de sogata.

T. orizicolus tiene varios enemigos naturales, reguladores de la poblacion,
como la arafia Tetragnata sp. y el coledptero Coleomegilla que son
predadores de las ninfas, aunque este Gltimo también se alimenta de los
huevos. Los huevos son igualmente predados por Tythus sp. y parasitados
por Anagrus sp. Otros parasitoides de adultos v ninfas son Elenchus sp. y
Gonatopus sp. Dichos estados de sogata son predados por Zelus longipes,
Anexo 6.

El potencial de control biol6gico de sogata es alto, y su estabilidad
mediana, siendo especialmente efectivas las arafias como reguladores de
1a poblacién. Por ésto es importante la seleccitn del tipo de control
quimico, teniendo en cuenta la proteccién de los organismos benéficos,
as{ como el uso de variedades tolerantes al dafio fisico y resistentes al
virus de 1a hoja blanca, que permitan una fluctuacién normal de ia
poblacién.

Para la evaluacion de 1a poblacion de sogata se usa el método directo, que
consiste en hacer 10 pases dobles con la jama en 3 sitios escogidos al
azar. En algunas regiones el nivel de dafio econdémico es de 200
individuos para el estado de pldntula y de 400 en etapas posteriores del
cultivo, dependiendo de la variedad sembrada.

9
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Dano causado
por Diatraea
saccharalis

Es un insecto de alto poder dafiino y de una distribuci6n geogrifica
amplia, pero actualmente su importancia econémica es s6lo potencial,
Los ataques de este barrenador s¢ inician ¢n la etapa de macollamiento y
pueden intensificarse en las etapas reproductiva y de maduracion;
también pueden tener gran importancia durante el intervalo comprendido
entre el perfodo de lluvias y el de sequia.

Las larvas recién eclosionadas se alimentan de las hojas tiernas y luego
penetran en el tallo a la altura de los entrenudos superiores y van
construyendo galerfas a medida que se alimentan del tejido esponjoso; a
veces salen y hacen otras perforaciones en el mismo tallo ¢ pasan a otro
diferente o a otra planta, dejando en la base de las mismas residuos
parecidos al aserrin. Como consecuencia, los tallos jévenes se secan y
mueren, condicidn conocida con ¢l nombre de *“corazén muerto”. Cuando
el ataque ocurre al principio de la floracién las hojas se caen, los granos
no se forman, y las panfculas aparecen blancas y son fdcilmente
desprendibies,

Los aduitos aparecen en el cultivo poco después de iniciado el
macollamiento. Teniendo en cuenta que son de habito nocturno ia
evaluacidn de la poblacidén de adultos puede hacerse durante la noche,
mediante la instalacin de rampas de luz.

Las larvas de D. saccharalis tienen un buen potencial de organismos
reguladores y controladores de su poblacitn. La estabilidad de su control
bioldgico en el campo es aceptable. Entre sus enemigos naturales se
pueden tener en cuenta los predadores de huevos del género
Coleomegilla, ademds de los parasitoides, como las avispas
Trichogramma sp. y Telenomus sp. Varios tipos de moscas de la familia
Tachinidae, entre ellas Paratheresia, parasitan las larvas del barrenador
de la cafia de azicar. Por 1o tanto es conveniente la seleccién cuidadosa
de los insecticidas, cuando su uso se considere necesario, con ¢l fin de
proteger dichos organismos benéficos.

Las variedades de riego de porte bajo y de alta capacidad para modificar
su macollamiento, se recuperan mejor del ataque de plagas destruciivas
como Diatraea. La cercanfa de campos de arroz a cultivos hospedanies de
Diarraea, tales como maiz, sorgo o caiia de azdcar puede favorecer el
incremento de la poblacién al originar migraciones masivas al arroz,
sobre todo cuando la maduracion del maiz y del sorgo coinciden con la
fase reproductiva del arroz, causando dafo significativo. También la
rotacion de cultivos de arroz con otros de mafz, sorgo o cafia de aziicar
puede contribuir a aumentar la infestacién de pupas en el suelo.
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Dafio causado
por
Lissorhoptrus
spp.
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Algunas malezas como yerba paez, maicillo y maiz menxen son
hospedantes de este barrenador,

Las evaluaciones de los danos son convenientes desde la etapa de
macollamiento hasta el embuchamiento, mediante la determinacién del
nimero de corazones muertos en 5 sitios al azar, tomando 10 tallos por
sitio. Segiin trabajos preliminares realizados en el Centro Internacional de
Agricuitura Tropical, si se encuentra un nivel de dafio de 8 corazones
muertos, debe detectarse ademds la presencia de larvas y/o pupas
asociadas con 1os dafios y tomarse dicho nivel de dafio como el umbral de
accidn.

Lissorhoptrus spp. es un insecto del cultivo de arroz con riego, de alto
potencial de dafio. Tiene una distribucion localizada y su ataque ocurre
en la época de establecimiento del cultivo.

Las larvas se alimentan de los tejidos radicales, cortando las rajces. Las
plantas atacadas presentan amarillamiento, reduccion del crecimiento,
disminucidn del ndmero de macollas y de paniculas, y retardo en la
maduracion. Cuando las poblaciones son altas la reduccidn del sistema
radical ocasiona volcamiento de las plantas. El adulto raspa la epidermis
de las hojas, en especial de aquellas que estén sobre el agua, pero este
dafio no es tan importante.

Las variedades con sistema radical extenso pueden tolerar un mayor
nimero de larvas de Lisserhoptrus spp. a diferencia de otras que poseen
sistemas de raices més limitados como la IR36.

No existe informacién suficiente sobre ¢l potencial del coutrol biolégico
para este insecto. Se ha sefalado que los hongos Beauveria sp. y
Metarrhizium sp. son organismos controladores de esta plaga, pero se
desconoce su potencial a nivel de campo.

La nivelacién deficiente de los lotes ocasiona 4reas bajas que permanecen
inundadas y allf pueden establecerse Lissorhoptrus spp., as{ como
Hydrellia spp.

Si se tiene en cuenta que el gorgojito de agua requiere ambientes
especificos para su reproduccién, el enfoque para su manejo integrado
debe orientarse hacia la creacién de un ambiente no favorable para su
oviposicidn y supervivencia, que reduzca su densidad promedio, como
por ejemplo, la limpieza de canales, bordes y la buena mvelacion del
terreno.
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Daic causado
por Oebalus

SPp.

Qebalus spp. es un insecto de distribucién geogrdfica amplia, de mediano
poder dafiino y de importancia econémica ocasional,

El dafio es causado por ninfas y adultos en los granos en desarrollo. El
ataque al grano en estado lechoso ocasiona el vaciamiento de su
contenido, mientras que ataques posteriores pueden detectarse por la
presencia de puntos oscuros circulares, posiblemente resultantes de
infecciones bacterianas o fungosas posteriores a la penetracion del estilete
del insecto. El peso del grano afectado es menor y de calidad inferior.

La presencia de malezas como Echinochloa spp., y otras gramfneas
hospedantes de Oebalus sp., favorece las migraciones tempranas de
chinches hacia los arrozales y estimula €l aumento de la poblacion al
comienzo de la floracion. Plantas del género Solanum y otras malezas
como Digiraria spp. v Portulaca oleracea son también hospedantes
silvestres de Oebalus sp. El pardsito Telenomus spp. €s un organismo
benéfico controlador de Oebalus sp., pero su efecto es sélo parcial ya que
en general ¢l potencial y estabilidad del control biol6gico de este insecto
es bajo en ¢l cultive de arroz,

Para la evaluacion de la poblacidn de los chinches de la panicula se
recomienda hacer 10 pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar.
El establecimiento de los niveles criticos para tomar decisiones con
respecto a la aplicacién de productos quimicos es importante, no sélo
desde el punto de vista econdémico, $ino también con respecto a la
posibilidad de acumulacién de residuos téxicos no tolerables sobre los
granos cosechados. Este debe ser uno de los puntos importantes para
tener en cuenta en la seleccidn del insecticida apropiado cuando el riesgo
de pérdidas exija ¢l uso del control quimico.

Trabajos realizados en otros pafses demuestran que una poblacién de 2.5
a 4 chinches por m?, constituye el umbral de accidn contra la plaga; sin
embargo, los niveles deben ser determinados y ajustados para las
condiciones de la Repiblica Dominicana, Anexo 7.
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Practica 2.1

Identificacion de dafios ocasionados por
insectos plaga en el cultivo del arroz

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones

2-16

+ Reconocer y describir los dafios ocasionados por los insectos a las

(W]

plantas de armroz.

Las diapositivas que complementan esta Unidad.

Plantas de arroz que hayan estado sometidas a infestacion por cada
uno de los seis grupos de insectos, bien bajo condiciones més o
menos controladas (invernadero o laboratorio) 0 en condiciones de
campo.

Bisturfes o navajas, agujas de diseccién.
Lupas o esteroscépios.

Hojas de trabajo.

Después de obtenida la informacidn bédsica y proyectadas las
diapositivas, los participantes, individualmente, hardn en ¢l
invernadero y/o laboratorio observaciones y descripciones de los
dafios. Establecerdn las relaciones de dichos dafios con ¢l insecto en
el estado que los causd, la época de mayor riesgo v los factores
bidticos y abidticos del cultivo. Esbozardn métodos sencillos para
evaluar los dafios causados por insectos.

Una vez realizada la evaluacidn del material, los participantes
anotardn los resultados de sus observaciones, descripciones y
relaciones en las hojas de trabajo disefiadas y entregadas por el
Instructor,

Terminada la prictica, el relator de cada grupo informarg al grupo
los datos obtenidos y el instructor presentars la correspondienic
informacién de retorno la cual se confrontard con la obtenida por los
participanies.




Practica 2.1 Hoja de trabajo 1

Dafios causados por: Hydrellia sp.

1. Epoca de mayor riesgo para el cultivo.

2. Estado(s) daiiino{s).

3. Descripcitn de los daiios.

4. Factores de manejo agronémico relacionados con el dafio.
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5. Caracterfsticas agrondmicas de 1a planta relacionadas ¢on ¢l dafio. J

6.  Enemigos naturales.

7. Hospedantes alternos,

8. Métodos para evaluar la poblacién y ¢l dafio
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 2

Dafio causado por: Spodopiera frugiperda

1. Epoca de mayor riesgo para el cultivo.

2. Estado(s) daiiino{s).

3. Descripcidn de los dafios,

4. Factores de manejo agrondmico relacionados con el dafio.
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5. Caracterfsticas agronémicas de la planta relacionadas con el dafio, ‘)

6. Enemigos naturales.

7. Hospedanies alternos.

8. Métodos para ¢valuar la poblacién y el dafio.
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Préctica 2.1 Hoja de trabajo 3

Daiio causado por: Tagosodes orizicolus

1. Epoca de mayor riesgo para ¢l cultivo.

2. Estado{s) daiino{s).

3. Descripcion de los dafios.

4. Factores de manejo agrondmico relacionados con el dafo,
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5. Caracteristicas agronémicas de la planta relacionadas con el dafio. J

6.  Enemigos naturales.

5. Caracteristicas agronémicas de la planta relacionadas con el dafio.

7. Hospedantes alternos.

8. Métodos para evaluar la poblacién y el dafio.
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Practica 2.1 Hoja de trabajo 4

Daiio causado por: Digtraea saccharalis.

1. Epoca de mayor riesgo para el cultivo.

2. Estado(s) daiiino(s).

3. Descripcion de los daiios.

4. Factores de manejo agrondmico relacionados con el daifio.
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5. Caracterfsticas agronémicas de 1a planta relacionadas con ¢l dafio. J

o

Enemigos naturales.

7. Hospedantes alternos.

8. Mgtodos para evaluar la poblacidn y el daiio.

2-24



Practica 2.1

Hoja de trabajo 5

Daiio causado por: Lysorhoptrus spp.

1. Epoca de mayor riesgo para el cuitivo,

2. Estado(s) dafiino(s).

3. Descripcion de los dafios.

4. Factores de manejo agron6mico relacionados con el dafio.
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5. Caracteristicas agronémicas de la planta relacionadas con el dafio. ‘J

6. Enemigos naturales.

7. Hospedantes alternos.

8. Métodos para evaluar la poblacion y el dano.
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 6

Dafio causado por: Oebalus spp.

1. Epoca de mayor riesgo para el cuitivo.

2. Estado(s) dafino(s).

3. Descripcion de los dafios,

4. Factores de manejo agrondmico relacionados con el dafio.
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5. Caracterfsticas agrondnticas de Ia plania relacionadas con el dafio.

6. Enemigos naturales.

7. Hospedantes allernos,

8. Métodos para evaluar la poblacion v el daiio.
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Practica 2.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 1 Daiios causados por: Hydrellia spp.

1. Establecimiento: desde la pldntula hasta aproximadamente 28 dias de
edad del cultivo,

2. Larva

3. Minas o galer{as de apariencia abultada en las hojas; las lesiones son
transhicidas, de color amarillo inicialmente y tuego de color marrn;
pueden extenderse hasta abarcar la parte terminal de 1a hoja;
estrangulamiento del cogollo.

4. +« Tiempo de permanencia de las plantulas en contacto con el
agua.

+  Distribucidn desuniforme de la semilla.
*  Mala nivelacion del terreno.
+  Presencia de imina de agua.
5. = Vigor plantas vigorosas se recuperan mejor del dafio.
*  Hojas erguidas que no descansen sobre el agua.
6. +  Opius, Tybliographa, Gyrinophagus y Trichomalopsis.

7. Pastos de habitat acudtico.

oo

* % de plantas con posturas en el estado de 1 a 2 hojas.

»  Porcentaje de hojas afectadas en 5 sitios (10 tallos/sitio)
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Practica 2.1 - Informacién de retorno

Hoja de trabajo 2

2-30

Dafio causado por: Spodoptera frugiperda

1. Establecimiento

2. Larvas, especialmente en el 4o. y 50. estadio.

3 -

Esqueletizacién cuando el ataque es realizado por larvas en el
primero y segundo estadio; insectos de mayor tamafio consumen
Ia hoja pero no su vena central.

Trozamiento o perforacién del tallo,
Infestaciones tardias pueden afectar la panicula.

Densidades de siembra altas favorecen el escondite de este
insecto.

Cercanfa de arrozales a campos de maiz o sorgo.

Presencia de malezas en el campo, las cuales favorecen la
oviposicion,

5. El buen vigor inicial y 1a alta capacidad de macollamiento favorecen
la recuperacidn de las plantas después de ataques de . frugiperda.

6. Noumeraea rileyi, virus de la poliedrosis; predadores y parasitoides
de las familias Carabaidae, Tachinidae y Reduvidae.

7. Maiz, sorgo y mds de 100 especies de plantas.

£, o

Contar el niimero de larvas por pase de jama o por metro
cuadrado.

Contar ¢l nimero de hojas con dahio y de tallos trozados en 5
sitios al azar (10 wallos/sitio) y detectar el estado del insecto
presente en el campo.



Practica 2.1 - Informacidn de retorno

Hoja de trabajo 3 Dafio causado por: Tagosodes orizicolus

i. Establecimiento (plantula) y del embuchamiento a la floracion.
2. Adultos y ninfas.

3. + Daiio ffsico: amarillamiento, enanismo, marchitez y secamiento
de las plantas.

*  Transmisién del virus de la hoja blanca: dreas cloréticas o de
mosaico en las hojas, que al fusionarse forman rayas amarillas
pélidas a lo largo de la nervadura central.

-4, »  Presencia de malezas hospedantes: Echinocloa spp., Leptochloa
spp. ¥ Digitaria spp.

+  Lano rotacion aumenta las poblaciones de 7. orizicolus.

5. Las variedades con buen macollamiento y de crecimiento rdpido
tienen tolerancia al dafio fisico.

- 6, +  Predadores (Tetragnata, Coleonegilla, Tythus),
»  Parasitoides (Anagrus, Elenchus, Gonatopus)

7. Echinochloa spp., Leptochioa spp., Digitaria spp.

™

«  Conteo directo mediante 10 pases dobles de jama en 3 sitios al
azar por campo.
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Practica 2.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 4 Dafios causados por: Diatraea saccharalis

1. Del macollamiento a la reproduccién - maduracién
2. Larva

3.« (@alerfas en el tallo, secamiento de macollas jévenes o *corazén
muerto”.

+  Paniculas blancas.

4. + Presencia de malezas hospedantes y rotacion con cultivos
susceptibles como sorgo, maifz y cafta de azicar, favorecen las
migraciones.

+  Utilizacién de insecticidas.

5. Variedades de porte bajo y bastante macollamiento no favorecen la
oviposicion del insecto.

6. <« Predadores: Coleomegilla sp.
»  Parasitoides: Trichogramma, Telenomus, Paratheresia.

7. Cultivos de maiz, sorgo y caita de azticar. Malezas como yerba pdez,
maicillo y mafz menxen.

8. + Evaluacion de la poblacién de adultos con rampas de luz
durante la noche.

«  Corazones muertos en 10 sitios, 10 tallos/sitio.
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Practica 2.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 5 Dafio causado por: Lissorhoptrus spp.

1. Establecimiento (plantula)
2. Larva; adulto en menor grado
3. » Lasralces son consumidas por las larvas.

*  Amarillamiento, reduccion del crecimiento y retardo en la
maduracién de las plantas.

*  Volcamiento debido al dafio en la rafz.
* Raspado de la epidermis de las hojas causado por adultos.

4, »  Areas bajas inundadas por nivelacion deficiente, favorecen los
ataques.

*  Siembra desuniforme.

5. Las variedades que tienen sistema radical limitado son mds
vulnerables aldafio.

6. +  Algunos controladores (hongos).
*  Nemdtodos.

*  Seconoce poco sobre el efecto de enemigos naturales en el
control de estos insectos.

7. Gramineas acudticas.

R

»  Evaluacion de daiio ¢n la rafz y presencia de larvas y pupas.

»  Conteo de adultos en muestreo con jama y trampas de luz.
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Practica 2.1 - Informacidén de retorno

Hoja de trabajo6 Daiio causado por: Oebalus spp.

1. De la reproduccién 4 la maduracion,
2. Adultos y ninfas.
3. = Vaneado del grano en estado lechoso.
«  Manchado del grano.
4. +  Presencia de malezas hospedantes.
5. »  Parasitoides: Telenomus, bajo potencial de control biol6gico.

6. . Echinochloa spp., Solanum, Digitaria spp., Portulaca spp., Sorghum
spp., Cyperus spp. y otras malezas de arrozales.

7. 10 pases dobles de jama en 3 sitios escogidos al azar.
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Resumen de Ia Secuencia 2

Se describen los dafios ocasionados por seis géneros de insectos plaga de
importancia econémica en Repiblica Dominicana.

Inicialmente se determinan de manera general las tres fases de desarrollo
del cultivo de arroz y se definen las etapas de mayor riesgo de ataque de
los insectos.

Se hace una descripcién de los dafios ocasionados por fos insectos del
follaje, tales como el minador de la hoja, el gusano cogoliero y la sogata;
luego se describen los dafios causados por el barrenador de la cafia de
aztcar y por el gorgojito de la rafz; por dltimo se especifican los dafios
causados por los chinches de 1a panfcula. Se hace énfasis en los estados
daninos de cada insecto plaga y se relaciona su desarrollo con los agentes
bidticos y agron6micos del cultivo,
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Flujograma Secuencia 3

Criterios bésicos para el manejo integrado de plagas en el cultivo de arroz

Objetivos * Explicar ef concepto de Mansjo Integrado de Plagas (MiP) v
enumerar sus componenles.

Identificar la interaccion cultivo-plaga que debe tenerse en cuenta
para la valoracion de los dafios de los insectos fitéfagos del arroz.

» Describir los métodos de muestreo de los insectos en el campao para
evaluar los dafios.

+ Explicar los criterios sobre el nivel de dafio a la planta, el nivel de
dafc econémico y el umbral de accién, para establecer la relacién
entre el ataque y el dafo causado por el insecto y su efecto en el
rendimianto del cultivo.

« Explicar por lo menos cuatro métodes de control que se puedan
aplicar en el manejo integrado de plagas del arrcz en Republica

Dorminicana,

- Contenido

( Bibliogratia )
{  Ejercicic 3.1 )—-—( Criterios basicos para el Manejo Integrado de Plagas b
{ Ejercicio 3.2 )—1 Muestreo o evaluacion )

Identificacion de la interaccidn cultivo-plaga
Muestreo 0 evaluacion

Criterios econdmicos del control

Métodos de control

. 5 &

(  Ejercicio 3.3 r*-i Criterios econémicos del control i
( Ejercicio 3.4 ’—1 Métodos de control )

Resumen

Secuencia 3




Objetivos

Al finalizar esta Secuencia el participante
estard en capacidad de:

Explicar el concepto de manejo integrado de
plagas {(MIP} y enumerar sus componentes.

Identificar la interaccion cultivo-plaga que
debe tenerse en cuenta para la valoracin de
los dafios de los insectos fitéfagos del arroz.

Describir los métodos de muestreo de los
insectos en el campo para evaluar los dafios.

Explicar los criterios sobre el nivel de dafio
a la planta, el nivel de dafio econémico y el
umbral de accidn, para establecer la relacidn
entre ¢l ataque y el dafio causado por el
insecto y su efecto en ¢l rendimiento del
cultivo.

Explicar por 1o menos cuatro métodos de

control que se puedan aplicar en el manejo
integrado de plagas de! arroz en Repiiblica
Dominicana.




Informacion

El manejo integrado es un sistema para combatir los insectos plagas en
forma tal que no se afecte el balance natural del ecosistema. Este
concepto implica la utilizacién en forma racional y compatible, de todas
las pricticas de control disponibles, incluyendo la no accién, para
mantener las poblaciones de insectos y sus daiios en niveles que no
ocasionen pérdidas o perjuicios econdmicos al cultivo.

El control tradicional de las plagas del arroz se ha basado casi
exclusivamente en la aplicacién de plaguicidas con poca consideracion a
factores ambientales y ecoldgicos. Esto ha significado un aumento en los
costos de produccién, ademds de los perjuicios ocasionados al equilibrio
del ecosistema y del peligro potencial, por residuos acumulados en granos
y en el medio ambiente.

El manejo integrado considera las plagas como parte del agroecosistema
total de produccion del arroz, que incluye no sélo el cultivo y sus plagas
especificas, sino también el ambiente fisico y climético de 1a localidad
donde s¢ ha establecido el cultivo. Este manejo de plagas se debe realizar
considerando la necesidad de producir los maximos rendimientos con
costos minimos de inversion en el control y haciendo todo lo posible por
utilizar, preservar y estimular los agentes bidticos y abisticos que regulan
las poblaciones de insectos fitéfagos en los ecosistemas de produccién de
arroz.

Para la comprension del concepto del MIP es conveniente entender sus
componentes, para que se apliguen integradamente de acuerdo con las
condiciones imperantes. Tales componentes son:

*  Laidentificaci6n de la interaccién cultivo-plaga,
+ el muestreo o ¢valuacidn de {a plaga,

*  los criterios econdmicos de control y

los métodos de control.
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Identificacion
dela
interaccion
cultivo-plaga

&l dafio que
causa el insecto

Biologia y
desarrollo
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La capacidad de los insectos para causar dafo al cultivo depende de su
relaci6n con la planta. Dentro de una poblacidn de insectos fit6fagos en
un campo de arroz se define como plaga aquella que interfiere directa ¢
indirectamente el normal desarrollo de la planta, y sus efectos se traducen
en una disminucién de la produccidn o reduccion de la calidad del
producto final mercadeable. Con respecto a la identificacién de la
interaccidn cultivo-plaga es importante tener en cuenta los siguientes
aspectos: el dafo del insecto, su biologia y desarrollo, los enemigos
naturales, los aspectos agrondmicos y climitcos.

El tipo de insecto mds numeroso no necesariamente es la plaga més
importante. Para evalvar la interaccién cultivo-plaga hay que considerar
en primer lugar ¢l potencial de dafio del insecto con respecto a las
plantas,

Los insectos pueden atacar y dafiar las raices, el tallo, el follaje o 1a
panfcula, dependiendo de los hibitos y el estado de crecimiento del
insecto. Barrenadores del tallo como Diatraea saccharalis, al consumir el
interior del tallo, tiene un mayor potencial de dafio y de afectar el
rendimiento que Thioptera sp., al masticar el follaje. El efecto del dafio
causado por masticadores y enrolladores de 1a hoja bandera, es mucho
mds importante que un ataque de cualquier insecto en el resto del follaje
en la fase vegetativa. Los dafios en la fase reproductiva y duranie la
maduracién pueden causar una disminucién mayor del rendimiento, ya
que la planta en esta €poca tiene poca capacidad de recuperacion.

El tipo de dafio directo e indirecto que el insecto ocasione, también debe
tenerse en cuenta para identificar su interaccidn con la planta. Asf, el
dafio producido por los masticadores o por los minadores del follaje es
directo, y el causado por Tagosodes orizicolus (= Sogatodes oryzicola} al
inocular el virus de la hoja blanca, es indirecto. El daito cansado por
cortadores de pldntulas o por masticadores del follaje también es directo;
este dafio origina ademds una disminucidn de la capacidad de las plantas
para competir con las malezas, por lo cual puede considerarse como un
tipo de dafio indirecto.

En ¢l manejo integrado de plagas del arroz hay que tener en cuenta que
aquellos insectos, cuya fecundidad y poder de muldplicacion son altos,
como Tagosodes orizicolus, presentan fluctuaciones altas de la densidad
de su poblacién, alrededor del promedio, y por lo tanto para evaluar su
ataque se debe pensar mas en términos de poblaciones; en cambio, en el
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Los enetmigos
naturales

caso de insectos como Lissorhoptrus spp. cuya fluctuacion poblacional en
el iempo no es muy grande y que poseen un poder dafiino alto, hay que
considerar m4s que las poblaciones, la magnitud del dafio ocasionado por
el insecto individualmente.

También es importante considerar el estado dafiino del insecto, su tipo de
desarrollo, su duracién y su forma de colonizacion del campo en relacién
con los efectos en Ia planta y al manejo de la plaga. Los adultos de
Spodoptera frugiperda, Diatraea saccharalis ¢ Hydrellia spp. no se
alimentan de las plantas de arroz, s6lo las larvas causan dafio. En el caso
de Oebalus spp vy Tagosodes orizicolus, adultos y ninfas atacan al cultivo
y en ambos estados de desarrolio pueden ser encontrados en el campo a
un mismo tiempo. El manejo y muestreo de este tipo de insecto, con
metamorfosis incompleta, cuyos estados inmaduros y adultos se
encuentran simultdneamente en el campo son mds sencillos, ya que ambas
etapas de desarrollo causan igualmente dafio y se pueden muestrear de la
misma manera. Por el contrario, con insectos con metamorfosis completa
que presentan huevos, larvas y adultos, el muestreo y manejo se
dificultan, ya que cada estado de desarrollo causa un dafio distinto o un
efecto diferente en la planta y tienen hdbitos de vida diversos. Este
segundo tipo de desarrollo puede confundir al técnico que desconozca el
potencial reproductor, pues los adultos tienen capacidad dafiina mediante
la reproduccidn, pero ¢s diffcil saber si en el momento del muestreo ya ha
ocurrido la oviposicién.

Insectos como Lissorhoptrus spp. o Diarraea saccharalis colonizan el
campo medianie la inmigracién de adultos, siempre y cuando existan
condiciones favorables para la oviposicion y el desarrollo de las larvas,
que son ¢l estado daflino de estos insectos. Otros colonizan por la
inmigracion del insecto en el estado dafiino, como ocurre con los adultos
de los chinches de la panfcula. Sin embargo, en el caso de los chinches,
los estados inmaduros también causan dafio, La colonizacién del campo
por parte de Tagosodes orizicolus y dcaros fitéfagos, cuyo ciclo de vida
es corto, ocurre también mediante inmigracién seguida de multiplicaci6n
rdpida, resultando asf varias generaciones en poce tiempo.

La presencia de enemigos naturales de los insectos fitéfagos del arroz es
un aspecto bdsico del manejo integrado. En los campos de arroz existen

especies de insectos predadores y parasitoides! de los fit6fagos, ademds

de hongos, virus y bacterias entomopatdgenas, (Anexo 6 y 8).
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Por ejemplo, en los arrozales la presencia de los organismos benéficos
reguladores, como arafias, contribuyen al control natural de las plagas. La
mayorfa de las arafias tienen s6lo una generacién por afo, por o tanto no
incrementan sus poblaciones en respuesta al aumento poblacional de su
presa, tal como lo hacen parasitoides y predadores, Sin embargo, algunas
especies de araiias pueden aumentar ¢l consumo de su presa a medida que
ia poblacion de Ia plaga aumenta; adem4s pueden capturar més insectos
de los que puedan consumir, cuando alguna plaga es especialmente |
abundante. La Figura 3.1 muestra el establecimiento de las arafias en
relacién con las poblaciones de sogata y loritos verdes en campos
comerciales en Colombia.
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Figura 3.1.  Establecimiento de tas arafias en los cultivos de arroz en
relacidn con las pablaciones de Tagosodes orizicolus.

Por otra parte, organismos controladores como el virus de la poliedrosis,
mediante su rdpida multiplicacién y diseminacién puede coatrolar en
pocos dfas una poblacion alta de Spodoptera frugiperda, pero su alta
dependencia de factores ambientales y su baja capacidad de biisqueda,
limita su poder regulador a nivel de campo.

! Este término se refiere a los pardsitos de insectos que invariablements
destruyen ei huésped una vez que compietan su desarrolio dentro de él, a
diferencia de otros parasitos de animales superiores que se alimentan del
nuésped sin causar su muerta inmediata.
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Aspectos
agronémicos y
climaticos

Un aspecto importante en la biologfa de los enemigos naturales como
componentes del manejo integrado, es su estabilidad, (Anexo 6). Esta
depende de cuatro factores principales: el estado de desarrollo del cultivo,
la presencia de la plaga, la interaccion con los diferentes organismos
benéficos y el control guimico.

L.os insectos fit6fagos del amroz como 7. orizicolus se establecen antes
gue fos organismos benéficos y éstos logran su establecimiento para la
edad en que la planta inicia el macollamiento. Por lo tanto, la fase inicial
de establecimiento del cultivo es de alto riesgo, no s6lo por la
vulnerabilidad de las pldntulas, sino por la baja densidad y estabilidad del
contro] biolégico. El estado de embuchamiento marca ¢l inicio de Ia
segunda época de riesgo de ataque de plagas, pero en este estado de
desarrollo del cultivo los organismos benéficos estarfan ya establecidos.
La estabilidad de la poblacitn de insectos benéficos puede ser perturbada
por las aplicaciones de plaguicidas, originando nuevos periodos de riesgo
de ataque de insectos-plaga al cultivo.

1.a estabilidad de los organismos benéficos estd ademd4s determinada por
la interaccién que ocurre entre ellos; por ejemplo, las epidemias de virus
de la poliedrosis sobre 8. frugiperda, elimina gran parte de esta plaga,
perc asi mismo la poblacién de sus reguladores podria reducirse
significativamente por Ja eliminacion de su fuente de alimento. Ouo
ejemplo de interaccion es el ataque de un hiperpardsito del grupo
Pteromalidae sobre Opius sp., pardsito de Hydrellia spp., efecto que
intfluve en la estabilidad de Opius sp.

Considerando la interaccion cultivo-plaga dentro de un enfoque de
manejo integrado, es importante recalcar que la presencia de insectos
fit6fagos en el cultivo estd relacionada con el estado de crecimiento de la
planta, con factores ambientales y con las condiciones climdticas.

La fluctuacion de la poblacitn de ciertos insectos, como Hydreilia spp. v
Oebalus spp., estd determinada por la edad y el desarrollo del cultivo. As{
la poblacién de aduitos del minador de la hoja y el daiio alcanzan mdxima
densidad durante 1a época de establecimiento del cultivo, esto es, desde ¢l
estado de pldntula hasta la iniciacién del macollamiento, estado a partir
del cual declina fuertemente, Figura 3.2. En cambio, los chinches de la
panicula inician sus aumentos poblacionales en las fases reproductiva y
de maduracidn, cuando la panfcula empieza su desarrollo, alcanzando la
méxima poblacion en el estado lechoso, y declinando ligeramente hasta la
época de cosecha.
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En contraste, Tagosodes orizicolus y Spodoptera frugiperda se presentan
durante casi todo el ciclo det cultivo. T. orizicolus puede alcanzar su
mdxima poblacidn alrededor de los 60 dias de edad del cultive, para
luego declinar hacia la época de la cosecha, Figura 3.2.
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Figura 3.2 Epocas de riesgo por ataque de aigunos fitéfagos en
funcion del desarrollo del cultivo.

Las variedades mejoradas de porte bajo, con buen macollamiento y vigor,
a veces se recuperan mejor del ataque de plagas durante las épocas
criticas del cultivo. Variedades con raices profundas y abundantes
podrfan resultar menos afectadas por ¢l ataque de Lissorhoptrus spp.
Aquellas de ciclo mediano, entre los 60 a 70 dias de edad tienen més
tiempo para recuperarse de dafios tempranos, que aquelias de ciclo corto
con s6lo 40 a 50 dfas de crecimiento vegetativo; €stas, sin embargo, estdn
gxpuestas al dafio del insecto durante menos tiempo, por lo cual podrian
escapar al ataque.

J



Muestreo o
evaluacion

Por otra parte, en América Latina hay una marcada influencia de los
factores climéticos y del ecosistema de produccion en los insectos
fitéfagos del arroz, pero se requiere investigacion que defina dicha
influencia. Sin embargo es un hecho ampliamente observado que
Hydrellia spp. y Lissorhoptrus spp. son plagas caracteristicas de
gcosistemas de riego y predominantes en las épocas Huviosas,

El muestreo tiene como objetivo detectar la presencia de insectos en el
campo, su densidad de poblacitn y su dafio, para hacer un diagndéstico de
1a situacion. Para tomar las decisiones respecto al manejo de 1a plaga, la
informacién sobre su densidad se compara con los umbrales de accidn, ya
determinados a nivel de investigacion.

Los métodos de muestreo y supervisitn de los insectos para programas de
manejo integrado deben ser eficientes, confiables y de fdcil aplicacidn.
Estos métodos incluyen inspeccidn visual, muestreadores de succidn,
jamas, tablas adhesivas y trampas de luz, entre otros. Ademds del
mecanismo que se use para el muestreo, es necesario tomar en
consideracién el nimero de muestras requeridas y el patrén de muestreo.
Para el manejo integrado de plagas los métodos de muestreo que deben
aplicarse en el campo, pueden dividirse en tres grupos principales: los
métodos absolutos, los métodos relativos v 1os indices de poblacién,

Los métodos absolutos son inteasivos y estiman la poblacién en érminos
de densidad por unidad de superficie. Por medio de estos métodos se
coleccionan practicamente todas las especies existentes dentro de la
unidad de muestreo, y se usan para calibrar los métodos relativos.

Los métodos relativos son estimativos de la densidad de Ia poblacién de
los insectos basados en el muestreo que se hace en una unidad de
superficie. En este caso no todos los individuos se coleccionan; son, por
1o tanto selectivos, y requieren menos tiempo y esfuerzo, por lo cual su
uso es conveniente en los programas de manejo integrado.

Los indices de poblacién son un método, mediante el cual se cuentan las

plantas o partes de las plantas con dafio, como por ejemplo el ndmero de

paniculas blancas, corazones muertos u hojas con dafios por minador y/o

masticador; estos indices pueden usarse en ¢l manejo integrado, pero hay
que tener en cuenta que las medidas de control no pueden basarse s6lo en
un cierto nivel de dafio, sino que la presencia del insecto debe detectarse

en ¢l cultivo,

Para determinar la densidad de plagas chupadoras como sogata, chinches
de la panfcula o loritos verdes, un mélodo conveniente es hacer 10 pases
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dobles con la jama en tres sitios escogidos al azar, realizando un
recorrido como muestra la Figura 3.3, Estos tamafios de muestra pueden
usarse en un drea de 5 hectdreas y considerarse como tamaiios minimos.
En dreas de 20 a 30 hectdreas se deben tomar muestras dos veces més
grandes. En ¢l tamafio de Ia muestra también influyen las caracteristicas
de distribucidn del insecto en el campo; por ejemplo, la distribucién de
Oebalus spp. en el campo no es regular, debido a la produccion de
feromonas de agregacién, o a la presencia de hospedantes alternos: la de
Hydrellia spp. ¥ Lyssorphoptrus spp. tampoco 1o es, cuando por la
deficiente nivelacion del terreno, se presentan partes muy profundas en
donde se forma una ldmina de agua permanente, favorable para ¢l
desarrollo de dichos insectos. En las épocas criticas del cultivo se
requiere tomar un mayvor niimero de muestras porque los riesgos de
pérdidas son mayores.

En L Diagonal

Zig - Zag

Figura3.3  Formas de muestrec en el campo.

La presencia del insecto puede complementarse con la determinacion de
los dafios causados, los cuales pueden ser el resultado del ataque de
plagas, de varios géneros lo que puede afectar la toma de decisiones. Asi,
durante el desarrollo vegetativo puede evaluarse el dafio significativo
causado por masticadores, minadores ¢ enrolladores en las tres hojas més



Criterios
econdémicos
del control

jévenes de 10 tallos vecinos, en cinco sitios al azar, en dreas de 5
hectdreas, y en forma similar los dafios ocasionados en el tallo por
trozadores o barrenadores. Sin embargo, como se dijo anteriormente,
ademads de la evaluacién del dafio es esencial constatar la presencia de los
insectos en sus estados dafiinos, ya que si ¢l dafio ha sido detectado
tardiamente, el insecto podrfa haber ya empupado o migrado, en cuyo
caso no serfa necesaria la aplicacion de las medidas de control.

Los diversos insectos que atacan el arroz pueden reducir
considerablemente los rendimientos. Las pérdidas ocasionadas por las
plagas, incluyendo animales vertebrados, varfan segin la época del afio y
las condiciones climéticas, estimdndose entre el 5 y 10% de la cosecha.
En América tropical existe la tendencia al control quimico como medida
preventiva, sin una base racional. El uso exclusivo del control preventivo
interfiere la regulacitn natural de las plagas y aumenta progresivamente
los costos. -

En el manejo integrado de plagas se hace una evaluacion secuencial de
los insectos en el campo y se procede a tomar acciones de control
solamente cuando la plaga o su dafic puedan causar pérdidas econ6micas
al cultivo. Para establecer los niveles criticos de poblaciones de insectos y
sus dafios, se requiere establecer por medio de trabajos de investigacion,
la relacidn entre el ataque del insecto y su efecto en el rendimiento,

El nivel de dafio (ND} es aque! en el cual el ataque de 1os insectos
empieza a reduocir el rendimiento natural del cultivo. Por ejemplo, un
35% de hojas dafiadas por causa de masticadores, inicia la disminucidn
del rendimiento natural, ese punto del 35% es ¢l nivel de dafio, Figura
3.4. Sin embargo, si dicho dafio se presenta en la hoja bandera, su efecto
en el rendimiento es mucho més dréstico, puesto que en esta época las
plantas tienen muy poca capacidad de recuperacion. En este caso la
relacién dafio/rendimiento es mds estrecha y lineal; el nivel de daiio estard
representado por un porcentaje mucho menor de hojas banderas dafiadas.
En algunas regiones, los dafios de ciertos insectos del arroz como Rupela
albinella, no tienen relacion significativa con los rendimientos.

El nivel de dafio econdmico (NDE) es aquel punto en ¢l cual la
disminucién en ¢l rendimiento empieza a sobrepasar el costo del control
de la plaga. En el ¢jemplo de los masticadores del follaje, alrededor de
75% de hojas dafiadas marca el nivel de dafio econdmico, Figura 3.4
Ataques de masticadores en la hoja bandera, dan niveles de daiio
econémico menores, con disminuciones mucho més drésticas en el
rendimiento.
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Figura 3.4.  Ejemplo esquematizado de los niveles criticos para el
manejo del dafio de masticadores en plantulas de arroz.
ND nivel de dafio, NDE nivel de dafio econdmico, UA
umbral de accion.

Para aumentar la eficiencia ¢l agricultor debe evaluar la magnitud del
riesgo y la probabilidad de que la plaga pueda sobrepasar el nivetl de dafio
econdmico, Para lograrlo, debe establecer los umbrales que le permitan
actuar antes de que se observen disminuciones en el rendimiento, esto es,
antes de que se alcance el nivel de dafio; ese punto es el umbral de
accidn, Figura 3.4, En el ejemplo que hemos venido utilizando, las
acciones de control deben hacerse en un umbral de accibn no superior al
35% de hojas atacadas. Si se trata de dafios en la hoja bandera, un nivel
de apenas 12% de dafio bastarfa para esperar disminuciones ain no
significativas en el rendimiento, por lo cual puede tomarse este punto
como el umbral de accion.

En el caso de los chinches de la panfcula, el dafio puede ocurrir desde la
época de embuchamiento, pero es m4s notorio durante el estado lechoso.
El dafio durante esta etapa, si llega a los umbrales de accidn, tiene un
efecto muy marcado en el rendimiento y en la calidad del grano.



©

Métodos de
control

Control bioldgico

Por lo tanto, es necesario hacer la evaluacidén del mimero de chinches en
1a época de floracion, antes de que los insectos hagan el dafio a la
panfcula. En este caso el umbral de accién serfa igual al nivel de dafio
econdémico, pero la decisidn para efectuar ¢l control estarfa en buena parte
definida por el precio del arroz en el mercado. El valor de las medidas de
control expresado en términos de kilogramos de arroz por hectdrea, no
debe ser superior a ias posibles pérdidas en rendimiento ocasionadas por
la plaga, Anexo 7.

Los niveles criticos también estdn ajustados por un nimero de factores
variables, tales como las condiciones climéticas, el ecosisiemna de
produccion, el vigor de las plantas, la variedad, 1a parte de 1a planta
afectada, el costo del control, las exigencias del mercado, el precio del
arroz y el costo de los insumos, Anexo 7. Por 1o tanto, dichos niveles
deben calibrarse periddicamente para racionalizar las acciones de control
de acuerdo con las circunstancias regionales especificas y los costos del
plaguicida y del arroz.

El control biolégico es la accitn de parasitoides, predadores o patdgenos
sobre una poblacién de insectos, que contribuye a mantener la plaga en
una situacion de equilibrio. En el control bioldgico existe una
dependencia reciproca entre la densidad del organismo entoméfago y la
del insecto plaga. Esta interaccidn se confirma en el cultivo del amroz, en
donde existe un excelente equilibrio bioldgico para algunas de sus plagas,
debido a la presencia de predadores, parasitoides y microorganismos
patégenos que regulan la poblacién de insectos fit6fagos, (Anexo 6 v 8).
El mantenimiento de esta interaccitn es un factor indispensable para la
regulacitn de las plagas y su estabilidad depende en gran parte del
manejo del cultivo, particularmente con respecto al uso de los
plaguicidas,

Se han observado reducciones por encima del 75% en las poblaciones
larvales de Panoqguina sp. y Spodoptera frugiperda por el efecto de los
hongos Nomurea rileyi y Paecilomyces sp. y de bacterias no identificadas.
Las larvas de Spodoptera frugiperda tamhbién son afectadas por el virus
de 1a poliedrosis, por varios géneros de dipteros y por algunos
hymendépteros. Las avispas de los géneros Polistes y Polybia son
predadoras de larvas de dicha plaga. Se conoce poco del efecto de estos
enemigos naturales en plagas del arroz en la Republica Dominicana.
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En Colombia, Diatraea saccharalis es otro de los insectos del arroz que
presenta un buen potencial de control bioldgico. Los parasitoides de
huevos y de larvas disminuyen notablemenie sus poblaciones. Entre los
primeros se encuentran las avispas Trichograma sp. y Telenomus sp. y
entre 108 segundos se destacan algunos tipos de moscas como
Paratherecia sp. y Meragonistylum sp., (Anexo 6 y 8). Por lo tanto, dicho
potencial es un componente importante que debe considerarse antes de
tomar cualquier otra medida para el control de esta plaga.

Se han identificado hymenopteros y hemipteros parasitoides v predadores
de huevos, ninfas y adultos de Tagosodes orizicolus, ademds de algunos
hongos patégenos de ninfas y adultos. Las arafias del género Tetragnata,
entre otros, son importantes predadores que regulan la poblacién de
sogata. La proteccién de los organismos benéficos es un componente
complementario al uso de variedades tolerantes y resistentes y a medidas
de cardcter agrondmico para el manejo integrado de esta plaga.

La utilizaci6n de productos bioldgicos en el control de plagas del arroz
no es una prictica muy frecuente aunque tiene un efecto aceptable para el
control de Diatraea saccharalis, Panoguina y Mocis y ademdés es inocua
para la mayorfa de los organismos benéficos. Ademds de los predadores y
parasitoides de los insectos fitéfagos en los campos de arroz, existen
microorganismos entomopatdgenos ¢on capacidad para afectar la
densidad poblacional de las plagas, tal es el caso de los hongos
Metarrhizium sp., Beauveria sp. v Nomuraea sp. Los fungicidas
aplicados al cultivo pueden tener un efecto nocivo en los hongos
benéficos. De igual forma algunos insecticidas pueden afectar o
interaccionar con dichos organismos benéficos (Anexo 8).

La resistencia varietal al ataque de insectos es fundamental para el €xito
de un programa de manejo integrado de plagas. El uso de variedades
resistentes no implica costo adicional para el agricultor y favorece el
desarrollo de los organismos benéficos por la disminucién o eliminacién
del uso del control guimico {(Anexo 9).

En América Latina, la siembra de variedades tolerantes al dafio fisico
causado por Tagosodes orizicolus en la mayor parte de las zonas
arroceras, ha reducido la importancia del dafio directo ocasionado por el
insecto, La resistencia al virus de la hoja blanca ha disminuido la
severidad del dafio producido por esta enfermedad. Se espera en el futuro
la liberacién de variedades resistentes al virus para aquellas regiones que,
de acuerdo con el diagnéstico previo, presenten un porcentaje muy alto
de vectores de la enfermedad.
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Control quimico

La resistencia a insectos es una caracteristica que el fitomejorador debe
integrar a las restantes caracterfsticas agron6micas que sea conveniente
combinar en materiales mejorados. La introduccidn de resistencia se
justifica en el caso de Tagosodes orizicolus € Hydrellia spp. que estdn
siempre presentes en los cultivos de arroz, o de Diatraea saccharalis y
Lissorhoptrus spp. que son insectos de alto poder dafiino. Es impontante
seleccionar el tipo mé4s adecuado de resistencia de acuerdo con las
caracterfsticas de la plaga y con las necesidades y condiciones de la
region.

La aplicacion de insecticidas puede ser necesaria cuando una plaga

alcanza su vmbral de accidn y no se cuenta con otro medio para su

control. Para el uso del control quimico deben tenerse en cuenta los
siguientes aspectos:

La seleccién del producto adecuado debe hacerse con base en su forma de
actuar y en su residualidad, (Anexo 10 y 11}. También hay que tener en
cuenta el tipo de formulacién. Ademds debe analizarse el riesgo de que el
insecticida pueda inducir resurgencia de la plaga, lo cual consiste en una
elevacidn de la poblacién insectil a niveles mds altos de los que se
presentan sin aplicacion de insecticida.

Otro aspecto importante para considerar es el efecto deletéreo de los
plaguicidas en organismos benéficos (Anexo 12}, dando lugar a que
plagas secundarias como Panoguina sp. que usualmente tienen excelente
control biolégico, alcancen niveles dafiinos después de Ia aplicacion de
insecticidas. Por esta razon dentro de un manejo integrado de plagases
importante tener informacidn sobre el efecto de los plaguicidas,
fungicidas y herbicidas en los mds importantes grupos de organismos
benéficos del arroz. (Anexo 13).

El uso frecuente de un mismo insecticida o familia, puede causar el
desarrollo de resistencia por parte de los insectos hacia ese plaguicida.
Una forma de evitar el desarrollo de resistencia es usar productos de
distinta familia quimica, o de diferente modo de actuar y disminuir Ia
frecuencia de su aplicacién, basando la decisitn de aplicar en los
umbrales de accién,

Los insecticidas implican riesgos de contaminacién ambiental y de
toxicidad para el hombre. Por lo tanto es importante seguir las
recomendaciones para su uso y evitar la contaminacion.
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Existen reguladores de crecimiento que afectan a los insectos, Estos
compuestos no los eliminan directamente sino que interfieren su
desarrollo y crecimiento, Tales compuestos por lo general interfieren la
habilidad del insecto para alcanzar su estado adulto, de manera que la
muda de larva a pupa o de esta al estado adulto no es normal, rompiendo
asf el ciclo de vida de la plaga. Desafortunadamente no existe este tipo de
producto para uso en arroz; su alto costo ¢ inestabilidad qufmica limitan
U uso.

Desde el aislamiento del bombycol, feromona del gusano de seda, se han
sintetizado varias sustancias similares denominadas atrayentes, algunas
de las cuales estdn disponibles en el mercado y pueden incorporarse a
programas de manejo de plagas. Las feromonas son usadas mejor en
programas de monitoreo. Su incorporacion se puede efectuar mediante
dos estrategias: a) en trampas para determinar la presencia del insecto en
el campo; b) interferencia de la localizacion de las hembras por los
machos, mediante la saturacién de la totatidad del drea con feromonas.
Una vez mds el costo es un factor que lirnita 1a utilizacién de estos
compuestos. Su uso estd restringido al monitoreo.

Los repelentes son sustancias quimicas que protegen a las plantas de los
insectos haciéndolas no atractivas, no palatables u ofensivas. Entre éstas
se encuentran las llamadas antialimentarias, las cuales, al aplicarse a las
plantas hacen que los insectos cesen de alimentarse de ellas. Estas
sustancias protegen solamenie las superficies impregnadas, mientras que
las dreas de nuevos crecimientos pueden ser atacadas por ¢l insecto.

Existen sustancias qufmicas que irritan los insectos haciéndolos
abandonar ¢l drea, debido a su efecto en el sistema nervioso. Ejemplos de
estas sustancias son la piretrina y 1a creosota; esta sltima se usa en forma
de franja protectora para detener la invasién de los chinches en los
campos de mafz. Su uso también es restringido en arroz, ya que la
estabilidad quimica es un factor limitativo en algunos compuestos de
origen vegetal.

Los cambios en las condiciones fisicas det ambiente son muy efectivos
para destruir los insectos ¢ para prevenir su dafio,

El espolvoreo de surcos, especialmente con aceite depositado en el fondo,
puede detener el movimiento de larvas migratorias. Sin embargo, esta
técpica tiene limitaciones en dreas extensas y se resiringe a pequesios
predios y agricultura de subsistencia.
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La luz se usa en las trampas, ya gue muchos insectos son atrafdos por
algunos tipos de luz; en algunas trampas se emplea luz negra que emite
radiacién ultravioleta, a la cual muchos insectos responden. La atraccidn
por la luz varfa segin la especie, ¢l sexo y el estado fisioldgico del
insecto, No se tiene conocimiento sobre la distancia a la cual los insectos
perciben la luz y son atrafdos; parece que la luz tiene un efecto atractivo o
repelente seglin el nivel de intensidad. Las trampas de luz son usadas
principalmente para determinar cudndo y dénde aparecen los insectos con
el fin de programar técnicas de control y maximizar sus efectos. En
algunos paises se utilizan mecheros alimentados con gueroseng que atraen
y destruyen algunas especies como Rupela albinella.

Esta técnica para combatir las plagas se puede definir como el conjunto
de medidas agronémicas que crean un ambiente no favorable para el
desarrollo de las plagas. Entre tales medidas se incluyen la rotacion de
cultivos, la preparacidn adecuada del suelo, la manipulacién del agua, la
programacion de la siembra y la cosecha, el mantenimiento del vigor de
las plantas mediante la fertilizacion y la eliminacidn de las malezas,
{Anexo 8).

La rotacién es efectiva contra aguellos insectos especificos del arroz, tales
como Tagosodes orizicolus, Rupela albinella e Hydrellia spp.. Sin
embargo, otros insectos del arroz como Diarraea saccharalis son plagas
comunes a posibles cultivos de rotacion, como maiz o soya, existiendo el
riesgo de aumentar dichas plagas si se hace esta rotacion.

La buena nivelacion de los lotes, ademds de coninbuir a eliminar las
malezas, evita que en las partes altas se concentren plagas de secano
como Eutheola sp., y que en las bajas se formen focos de plagas de riego
como Hydrellia spp. y Lissorhoptrus spp. Ademds permite inundar
uniformemente los campos y ahogar larvas de Spodoptera spp. y exponer
oftras al ataque de garzas y otras aves.

La distribucidn desuniforme de la semilla, origina la presencia de una
Idmina visible de agua en las partes donde la densidad es baja, lo cual
estimuta la oviposicién de Hydrellia spp. v Lissorophrrus spp.

La aplicacién de fertilizantes nitrogenados en dosis muy altas podria

avorecer el desarrollo de loritos verdes y enrolladores de las hojas.
Ademds puede favorecer el desarrollo de enfermedades como Pyricularia
oryzae,

La eliminacién de malezas como maicillo y yerba paez hospedantes de
Diatraea saccharalis y la destruccion de Echinochloa spp. en donde los
chinches se reéproducen, reduce la incidencia de dichas plagas en el
cultivo de arroz.
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Ejercicio 3.1 Criterios basicos para el manejo integrado de
plagas en el cultivo del arroz

Objetivo v Identificar la interaccién cultivo-plaga que debe tenerse en cuenta
para la valoracion de los dafios de los insectos fitéfagos del arroz

Recursos O Bibliografia
necesarios 00 Hoja de trabajo
Instrucciones = El instructor repartird un cuestionario que aparece en la hoja de

trabajo 1; el participante lo resolverd con ayuda de la bibliograffa;
una vez resuelto el cuestionario se realizard una plenaria en la cual se
uniticaran conceptos,
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Ejercicio 3.1

Hoja de trabajo 1

1. Defina el concepto de manejo integrado de plagas en el cultivo de

arroz.

2. Enumere los componentes del manejo integrado de plagas.

3. Leaatentamente €l enunciado de cada pregunta. S6lo hay una
respuesta correcta, de las variag opciones que s¢ incluyen, Marque
con una X la respuesta correcta.

3.1 La magnitud dei dafio y el efecto en ¢l rendimiento que un insecto
masticador puede causar al cultivo de arroz, estin relacionados con
el estado de desarrollo del cultivo; es asf como on el caso de
Spodoptera frugiperda,

a.

Ataques moderados a l1as plantas en pleno macollamiento tienen
efecto muy drédstico en la produccidn.

Cuando consume un porcentaje muy alto de hojas banderas en la
época de embuchamiento la disminucion del rendimiento es
dréstica.

Cuando ataca ¢l cultivo en etapa de establecimiento no da lugar
a recuperacién de las plantas, a pesar del excelente vigor inicial
de éstas.
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d.

Si los dafios ocurren muy tardiamente y son muy severos, las
plantas se recuperan con rapidez,

3.2 Sicomparamos el potencial de dano de Diarraea saccharalis con el
de Tagosades orizicolus, en la época de macollamiento, podemos

33

34

afirmar que,

a. Ambos insectos tienen igual potencial de dafio,

b. Eneste caso el potencial de dafio de D. saccharalis es mayor.
¢.  Ambos insectos tienen un bajo potencial de dafio.

d. T orizicolus tiene mayor potencial de dafo.

Los daiios causados por Hydrellia spp. al cultivo de arroz son

directos, mientras que los daiios ocasionados §. orizicelus en
pldntulas son a menudo en algunas regiones indirectos, lo cual
significa que:

3

b.

Los riesgos de que sogata causa dafio son menores.

El dafio ocasionado por Hvdrellia spp., siendo directo requerird
mds atencion.

Las dos plagas podrfan significar un riesgo alto para el cultivo,

El dafio indirecto producido por sogata serfa de todas maneras
insignificante.

Para evaluar el ataque de algunos insectos fit6fagos del arroz, cuya
fluctuacién poblacional en ¢l tiempo no sea muy grande, hay que
pensar mds en términos del daiio causado por individuo, que en
érminos de poblaciones; tal es el caso de

a.

b,

Spodoprera spp.
Hydrellia spp.
Tagosodes orizicolus

Lissorhoptris spp.
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3.5 Las poblaciones de arafias predadoras se establecen en los cultivos de
arroz un poco después de haberlo hecho sus presas, por ejemplo
sogata, Las poblaciones de dichas predadores tienen la particularidad
de:

a. Incrementarse a medida que aumenta la poblacidn de sogatas.

b.  Siaumentan mucho las sogatas, las arafias aumentan el
consumo.

¢.  No capturar insectos que no puedan consumir.

d. Multiplicarse en pocos dfas cuando hay mucha presa para
consumir,

3.6 La fluctuacidn de las poblaciones de algunos insectos fitdfagos del
arroz no estd marcadamente determinada por el estado de desarrollo
del cultivo, mientras que en otros insectos si lo estd. Entre éstos
dltimos 3¢ encuentran:

a. Tagosodes orizicolus y Oebalus spp.
b.  Spodoptera spp. ¢ Hydrellia spp.
¢.  Spodopreraspp. y T. orizcicolus

d.  Oebalus spp. ¢ Hvdrellia spp.
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Ejercicio 3.1 - Informacion de retorno

1. El'manejo integrado de plagas es un sistema para combatir las plagas
del arroz, que dentro del contexto del sistema de caltivo v la
dindmica de la poblaci6n de los insectos, no altera el balance natural
del ecosistema. Uliliza en forma compatible todos los métodos
posibles para mantener las poblaciones de insectos y sus dafios por
debajo de los niveles que ocasionen perjuicios econdmicos al
cultivo,

2. Los componentes del manejo integrado de plagas son:
+ Laidentficacién de la interaccidn cultivo-plaga.
+  El muestreo o evaluacion de la plaga.
«  Los criterios econdmicos de control.

«  Los métodos de control.

3. 3.1b 32 b 33 ¢
34 d 35 b 36 d
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Ejercicio 3.2 Muestreo y evaluacién

Objetivo

Recursos
necesarios

Instrucciones

O

Analizar los casos que se plantean a continuacién relacionados con la
evaluacidn de las poblaciones y/o los dafios canusados por los
respectivos insectos plagas del arroz.

Bibliograffa
Hoja de trabajo

Diapositivas

El instructor dividird el grupo en subgrupos y cada uno de éstos
nombrar4 un relator

Después de analizar el caso, proceda a plantear la forma como usted
harfa la evaluacion de la plaga.
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Ejercicio 3.2

Hoja de trabajo 1

3-32

Caso 1

El cultivo se encuentra en la etapa lechosa y usted tiene indicios de que
hay chinches de la panicula en el campo. Ademds, usted ha detectado que
las malezas no han sido adecnadamente controladas y que hay abundancia
de Echinochloa, Digitaria y Paspalum.

Andlisis

Forma de evaluacion




Caso 2

En una plantacién de arroz hacia la fase final del macollamiento usted,
observa dafios causados por masticadores, tipicos de Spodoptera
frugiperda. También encuentra algunas larvas en los iltimos estadios
atacadas por el virus de la poliedrosis.

Andlisis

Forma de evaluacion
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Ejercicio 3.2 - Informacioén de retorno

3-34

Caso 1

Andlisis Es importante determinar cudl es la distribucién de las malezas,
pugs las tres son hospedante de Oebalus; podrian estar ubicadas en
los bordes de la plantacidn o por sectores dentro del cultivo, Lo mds
probable es que gran parte de la poblacidn de chinches en estado
ninfal, se encuentre en los sitios enmalezados, en los cuales habria
que tomar un mayor nimero de muestras.

Forma de evaluacién Si la poblacién de malezas estd sectorizada, se
harfan 10 pases dobles de jama en 3 sitios escogidos al azar en las
partes no enmalezadas. En las partes enmalezadas se harfaen 4
sitios, también escogidos al azar.

Caso 2

Andlisis Serfa importante evaluar cualitativamente 1a cantidad y
distribucion del viras en varios sitios det cultivo. Inspeccionar la
plantacion para determinar si hay larvas en los primeros estadios,
larvas mds desarrolladas y/o pupas. Seria necesario hacer la
evaluacion de los dafios, ademds de la evaluacion de la poblacitn,

Forma de evaluacién Se evaluarfa el dafio en 3 sitios escogidos al azar,
contando el nimero de hojas masticadas en 10 tallos vecinos.

Se harfan 10 pases dobles de jama en 3 sitios al azar.

Se buscarian pupas para determinar si se trata de un dafio tardio,



Ejercicio 3.3 Criterios econdmicos de control

Analice los siguientes casos relacionados con los dailos causados por
chinches de la panicula en una plantacién de arroz, y determine los
umbrales de accién. (Consultar ¢l Anexo 7).

Casol

Tres ensayos de campo efectuados con la variedad Oryzica 1, y miltiples
confirmaciones a nivel comercial, han indicado que la relacion entre el
ndmero de chinches durante 1a floracidn y las pérdidas en el rendimiento
es la que se muestra en la gréfica.

Perdida an Rdto
y valor de controf

Kg/ha

-

400

o) 4
200 Y=0.017+36,508 X

100-

T ¥ i L) ¥ 1 ¥

s & 7 8 9 10
Chinche /m? snfloracion

il ]
L4
w
L 3

Relacidn entre el nimero de chinches por metro cuadrado durante
floracion y las respectivas pérdidas en rendimiento en kg/ha. E! umbral
de accion (UA) es el nimero de chinches por metro cuadrado donde las
peérdidas en rendimiento equivalen a los costos de control.
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El costo total del control, incluidos los costos del producto y de Ia
aplicacidn, es de US$13 por hectédrea. El precio del arroz en el mercado
es de US$0.14 por kilogramo.

Caso 2

El precio del arroz es de US$0.0866 por kilogramo; las restantes
condiciones son iguales al caso anterior.

Pérdica en Rdlo
y vaior de control

Kgha

1

4001

200+ Y = 0.017 +36.596 X

100-

+ T H

6
Crinche /mé en floracion

g 10

o
]
R
™~
"
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Relacion entre el numero de chinches por metro cuadrado durante la
floracién y tas respectivas pérdidas en rendimiento en kg/ha. El umbral

-~ de accion (UA) es el nimera de chinches por metro cuadrado donde las

pérdidas en rendimiento equivalen a los costos de control.

I



Ejercicio 3.3 - Informacion de retorno

Caso 1

Andlisis
El valor del control en kilogramos de arroz por hectdrea es:

1JS$13.00 (costo total del control) - 92 kgfha
US3$0.14 (precio del arroz mercadeable)

Este valor de 92 kg/ha es la pérdida en rendimiento que justifica una
medida de control.

Pérdida en rdto,
y valor de control

AG/ha
0

400 —

0,33 8

Y =0.017 + 36.596 X

/122.5345675910
Chinche 7/ m?® en floracién

Aplicando este valor al eje vertical de la grdfica, trazando una linea
horizontal hasta la l{nea de regresién, y bajando desde el punto de

interseccidn de las dos lfneas hasta el ¢je horizontal, s¢ ubica en éste un

valor de 2.5 chinches por metro cuadrado.
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Una poblacién de 2.5 chinches/m? ocasionard disminuciones de 92 kg de
arroz por hectdrea, igual ai costo de control. Si se detectan en el cultivo
poblaciones de 2.5 chinches/m? se requiere una aplicacién porque el
ataque ocasionarfa pérdidas superiores a 92 kg/ha, que es el costo del
control. Poblaciones menores de 2.5 chinches/m® no justificarian la
aplicacidén de medidas de control.

En esta situacidn el umbral de accién es de 2.5 chinches/m?

Caso 2

Andlisis
En este caso ¢l valor del control en kilogramos de arroz por hectdrea es:

USS$13 (costo total del control}  _ 150 kg/ha
US$0.0866 (precio del arroz mercadeable)

Pérdida en rdto,
y vaior de control

kgha
B0

400
300 -

200 |-
150 Y= 0.017 + 36595 X

700,

i | i ] l ; ! I
1 2 3 4 £ 8 7 8 g 10

Chinche / mt* en floracidn

Sien la gréfica se aplica este valor en el eje vertical y se busca su
interseccidn con la linea de regresidn, y de ¢sta interseccién se baja una
vertical hasta el ¢je horizontal, se obtiene un valor de 4.

Por lo tanto una poblaciéa de 4 chinches/m? ocasionarfa disminuciones
de 150 kg de arroz por hectdrea, valor igual al costo del control. Asf es
que un descenso en el precio del arroz harfa variar el umbral de accién a
4 chinches/m*, con relacidn al caso anterior.

J



En este caso el menor precio recibido por el grano ocasiona que el
agricultor tolere una mayor poblacién de insectos y de dafios, ya que el
bajo precio del producto no justifica accién a niveles mayores. De igual
manera un alza en el costo del control, manteniendo el precio del grano
constante, resultarfa en un umbral més alto, es decir, el agricultor
soportarfa una mayor poblacion de insectos antes de aplicar medidas, Por
otro lado, un alza en el precio del arroz, y un precio constante en ¢l costo
del control le permite al agricultor controlar las plagas cvando haya
menor denstdad de poblacidn.
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Ejercicio 3.4 Métodos de control

3-40

Esperamos que usted ahora se encuentre en mayor capacidad de
identificar medidas o técnicas de control que pueda aplicar
integradamente para el manejo de los insectos del arroz. En consecuencia,
presentamos a continuacion tres casos para que usted los analice y decida
cudl solucidn o accién serfa la mds adecuada. Consulie Anexos 5,8, 10y
13.

Caso 1

El sefior Eligio Pérez tiene una parcela de 40 tareas. Han transcurrido 19
dfas desde la siembra, Las constantes Huvias duranie este perfodo
impidieron la eliminacidn de las malezas, lo cual debi6 realizarse a los 13
dias después de sembrado el cultivo.

Don Eligio estd muy preocupado y a continuacion le cuenta lo que €l ve
€n sus lotes. Segin don Eligio encuentra bastantes hojas con dafios
causados por un masticador, tpicos de Spodoprera frugiperda y ademds
numerosas plantas trozadas. Un conieo revela un total de 140 larvas v 10
pupas por metro cuadrado.

Qué harfa usted ante esta situacién? Qué le recomendarfa a don Eligio?

Caso 2

Un productor del proyecto AC-001 tiene una parcela de arroz de 60 tareas
que ha sido trasplantada desde hace 20 dias. El cultivo se encuentra muy
enmalezado con hierba popa (Ischaenum rugosum) y pata de cotorra
(Echinochloa crusgalli). Presenta ademds una infestacion de Hydrellia.
La l4mina de agua es alta pues ha Hovidoe excesivamente. Usted es
llamado por el agricultor para que le ayude.

Indique qué procedimiento seguirfa usted para ayudar al agricultor a
decidir sobre las medidas de control para aplicar.




Caso 3

Un lote de arroz de 30 tareas en estado de pldntula presenta un ataque de
gorgojito de la rafz, Lissorhoptrus spp. El terreno tuvo una preparacién
muy deficiente, por lo cual, a pesar de que el campo fue drenado por un
tiempo suficiente, 1as partes bajas gue permanecieron inundadas estdn
aun fuertemente infestadas.
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Ejercicio 3.4 - Informacién de retorno

3-42

Caso 1

Dado que¢ hay dafio, larvas y pupas, se debe inspeccionar el lote. La
presencia de pupas sugiere que los insectos se encuentran en estado
avanzado de desarrollo. Entonces es necesario un conteo minucioso de las
larvas e identificar su estado de desarrollo. Si las larvas estdn en el cuarto
estadio no es necesaria ninguna medida de control, puesto que ya estdn
préximas a empupar. Por otro lado hay que estar alerta a la oviposicién
de los adultos que pudiera originar nuevas poblaciones. Una alternativa es
inundar el campo y eliminar las pupas por ahogamiento.

Es importante comparar e} nivel poblacional en el campo con el umbral
de accidn para la zona o regidn, y determinar i es o no necesaria la
aplicacitn de insecticidas,

Caso 2

Serfa importante evaluar la poblacion de Hvdrellia spp. y los dafios. En
este estado de desarrollo del cultivo probablemente adn hay adultos en el
campo; podria ser conveniente gvaluar el nimero de posturas por planta,
En este estado de desarrollo del cultivo 1o importante ¢s evaluar posturas
y nimero de minas.

La presencia de malezas es un factor muy desfavorable, puesto que
implica competencia para el cuitivo.

En cinco sitios escogidos al azar contar el niimero de huevos y el
porcentaje de hojas afectadas, o el ndmero de minas en 10 hojas por sitio.
Si el porcentaje de hojas afectadas es de 30 o mds, el agricultor podria
bajar la ldmina de agua durante 3 6 4 dias. Determinar entonces la
necesidad de aplicacion de herbicidas.

Caso 3

Es conveniente estimar ¢l porcentaje de plantas afectadas en dreas bajas
con relacidn al 4drea total del lote; ademds, serfa importante determinar la
presencia de larvas y pupas en la rafz. La evaluvacion del daifio causado
por el raspador en las hojas permitirfa estimar la poblacitn de adultos en
¢l campo.

J



Es conveniente explicar al agricultor la importancia de una buena
nivelacion del terreno para la siembra de arroz, y asesorarlo en la
preparacion del terreno para la cosecha siguiente. Ademds, indicarle la
importancia del manejo del agua para evitar incidencias de Hydrellia spp.
y Lissorhoptrus spp., el control de malezas y la pérdida de nitrégeno al
drenar el lote para el manejo de los insectos.

Lo conveniente es evaluar las rafces para detectar la presencia de larvas y
pupas. El muestreo se hace en 10 dreas del campo; las rafces se lavan y se
cuenta el mimero de larvas presentes, Poblaciones promedio de 5 larvas/
muestra necesitan control. Este umbral es para Lissorhoptrus oryzophilus,
una especie que causa dafio similar; no existen umbrales para L.
isthmicus.
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Resumen de la Secuencia 3

3-44

Esta secuencia instruccional se refiere a los criterios bdsicos respecto al
manejo integrado de insectos plaga, su definici6n y sus componentes.

Se define el manejo integrado de plagas como un sistema para combatir
los insectos en forma tal que no se afecte el balance natural del
ecosistema. Se refiere a los aspectos de la interaccidn cultivo-plaga, tales
como la naturaleza del dafio, la biclogfa y desarroilo del insecto, los
enemigos naturales, los aspectos agrondmicos y climéticos que afectan
dicha interaccion.

Ademas, se describen los métodos de muestreo de los insectos en el
campo para evaluar los dafios. Se identifican los criterios sobre de nivel
de dafio, nivel de dafio econdmico y umbral de accidn, para establecer la
relacitn entre el ataque y el dafio del insecto y su efecto en el
rendimiento.

Por dltimo, se analizan los diferentes métodos de manejo aplicables a los
insectos, tales como el control biol6gico, quimico, fisico y cultural
utilizables en el cultivo de arroz.
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Evaluacion final de conocimientos

QOrientaciones
para el
instructor

Al finalizar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizard
la evaluacidn final de conocimientos. El propésito de éstaes el de
conocer el grado de aprovechamiento logrado por los participantes, oen
qué medida se han cumplido los objetivos.

Una vez los participantes lerminen la prueba, el instructor ofrecerd la
informacién de retorno. Hay dos maneras de manejar esta informacion:

I

El instructor revisard las respuestas de los participantes, asignard un
puntaje v devolverd la prueba a éstos. Inmediamente conducird una
discusion acerca de las respuestas. Esta formula se empleard cuando
la intencitn del instructor sea la de hacer una evaluacién sumativa.

El instructor presentard las respuestas correctas a las preguntas, para
que cada participante las compare con aquellas que €l escribid. El
participante se calificard y el instructor recogeré la informacion de
los puntajes obtenidos por todo ¢l grupo. Enseguida conducird una
discusion sobre las respuestas dadas por los participantes, haciendo
mayor énfasis en aquéllas en las cuales la mayoria de los
participantes incurrieron en error. Esta [érmula se utilizard cuando la
intencién del instructor sea la de hacer una evaluacidn formativa.

Tanto de una manera como de la otra, el instructor deberd comparar el
resultado obtenido en la exploracion inicial de conocimientos con los de
Ia exploracidn final de conocimientos y de esta forma determinarg el
aprovechamiento general logrado por el grupo.
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Evaluacion final de conocimientos

Instrucciones Esta evaluacidn contiene una serie de preguntas relacionadas con

para el diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha

participante terminado. Tie,ne por objeto conocer el nivel obtenido en el logro de los
objetivos y estimar ¢l progreso alcanzado por los participantes durante la
capacitacion.

Nombre;

Fecha:

1. Especifique si son verdaderos (V) o falsos (F) los siguientes
enunciados:

¥V F

a. Cada estado ninfal de los chinches de la panicula,
como Oebalus ornatus, tiene una duracién total muy
superior a la de los adultos; estos Gltimos duran
aproximadamente 16 dfas. g a

b. Las ninfas de los chinches de la panicula, al igual que
los adultos, se alimentan de los granos de arroz. a Q

¢. Las pupas de Lissorhoptrus istmicus se encuentran
adheridas a la rafz, son de color gris oscuro y de un
tamafio por lo menos dos veces mayor que el del gorgojo
adulto. a Q

d. Los huevos de Diatraea saccharalis son depositados en
forma aislada sobre la haz o el envés de las hojas del
arroz y al cabo de 5 a 8 dfas eclosionan. a Q
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La cabeza de los adultos del gorgojito de la raiz es

alargada, y por medio del aparato bucal ubicado en el

extremo anterior, la hembra hace cavidades en la parte

sumergida de la vaina y allf oviposita. a O

La colonizacién del cultivo por Diatraea saccharalis

ocurre por inmigracion de jos adultos y depende de que

éstos encuentren condiciones adecuadas para la

oviposicién. g Q

Los adultos de Tagosodes erizicolus, especialmente los

machos, se alimentan asiduamente de las plantas de arroz;

en cambio las ninfas se alimentan de las malezas, pero no

del arroz. G Q

Los estados ninfales de Tasogosodes orizicolus se
caracterizan por carecer de alas, presentar dos rayas
oscuras en ¢! dorso y tener una duracion de 16-20dias. QO O

Atrededor de las 10 a.m. pueden observarse con mucha
frecuencia larvas de Spodoptera frugiperda,
alimentdndose de las hojas de las plantas de arroz. Qg Q

Los adultos de Spodoptera frugiperda depositan sus
huevos en masa sobre las hojas o el suelo; la eclosion
ocurre a los 2 a 3 dias después. g ad

Las larvas de Hvdrellia spp. desarrollan sus cinco estadios
dentro de los tejidos subepidermales de las hojas; la
duracion total de perfodo larval es de 7 a 10 dfas. a Q
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vV F

La baja densidad de las plantas y la presencia de la ldmina
de agua son factores de manejo del cultivo que estimulan
1a oviposicién del minador de 1a hoja. o Q

Coloque en los espacios subrayados de la columna A, el nimero
correspondiente al (s} término {s) de la columna B. Puede haber més
de un espacio para el mismo nimero.

A B
a.___ Deliciente nivelacién 1. Diatraea saccharalis
del terreno
b. ___Mafz, sorgo y cafla 2. Hospedantes del
de azicar barrenador de la caiia de
azicar.
¢. ___Retardo en la maduracién 3. Tagosodes orizicolus
d. ___Echinochloa spp. y 4. Parasitoides de Diatraea
Digitaria spp. succharalis
e, ___Colonizacién por inmigracién 5. Lissorhoptrus sp.

y répida multiplicacién.
f.___ Adultos de hibitos nocturnos

g._ Trichograma spp. y
Telenomus spp.
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32

33

Marque con una X la respuesta correcta, Lea atentamente el
enunciado de cada pregunta. S6lo hay una respuesta correcta en las
opciones incluidas.

Por o general el cultivo de arroz presenta tres fases de desarrollo y, -
épocas de mayor o menor vulnerabilidad al ataque de plagas, asf;

a  Cuando el cultivo estd en pleno macollamiento es més
vulnerable a las plagas.

b. La fase reproductora no ofrece mayor riesgo de ataque.

¢. Cuando las plantas estdn en plena floracion el riesgo de ataque
no ¢s alto.

d. Durante ¢l embuchamiento el riesgo de ataque a la hoja bandera
es alto.

Hydrellia spp. es una plaga tipica de los ecosistemas de riego y de
las épocas lluviosas, en consecuencia,

a. En los ecosistemas de riego su incidencia no estd relacionada
con la distribucion de la semilla.

b.  Sillueve mucho, el vigor de las plantas no tiene influencia en la
severidad del dafio.

¢.  Lapermanencia de la [dmina de agua influye en 1a magnitud del
dano,

d. La desuniformidad del terreno por mala nivelacién, no tiene
influencia en la severidad del ataque.

La severidad de los dafios causados por Spodoptera frugiperda estd
influenciada por caracterfsticas de la variedad, el estado de
desarrollo dei cultivo, y por el manejo agron6mico, entre otros
factores; por lo tanto, un ataque de este insecto se agrava cuando:

a.  Se ha utilizado una densidad de siembra mas bien baja.
b.  El cultivo ha estado muy enmalezado desde la época de pldntula.
¢. Las variedades tienen capacidad de macollamiento ripido.

d. El vigor inicial de las plantas es alto y el control de malezas ha
sido oportuno.
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35

3.6

La proteccidn de los organismos benéficos es una medida importante
para la regulacién de las poblaciones de Tagosodes orizicolus. Para
lograrlo una opcién podria ser:

a. Especializar ciertas dreas para cultivar arroz, excluyendo otros
cultivos.

b. La siembra de variedades de crecimiento rdpido y buena
capacidad de macollamiento.

¢.  El uso de insecticidas que tengan un rango de accidn amplio.

d. Aplicar frecuente y regularmente fungicidas para mantener baja
la incidencia de enfermedades.

Los mayores riesgos de ataque de insectos a los cultivos de arroz
existen generalmente:

a. Cuando el cultivo estd précticamente listo para ser cosechado.
b. Durante la época de miximo desarrollo vegetativo.

En la etapa de establecimiento del cultivo.

o

d. Durante toda la fase vegetativa.

El buen vigor inicial de las variedades de arroz con relacidn al ataque
de insectos es una caracteristica especialmente deseable cuando se
trata de plagas como:

a. Oebalus spp.
b. Masticadores de la hoja bandera

Diatraea saccharalis

o

d.  Spodoptera frugiperda

J



3.7 Aquellos insectos del arroz que presentan metamorfosis incompleta
y cuyos estados maduros ¢ inmaduros causan igualmente dafio y se
encuentran al mismo tiempo en el campo, son més faciles de
muestrear; tal es el caso de:

3.8

39

a.

b.

Spodopiera frugiperda
Diatraea saccharalis
Lissorhoptrus spp.

Qebalus spp.

La efectividad de los enemigos naturales para mantener las
poblaciones de insectos fitéfagos del arroz en niveles que no afecten
el cultivo depende principalmente de:

a.

b.

La gran cantidad de enemigos naturales
La estabilidad de Ia poblacion de insectos benéficos
El predominio de entomopatigenos

L.a ausencia casi total de plagas en ¢l cultivo

La fluctuacion de la poblacion de algunas plagas del arroz esid
bdsicamente determinada por la edad del cultivo; tal es el caso de:

a
b.

o

Los insectos masticadores.
El minador de la hoja.
Homdépteros.

Tagosodes orizicolus
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3.10

3.11

3.12

Habiéndose encontrado que las poblaciones de los chinches de la
panicula en la época de floracidn coinciden con los umbrales de
accidn establecidos,

. Hay que constatar el dafio para aplicar medidas de control.

a
b. Es necesario esperar y hacer més evaluaciones.

©

Es hora de actuar y efectuar el control.

d. Hay que dejar actuar los enemigos naturales posponiendo la
aplicacion de medidas de control.

Dentro del concepto de manejo integrado, las aplicaciones de
insecticidas deben llevarse a cabo teniendo en cuenta:

a. Ante todo que la dosificacién asegure la eliminacién de la plaga.

b. Laefectividad del insecticida, por encima de cualquier otra
consideracion.

¢. Las evaluaciones y los umbrales de accidn.

d. Que se use en lo posible el mismo insecticida cada vez que la
aplicacidn sea necesaria.

Por lo general las medidas de control cultural que se aplican contra
los insectos del arroz estdn encaminadas principalmente a:

a. Modificar las caracteristicas de crecimiento de la variedad.

b. Interferir el desarrollo de la plaga, credndole un ambiente
destavorable.

¢. Evitar la distribucion uniforme de las plagas en el cultivo.

d. Acelerar el desarrollo vegetativo del cultivo.

A continuacidn se describen cuatro métodos de evaluacion.
Seleccione el método o métodos que elegiria para evaluar cada uno
de los insectos del arroz indicados a continuacion. Coloque el
nimero del método de evaluacion bajo la columna B, Mds de un
método puede aplicarse para evaluar cada insecto.



Metodos de evaluacion

1. Diez (10) pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar para

una drea de 5 hectdreas.

1II. Ndmero de hojas daftadas, en cinco sitios al azar, 10 tallos/sitio, para

areas de 5 hectdreas.

III. Instalacidn de trampas de luz durante la noche,

1V. Porcentaje de plantulas con oviposiciones.

Escriba en los espacios sefialados el {(fos) nimero (s) correspondiente (s)

los método de evaluacién mencionados anteriormente.

Método (s) de evaluacién

a. Tagosodes orizicolus Q

b. Chinches de la panicula,
Oebalus spp.

¢. Hydrellia spp.
d. Diatraea saccharalis

e. Spodoptera frugiperda

oo oo

f. Lissorhoptrus isthmicus

Q

0 O 0 0 0

Q

0 CcCoocC

Q

0o oo ou
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Evaluacion final de conocimientos - Informacion de retorno

a. F b. V ¢c. F
d. F e. V . Vv
g F h. C i. F
i v k. F L Vv
2.
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d 3 e. 3 f 1
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3.1 a 32 ¢ 33 b
34 b 35 ¢ 36 d
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a I b. 1 c. I, IV
¢ I e. IO, 1 £, 1
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Anexo 1 Evaluacion del evento de capacitacion

Nombre del evento: Evento N2
Sede del evento: Fecha;
Instrucciones

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro.

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran
parte el mejoramiento de esta actividad.

La evaluacién incluye dos aspectos:
a) Laescala(, 1, 2, 3 sirve para que usted asigne un valor a cada una de las
preguntas .
0= Malo, inadecuado.
1= Regular, deficiente.
2= Bueno, aceptable
3= Muy bien, altamente satisfactorio.

h) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el
puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS y deje en
blanco los aspectos que no aplican en el caso de este evento.

1.0 Evale los objetivos del evento:
1.1 Segun hayan correspondido a las necesidades {Institucionales y personales)
EJE!EI

que usted traia
Comentario:

1.2 De acuerdo con su logro en el evento 011213
Comentario:




2.0 Evalde los contenidos del curso segun ellos hayan llenado los vacios
de conocimiento que usted traia al evento.

3.0

4.0

5.0

6.0

A-6

Comentario:

Evalle las estrategias metodoldgicas empleadas:

3.1
32
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8

Comentario:

Evalde la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo

Exposiciones de los instructores

Trabajos en grupo

Cantidad y calidad de los materiales de ensefanza
Sistema de evaluacién

Practicas en el aula

Practicas de campof/laboratorio

Ayudas diddcticas (papelégrafo, proyector, videos etc)
Giras/visitas de estudio

OO0 OICIO|O
Py S DUFY DEFS JUFY JEPY IS Y
PN NSRRI IN N [N
GO W Wit ||

actual o futuro

Comentario:

0[1/2]3]

Evalue la coordinacion local del evento

5.1
5.2
5.3
54
5.5
5.6

Informacién a participantes

Cumplimiento de horarios

Cumplimiento de programa

Conduccidn del grupo

Conduccién de actividades

Apoyo logistico (equipos, materiales papeleria)

Comentario:

ton ] {an] Lun) (oo lon ] {un

Py JIPY Py BTy Py Y
PN IR ERS [N N N

G0 0 FGD 00 JOD JG2

Evalde la duracion del evento en relacién con los objetivos propuestos

y el contenido del mismo

Comentario:

0[1[2]3

3
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7.0 Evalde otras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron
positiva 0 negativamente en el nivel de satisfaccién que usted tuvo
durante el evento

7.1 Alojamiento 011213
7.2 Alimentacion 01213
7.3 Sede del evento y sus condiciones logisticas 01123
7.4 Transporte 0123

Comentario:

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejorar este evento.

8.1 Académicas (conferencias, materiales, practicas)
a.

b.

c.

8.2 No académicas (transporte, alimentacién, efc)
a.

b.

c.

ACTIVIDADES FUTURAS

9.0. ;Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicacion
o la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo?
{En qué forma?

10.0 ;£ Qué actividades realizard usted a corto plazo en su institucién para transferir
o aplicar lo aprendido en el evento?

11.0 ;De qué apoyo (recursos) necesitard para poder ejecutar las actividades de
transferencia o de aplicacién de io aprendido?
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Anexo 2 Evaluacion del desempeiio de los instructores?

Fecha

Nombre del instructor

Tema(s) desarrollado(s)

Instrucciones:

A continuacidn aparece una serie de descripciones de comportamientos que se

consideran deseables en un buen instructor. Por favor, sefiale sus opiniones sobre el
instructor mencionado en este formulario, marcando una “X” frente a cada una de las

frases que lo describan.

Marque una X en la columna Sl cuando usted esté seguro de que ese comportamiento

estuve presente en la conducta del instructor,

Marque una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observd ese

comportamiento,

Este formulario es anénimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones:

1.  Organizacién y claridad
El instructor...
1.1 Presentd los objetivos de la actividad
1.2 Explico la metodologia para realizar la(s) actividad(es)
1.3 Respetd el tiempo previsto
1.4 Entregd material escrito sobre su presentacidn
1.5 Siguié una secuencia clara en su exposicion
1.6 Resumié los aspectos fundamentales de su presentacion
1.7 Habld con claridad y tono de voz adecuados
1.8 Las ayudas didacticas que utilizé facilitaron la comprension del tema
1.9 La cantidad de contenido presentado facilité el aprendizaje

cooooo0oie

2. Dominio del tema
2.10 Se mostrd seguro de conocer la informacidn presentada u
2.11 Respondid las preguntas de la audiencia con propiedad Q

1 Parala labulscion y elaboracitn del informe acerca de la evatuacion de! desempefio de fos instructeres raferirse al Anexo 3 en donde se encuentran

fas inslrucciones

A-8
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2.12 Dio referencias bibliograficas actualizadas

2.13 Relaciond los aspectos bdsicos del tema con los aspectos practicos

2.14 Proporciond ejemplos para ilustrar el tema expuesto

2.15 Centré la atencidén de la audiencia en los contenidos més importantes
del tema

3. Habllidades de interacclén

3.16 Establecid comunicacion con los participantes

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos
de la audiencia

3.18 Inspiré confianza para preguntarie

3.19 Demostrd interés en el aprendizaje de la audiencia

3.20 Establecid contacto visual con la audiencia

3.21 Formulé preguntas a los panticipantes

3.22 Invité a los participantes para que formularan preguntas

3.23 Proporcioné informacién de retomo inmediata a las respuestas
de los participantes

3.24 Se mostrd interesado en el tema que exponia

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema

4. Direccién de la préctica? (Campo/Laboratorio/Taller/Aula)
La persona encargacda de dirigir la practica...
4.26 Preciso los objstivos de la practica
4.27 Selecciond/acondicions el sitio adecuado para la practica
4.28 Organizd a la audiencia de manera que todos pudieran participar
4.29 Explicé y/o demostré la manera de realizar la practica
4.30 Tuvo a su disposicion los materiales demostrativos y/o
los equipos necesarios
4.31 Entregé a los participantes los materiales y/o equipos necesarios
para practicar

4.32 Entregé a los participantes un instructivo (guia) para realizar la préctica

4.33 Supervisd atentamente la practica
4,34 1.os participantes tuvieron la oportunidad de practicar

2
sncargado del lema en raforgncia,

0 opope@e

0 o o000 Ooocgocooag o

C0o00C

NO

O

oooo o0 O0ooddOop

U

cooo

Se avalia a la persong a cargo de la direcoidn de la practice.  Se asume la direccitn general de Is misma por parte del instrucior
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Anexo 3 Evaluacion de los instructores

instrucciones

Tabulacién de
datos y perfil
de desempefio

A-10

La evaluacion del instructor --en general, dirigida por €1 mismo--
representa una informacion de retomno valiosa gue le indica c6mo ha sido
percibido por la audiencia. El formulario que aparece en el Anexo 2
(Evaluaci6n del desempeiio de los instructores) contiene on total de 34
items que se refieren a cuatro dreas sobre las cuales se basa una buena
direccién del aprendizaje. Todo instructor interesado en perfeccionar su
desempefio deberfa aplicar a los capacitandos un formulario como éste.
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de
ellos tiene una participaci6n limitada, de dos horas o0 menos, serd
necesario aplicar -esta vez por parte del coordinador del curso- un
formulario més breve. En todos los casos la informacién recolectada por
este medio beneficiard directamente al instructor.

En la pdgina A-13 se presenta una reproduccion de la hoja en que ¢l
instructor o el coordinador del curso escribe los datos que se obtienen del
formulario de evaluacion de instructores mencionado anteriormente
{Anexo 2). Para esta explicacién vamos a asumir que el formulario se ha
aplicado a un total de 10 participantes.

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera:

1. Por cada respuesta afirmativa se asigna un punto en la respectiva
casilla. Sabiendo que fueron 10 los que contestaron ¢l formulario,
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis
puntos o menos, el instructor podrfa mejorar en ese aspecto.
Siguiendo el ejemplo, si el total de puntos para la primera fila de
“QOrganizacion y Claridad” es 90 (100%) y un instructor es evaluado
con un puntaje de 63 puntos (70%) indicaria que ésta es un drea
donde puede mejorar.

2. Con base en los datos de la tabulacidn se tramita el casillero central
de la hoja, para establecer el pocentaje obtenido por el instructor en
cada drea evaluada.

En las casillas de 100% anote el puntaje que se obtendrfa si todos los
participantes respondieran SI en todos los items. Para el caso de N = 10
tendriamos:

9



100%

50

60

100

90

100% No. puntos
90 45
60 40
100 80
90 60

En las casillas Ndmero de Puntos se anota el puntaje “real” obtenido por
el instructor en cada drea, por ejemplo:

Finalmente, se estabiece el porcentaje que el nimero de puntos representa
frente al "puntaje ideal” (100%) y se escribe en las casillas de %,

Cuando n=10
100% No. puntos %
90 45 50
60 40 67
100 80 80
90 60 67

3. En la rejilla del lado derecho se puede graficar la informaci6n que
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se
puede indicar, con una linea punteada, el promedio de los puntajes
de los otros instructores en el mismo evento de capacitacion:
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Este perfil le indicarfa al instructor un mejor desempefio en “habilidades
de interaccién” y su mayor debilidad en la “organizacidn y claridad™.
También le indicarfa que en las cuatro dreas evaluadas su puntaje es
menor que el promedio del resto de los instructores del mismo evento.

4. El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y enviar el
informe, con cardcter confidencial, a cada instructor. Asf, cada uno
podrd conocer sus aciertos y las dreas en las cuales necesita realizar
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempeno como
instructor.

Una buena muestra para evaluar estd constituida por 10 participantes. En
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evalvar a cada
uno de los instructores. El grupo total puede asi evaluar tres de ellos.
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Evaluacion de los Instructores
Informe
Nombre del instructor. Temals):
Fecha: Desarrollado (s):
Ne o
100% Puntos %% 1 2 3 4 1DD
1 2 3 4 8 6 7 8 9
Organizacion y
Claridad o
— 10 " 12 13 14 15 50
Conocimiento
del Tema
— 70
16 17 18 19 x| 2 2 oal 24
Habilidades 0
de interaccion
Direccién I I I B B B 50
de la Prictica
40
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Comentarios del Coordinador
*Promedio de Instructores se indica con una linea roja
Firma Coordinador Curso ]
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Anexo 4

El manejo de Hydrellia spp.

Factor manejo

A-14

Ademds del uso de variedades con resistencia intermedia al ataque del
insecto, se debe determinar el manejo adecuado del cultivo y del insecto
para mantener la plaga por debajo del umbral de accién (el nivel de
ataque de insectos o dafios, que requiere una accién de control por parte
del agricullor para prevenir daftos econémicos al cultivo). Los niveles de
ataque que se pueden tolerar dependen del manejo del cultivo y de los
factores ambientales. Un cultivo con un buen vigor puede tolerar hasta un
100% de hojas atacadas, aunque la maduracion se pueda retardar unos S a
7 dias. Teniendo en cuenta la vartacién en las condiciones de manejo en
fincas comerciales, se puede tolerar entre un 30 a 40% de hojas atacadas
tanto en variedades susceptibles como en las tolerantes, sin posibilidad de
pérdidas econ6micas. Para evitar riesgos al cultivo por ataques muy
fuertes, o muy tempranos en el estado de pldntula con 1-2 hojas, se
recomienda la evaluacién del porcentaje de hojas con posturas en dicha
época para predecir el ataque de larvas. En 1os casos de variedades
susceptibles que tengan mds de un 50% de las hojas con posturas y de
variedades resistentes con mds de un 70%, se debe controlar la plaga para
evitar fuertes ataques de larvas posteriormente. Esta evaluacion de
posturas tiene especial importancia durante Ia época lluviosa, cuando hay
mayor riesgo de ataques tempranos fuertes.

En las fincas la probabilidad de una alta oviposici6n y de ataques severos
se puede reducir con un manejo adecuado del cultivo. Una densidad de
siembra apropiada con una distribucién homogénea de la poblacién, evita
la concentracién del ataque en focos. Un control adecuado de malezas,
una fertilizacién apropiada y sin fitotoxicidad, permite un desarrollo
répido del cultivo en las primeras etapas, lo que reduce el perfodo de
riesgo de ataques de Hydrellia spp.

Aunque los factores que determinan la estabilidad del control biolégico se
han estudiado poco, el porcentaje de parasitismo en pupas de Hydrellia
spp. puede llegar a un 30%, sobre todo por Opius spp. La proteccién de
estos organismos benéficos parece importante para reducir el ataque de la
segunda y lercera generacion, y para disminuir las migraciones del
insecto entre campos. La estabilidad de este parasitismo en la regulacidn
de la poblaci6n de Hydrellia spp. estd afectada por un hiperpardsito de la
familia Pteromalidae (HymenGptera), gue puede parasitar mds de la mitad
de Opius.

»
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El concepto de
manejo
integrado

implementacion

Para el manegjo integrado de Hydrellia se deben combinar los factores de
una resistencia intermedia al ataque y un manejo adecuado del cultivo y
del insecto. Asi se puede lograr que sea minimo riesgo de pérdidas
econdmicas en ¢l cultivo y que sea alta la estabilidad del control, para
mantener la poblacidn por debajo de los umbrales de accién (Cuadro Ad-
1). En el caso de variedades suscepiibles con un manejo convencional sin
supervisién del campo, existe un alto riesgo de ataques del insecto y de
pérdidas. Estas posibilidades se pueden reducir a niveles bajos o
medianos, introduciendo variedades con resistencia intermedia, un
manejo adecuado del cultivo y una oportuna supervision del campo,
sobre todo durante las épocas Hluviosas con alto riesgo de ataques.

Para la implementaci6n del concepto de manejo integrado de Hydrellia se
requiere la evaluaciGn del germoplasma desarrollado para condiciones de
riego, por su reaccion a este insecto (ver metodologia Weber, er al.,
1988). Para una mayor eficiencia de la selecci6n es necesario usar lineas
resistentes en cruzamientos para condiciones de riego,

La implementacién del manejo integrado con umbrales de accion debe
ser parte de una actividad amplia, realizada en cooperacitn con las
instituciones que hacen transferencia de tecnologia, para demostrar el
manejo integrado del cultivo al agricultor (CIAT, 1988).

Cuadro A4-1. Laintegracién de los componentes en el manejo de

Hydrellia spp.

Manejo Supervisibn  Riesgo de Riesgo de
Reaccidn varigtal de! culivg? del campo¥ ataque pérdidas
Susceptible Convencional Ne Alto Alto
Susceptible Adecuado No Alto Madiano
Susceptible Adecuado Si, con umbrales Alto Bajo
Resistencia intermedia CGonvencional No Mediano  Mediano
Resistencia intermedia  Adscuado No Mediano Bajo
Registencia intermedia  Adecuado  Si, con umbrales Madiano  Muy bajo

¥ El manejo adecuado incluys alte vigor inicial y siembras homogéneas, ¢on un
manejo opartuno de tisgos.

¥ La supervision del campo segtin instrucciones del MiP y el uso de umbrales de
accidn para controles en caso da necesidad.
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Anexo 5 Umbral economico de dafio para Spodoptera
frugiperda

A-16

El Cuadro AS5-1, presenta la relacion de la densidad de §. frugiperda y la
defoliacidn de las pldntulas y ¢l rendimienio del arroz. Incrementos en la
densidad insectil estdn relacionados con bajas proporciones en el
rendimiento, pero s6lo la densidad de 215.1 larvas/m’ result$ en una baja
estadfsticamente significativa. Sin embargo, la pérdida econémica mds
baja registrada en el experimento ($71.28/ha) podria ser importancia para
el agricultor, si s¢ consideran los costos del control de esta plaga.

Cuadro A5-1. Efecto de la defoliacién causada por el gusano del olofio
en e} rendimiento de la variedad de arroz Mars atacada
en la etapa de plantula.

Pérdida
No. de larvas No. de larvas Defoliacién Reduccidn en econdémica
por m? por planta % rendimiento (kg/ha)}’ (US/ha)?
0 0 0 0a -

269 0.1t 58 3454 12420
538 022 44 284 a 45.04
80.7 0.33 54 716 ab 257.76
107.2 043 as 3823 137.52
2151 0.87 67 1756 h 63216

" Basado en peso fresco ajustado a 12% de humedad; valores seguidos por la misma letra no
son significativamente diferentes segun la prueba de rango de Duncan {P = 0.05}.

¥ Elvalor de la pérdida econdmica estd dada en délares por hectarea, basado en el precio de
1 kito de amoz en 1989 que era de US$ 0.36, equivalents a $2.3 (Dominicanos) por kilo.

El agricultor puertoriquefio recibird un precio (1983 - 1985) de U$ 0.24/
kg de arroz en céscara. El costo méximo por aplicacién aérea de
insecticidas era de U$ 11.12/ha. El producto Dipel WB? se recomenda en
proporcion de 1.12 kg/ha, lo que representa aproximadamente U$ [4.00/
ha. El costo total (U$ 11.12 + U$ 14.00) por aplicacitn aérea es de U
25.12 por hectdrea. El umbral de ganancia o cantidad minima de dafio
econdmico se puede calcular usando la férmula de Ogunlana y Pedigo (J.
Econ. Entomol. 67:29)




Umbral de ganancia _ Costo por control (US/ha)  25.12 _ 105 kg/ha
T Precio del cultivo (U$/kg)~  0.24 ~

Esto significa que no se deben aplicar medidas de control antes de que se
anticipe una pérdida de aproximadamente 105 kg/ha. Usando el andlisis
de regresion que aparece en la Figura A-1 (Y = 7.3848X1), donde Y
representa la reduccién esperada en rendimiento kg/ha, 7.3848 es la
pendiente de la curva y X' es el nimero de larvas/m?, tenemos que: 105 =
7.3848X , X, = 14.2 larvas/m’,

2000
[
§ ool
% 1000 |-
3
g 500 L
o
) 27 54 81 108 215

Figura A5-1. Relacion entre el nirmero de larvas de S. frugiperda y la
disminucion en rendimiento.

El umbral econdmico para una infestacién en plantolas (15 - 20 dfas de
edad) no inundadas es de 14.2 larvas/m®. El umbral econémiceo €5 un
valor dindmico, afectado entre otras cosas por variables como los
ingresos por la cosecha v el costo de aplicacion. Un aumento en el costo
de aplicacion puede resultar en un umbral econdmico maés alto, si se
mantiene constanie el precio del producto. En este caso el agricultor
puede tolerar una mayor cantidad de defoliacion o dafio antes de aplicar
técnicas de control, ya que las ganancias econdmicas no compensan los
gastos de aplicacién del producto.
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Una baja en el precio del producto tendrfa un efecto similar. De otra
parte, un alza én el precio del producto resultaria en una reduccion del
nivel de tolerancia de dafic o umbral econdémico, asumiendo que el costo
de control sea constante. Otros factores, tales como la edad fisiologica del
insecto, el tamafio de las plantas al momento del ataque, ¢l érgano de la
planta afectado, la capacidad de recuperacion de la planta, précticas de
mangjo (fertilidad, suelo seco o inundado, ic.), temperatura, variedad de
arroz, presencia de enemigos naturales y otros, pueden afectar el umbral
econdmico. Estos factores requieren una explicacion detallada de la
relacion insecto-planta-rendimiento que estdn fuera de los objetivos de
este artfculo.

Experimentos de carmpo indican una relacidn lineal entre el ndmero de
larvas/m?® y las reducciones en el rendimiento del arroz. El umbral
econémico para pldntulas de arroz de la variedad Mars de 15 a 20 dfas de
edad atacadas por un perfodo méximo de tres dfas es de 14.2 larvas/m?.
Este valor debe ser interpretado con cautela, ya que el umbral econémico
es un pardmetro dindmico que lo afectan la interaccién insecto-planta y
1os costos e ingresos asociados con el control de la plaga. Nuevos valores
(para otros insecticidas) se pueden calcular usando las férmulas que se
proveen,

J

J



benéficos que las controlaron

Anexo 6 Plagas del arroz y principales organismos

Giénero de la plaga Organisimos bandéficos imparantes Canfro! biolégico
Género Grupo" Efectc” | Potencial® | Estabilida
d*
Lissorhoptas Metarmhiziom B - Deutersmycatos Pat,
Beauveria H . Dautsromycetes Pat * * me.
Steingmema H - Sleiremematicies Pat.
Eutheols Mstarhizium H - Dautpromycelen Pat. * G m.e.
Spodapter Telsnomus 1 - Seelionidae Pas.
Matsonus { - Brwconidae Par,
Euplectrus I - Eviophidas Par. 3 -m.e
Polisies I« Vospides Pra.
Nomuraea H . Deuteromyceles Pat.
Chaetocriema Metasrhizium # - Deulgromycetes Fat 2 -m
Eushistus Telenomus | - Scelionidas Pat + +
Tibrace Telenomua | - Scationidae Far. * +
Hydreliia ? ? Ve
Mocis Metaorus ! . Braconidae Par,
Aparnisies { - Braconidae Par, ++ e
Panoquins Teleaosms I - Seelionidae Par.
Trichogramma I - Trichogrammatidee Par. - -
Eoplectos § - Eciophidac Par.
Kormuarses H - Degieromyceies Pa
Syngamia Trichogramuma I - Trichogrammaudae Par.
Metarrhizium H . Deuteromyceses Pu. we *
Thiopiers Apanicics | - Braconidee Pwr.
Nomwraes K - Dewgromyortex Pw - -
Disiraca Trichogramma 1 + Trichogrammuticias Par.
Telencommn 1 - Seelionidae Pur. e ++
Paratherexia 1 - Tachinidse Par.
Meugominytum 4+ Tachinidae Par.
Rupels Telenormua [ Seelionidas Pasr.
Surabotes - lehneamonidae Par. + -
Trathala I - ichneumonidae Par.
Polinex 1 - Vaspidae Pre.
Tagosoedes Elenchus I - Elenchidtae Par.
Haplogonasepis 1+ Drynidae Par.
Anagriw 1. Mymaridae Par. Ee s Oy
Metarhiziom | - Deuteromycetes PaL
Lycoss I+ Lyrosicine Pro.
Zelue i+ Reduviidae Pre.
Horterxis Elenchas 1- Blenchidar Par.
Lycoss A - Lycosidae Pre. *» *
Zelus 1. Reduviidae Pre.
Draecuiacephalla Beuveris H - Deuteromiycetes a.
Lycosa A . Lycosidae Pre. 4 +
Zehus [ - Redoviidae Pre.
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Género de la plaga Organismos benéficos importantes Control biclégico
Género Grupo" Electc? | Potencial® | Estabilida
1 Aeneciamia Moetarthizism H - Deuteromycetes Pat.
Salpingogaster 1 - Syrphidae Pre. * -m
Anagrus 1 - Mymaridae Par.
i Tatennychus Stethaorus I - Coccinellidas Pre.
Felthiella I - Cecidomyidas Pre. - +
Amblyseius Ac - Phytoseiidas Pre.
Oebalus Teenomus 1 « S¢etionidae Par. + - m
¥ Grupos: H = hongos: [ = tassctos: N = nemdtodos: A = araiias: Ac = dcaros
¥ Efecto: Pt = patégenos: Par. = pardsito; Pre. = predador
W

Potenciat: ++ = alto; + = suficiente: 7 = desconocido

Estabilidad: ++ = alta: + = suficiente; 0 = acepuable: - = baja; la estabilidad del conirol bioldeice puede variar por migraciones
de la plaga (m). prdcucas de cultive {€), o siembra de variedades susceptibles {vi.
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Anexo 7 Ejemplo para la determinacion de umbrales de
accién en lo referente a chinches

1. Costo de control:

Producto usado Xy
Precio en $/litro 5500
Cantidad utilizada en Vha 0.8

Costo del producto en $/ha 0.8 x 5500 = 4400
Costo de aplicacién en $/ha 2500
Costo total del control en $/ha 6900

2. Valor del arroz versus costo del control:
Precio recibido en $/kg 75
Costo del control en $/ha 6900
Valor del control en kg/ha 6900/75 = 92

Una aplicacién equivale a un valor de 92 kg de arroz en céscara, o
sea gque en este caso la aplicacidn se justifica si el ataque actual de
Ios chinches puede causar pérdidas en el rendimiento mayores de 92
kg/ha (Cuadro A7-1).

3. Umbral de accitn

La Gréfica A7-1 muestra la relacién entre el nimero de chinches
durante la floracién y las respectivas pérdidas en el rendimiento si no
se realiza la aplicacién. La relaci6n se basa en tres ensayos de campo
efectuados durante 1985-1986 con la variedad Oryzica 1, y mdltiples
confirmaciones a nivel comercial. Para definir el umbral de accién se
deben seguir los siguientes pasos:

+  Buscar el valor del control calculado en el punto 2 {(ejemplo 92
kg/ha) en el eje vertical de la Grafica A7-1.
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Grafica A7-1  .Relacidn entre el namero de chinches por metro
cuadrado durante ia floracion y las respectivas pérdidas
en rendimiento en kg/ha. El umbral de accion (UA) es el
nimero de chinches por metro cuadrado donde las
pérdidas en rendimiento equivalen a los costos de
control (Weber, 1989).

Pasar horizontalmente a la linea de regresi6n, bajar de ahf el eje
horizontal y definir su umbral de accin (por ejemplo 2,5 chinches
por metro cuadrado en este €aso).

Si el ataque actual en el campo sobrepasa este umbral de accién durante
la floracidn, se requiere una aplicacion; si ¢l ataque queda por debajo no
se justifica aplicar ya que resultarfa més costoso el control que las
posibles pérdidas de rendimiento. Los cambios en el costo del control
{punto 1) o en el precio del arroz (punto 2) pueden cambiar el umbral de
accién. Durante 1986-1987 el umbral de accién era alrededor de 4-6
chinches por metro cuadrado, pero éste bajd a 2-4 durante 1988, debido
al alza en los precios del arroz.Cuadro A7-1.Estimativo del costo de
produccidn de arroz (riego) promedio ponderado (Repiblica
Dominicansa).
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Cuadro A7-1 Estimativo del costo de produccién de arroz {riego} promedio (Repdblica Dominicana)

Concepto 1985 % 1986 % 1987 % 1988 Yo 1989 % ﬂ
Preparacion 119.25 21.38 | 14816 | 2534 383.97 17.92 26214 | 1527
Semilia 77.69 13.92 38.30 6.55 121.79 5.68 94.54 5.50
Fertilizantes 103.02 1847 | 107.00 { 18.30 308.93 14.42 28727 | 16.74

l Insecticidas 17.563 3.14 39.17 6.69 79.16 3.69 51.57 3.00
Fungicidas 13.01 2.33 9.58 1.63 61.43 2.86 54.15 3.15
Herbicidas 35.49 6.36 34.22 5.85 194.52 9.08 136.31 7.94
Raticidas 3.32 0.59 3.32 0.56 6.77 0.31 8.59 0.50
Mano de obra 128.91 23.29 | 130.84 | 23.91 730.39 34.10 590.88 | 34.43
Recoleccién 58.54 10.49 65.05 11.12 254.79 11.89 230.34 | 1342
Total 557.76 | 100.00 | 584.64 100;?& 2141.75 | 100.00 | 1715.78 | 100.00
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Anexo 9 Caracterizacion de variedades de arroz de América
Latina y su reaacién a Hydrellia spp., Tagosodes
orizicolus y Diatraea saccharalis

Vatisded Reactdn & nagcion

Hyoraila spp.™ T. orizcolus D, saxcharalis®

A
Arnisiad &2
Anaynra
Araume 2
Bamos A-75
85t 56
B-rge 408
BR-inga 410
BR-Irge 431
Campechs A00
Camponi
Carbe

i
o

Centu A-1

Centa A-2

1 Caywvoni
LiCA4
CICA &
CICA T
CICA &
CioA 9

CR 201

CR 1313
CR 181
CH 5272
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Variacad

Resceidn a insecios

Hydrshia spp.”

T. onZicolus”

Indi

D.saccharakis® ||

Hs

H2

3
7
L7

F 841-63-5-18

J 104

Jumsa 81

Juma 58

;i ~ W

Juma 52

L I ALV I T B I B

i

Matica 1

Qwyzica

~ 1

Qryzica 2

Ownzica 3

O

IR RN B

P79zl

PA 2

PNA 372-F4-3-1

Gullla

Sinaica 17-80

Tikal 2

Tosumen 5430

L | wF P R A (W 1 P e 1 O W

X105

ol I~ i e P

-

lammmmmmmwuwwmwmam»mam

En zonas de flego se necesitan varedades con reaccidn intermedia a Hydrellis spp.

En lodas las zonas de Amdrica Tropical, Amdrica Central y af Canbe se necesilan vanedadas resistentas a
Tagosodes ofiZicolus.

£n todas las zonas se necesitan varedades resistentes, o por [o menos con resisiencia intermedia a Diatraga spp.

Mangije Integrado de Flagas. Cali, Colombia, Ceantro Intemacional d¢ Agricultura Tropical, 1988,
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Anexo 10 Insecticidas y acaricidas. Ingredientes activos Y su caracterizacién
Cadogoria Grapo Moo Pargistenciu NEAL para a
Horbre conmlin loxkokbgica” quimico de actues” Control® das” Moimtira comercial® pecas mg.”
tad
" Acolten rinersies n Cont. AC i Trioane, Chroamuision, Triana |M.£. - ﬁ
' Acephate # on Syst. ' ! Oxthone 75%. Orhane 57% 1000 ]]
Aldicart I Syst. LAN W Tomik 10G, Tomik 15G an
Avermectim ! Vertimee 1.6% C.C. a1 _”
Azinphos-stiyl i P Cont. LAD 1 Gusathion A, Eihyl Guttio
Aziphos eyl | op Cont, LA iy Gusattion, Guthion 1
Backus Thuringiensis W ot iegest, | I Dipel, Thurickie HP 1600 u
Bromoptes # P Con. i il Nexion CE25, Grafens 05 H
Bramophas-ethy| i op Contd. A} " Nexcagen CEBG, Filariol 04 i
Butencart (Melakamatg) Cer Cond. 1 W Onho, Bux 0,08
r—w " Car o, I i Agrovin 80, Carbark, Sevin 3G, Sevin 80, Sevin 85, Sevimol,
Sevin 5 Dust, Dicaban 9 |
Carbogherotion OoP Cont, LA in {Thrsthion), Garathion, Acarfhion
n Camboluran i Car Sysl, LAN W Carbotaran 3¢, Cabolusan 39050, Curater 03 |.
IWS8C, Carboluran 3G, Furadan 3G, Fursedan 5G, Furadan
10G, Furadan 3 dispersion, Fumdan 9F, Furadan ¢F
Chiottaninplios e Caou, 1.ACH # Birtana. Saprecon, Supong a,45
Chiopyriphos 1t oR Cont. ( HH Lorsban 180 ULY, Laraban 360 ULV, Pershan 2, $G Persban, 0,003
Losshan 4€
Chiothiotos ) o Cont. Ay Calathion 50 C.£ 0,02
Chiutrin ] Pyr Cont. 1 "] Baytroide 008 ULV. Baytroide 050 EC Baytroide 100 EG ﬂ
Cypermethrin H Pye. Canl. § ut Mo zoo CE. Arivo UBV, Cymbush, Fenom 200 EC, Fenom

Ulvalf 016, Hurelle 25 UBY, Norelle 250 E, Folylrin 200 £G,
Pounoa, Ripcord UBY, Ripeoid, Shempa, Shempa UBY,
Cymbush UBY, Falyirin Ulvair 024, Polytrin Ubair 30




LE-V

Categoria Grupe Modo Parsisioncis NEL pam E
Nombre comin toxicowgica” quimice”™ de actuar® Control® dias® Sombre comercia? peces mg.”
'Y ]
Deallhamoitin ] Pyr. GCont. { i Dacis 2,56 CE. Decis LBV £.008 R
Diazinon [} oP Cont, 1 H Bagudin 100, Diezol, Basudin 600 £C 28
Dichiorvos 1 Cont, 1 f DOOVP 500, Dedevep, Nogas 50 £ Nuvan 50 £C, Vepona 1
24 CE, Nogos 100 EC, Moly, Linden
Dicrotopiwos | Syst. LA [} Cabloron 00 SGW, Bidra 1000 CMA, Bidiin 48 UNA 500
Diltubatzuton ] Mis, Cont. Ingest. } i Dembin 25% PM 4G
Dimethoate ] or Syst, 1A i Diostp. CF, Crystoato 400, Perfkihion, Flogor 140, Roxica, 50
Sisternin, Cygon, Roxion
Disukoton ! op Syst. LA ] Disveton G 5%, Disyston
Endosultan I ] Cort. i u Thioan 3G, Thiodan 30 UBV, Thiodan 4 polve, Thicdan 0002
35 CE
EPN | op Toonk. 1A i EPN-45, EPN-300 02
Enthinlencart Cav. Sysl, { {Gropetop) Cronston, Crotanon 20
Enkhoprotos {Eniropop) I o Cont. N ] Mocap §G, Nocap 10% G 138
Paritrothion ] oF Con. $ u Folithion, Sumilion 50 EC, Sumithion 50%, Accothion 41
Pansultothion i o Cond, iIN " Dasard, Terracus 88
Fantnion fi op Conk. £ ] Lebaycid, Baytex, Tiguron, Entex 25
Ferwalerate H] Pyr. Cont, i T Belmark, Beimark UBY. Beimar 100 0,004
Fiucytheinale # Conl, 144} L Pay oft 300 €, Cybok 0,0003
Formothion By, LA # {Arshio, Alfix) 50
Gossyplure H] Biok. Curg. i Nomate PBW, Pherocon
Heplachior i o1 Con, H H Hopiacioro 2 higet, Heptadore 3% G, Hepaicioro 25%,

Yeisicof- 104




ey

Categorta Smpo HAGHcio Porshtencla MEL pars
Nombre comin loxicoldgica® uimico” die actuar” Corsrol* dias® HNomiire comercial® poces mg.”
Lat
Muiathion i o Cort, LA 1 Fylanon 57 CE, Malathion 57% CE, Malalhion concantiaio, 9.18
Fylanon UBY, Makainion LV, Viction 57, Cythion
Meaphostolan i or Syst. t ] Cytrolanwe 250, Cylrolane 2G. Mephostolan A
Motamisophos. i op Sysd, LA ) Tamarors, Monkor, Supercon MTD-600, Metamidotoy, Harmidos 51
Mothlocart Car. Cond. 1A m {Masurol), Drazn 654 ﬁ
Maothoroyt H Coar Syal. i L Lamate, Methevin 1.25, Methavin 216 CUMA, Nudrin 900 75, 34 a
Ladwiata 1, Nodrin 216 CMA, Mothevin 90 P S,
Mevinphos 1 op Sysi. LA | Phasdnin BOC ChiA 1%
MonocrAopos i Syst. 1.4A) [ H Acrocrobos 800, Nuvacron 40 SCW, Arotrin 400 ULV, 12
Muvacron 50 SCW, Novacron Ubsai 250, Crystolos 600,
Monccron, Apodie 600
i Omathoaie i op Syat. LA 1 Folimat 55
I Omarnd i Car Syst. 1LAN 1 Vydate t. 42 n
i Cucydematon melhyt [] Op Syst, i fl Metasystox R, Dermetor, S-Methyl -
Parathion i oP Con, 14A) £ Parathion 50, £ parathion 50 CE, £t parathion 70 CE. 1.3
Parathion-methyl | oP Conk. LA (] Satil paration 48%, Metié paration 40 CE, Aromail, Maté 27
paration 40 CE, Pencaps M, Metil paralion 70 CF, Metacide
Maotil paration 4 B/gal, Paration metléco 48, Madi paration 480,
Fedamelk 46, Sinafirk N-48, Fokood -8
Parmithim He Pyr. Coed. f 1]l Arrbush 50, Corsaw 0,009
Phorate i oP Syst F AN ] Thimet ECH, Thimet 5950 0013
Pheniboate it OF Sysi. ¢ H Ciclial 500 25
Phostiong 1 o Cont. 1A | Zotane 35 EC, Rubiiox -
B Phospharmidon H o Syst, | H Dimacron 58 SCW, Dimecién 100 SOW -
lL Phoxim I oF Cont, I ' Baythion, Volatan 8BS




Caogora Grupo Mudo Parsiatancia NEL para
Nombre comdin Toxkokica™ quinniee™ de acluar™ Cortrel® dkas™ Mombire comercial™ paces mg.”
LaA
Piinicat 0 Cor, Cont, i ] Pirimor 2 ||
Plimiphos-methyl ] op Conl. LA W Actatic 50 16
Profenntos u oP Cont. ! tH Cwaceon 500 £C, Curacron Ubair 250 0,08
Propoxur I Car. Cond. i i Baygon, Unden PU 50, Sundide. Blattanex ]
Tetrachioivinkos oP Conl. i i Gardona
“ Thiodicart it Car. Cont. (Sysl) i ] Landn 25 WP
I! Thiometon I op Sysl. 1A H Ekalln 25% 132
Triazophos It op Cont. LAN) i Hostation 4¢ CE, Hostation 1% G 58
Thichioron ] oP Conl. 1 I Dipterax SP 8%, Cebiran 80 SP, Triclorion 80, Proliox 3% 83

Profitox 80, Neguvon, Tugon, Proxol Masolan, Chiorolos, Diylux

n

ey

Categoria 1oMcolgica: 1 = ala; H = media; i = moderads.

Gatipo qulmico: OF = Organo-doslomdo; U = Organo-clorades; Car = Carbamalos; Pyt » Plelroldes; 81 = Compuestos Disdicnicos, Mis = Miscelaneos

Efacio en insedto; Sysl. = sistémicn; cond. = contacto; ingest. = ingestion.

Control da plagas: | = secios; A « Acaros; N = Nemmdtodos; O = Hueves da [ S AL

Parsisiancia; | = menes de 5 dias; H = 515 dias; I = mas o6 15 dlas.

Nombre comarcial: nombras comarciales mas conocidos en Colombia

NEL pana peces; {no effect lavel) - en vez tal ingrediante aciivoM de agua - la concariracion gue ne alocti peces en Bnsayos en laboralofic



Anexo 11

La naturaleza quimica de los plaguicidas

A-34

Los plaguicidas pueden ser clasificados de acuerdo 2 su modo de accidn o
al grupo quimico al que pertenecen. Presentamos a continuacién la
clasificacién por grupos qufmicos.

Hidrocarburos clorados (HC)

Estos son productos de amplio espectro, con modo de accidn de contacto
0 estomacales de gran persistencia; mds eficaces contra insectos
masticadores; algunos son acaricidas. Todos son liposolubles y tienden a
acumularse en los cuerpos grasos de los animales al final de la cadena
iréfica (por ejemplo: depredadores vertebrados, el hombre). Por esta
razén su uso estd restringido en muchos pafses a las aplicaciones al suelo
0 a los tratamientos de las semillas. Son més eficaces en altas
temperaturas.

Organofosforados (OF)

Originalmente derivados del gas de los nerviocs, éstos son usualmente
productos de corta vida, Muchos tienen propiedades sistémicas y son
eficaces contra inseclos chupadores, aunque la mayorfa tienen también
buena accidn de contacto estomacal. Su selectividad (especialmente
cuando 103 absorben las rafces) contra 10s insectos chupadores los hacen
muy Gtiles en manejo integrado de plagas, aunque su baja persistencia
puede volver critico el tiempo de aplicacién. Actdan por inhibicidn de la
enzima respiratoria choline-esterasa. Algunos tienen una gran toxicidad
para los maminferos.

Carbamatos (C)

Generalmente de persistencia corta a mediana, los insecticidas
carbamatos actiian por contacto y accién estomacal, pocos poseen
actividad sistémica. Son eticaces contra todos los grupos de insectos y se
han usado cuando aparece resistencia a otros grupos quimicos.



Los piretroides sintéticos (P)

Son un grupo recieniemente desarrollado de sustancias extremadamente
eficaces por contacto contra larvas LepidéGpteras; también tienen accion
eficaz contra la mayor parte de los otros grupos de insectos. La
efectividad de dosis bajas del ingrediente activo contrarresta el alio costo
del concentrado. Son de baja persistencia, por lo tanto el tiempo de
aplicacidn es critico. La mayoria, pero no todos, tienen muy baja
toxicidad para los maminferos.

Agentes biologicos (Biol)

Los productos comerciales de este grupo se encuentran primariamente en
dos clasificaciones: preparaciones bacteriales y virosas. La mds comin
disponible comercialmente es Bacillus thuringiensis. Se venden diversas
variedades y tormulaciones. Es eficaz s6lo contra larvas de Lepidépteros,
especialmente contra Geometridae, Plusiinae (Noctuidae) y Pieridae.

Las formulaciones de virus poly-hedrésico nuclear del Heliothis estdn
recientemente disponibles en el comercio y son mds eficaces contra
Heliothis spp. y algunos Noctuidae relacionados. Por su especificidad
biol6gica son extremadamente titiles en programas de manejo integrado
de plagas.

Formulaciones

Los plaguicidas quimicos rara vez son adecuados para uso agricola en su
forma pura o técnica. La mayoria de ellos son insolubles en agua y tienen
que diluirse para ser aplicados en las bajas concentraciones en las que son
activos (1-2 litros por hectdrea). En la préctica se les afiaden sustancias
para aumentar la seguridad en su manejo, para poder mezclarlos con
agua, o para que actie como un vehiculo o diluyente. Las formulaciones
resuliantesa pueden tomar entonces varias formas:

Concentrados emulsificantes (CE)

Una plaguicida insoluble en agua se disuelve en un solvente orgdnico
junto con agentes emulsivos y otros aditivos para obtener una emulsién
estable cuando se mezcle con agua y para lograr que se extiende y que
haga un buen contacto con superficies cerosas.

A-35



A-36

Polvos mojables (PM)

Son plaguicidas finamente molidos, insolubles en agua, usualmente
mezclados con un vehiculo inerte, al cual se afladen dispersantes para
obtener una mezcla fécil y una suspensidn en agua, as{ como una
cobertura adecuada de las superficiales de las plantas.

Polvos solubles (PS)

El concentrado es directamente soluble en agua, se le afaden
generalmente mojantes para mejorar el contacto y la cobertura de
superficie cerosa de plantas e insectos.

Concentrados solubles (CS)

El concentrado en formulacion liguida es directamente soluble en agua;
generalmente se le afladen mojantes para mejorar la penetracion,
adhesion y cobertura de superficies cerosas de plantas ¢ insectos.

Grdnulos (G)

Un pequeiio porcentaje de plaguicidas es absorbido por un vehiculo
inerte, que luego se granula en un tamafio uniforme. Permite un manejo
facil, es més seguro que otras formulaciones y libera el plaguicida
lentamente en respuesta a la lixiviacion,

Potvos (P}

El plaguicida finamente molido se diluye, generaimente en bajo
porcentaje, con un s6lido inerte también finamente molido como talco.

Aditivos

Estas son sustancias quimicas afladidas al concentrado plagoicida para
permitir que se mezcle con agua (u otro vehiculo) para facilitar su uso y
mejorar su actividad en el campo.



Maojantes y dispersantes

Estos reducen la tensién superficial de las gotas de la aspersién y
permiten un mejor contacto y extension de las sustancias quimicas sobre
la superficie. Casi siempre estdn mezclados con la formulacion
plaguicida, sin embargo, para algunos insectos y plantas con una cubieria
cerosa {por ejemplo: chinches harinosos y Brassicas) se deben afladir
aditivos para asegurar un buen contacto.

Dispersantes

Estos son sustancias coloidales formuladas con polvos mojables para
retardar la sedimentacién,

Emulsificantes

Son sustancias quimicas similares a los dispersantes mojantes que
permiten a los liquidos solubles en aceite formar emulsiones estables
cuando se ponen en agua. Modifican las propiedades de 1a interfase entre
la fase dispersa (aceite) y la fase continua (agua) de la emulsién; el jabén
y los detergentes son ejemplos.

Coadyuvantes

Estos son aceites livianos que s¢ afiaden para mejorar 1a penetracidn del
plaguicida en la cuticula cerosa de los insectos.

Humectantes

Generalmente son glicerol o glicoles que se aftaden a la aspersién para
retardar la evaporacién del agua; més frecuentemente usados en los
herbicidas.

Adherentes

Estos son aditivos que mejoran la persistencia de la adhesién de la
sustancia al follaje, especialmente bajo condiciones de precipitacion
frecuente.
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Tipos de actividad y modos de accién

La actividad de un plaguicida estd determinada principalmente por sus
propiedades quimicas y fisicas; como estas varfan considerablemente de
un compuesto a otro, es claro que sus modos de actuar en el campo
también varian y que algunos serdn més adecuados para ciertas
aplicaciones que otros. La seleccion del producto mas adecuado para una
aplicacidn particular es por lo tanto importante. Los plaguicidas se
pueden agrupar de acuerdo con S modos bésicos de accién o atributo.

1. Accion sistémica. El plaguicida entra a los tejidos vasculares de la
planta, ya sea a través del follaje o de las raices, y es translocado en
su forma original ¢ modificada a las diferentes partes de la planta
por la savia. El plaguicida debe ser liposoluble para penetrar la
cutfcula y soluble en agua para que lo transporte la planta por el
sistema vascular. También debe ser resistente a la descomposicién
metabdlica de la planta por un perfodo bastante largo. Este modo de
actuar es mds eficaz contra los insectos chupadores. Muchos
organofosfatos son sistémicos.

2. Actividad translaminar. El plaguicida es capaz de penetrar la cuticula
de la hoja y de pasar a través de la ldmina foliar pero no tienen
actividad sistémica, o €sta ¢s hmitada. Es atil contra los minadores
de la hoja y 1a mayor parte de los Homdpteros y Heterépteros.

3. Accion fumigante. El plaguicida es eficaz en forma de vapor y
usualmente también por contacto. Al quedar en el aire ¢s absorbido
répidamente en pequefias dosis letales a través de la cutfcula del
insecto. Es especialmente Gtil cuando los insectos son dificiles de
alcanzar por otros medios, por ejemplo cuando se encuentran en
productos almacenados o estdn escondidos entre el follaje o los
desechos.

4. Acci6n de contacto. El plaguicida al quedar en contacto con ¢l

insecto es absorbido directa y rdpidamente a través de la cutfcula. A
menudo se produce un efecto de noqueo rdpido cuando son
formulados con un penetrante. También lo pueden absorber los
insectos caminando sobre la zona tratada. Generalmente este modo
de actuar es mds eficaz contra insectos activos, muchos Dipteros,
Ortépteros, insectos del suelo ¥ en almacenes y ambientes
domésticos. La buena cobertura de la superficie es a menudo
esencial.



Accién estomacal. El plaguicida es absorbido por el intestino del
insecto; por 1o tanto el animal tiene que ingerir estos productos en el
alimento para que sean eficaces. Este modo de actuar sélo es eficaz
contra insectos masticadores (larvas de Lepid6ptera, Coledptera u
Onthoptera). La cobertura de las plantas tratadas debe ser buena para
asegurar una dosis letal rapidamente ingerida.
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Anexo 12 Algunos pesticidas y su efecto en organismos
patégenos de insectos

Elecios en patdgenos de insectos®
Ingrediente activo | Categoria M._anisopliae 8. bassiana N, riteyi
toxieokgicd | gorm | micel | gemn. | micel. mricel.
Fungividas
Benomy| ] 3 3 3 3 3
Dinocap il 1 \ 1 1 -
Zineb i 3 3 3 2 -
Azufre i 1 1 1 1 - ‘
Mancozeb il 3 - 3 3 - |
Chiorothalonil I - - 1 3 3
Thiabendazole i . - 3 "
Captan il - - - 3 -
Maneb ill - - - 3 y
Cxicloruro de cobre 1 . - . ! -
Metalaxyl i - - 1 : .
Fentin-hydroxid fl 3 - - :
Teiciclazol i 2 - : :
Eddenphos L 1 - . -
tprodions 1 1 - . -
Captalol i 4 - . . -
Ferbam n 3
Insectickiag
Monoctotophos ; 2 - 2 - 2
Dstamethrin il 2 - 2 : :
Methy!-Parathion 3 - 2 - 3
Phenthoate il . - " " 2
Huptachlor i . . . 1
Malathion i - - - 1
Methornyi ] . - - - 1
Acephate i - . . : 1
Lo JNE SCE N NN S

*  Efectos an [ germinacion (germ) de esporas y el crecimieric del micelio. (micel) de
Metarrhizium anisoplias, Beauveria bassiana y Nomuraes rileyic | = inocuc; 2 = poco
nacive; 3 = sermi nocivo o Potivo; 4 « letal.

Rev. Arroz, Bogotd, Colombia. V. 36 No. 341:16.24 Marzo-Abril 1988
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Anexo 13 Algunos pesticidas y su efecto en predadores y parasitos
Elactos® an organismoes bendlicos”
Ingrackenta activo Categorfa® Trichogramma Otros pardsitos Predadores

loxicoldgica | 4 | o | g 7] 8 w] n]ieleluls]e]r]e] e
insactickias y acaricidas
Bacillus thuningiensis i 1 1 1 1 . " 1 4 1 - . . .
Dicofol m a| - 4} 3 b -] e 4| - ; .
Piimicart it 4| 4| 2 | 4 b -1t -pal - -1 - -
Endosuifan 1 4 4 3 2 4 . - 1 4 - 2 - 1 1 1
Phosalone 0 a] a| 4 4| . 1|8} -] af-|- )
Lindan il a| a | 2 3 | 4 4] - | 1] 4 2| 1| - -
Thichiorfon il 4| a | 2 3 4 al 1t ] 1] 4 4| a]| - .
Propaxur it a4 4] 2 4| 4 a 4| a|la|afa] - -] -
Mathomyl 1 41 4 4 4 4 4 . 3| 4| 4| 4] 3] . .
Fenvalerate i 4| 4] 4 4] a a| 4| 3| 4| a| a]as .
Permathsin i 4] 4] a 4| 4 4| a4 a ] a|la| a4 . .
Mevinphos i - 4 1 . . - -] - .
Phosphamidon t -1 4] 2 B N B R N N R
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l Efectos® en oganismos bendficos®
Ingredéente active Categora® Trichogramna Otros pargsitos Predadores
oxicoldgica
1 2 | 7 8 w]l | w2jw]uw|w]w|leiw]| e
Brotnophos ] “ 4 4 - - . - N . - - . . -

l[ Carboluran I - - - . - . . - . . . 2 3 3 !
Monocrotaphos 1 - - - . - - - - . - . - 14 4 ¥
Deltarnethein 1 N B . A B A ) el al s ll
Acaphate # - - - - . -1 - SR I O T I I A -2 B
Cypemethrn 1] - - - - - - . - - - - - al aq 4

| Fungite
Caplan n 1 1 . 1 1 1 1 i 3 1 1 . - -
Mancozeh # 3 3 - 1 3 - - 3 3 - 3 - - -
Triadimeton i L] 1 - 1 ¥ t - 1 2 1 1 - - -
Carbendazin 1] 1 1 - 1 1 1 1 1 1 . 4 - -
Thiphanat-methyl 1 3 1 - 1 F . - ¥ 2 . 4 . .

g Vinclozolin # 1 3 . 1 1 1 . 1 1 . ] - - -
Pyrazophos i 4] a | 4 1 4 - . 3 af -] 4 I
Caotalol il ¥ 1 . 1 1 . - t] 3 'S PR R I
Peoprineb L 3 4 - . . - . . - - . . . E

u Oniclorurn de cobre ] . Ll - . - - - - - . . - E

«
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Efectos® en omganismos benéficos® 1
Ingreckents activo Categorfa® Trichogramma Otros panisitos Predadongs E
toxicoidgica
1 2 3 4 5 1] 7 8 °) 10 " 12 13 14 15 i R IRIE L] 18
Herhicidas
Ditenzocuat H 4 4 2 1 1 3 4 4 - 3 - 1 3 . 4 4 - B -
Cinosab-acetat | 4 4 - 4 4 - 4 4 4 - - t 3 - 4 4 - - -
I! Diclophop-methyl i . 2 . - - - - - - - - - - - - - - - -

Efgcios: Wuicidad: 1 « ingcuo {50%); 2 « poco nosive {50 - 78%); 3 » saminocivo (80 - S0%), 4 = nocivo (89%).
Organismes benéficos: Trchogramma (Trichogrammatidae) 1 - labomatony; 2 - campo; 3 = persistencia; 4 = Phygadeouon; 5 « Cocygomimus {ichneumonides); 6 =
Opius {braconidas), 7 = Leplomastix (encyrtidae), B = Encarsia (aphelinidas); @ = Pales; 10 = Drng; 11 = Cryplolasmus (Tachinidaa); 12 = Chrysopa (Crisopidae); 13 =
Syrphus (Syrphidas); 14 = Anthocoris {Antocoridae); 15 = Ambiyseius; 18 = Phytoseiulus (Phyloseiidae); 17 = Lycosa (Lycosidae); 18 = Cyrtorhinus {Miridaa); 19 =
Microveiia (Vidae).
Toxicologia segdn escala de clasificacin del Instituio Colombianc Agropecuario {ICA): | = alta; li = media; II| = moderads.

Persistencia on @l campo: 1 = 10 persistents {5 diasl; £ » poco persistente (5 - 15 dias); 3 = medio persistents {16 - 30 dias), 4 = persistente (30 dias)



Anexo 14

Gilosario
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Antibiosis: Tipo de resistencia de un genotipo de planta al ataque de
insectos que reduce su tasa de multiplicacion por mayor mortalidad
larval, una reducida fecundidad, o un ciclo de vida mds corto.

Antixenosis: Tipo de resistencia de un genotipo de planta que disminuye
la atraccidn del insecto fitGfago hacia ella para fines de su
alimentacién, oviposicién 0 permanencia del insecto fitéfago sobre
la planta (véase no preferencia).

Aplicaciones preventivas: Son aplicaciones de plaguicidas que se hacen
para prevenir posibles riesgos en el cultive por ataque de plagas, sin
iener en cuenta Criterios y niveles criticos, y mucho antes de que la
intensidad del atague se aproxime a los umbrales de accidn.

Biotipo: Insectos dentro de una especie que por sus caracteristicas
genéticas lograron una adaptacion a factores tales como resistencia
varietal o pesticidas, limitativos para el resto de la poblacitn.

Colonizacién: Es la forma como las diferentes especies de insectos
fitéfagos o benéficos llegan al campo y se esiablecen de manera
permanente o lemporal.

Comportamiento territorial: Requerimiento y defensa de cada
individuo de una drea minima de acciGn a través de competencia v
agresividad intraespecifica que resulta en una distribucidn uniforme
de ia poblacidn.

Controladores: Agenies gquimicos, fisicos o biolGgicos que tienen la
capacidad de reducir drdsticamente una poblacidn de insectos a corto
plazo.

Capacidad de busqueda: Habilidad de una especie de organismo
benéfico para ubicarse en el ambiente y encontrar eficientemenie el
huésped.

Daito directo: Es aquel que la planta presenta por la accion directa del
insecto fitofago a través de la alimeatacién u oviposicion. Definido
también como aquel causado a la parte de la planta que se cosecha,
por ejemplo, granos de la panoja, hojas de tabaco,




Dano indirecto: Es aquel gue la planta presenta como un resultado
posterior de la accidn del insecto fitéfago, como la transmisién de
enfermedades o la competencia mds agresiva de malezas. También se
define como ¢l dafio hecho a las partes de la planta que no se
cosechan pero que son esenciales para el rendimiento adecuado, por
ejemplo, defoliacion en algodén, perforaciones del tallo.

Diagnéstico: Evaluacin de la situacidn de las poblaciones o ataques de
insectos en ¢l cultive en un momento dado, para decidir sobre la
necesidad de actuar a corto plazo.

Distribucién: Localizacién de los individuos de una poblacién en una
drea, gue puede ser: uniforme cuando los individnos mantienen una
distancia mds o menos igual unoc del otro; agregada si los individuos
se concentran en ciertos sitiosa al paso que otros no estdn
colonizados; al azar cuando la distancia entre individuos varfa al
azar.

Epoca critica: Son aquellas épocas del desarrollo del cultivo del arroz
durante 1as cuales es mds vulnerable a condiciones adversas que
pueden conducir a pérdidas en el rendimiento.

Estado dafino: Es aquel estado del insecto que hace el dafio a la planta,
ej. adulto, ninfa o larva.

Estrategia ecolégica: Caracteristicas bioecoldgicas de un insecto que
ocasionan fluctuaciones altas de su densidad de poblacién en el
tiempo (estrategia 1), ¢ que originan mds bien bajas fluctuaciones
de la densidad de la poblacién alrededor de su promedio (estrategia
{{K”)‘ |

Hiperparasito: Un insecto que es pardsito dentro o sobre otro insecto
pardsito y asf puede reducir el parasitisme de los fitéfagos.

Insecto fitofago: Es aquel insecto para el cual es necesario que, por lo
menos en uno de sus estados, se alimente de plantas vivas.

Manejo Integrado de Plagas: Sistema para combatir las plagas que, en
el contexto del ambiente asociado y la dindmica de la poblacién de
especies de plagas, utiliza todas las técnicas y métodos adecuados de
la forma més compatible y mantiene las poblaciones de plagas por
debajo de los niveles en que se producen pérdidas o perjuicios
econdmicos inaceptables.
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Niveles criticos: Son aquellos niveles de atague o de dendisdad de
insectos en un cultivo, bajo los cuales existe el riesgo de pérdidas
naturales o econdmicas que requieren una accidn adecuada para
prevenirlas.

Nivel de daiio: El nivel de dafio o de densidad de un insecto fit6fago es
aquel en el cual se empiezan a causar disminuciones en la
produccién natural,

Nivel de daiio econémico: Es el nivel de dafio o de densidad de un
insecto titéfago en donde el valor de las pérdidas causadas por el
insecto empieza a ser ms alto que ¢l costo de su control.

No-preferencia: Comportamiento especifico de un insecto fitdfago
frente a ciertos genotipos de plantas con caracteristicas de
antixenosis, reduciendo su alimentacidén, oviposicién ¢ permanencia
sobre ellas {(usado muchas veces como sinénimo de antixenosis).

Parasitoides: En sentido estricto el término se refiere a los pardsitos de
insectos que invariablemente destruyen el huésped una vez que
compietan su desarrollo dentro de €1, para distinguirlos de otros
pardsitos de animales superiores que se alimentan del huésped sin
causar su muerte inmediata.

Parasitos: Aquellos insectos cuyas larvas se alimentan interna o
externamente de uno o varios estados de otro insecto que se
denomina huésped, al cual eliminan invariablemeate,

Patégenos: Microorganismos que ocasionan enfermedades en los
insectos, muchas veces inducen alta mortalidad en las poblaciones
actuando como controladores biolégicos.

Persistencia: Se aplica a productos quimicos que permanecen activos
por largos perfodos de tiempo después de aplicados.

Plaga principal: Insectos fitéfagos que aparecen en determinada zona, ¥
frecuentemente sobrepasan los umbrales de accidn causando
pérdidas naturales o econémicas en el cultivo.

Plaga secundaria: Es aquel insectos fitéfago cuya densidad de
poblacion muy raras veces alcanza a pasar los umbrales de accidn y
a ocasionar disminucidn en el rendimiento del cultivo en una regién
determinada.

Poder daitino: Capacidad de un insecto o de una poblacién de caunsar
dafios directos o indirectos mds 0 menos graves al cultivo de acuerdo
con sus caracleristicas biogcolégicas.
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Potencial de control biolégico: Es el conjunto de enemigos naturales
(predadores, pardsitos y/o patdgenos) especifico de determinadas
especies de insectos fit6fagos; actian como controladores o
reguladores de la poblacién.

Predadores: Animales que capturan y consumen insectos ¢omo su
fuente de alimentacién; un predador puede consumir muchos
insectos durante su ciclo vital,

Produccion: Cantidad total de producto obtenido sin tener en cuenta el
drea cuitivada ni la forma de utilizacién de los recursos.

Productividad: Relaci6n entre la cantidad producida y 1os recursos
utilizados para lograrla.

Pronéstico: Evaluacién de pardmetros climéticos, biolégicos o
ecoldgicos relativos a un insectos (como presencia de posturas,
actividad migratoria, 0 porcentaje de vectores), que es atl para
predecir los riesgos de ataque al cultivo a corto, mediano o largo
plazo.

Raza: Insectos dentro de una especie que por sus caracteristicas
genéticas logran adaptarse a factores especificos limitativos para el
resto de la poblacion, tales como pesticidas.

Reguladores: Agentes quimicos, fisicos o biol6gicos que tienen la
capacidad de regular una poblacion alrededor de su promedio, y cuya
accién depende de la densidad de poblacién del huésped.

Rendimiento: Cantidad de producto obtenido por unidad de superficie.

Rentabilidad: Retribucidn econdmica de 1os recursos utilizadosen la
produccién. Se mide a partir de la relaci6n monetaria entre los
beneficios y los costos.

Residualidad: Presencia de residuos de un pesticida ¢ de sus derivados
tiempo después de la aplicacion en el grano cosechado o en residuos
de cosecha.

Resistencia a plaguicidas: Habilidad desarrollada por una raza dentro
de una poblacién de insectos para tolerar un insecticida al cual era
susceptible anteriormente.

Resistencia intermedia: Intensidad intermedia de la expresién de la
resistencia de una variedad al ataque de insectos.
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Resistencia varietal: Caracter{sticas genéticas de una planta que
reducen su susceptibilidad al ataque de plagas, existen tres tipos de
resistencia que son la antibiosis, la antixenosis y 1a tolerancia.

Respuesta funcional: Es la respuesta de un organismo benéfico con su
actividad de bisqueda y su voracidad a 1a densidad de la poblacién
del fitéfago.

Respuesta numérica: Es la respuesta de un organismo benéfico con su
tasa de incremento de la poblacién a la densidad de la poblacién del
fitéfago.

Resurgencia: Aumento repentino de una poblacion que, habiendo sido
suprimida inicialmente mediante tratamiento con insecticidas, se
recupera y logra niveles més altos que los que tenian antes de la
aplicacién; también ocurre por el resarrolio de un nuevo biotipo de
una plaga o por el efecto deletéreo del insecticida en sus enemigos
naturales.

Tolerancia: Tipo de resistencia de un genotipo de planta gue no afecta
la sobrevivencia o multiplicacién del insecto fitéfago, permitiendo
densidades altas del insecto sin que ocasionen disminucién en el
rendimiento. Este término tiene diferentes interpretaciones.

Umbral de accién: El nivel de dafio o de densidad de un insecto
fitéfago que requiere acciones de control por parte del agricultor.

Vectores: Individuos dentro de una poblacidn de insectos que son
capaces de transmitir un patégeno, por ¢jemplo, vectores del virus de
la hoja blanca en poblaciones de sogata.

Veranillo o canicula: Epoca de sequfa, disminucién de las lluvias o
esporddicas que ocurren durante la estacion lluviosa normal, como
en los cultivos de secano de América Central y Brasil.

Vigor inicial: Capacidad fisiolGgica de un cullivo para desarrollarse
Gptimamente en las primeras fases de desarrollo y asf poder resistir y
recuperarse mejor frente a condiciones adversas.
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Anexo 15

Diapositivas que complementan la Unidad

SECUENCIA 1

1.1 Huevo, larva, pupa v adulto de Hydrellia ssp.

1.2 Huevo, larva, pupa y adulto de Spodoptera frugiperda
1.3 Huevo, ninfa y adulto de Tagosedes orizicolus

1.4 Huevo, larva pupa y adulto de Diatraea saccharalis
1.5 Adulto y pupa de Lissorhoptrus

1.6 Huevo, ninfa y adulto de Oebalus spp.
SECUENCIA 2

2.1 Daiio ocasionado por Hydrellia spp.

2.2 Daiflo ocasionado por Spodoptera frugiperda

2.3 Dafio ocasionado por Tagosodes orizicolus

2.4 Dafio ocasionado por Diatraea saccharalis

2.5 Daifio ocasionado por Lissorhoptrus spp.

2.6 Daiio ocasionade por Oebalus spp.

SECUENCIA 3

3.1 Coleomegilla spp. depredador de Tagosodes y Otros insectos
fit6fagos del arroz

3.2 Tetracnata - Argiope

3.3 Larvas de Spodoptera frugiperda parasitada por el virus de la
Poliedrosis

3.4 Aplogonatopus hernandezeae
3.5 Huevos de Diatraea saccharalis parasitados
3.6 Echinochloa colona hospedero de chinches

3.7 Leptochloa spp. hospedero
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Anexo 16 Transparencias para el uso del instructor

1. Flujograma de la Unidad
2.  Obietivo terminal

3. Exploracién incial de conocimientos - Informacién de retorno

Secuencia |

1.1 Fluojograma de la Secuencia |

Secuencia 2

2.1 Flujograma de la Secuencia 2

Secuencia 3
3.1 Flujograma de la Secuencia 3

3.2 Establecimientode las arafias en los cultivos de arroz en relacidn con
las poblaciones de Tugosodes orizicolus.

3.3 Epocas de riesgo por ataque de algunos fitéfagos en tuncidn del
desarrollo del cultivo.

3.4 Formas de muestreo en ¢l campo.

3.5 Ejemplo esquematizado de los niveles critcos para el manejo del
dafio de masticadores en plantulas de arroz. ND de nivel de dafio,
NDE mivel de dafio econdmice, UA umbral de accion.

3.6 Evaluacidn final de conocimientos - Informacidn de retorno.
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