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Prefacio

En las dltimas décadas ¢l Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, en colaboracién con los programas nacionales de investigacién
agricola, ha desarrollado tecnologfa para los cultivos de frijol, mandioca
y arroz. Al mismo tiempo, el Centro ha contribuido al fortalecimiento de
la investigacién en los programas nacionales mediante la capacitacién de
muchos de sus investigadores. Como consecuencia, ahora existe en
América Latina un acervo de tecnologfas disponibles para los agricultores
y un nimero importante de profesionales expertos en los cultivos
mencionados.

También existe en nuestros paises latinoamericanos un gran nimero de
extensionistas dedicados a estos cultivos. Sin embargo, muchos de ellos
no han tenido la oportunidad de actualizarse en las nuevas tecnologfas y,
por lo tanto, el flujo de éstas a los agricultores no ocurre con la rapidez y
amplitud requeridas para responder a las necesidades de mayor
produccion de alimentos y de mejoramiento de los ingresos de los
productores. Para superar esta limitacién, el CIAT ha fomentado la
creacién de redes de capacitacién que ayuden a los extensionistas a
actualizarse en las nuevas tecnologias.

Las nuevas redes estdn integradas por profesionales expertos en frijol,
mandioca o arroz, quienes, con la orientacion del CIAT, aprendieron
métodos de aprendizaje para capacitar a otros profesionales, y estdn
provistos por ello de materiales de apoyo para la capacitacion, llamados
Unidades de Aprendizaje, una de las cuales es la presente.

Se han desarrollado tres redes de capacitacion, cuyos integrantes, en el
proceso de su transformacién de especialistas agricolas en
“capacitadores” de profesionales agricolas, e¢laboraron las Unidades de
Aprendizaje. Creemos que ellas son instrumentos dindmicos que
esperamos sean adoptados por muchos profesionales quienes, a su vez,
harédn ajustes a su contenido para adecuarlas a las condiciones locales
particulares en que serdn usadas.

Hasta ahora las Unidades han pasado exitosamente la prueba de su uso.
Pero s6lo con el correr del tiempo veremos si realmente han servido para
que la tecnologfa llegue a los agricultores, mejorando su bienestar y el de
los consumidores de los productos generados en sus tierras. Con el
ferviente deseo de que estos beneficios se hagan realidad, entregamos las
Unidades para su uso ¢n las redes y fuera de ellas.



En el desarrollo metodolégico de las Unidades y en su produccion
colaboraron muchas personas € instituciones. A todas ellas nuestro
reconocimiento, y especialmente a los nuevos capacitadores, asf como a
los dirigentes de sus instituciones, y a los cientificos del CIAT.

Un particular agradecimiento merece la sefiora Flora Stella Collazos de
Lozada por la eficaz y eficiente transcripcién de los originales.

Hacemos también un claro reconocimiento tanto de la labor de direccion
de la estrategia de formacién de capacitadores, realizada por Vicente
Zapata S., Ed. D., como de su acertada direccién de las actividades de
capacitacion de las cuales surgid la serie de Unidades de Aprendizaje para
la Capacitacion en arroz.

Finalmente, nuestro agradecimiento al Banco Interamericano de
Desarrollo, entidad que financié el Proyecto para la Formacion de
Capacitadores, el cual incluye la produccién de estas Unidades.

Gerardo E. Hiibich
Director Asociado, Relaciones Institucionales

CIAT



Caracteristicas de la audiencia

La presente Unidad de Aprendizaje estd disefiada para capacitar acerca de
los principios bésicos para el Manejo Integrado de las Malezas del arroz,
a los profesionales universitarios independientes o de instituciones
publicas o privadas que se desempefien como extensionistas, asistentes o
asesores técnicos. Ellos poseen conocimientos generales sobre el cultivo,
pero requieren actualizacion, para ejecutar una labor més eficiente y
acertada.

Por las caracterfsticas de la presentacion del contenido, se aspira a que
esta Unidad se constituya en un material de apoyo para las personas que,
una vez capacitadas y concientizadas, transfieran los nuevos avances
agricolas disponibles y la tecnologfa apropiada a técnicos y productores.

Aunque los materiales de aprendizaje poseen el nivel requerido para la
audiencia citada, el instructor puede realizar los cambios convenientes en
funcién de las necesidades de otras audiencias, tales como profesores de
educacién media y superior, otros técnicos de extensién y asistencia
técnica, productores avanzados lideres en el cultivo de la yuca, asi como
estudiantes de pregrado y posgrado; con la adecuada codificacién de la
informacién, ellos pueden resultar altamente beneficiados con el
aprendizaje de la Unidad.



Instrucciones para el manejo de la Unidad

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el drea de
Repiiblica Dominicana, por lo cual en ella se hace referencia especifica a
ese contexto geografico y a los agroecosistemas comprendidos en dicha

regién. Las personas interesadas en emplear este material para la

capacitacién en otras regiones o pafses deberdn realizar los ajustes
necesarios, tanto en el contenido teérico como en aquellas partes que se
refieren a los resultados de la investigacién local.

El contenido de la Unidad se distribuye en tres secuencias instruccionales,
con recursos metodoldgicos y materiales de apoyo, con el fin de
facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para optimizar su utilidad
sugerimos tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

Antes de usar la Unidad cerciérese de que sus componentes (pdginas de
contenido, diapositivas y transparencias) se encuentren en buen estado y
con la secuencia adecuada; familiaricese con ellas; asegirese de contar
con ¢l equipo necesario para proyectar las diapositivas y transparencias;
compruebe su buen funcionamiento; ponga en practica los recursos
metodolégicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda llevar
a cabo todos los eventos de instruccién (preguntas, respuestas, ejercicios,
presentaciones, etc.); prepare 1os sitios y materiales que necesite para las
pricticas de campo y finalmente aseguirese de tener a mano todos los
materiales necesarios para la instruccion.

Durante el uso de la Unidad tenga siempre presente que los participantes
en el curso son los protagonistas de su propio aprendizaje, por lo tanto,
anfmelos a participar activamente; revise continuamente el flujograma de
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con
el fin de asegurar su cumplimiento; evite las discusiones personales
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de 1a Unidad;
escriba las observaciones que, segiin su criterio, permiten mejorar el
contenido y la metodologfa de la Unidad; haga énfasis en los objetivos
especificos para aumentar la concentracion de la audiencia; centre la
atencién de los participantes en los puntos principales y en la relacién que
tienen todos los subtemas con el objetivo terminal de la Unidad.

Para desarrollar cada secuencia, ¢l instructor discutird los objetivos
especificos, luego expondr4 el contenido técnico e introducird las
précticas y ejercicios en el aula y en el campo.



A los participantes se les hard una evaluacién formativa y al final del
taller se realizard la evaluacion sumativa.

Después de usar la Unidad cerciérese de que todos sus elementos queden
en buen estado y en el orden adecuado; obtenga informacién de retorno
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a
las inquietudes de la audiencia y haga las preguntas que considere
convenientes. Insista en la consulta de la bibliografia recomendada y en
la biisqueda de informacién més detallada sobre los temas del contenido
que hayan despertado mayor interés en la audiencia. Finalmente, después
de transcurrido el tiempo necesario, evalte la forma en que se estd
realizando el Manejo Integrado de Malezas en arroz en la zona de
influencia de quienes recibieron la capacitacion; sus aplicaciones en los
lotes de los productores le indicardn su utilidad y el grado de aprendizaje
obtenido.



Flujograma para el estudio de esta Unidad'

Exploracién inicial de

Expectativas de
conocimientos

aprendizaje

Dinamica de grupo

Objetivo terminal ( Desarrollar estrategias que permitan el establecimiento del Manejo
Integrado de Malezas en la Republica Dominicana

Secuencia 1 Ejercicio 1.1
) Condiciones del cultivo del arroz en la Republica

El cultivo del arrozy las Dominicana

malezas mas importantes en

la Republica Dominicana Préictica 1.1
Identificacién de las principales malezas en el cultivo
del arroz

Secuencia 2

Manejo Integrado de Ejercicio 2.1

Malezas en el cultivo del Importancia de! Manejo Integrado de Malezas en el

arroz cultivo del arroz

Préctica 3.1

Secuencia 3

Evaluacion de tas poblaciones de malezas en el cultivo
del arroz

Métodos de control para el
Manejo Integrado de
Malezas

Ejercicio 3.1
Estrategias de manejo para el control de malezas en el
arroz

Final de conocimientos

Evaluacion Del evento

Del instructor

El flujograma muestra la secuencia de pasos que el instructor y la audiencia deben dar para lograr los
objetivos.

1/




Dindmica de grupo

Con el prop6sito de que se conozcan los participantes del evento y haya
una mayor integracién entre ellos, se puede organizar una actividad de
grupo. Para tal efecto, el instructor preparard, con anterioridad, fichas de
papel donde aparezcan consignados nombres de animales; la cantidad de
fichas dependerd del total de participantes y del nimero de grupos que el
instructor desee conformar. Por ¢jemplo: si hay 30 participantes, formar4
S grupos (6 personas/grupo) y elaborar las sigutentes fichas:

6 elefantes
jirafas
leones

koalas

[ U o S = S =

0805 pandas

Cada participante tomar4 una ficha. Después se formardn grupos con las
personas que hayan sacado el nombre del mismo animal, y se solicitar4 la
siguiente informacién por participante: lugar de trabajo, afios de
experiencia laboral, nimero de hijos, ;por qué vino al curso? etc.
Posteriormente se nombrard un representante por grupo para que exponga
ante los participantes la informacién de sus compafieros.

El instructor puede optar por otra forma de iniciacion, especialmente
cuando los participantes han compartido varios dfas de trabajo en equipo,
u otro instructor ha realizado un ejercicio similar al descrito aqui.
También se puede prescindir de la dindmica de iniciacién.



Expectativas de aprendizaje

Orientacion
para el
instructor

En el cuestionario de Expectativas de Aprendizaje los participantes
pueden expresar sus intereses y/o qué esperan del contenido técnico de
esta Unidad. Este resultado serd correlacionado con los objetivos de la
capacitacion. Las preguntas deben responderse en forma individual; al
terminar cada participante se reunird con sus compafieros de grupo para
compartir sus respuestas. El grupo escogerd un relator quien tendré a su
cargo la presentacién de las expectativas del grupo.

Con base en las presentaciones realizadas por los relatores, el instructor
clasificard en un papel6grafo la informacién presentada. Cuando todos los
relatores hayan hecho su presentacion, el instructor procederd a indicar
cudles expectativas:

*  Coinciden plenamente con los objetivos de la Unidad.
*  Tienen alguna relacion con los objetivos de la Unidad.

»  Serefieren a otros aspectos de la capacitacién que no han sido
considerados en la Unidad.



Expectativas de aprendizaje

Instrucciones
para el
participante

El cuestionario que se presenta a continuacion tiene como objetivo
correlacionar sus expectativas con las de sus compafieros y con 1os
objetivos de la Unidad. Cvando haya contestado a las preguntas rednase
con sus compaiieros de grupo, comparta con ellos las respuestas y
nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo.

Tiempo: 20 minutos

Nombre:

Fecha:

Edad:

Nivel académico:

Institucion o Entidad:

Responsabilidad actual en su trabajo
U Investigacion
O Extensi6n
U Docencia
() Administraci6n

(J Otros

I.  ¢Qué espera usted aprender con el estudio de esta Unidad?
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(Para qué cree que le pueda servir este aprendizaje?

i Cree usted que sus experiencias le serdn utiles en el desarrollo de
esta Unidad? ;Por qué?

. Qué cree que el instructor espera de usted?




Exploracidn inicial de conocimientos

Orientacion A continuacién se presenta un cuestionario con una serie de preguntas
para el que tienen relacion con el contenido téenico de la Unidad. Al contestar
instructor estas preguntas se espera lograr en los participantes una evaluacion de

conocimientos sobre los temas principales de la Unidad.

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el
instructor dard las respuestas correctas sin entrar en mayores detalles o
explicaciones sobre el por qué de las respuestas.

Al finalizar el estudio de la Unidad se har4 la evaluacién final de
conocimientos para comparar los resultados con la exploracién inicial. De
esta manera se podré tener una indicacion sobre el progreso logrado por
los participantes.

11



Exploracién inicial de conocimientos

Instrucciones Responder a este cuestionario le ayudard a conocer cudnto sabe acerca de
para el los aspectos mds importantes de esta Unidad. Una vez que lo haya
participante respondido, usted podré comparar los resultados que obtenga con los que

le presente el instructor y estimar 1os conocimientos con que usted inicia
el estudio de este tema.

Tiempo: 15 minutos
Nombre:

Fecha:

Conteste falso (F) o verdadero (V) a los siguientes enunciados:

1. Elsistema de cultivo de arroz con riego y siembra por
trasplante es el que predomina actualmente en la Repiiblica
Dominicana. a Q4

2. Lavariedad de arroz JUMA 57 ocupa el 70% del drea de
siembra del pafs. a Q

3. La zona de siembra localizada entre Ias cuencas de los
rios Yaque del Norte y Dajab6n es la de mayor extension
en el pafs. g Q

4. Echinochloa colona e Ischaemum rugosum se propagan por
estolones y semillas. Q 0Q

12



10.

11.

12.

13.

Ludwigia erecta es una maleza de las més frecuentes en
los lotes de siembra. a

Fymbristilis miliacea y Heteranthera reniformis tienen
escaso cubrimiento, por lo tanto se consideran
poco invasoras. u

Leersia hexandra se propaga por semillas muy parecidas
a las del arroz. Q

La zona de mayor infestacién de arroz silvestre es la
del Distrito de Riego Yaque del Norte. Q

La zona de mayor infestacién de arroz silvestre es la
de las cuencas de los rfos Yuna y Cam. a

El Umbral de Daiio Econémico (UDE) permite calcular
las pérdidas que pueden ocasionar las generaciones
futuras de una maleza. a

Las etapas de establecimiento y de reproduccién -
maduracion del arroz son las mds susceptibles a la
interferencia de las malezas. Q

El perfodo de interferencia de las malezas se presenta
cuando cada incremento en la duracién del enmalezamiento
trae consigo una creciente reduccién de los rendimientos
del cultivo. ]

El manejo integrado de las malezas es una estrategia que
varfa de acuerdo con las condiciones especificas del
agroecosistema. a

13
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

El macollamiento de una variedad puede modificar su
densidad de siembra como una estrategia de defensa
contra las malezas. Q

Cuando se emplean altas densidades de siembra la
competencia entre plantas de la misma especie
disminuye, Q

Cuando se restringe la entrada de material vegetal en una
zona, se estd aplicando un método de control cultural. [

El incremento excesivo de la densidad de siembra puede
disminuir la produccién de grano. Q

La forma m4s apropiada de incrementar la densidad de
siembra es aumentar el ndmero de plantas en {a hilera. 0O

La fertilizacion nitrogenada debe aplicarse después de que
se hayan controlado las malezas. a

Los métodos de control mds utilizados en el arroz son el
fisico y el cultural. a

Inundar el suelo durante una semana antes de la siembra
contribuye al control de Oryza sativa. Q

Oxadiaz6n, pendimetalina y molinate son herbicidas
no selectivos, a

La pendimetalina mezclada con propanil se puede aplicar
en posemergencia inicial, a



24. Después de la aplicacién de un herbicida se debe lavar
el equipo de aspersion con un jab6n suave que evite
su oxidacién. a

25. Si se recomienda propanil en dosis de 2 kg/ha t.a. para
una superficie de 30 m?, la cantidad de producto comercial

Stam que se debe aplicar es de 12,5 ml. a
;‘%. A
z’t o - "’/ -5,
: e,
JRECT
‘ ; f L /}, }‘

a
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Exploracién inicial de conocimientos - Informacién de retorno

Orientacién Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestionario,
para el el instructor procede de la siguiente manera:
instructor 1. Presenta las respuestas correctas (papelégrafo, acetato o impreso).

16

2. Permite que los participantes comparen sus respuestas con las que €l
ha presentado.

3. Discute brevemente las respuestas sin profundizar demasiado en cada
una de ellas.

Para hacer mds dindmico este ejercicio, los cuestionarios se pueden
intercambiar entre los participantes y revisarse. El instructor puede hacer
un conteo del nimero de individuos que contestaron acertadamente a
cada una de las preguntas. De esta manera ¢l instructor puede conocer en
qué medida un mayor o menor nimero de participantes posee un
conocimiento previo acerca de los diferentes tOpicos a tratar.

Es también recomendable que el instructor tenga a disposicin de 1os
participantes las referencias bibliogréficas especificas (texto, capitulo,
pégina) que respaldan las respuestas.



Exploracidn inicial de conocimientos - Informaciéon de retorno

==

Pregunta Respuesta
1 F
2 v
3 F
4 F
5 A
6 F
7 \'
8 F
9 \'

10 F
11 Vv
12 A
i3 Vv
14 \'
15 F
16 F
17 \'
18 F
19 \'
20 Vv
21 F
22 F
23 \
24 F
25 \'

17



Objetivos

Terminal

Especificos
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v

Al finalizar el estudio de esta Unidad de aprendizaje, el participante
estard en capacidad de desarrollar estrategias que permitan el
establecimiento del Manejo Integrado de las Malezas en la Repiiblica
Dominicana.

Para lograr el objetivo previamente expuesto, el participante deber4 ser

capaz de:

v Expresar cinco razones por las que se debe evitar una infestacién
severa de malezas en lotes cultivables.

v Identificar los sistemas de cultivo del arroz empleados en la
Republica Dominicana y su orden de importancia de acuerdo con el
drea que representan.

v Describir las caracteristicas de la zona arrocera donde el participante
trabaja.

v/ Enumerar cinco caracterfsticas que reflejen la capacidad de
competencia de una maleza con el cultivo.

¢ Identificar las malezas mds importantes en un cultivo de arroz,
especificando los nombres cient{fico y vulgar, la familia, las
principales caracteristicas y las formas de propagacion.

v Explicar la importancia del concepto de Manejo Integrado de
Malezas y las ventajas que se obtienen con su aplicacion.

v/ Explicar los componentes que se deben caracterizar para la
aplicacion de este concepto.

¢/ Analizar la factibilidad de desarrollar una estrategia de trabajo que
facilite 1a aplicacion de este concepto en la zona en que €l
participante se desempeiia.

¢ Explicar en qué se basa la clasificacién de los métodos de control
empleados para el manejo integrado de las malezas y dar algunos
ejemplos de los més utilizados en el arroz.

v/ Describir el efecto que las prdcticas de control cultural de las

malezas pueden producir en el cultivo de arroz.



AN

Seleccionar las précticas de control cultural que més se ajusten a las
necesidades del agroecosistema que el participante maneja
actualmente.

Evaluar las malezas que el participante encuentre en el cultivo para
determinar la mejor época para aplicar €l control quimico.

Mencionar los nombres (comercial y comiin) de los herbicidas m4s
utilizados en la Repiiblica Dominicana.

Decidir el (los) producto(s), la época y la dosis para aplicar segiin las
condiciones especificas del agroecosistema que ¢l participante
maneja.

Calibrar un equipo de aspersién.

Exponer las precauciones que deben tenerse al aplicar productos
quimicos.
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Introduccion
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El arroz es el cultivo alimenticio al que se le estd dando prioridad en la
agricultura de la Repiblica Dominicana, debido a su'importancia en la
dieta diaria de los dominicanos y a su gran influencia en la estructura del
sector agricola nacional. Después de la cafia de azicar ocupa el segundo
lugar en extension. Durante la década de 1979 - 1989 el promedio de 4rea
sembrada fue de 108.391 hectdreas, con un promedio de produccién de
arroz con cdscara de 448.904 toneladas y una productividad de 4.15
toneladas por hectérea.

El éxito del cultivo radica en ¢l buen manejo de todos los factores
involucrados en la produccién. El manejo de las malezas es uno de los
m4as importantes, ya que dependiendo de las especies que compiten con el
cultivo, se han reportado pérdidas hasta del 85 - 90% en su rendimiento.

Esta Unidad estd disefiada para capacitar en el manejo de las malezas a
los profesionales y técnicos agricolas que ya tienen experiencia en el
cultivo del arroz. A su vez, pretende convertirse en un material de apoyo
para aquellos que, una vez capacitados en el tema y en el planeamiento de
la capacitacion, transfieren la tecnologia apropiada a productores
favorecidos por la Reforma Agraria y a los agricultores independientes,
con poca 0 ninguna escolaridad.

De esta forma se pretende multiplicar el conocimiento de los avances en
la tecnologfa del cultivo del arroz, para que todos los estamentos de la
produccidn se vean favorecidos y el pafs continie ocupando un puesto de
liderazgo entre los productores del Caribe.
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Objetivos

Al finalizar esta secuencia el participante
estard en capacidad de:

Expresar cinco razones por las que se debe
evitar una infestacion severa de malezas en
lotes cultivables.

Identificar los sistemas de cultivo del arroz
empleados en la Repiblica Dominicana y su
orden de importancia de acuerdo con el 4rea
que representan,

Describir las caracteristicas de la zona
arrocera donde el participante trabaja.

Enumerar cinco caracteristicas que reflejen la
capacidad de competencia de una maleza con
el cultivo.

Identificar las malezas m4ds importantes en un
cultivo de arroz, especificando los nombres
cientffico y vulgar, la familia, las principales
caracteristicas y las formas de propagacion.




Informacién

Cuando dos 0 mds plantas requieren simultdneamente un mismo factor de
crecimiento y el ambiente no se lo puede suministrar en cantidades
suficientes, se dice que se establece una competencia entre estas plantas.
La competencia se evidencia cuando el patrén de crecimiento normal de
las plantas se altera. Las malezas y el cultivo del arroz, como los demds
cultivos, requieren bdsicamente los mismos elementos de la naturaleza
(luz, agua, nutrimentos, entre otros) para su crecimiento; cuando estos
elementos no se encuentran disponibles en cantidades suficientes, las
malezas y el cultivo entran en competencia por el mismo nicho ecolégico.

A veces, los efectos causados por la competencia entre plantas no se
distinguen fdcilmente de los efectos inhibitorios que causan sustancias
toxicas alelopdticas producidas por las plantas o sus residuos. Segin la
definici6n de Putnam y Duke (1978), alelopatia es el efecto perjudicial
que cierta especie ejerce sobre la germinacion, crecimiento y desarrollo
de otra. Se trata pues de interacciones bioquimicas inhibitorias entre las
plantas. Cuando éste es el caso, se prefiere usar el término interferencia,
para referirse a las interacciones antagénicas entre plantas, ya que asf se
abarcan ambos conceptos: el dafio o perjuicio que las malezas causan al
cultivo a través de la competencia y la alelopatfa.

La interferencia de las malezas afecta en forma directa al cultivo,
disminuyendo su crecimiento, su capacidad para producir rafces, tallos,
flores y frutos y, en consecuencia, su rendimiento.

Las malezas también ocasionan pérdidas indirectas al cultivo, porque
obstruyen los canales de riego y drenaje, sirven de hospedantes a insectos
y enfermedades, dificultan y deterioran la calidad de la cosecha 'y
entorpecen el almacenamiento del grano debido a que aumentan su
humedad. Ademds, la presencia de malezas en los lotes de cultivo reduce
el drea sembrada —pues la persistencia de algunas de ellas, como por
ejemplo el arroz rojo, puede afectar la permanencia de determinados
sistemas de produccién—, disminuye el valor de la tierra y aumenta los
costos de produccién.

Para hacer un manejo integrado de las malezas en el cultivo de arroz es

necesario conocer su relacién con el sistema de cultivo empleado y con

los demds componentes del agroecosistema, asf como sus caracter{sticas
morfolégicas y fisiolégicas.



Sistemas de
cultivo del
arrozen la
Republica
Dominicana

Zonas arroceras y
sus
caracteristicas
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El arroz se produce empleando diferentes sistemas de cultivo: con riego
permanente, con irrigacién esporddica y en condiciones de secano.

Cada sistema de cultivo tiene sus propias caracteristicas; por ejemplo:
segin el sistema de siembra, se utilizan variedades determinadas, se
desarrollan pricticas agronémicas especfficas y se varfa en forma gradual
la humedad del suelo (desde la saturacién permanente de agua hasta
condiciones de secano); esta variabilidad se presenta también en el clima,
las plagas y las malezas.

El sistema de cultivo predominante en la Repablica Dominicana es el de
arroz con riego; en este sistema la siembra directa representa el 58.8% del
drea sembrada y la siembra por trasplante el 39.2%. El sistema de cultivo
de secano se utiliza en no m4s de 1988 ha que constituyen sélo el 2% del
drea de siembra de todo el pafs. También se emplea el cultivo de retofio o
s0ca, en zonas secas, donde no es posible hacer una segunda siembra;
ocupa aproximadamente un drea de 6225 ha.

El total del 4rea sembrada se calcula en 114.403 ha, de las cvales 80.082
s¢ establecen durante el primer perfodo de siembra, que se inicia en
diciembre y corresponde a la cosecha de primavera.

En el segundo periodo, que se inicia en mayo, se siembran
aproximadamente 25.169 ha, cifra que varia dependiendo del
financiamiento con que cuente el agricultor, la disponibilidad de agua, la
maquinaria y las condiciones climdticas de la zona.

Abreu y Vargas (1987) dividen el 4rea arrocera de la Repiblica
Dominicana en cinco zonas o agroecosistemas diferentes, de las cuales
las mds importantes son: la zona 4, localizada en las cuencas de los rfos
Yuna y Camd, la zona 3 en Yaque del Norte y la zona 2 en Yaque del
Sur. En estas zonas generalmente se presentan dos épocas de Huvia en el
transcurso del afio, la primera de abril a junio y la segunda de septiembre
a noviembre. A continuacién se especifican en detalle todas las zonas
(Figura 1.1).



Oceéano Atlantico

i
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Mar de las Antillas

Figura1.1.  Zonas arroceras de la Republica Dominicana. {Armenta,
1990.)

Zona 1: Localizada en las cuencas de los rfos Ozama y Nizao; abarca el
Distrito Nacional y las provincias de San Cristébal, Peravia y Azua.
Tiene una extensién de 5660 ha (90.560 tareas) equivalentes al
4.95% del 4rea total.

El suelo es de textura arenosa y areno-arcillosa con un pH alto;
presenta una temperatura promedio de 26°C, una humedad relativa
del 70% y una precipitacion pluvial de 695 - 2,000 milfmetros
anuales.

El 4rea sembrada mediante el sistema con riego obtiene altos
rendimientos. En €l segundo perfodo de siembra se practica la
rotacién con otros cultivos, entre los cuales son comunes el frijol, la
soya o el mafz.

Las variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia,
son: JUMA 57, JUMA 58,ISA 40 ¢ IR 6'.

! Ver en ¢l Anexo 5 las caracteristicas de las variedades de arroz sembradas en la
Repiblica Dominicana.
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Zona 2: Localizada en las cuencas de los rios Yaque del Sur, Artibonito

y la Hoya del Lago Enriquillo; abarca las provincias de San Juan de
la Maguana, Barahona, Bahoruco, Independencia y Pedernales.
Tiene una extension de 11.006 ha (176.096 tareas) equivalentes al
9.62% del édrea total.

El suelo es de textura arcillosa con un pH alto (7.5 - 8.0) y buena
fertilidad; la temperatura promedio es de 27°C, la humedad relativa
de 70% y la precipitacién pluvial de 462 - 1.050 milimetros anuales.
En ¢l segundo perfodo del afio se practica la rotacién con
leguminosas de grano para consumo humano.

En esta zona la siembra se realiza una vez al afio, en el transcurso del
primer perfodo que se inicia en marzo, y se caracleriza por obtener
los mas altos rendimientos de toda el drea de siembra.

Las variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia,
son: JUMA 58, ISA 21, ISA 40, JUMA 51 y GRATO.

Zona 3: Localizada en las cuencas de los rios Yaque del Norte y

Dajabén, abarca las provincias de Santiago, Valverde, Santiago
Rodriguez, Monte Cristy y Dajabon. Tiene una extensién de 31.195
ha (499.120 tareas) equivalentes al 27.27% del drea total.

El suelo es de textura [ranco-arenosa con un pH alto (7.8 - 8.2) y
graves problemas de salinidad; la temperatura promedio es de 27°C,
la humedad relativa de 65% y la precipitacion pluvial es de 599 -
989 milimetros anuales,

Las variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia,
son: JUMA 58, ISA 40, TANIOKA, JUMA 57.

Zona 4: Localizada en las cuencas de los rios Yuna (considerado el més

caudaloso del pafs) y Camii; abarca las provincias de La Vega,
Monsenor Nouel, Sdnchez Ramirez, Duarte, Salcedo, Maria Trinidad
Sédnchez y Samand. Tiene la mayor extensién de las cinco, 62.768 ha
(1.004.288 tareas) equivalentes al 54.87% del 4drea total.

El suelo es de textura arcillosa con problemas de drenaje que
ocasionan inundaciones peri6dicas, el pH es bajo (4.5 - 5.5), hay
abundante materia orgdnica predominante en la regién conocida
como bajo Yuna, que corresponde a las provincias de Duarte y
Sénchez Ramirez; la temperatura promedio es de 25°C, la humedad
relativa de 80%, la precipitacién pluvial de 1.300 - 2.500 milimetros
anuales.



Caracteristicas
morfolégicas y
fisiolégicas de
las principaies
malezas en los
cultivos de
arroz de la
Republica
Dominicana

Esta zona tiene un rango de rendimiento muy amplio (de 2a 7
toneladas de arroz con cdscara por hectdrea) y la mayor incidencia de
enfermedades e insectos-plaga, de los cuales los mas importantes
son: Pyricularia oryzae (afiublo o quemaz6n), Helminthosporium
oryzae {mancha parda}, Cercospora oryzae (mancha marrén),
Lissorhoptrus oryzophilus (gorgojito de agua), Hydrelia sp.
{mosquita) y Qebalus sp. (hiedevivo).

Las variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia,
son: ISA 40, JUMA 57, JUMA 58.

Zona 5: Abarca las provincias de San Pedro de Macorfs, El Seybo, La

Romana y Altagracia. Se ha desarrollado a expensas de pequeiias
fuentes de agua provenientes de Sabana de la Mar, Miches y Nisib6n
que afluyen al Océano Atldntico en la costa de la provincia del
Seybo. Tiene la menor extension de las cinco, 3.774 ha (60.384
tareas) equivalentes al 3.3% del drea total, pero su potencial es
mayor ya que existen dreas que pueden incorporarse a este cultivo.

El suelo es fértil, de textura arcillosa y un pH alto; la temperatura
promedio es de 26°C, la humedad relativa es del 75% y la
precipitacion pluvial de 2.200 milfmetros anuales.

Esta es una zona de mucho potencial, en la que apenas se estd
desarrollando el cultivo de arroz; se realiza una sola siembra en el
afio con muy buenos rendimientos, a pesar de que en algunas partes
se presentan problemas de drenaje.

Las variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia,
son: ISA 40, JUMA 57 y JUMA 58.

Existen plantas que presentan determinadas caracterfsticas morfolégicas y
fisiolégicas que les confieren el caricter de malezas. Algunas de estas
caracteristicas son:

Follaje agresivo capaz de cubrir rdpidamente la superficie del suelo y
del cultivo.

Alta capacidad de exploracién radical del pertil del suelo (absorcién
de agua y de nutrimentos).

Adaptacion a condiciones adversas, como corte, pisoteo,
perturbacién, pastoreo (algunas presentan elementos de resistencia,
tales como espinas, mal sabor, etc.).
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. Altura considerable, que muchas veces —por ejemplo en el
momento de la floracién y llenado del grano del arroz—sobrepasa a
la del cultivo y ocupa los primeros planos de la superficie de éste,
impidiendo la penetracién de la luz a las hojas superiores,
principales fuentes de abastecimiento para los granos de arroz.-
Ciclo de vida mds corto. Algunas malezas s6lo necesitan de 35 a 60
dfas para cumplir su ciclo; esto permite varias reinfestaciones
durante el ciclo del cultivo, lo cual reduce la eficacia de los
tratamientos quimicos con herbicidas.

*  Propagacién sexual, vegetativa o ambas.

Formas de La propagacion de las malezas puede efectuarse a través de la semilla o
e propag
propagacion de las partes vegetativas de la planta. El primer caso se denomina
propagacion sexual y el segundo propagacion asexual.

Propagacion La propagacién sexual es la m4s comin en malezas anuales, algunas de
sexual las cuales producen un gran nimero de semillas viables, 1o que asegura
su dispersion, establecimiento e infestacion continua de los campos
arroceros.

En la Repiblica Dominicana las malezas méds comunes son: Ischaemum
rugosum Salisb (hierba popa), Echinochloa spp., Oryza sativa (arroz
r0jo), Fimbristylis littoralis Gaudichaud (pelo de mico), Cyperus iria L.
(cortadera), Limnocharis flava (L.), Buchenau (lila amarilla) y Sagittaria
montevidensis Cham & Schlecht (punta de lanza).

En algunas malezas, como Ischaemum rugosum Salisb. y Echinochloa
spp., las semillas maduran en forma escalonada, lo que favorece la
aparicién de varias poblaciones durante el ciclo del cultivo.

Propagacion La propagacién vegetativa es mds comun en las malezas perennes y se
vegetativa realiza principalmente por rizomas, estolones, bulbos y tubérculos.

Los rizomas son tallos subterrdneos con nudos y escamas; por ejemplo
los de Leersia hexandra Schwarlz (pasto de agua).

Los estolones son tallos rastreros que enraizan en los nudos; por ejemplo
los de Luziola sub-integra Sw.(tripa de pollo).

1-14



C'asificacion
taxonémica

Los bulbos son tallos cortos en forma de discos cubiertos de escamas; por

ejemplo los de Sagirtaria montevidensis Cham. & Schlecht (punta de
lanza) y Cyperus rotundus L. (junquillo).

[.os tubérculos son tallos subterrdneos que se engrosan por la
acumulacién de reservas; por ejemplo los de Cyperus rotundus L.
(junquillo).

Dentro del reino vegetal las malezas se clasifican en dos clases:
monocotiledéneas y dicotiledéneas (Figura 1.2).

Las monocotiled6neas son generalmente plantas herbédceas, de hébito
anual o perenne; sus hojas son muy variadas y, en la mayorfa de los
casos, angostas, alternas y paralelinervias; la semilla tiene un solo
cotiled6n, caracteristica que le da origen a su nombre. A esta clase
pertenecen las familias de las malezas mds importantes en la Repiiblica
Dominicana, como son: Gramineae, Cyperaceae, Commelinaceae,
Pontederiaceae, Butomaceae y Alismataceae.

Las dicotiled6neas son plantas de consistencia herbdcea, semilefiosa o
lefiosa, de hébito anual o perenne, hojas simples o compuestas, alternas,
paripinnadas e imparipinnadas y la semilla tiene dos cotiledones. Son
muy pocas las familias de esta clase que se consideran importantes en la
Repiiblica Dominicana, pues la mayoria de estas especies se desarrollan
en condiciones de secano y, como se habfa dicho anteriormente, éste no

es el sistema de cultivo predominante en el pais. Las mds conocidas son:

Compositae, Onagraceae y Leguminoceae.
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[
DICOTILEDONEAS

CLASE MONOCOTILEDONEAS
Familias .
Gramineae | Cyperaceae hoja ancha F\;?I:ilﬁ:s
Caracterist.

ldminas foliares

Nervaduras

Cottes de tallos

Formas de
las plantas

Echinochioa spp.
Ejemplos Luziola sp.
Ischaemum sp.

Sagitaria sp.
Cyperus spp. Commelina sp.
Heteranthera sp.

Eclipta sp.
Ludwigia spp.
Aeschinomene spp.

Fuente: Moditicado del IRRI 1985

Figura1.2.  Clasificacion taxonémica de las malezas. (Modificado del

IRRI, 1990.)



Segtin esta clasificacién, las principales malezas de la Republica’
Dominicana s¢ agrupan asf:

Monocotiledéneas de hoja angosta

Gramineae:

Cyperaceae: »

Commelinaceae:

Echinochloa colona (E. colonum) (L.) Link (Poaceae)

Ischaemum rugosum Salisb.

Leersia hexandra Schwartz

Echinochloa crusgalli (L.) Beauv

Luziola sub-integra Sw.

Oryza sativa L.

Paspalum distichum L.

Fimbristylis miliacea (L.} Vahl (=F.listoralis Gaudichaud)

Cyperus rotundus L.

Cyperus iria L.

Commelina diffusa Burm. f.

Monocotiledéneas de hoja ancha

Butomaceae
Alismataceae

Pontederiaceae

Dicotiledéneas
Compositae
Onagraceae

Leguminoceae

-

Limnocharis flava (1..) Buchenau
Sagirttaria montevidensis Cham & Schlecht

Heteranthera reniformis Ruiz & Pav.

Eclipta alba (L.) Hassk
Ludwigia sp.

Aeschinomene sp:
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" Monocotiledéneas de hoja angosta

Gramineae (Poaceae): Plantas herbdceas de crecimiento postrado,
decumbente o erecto; tallos cilindricos con nudos y entrenudos;
hojas alternas de 14mina estrecha y nervaduras paralelas —las vainas
pueden ser abiertas, 0 sea con los mérgenes separados o
superpuestos, o cerradas, es decir con los mirgenes soldados—
glabras o vellosas; inflorescencias desprovistas de bréicteas que en la
mayoria de las especies son una panicula o racimo.

Echinochloa colona (L.) Link

(Pie de gallo)

Planta anual y adaptable a diferentes
ambientes; de tallo herbaceo que
alcanza un poco menes de 0.75 mde
longitud, a veces hasta 1 m; hojas
lineal- lanceoladas; panicula abierta
con espiguillas de color verde a
morado; dehiscencia temprana,
escalonada y precoz. Se propaga por
semilla, una planta puede producir de
5000 a 40.000 semillas.

Ischaemurn rugosum Salisb.

{Hierba de Popa)

Planta anual y adaptable a diferentes
ambientes; tallo inicialmente erecto con
nudos abultados y abundante ramificacién,
de 0.3 a 1.0 m de longitud; hojas lineal-
lanceoladas que ocasionalmente presentan
manchas redondas de color marrén a
purpura, debidas a la formacién de
antocianinas; panicula formada por dos
racimes que aparentan una espiga
cilindrica. Se propaga por semilla, una
planta puede producir hasta 40.000
semillas.
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Leersia hexandra Schwanz

(Pasto de agua)

Planta perenne de hébilo semiacuatico;
rizomas y tallos rastretos o flotantes, de
cuyos nudos salen raices y ramificaciones
terminadas en paniculas abiertas de color
rojizo a marrén claro. Se propaga por
rizomas, estolones y semillas pequefas
parecidas a las del arroz.

Echinochloa crusgalli (L.) Beauv

(Pata de cotorra)

Pianta anual de habito semiacuético. Se
diferencia de E. colona por ser mas alla y
vigorosa, algunos biotipos pueden alcanzar
hasta 1.5 m de longitud; hojas con bordes
aserrados, de 15-30 ¢m de longitud.
Panicula mas grande y cerrada, con
espiguillas de 2 a 3 mm y aristas de
diferentes tamafios. Se propaga pot
semilla.

Luziola sub-integra Sw. (arrocillo, puyén,
tripa de pollo): planta perenne de habito
semiacualtice; tallo herbaceo rastrero o
erecto de mas de 1 m de longitud; hojas
muy similares a las del arroz pero mas
grandes y claras; la inflorescencia
masculina proviene de los nudos
superiores y es una panicula al igual que la
inflorescencia fernenina que se presenta
en la base del tallo. Se propaga por
semillas y estolones.
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Oryza saliva L.

{Arroz rojo, flechd, no me topes)

Flanta anual de habilc semiacudtico que,
por ser de la misma especie, es muy
parecida al arroz de cufltivo pero su tallo es
mds alto; hojas mas largas y claras, menor
numero de hijos y paniculas aristadas de
diferentes colores; dehiscencia iemprana
escalonada y precoz, lo cual hace que la
mayoria de la semilla reinfeste el suelo y el
terreno sea invadido en poco tiempo por
esta especie. Se propaga por semilla. Ver
Anexo 6.

Paspalum distichum L. (P. paspaloides
(Michx.) Scribn.)

(Pasto de agua)

Planta perenne de habito semiacuatico
comtn en diques y bordes del cuiltivo; tallo
herbaceo y rastrero; hojas lineales cortas;
inflorescencia en panicula de color verde,
con 2 y a veces 3 espigas que contienen
dos hileras de semillas sésiles. Se propaga
por eslclones y semillas.

Cyperaceae: plantas herbdceas de aspecto generalmente brillante; tallo
triangular y sin nudos; hojas con vaina cerrada y sin cuello agrupadas
en la base; inflorescencia en umbela compuesta que se caracteriza
por tener forma de sombrilla con brécteas.

Fimbristylis miliaceae (L.} Vahl

(F = F. littoralis Gaudichaud)

(Pelo de mico)

Planta anual habituada a terrenos
fangueados y lotes muy humedos; tallo
débil y muy delgado de 0.20 2 0.70 mde
longitud, forma céspedes densos; hojas
lineales agrupadas en la base; umbela
terminal con pequeiias bracteas y
ramificaciones de diferentes lamafios que
terminan en cabezuelas muy pequenas de
color café. Se propaga por semillas.




Cyperus rotundus L.

(Junguillo, coquito, 24 horas)

Planta perenne habiluada a suelos secos;
porte bajo; tallo liso y triangular, forma
semibulbos en la base y produce
numercsos rizomas y tubérculos en
cadena que dan origen a plantas en
corona; hojas agudas, de cclor verde
intenso mas cortas que el tallo; umbelas
de color purpura; rizomas y tubérculos
unidos en cadena. Se propaga por
rizomas, bulbos y tubérculos.

Cyperus iria L.

(Cortadera)

Planta anual con hojas méas cortas que el
tallo; en condiciones de humedad y buena
fertilidad puede llegar a formar una macolla
compacta de hasta 50 tallos de 0.20a 0.60 m
de longitud; umbelas compuestas, flacidas,
de color amarillo, con ires a cinco bracteas
delgadas, una de las cuales es mas larga
que las otras. Se propaga por semillas
que produce en abundancia llegando a
colorear el suelo

Commelinaceae: plantas herbéceas de crecimiento rastrero, muy

parecidas a las gramineas; tallo cilindrico con nudos prominentes

que contienen ldtex; hojas con vaina cerrada de 14mina un poco

amplia y aspecto brillante; inflorescencia en racimo protegida por

bricteas.

Commelina diffusa Burm. f. (suelda con
suelda): planta perenne; tallo rastrero,
entrenudos largos y ramificaciones en
cada nudo que terminan en flor; hojas
envainadoras; inflorescencia formada por
cimas axilares azules. Se propaga por
semillas y estolones.
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Monocotiledéneas de hoja ancha

Plantas herbdceas, generalmente acudticas, que tienen forma de roseta 'y

crecimiento rastrero; el tallo es un

bulbo o un estoldn, segin la especie;

hojas de 14mina amplia y nervaduras paralelas o radiadas; inflorescencia

en panfcula o racimo protegida por bricteas.

Limnocharis flava {L.) Buchenau

{Lila amarilla)

Planta perenne de habito acuatico; bulbo
basal y tallo floral angular, sin nudos,
erecto en floracidn e inclinado a medida
que se desarrcllan los frutos; tiene una
yema terminal que se desarrolla y enraiza

cuando la inflorescencia toca el suelo,
generando plantas en circulo; umbela
simple con flores amarillas. Se propaga por

bulbes, semillas y estolones o0 yemas
terminales.

Heteranthera reniformis Ruiz & Pav.
{Patico, berrillo)
Planta perenne de habito acuatico y

Sagittaria montevidensis Cham. &
Schlecht. (punta de lanza)

Planta perenne habituada a ambientes
himedos y a lotes fangueados; bulbo
basal y tallo florai cilindrico de hasta 1 m
de longitud; hojas basales acorazonadas o
sagitadas, lanceoladas y carnosas; racimo
con flores grandes blancas, masculinas en
la parte superior y femeninas en la parte
inferior. Se propaga por semillas y bulbos.

crecimiento rastrero; tallo de 0.20 a 0.30 m
de longitud, estolonifero y esponjoso con
nudos; hojas pecioladas y arrifionadas;
inflorescencia en racimo con flores blancas
axilares, frutos en capsulas con
abundantes semillas. Se propaga por
semillas y estolones.




Dicotileddneas

Plantas herbdceas o semilefiosas, rafz pivotante, tallos con nudos
cilindricos o cuadrados, hojas anchas de nervadura reticulada (en forma
de red), intlorescencia y frutos diferentes, segin la familia a la que
pertenezcan.

Eclipta alba (L.) Hassk

(Botencillo)

Planta anual y adaptada a distintos
ambientes; tallo erecto a semipostrado de
0.30 a 1.0 m de longitud; hojas oblongo
fanceoladas, opuestas y sésiles;
inflorescencia en capitulos o cabezuelas
con flores blancas que al madurar se
toman gris verdoso. Se propaga por
semillas que produce en abundancia.

L udwigia spp.

(Clavito)

Planta anual de ambientes humedes y
pantanosocs, tallo arbustivo y lefioso de
0.50 a 1.50 m de longitud; hojas oblongo
lanceoladas; flores simples axilares de
color amarillo. Se propagan por semilias.

Aeschinomene spp.

(Tamarindilio)

Planta anual de habito acuatico; tallo
semilefoso de 1 a 2 m de longitud; hojas
pinnadas y alternas; inflorescencia en
racimo de color amarillo; el fruto es una
legumbre septada con pocas semillas de
color marrén o negro.
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En el Cuadro 1.1 se pueden observar las malezas m4s difundidas en la
Repiiblica Dominicana en el sistema de siembra con riego.

Cuadro 1.1.  Frecuencia y cubrimiento de las malezas mas difundidas

en la Republica Dominicana en el sistema de siembra
bajo riego. (Jirgens, 1977.)

Especies de malezas Mayor frecuencia %
Ludwigia erecta (L.) Hara 91
Echinochloa colona (L.) Link. 84
Heteranthera reniformis Ruiz & Pav. 82
Commelina diffusa Burm. f. 73
Fimbristylis littoralis Gaudichaud 78
Eclipta alba (L.) Hassk 67
ischaemum rugosum Salisb. 62

Cubrimiento del suelo

Mayor invasién (%)
Fimbristylis littoralis Gaudichaud 5.7
Heteranthera reniformis Ruiz & Pav. 5.7
Ischaemum rugosum Salisb. 2.6
Echinochloa colona (L.) Link 2.2
Limnocharis flava (L.) Buchenau 3.7

Luziola sub-integra Sw.

Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.

Sagittaria montevidensis Cham. & Schlecht.
Oryza sativa L.

Dificil control

Heteranthera reniformis Ruiz & Pav.
Echinochloa colona (L.) Link
Leersia hexandra Schwartz

Luziola sub-integra Sw.
Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.
Oryza sativa L.




Ejercicio 1.1 Condiciones del cultivo del arroz en la

Republica Dominicana

Objetivos

Recursos
necesarios

Orientacion
para el
instructor

v Al finalizar el ejercicio los participantes estardn en capacidad de
describir algunos aspectos agrondémicos del cultivo del arroz en la
Republica Dominicana.

U Hoja de trabajo

*  Entregar a cada participante la hoja de trabajo que contiene las
preguntas relacionadas con los temas estudiados.

« Al finalizar el ejercicio entregar la informacién de retorno y orien
la discusion.

tar
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Ejercicio 1.1 Hoja de trabajo 1

Instrucciones * Responder en forma individual y por escrito las siguicntes preguntas:

para el

participante .
1. Exponga por lo menos cinco razones por las cuales considera

importante evitar una infestacién severa de malezas en los lotes de
cultivo.

2, Identifique en orden descendente,de acuerdo con el porcentaje del
drea sembrada,los sistemas de cultivo empleados en la Republica
Dominicana.

3. Describa las caracteristicas agroecoldgicas de la zona arrocera en la
que usted trabaja.

Zona 1.
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Zona 2,

Zona 3.

Zona 4.

Zona 5.

4. Al finalizar,confronte sus respuestas con la informacién de retorno
que presente el instructor.
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Ejercicio 1.1 - Informacién de retorno
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Es necesario evitar una infestacion severa de malezas en los lotes
cultivados de arroz porque éstas: reducen los rendimientos de los
cultivos, aumentan los costos de produccién, deterioran la calidad de
las cosechas, entorpecen el almacenamiento del grano debido a que
aumentan su humedad y disminuyen el valor de la tierra.

Los sistemas de cultivo empleados en el pafs en orden descendente
son:

* conriego y siembra directa (58.8% del drea cultivada)
* con riego y siembra por trasplante (39.2% del 4rea cultivada)
*  secano (2% del drea cultivada)

A continuacidn se presentan las caracteristicas agroecolégicas de las
distintas zonas arroceras de la Repiblica Dominicana. Compérelas
con las de su zona de influencia, seguramente ¢l conocimiento que
usted tiene de ella le permitird describir sus componentes
agroecoldgicos con mds detalles:

Zona 1: localizada en las cuencas de los rios Ozama y Nizao, tiene
una extension de 5.660 ha (90.560 tareas) que equivale al 4.95% del
drea total. Suelo arenoso y areno-arcilloso con un pH alto.
Temperatura promedio de 26°C. Humedad relativa del 70%.
Precipitacién pluvial de 695 - 2,000 mm anuales. Las variedades
sembradas en esta zona, en orden de importancia, son: JUMA 57,
JUMA 58,1SA 40 e IR 6.

Zona 2: localizada en las cuencas de los rios Yaque del Sur,
Artibonito y la Hoya del Lago Enriquillo; tiene una extension de
11.006 ha (176.096 tareas) equivalente al 9.62% del 4rea total. Suelo
arcilloso, pH alto y buena fertilidad. Temperatura promedio de 27°C.
Humedad relativa del 70%. Precipitacion anual de 462-1.050 mm.
En esta zona se rota el cultivo con leguminosas y se obtienen los
mejores rendimientos del pais.

Las variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia,
son: JUMA 58, ISA 21, ISA 40 y JUMA 51.




Zona 3: localizada en la cuenca de los rios Yaque del Norte y
Dajabén; tiene una extensién de 31.195 ha (499.120 tareas).
equivalente al 27.27% del 4rea total. Suelo arenoso, pH alto y con
graves problemas de salinidad. Temperatura promedio de 27°C.
Humedad relativa del 65%. Precipitacién anual de 599-989 mm. Las
variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia, son:
JUMA 58, ISA 40, TANIOKA y JUMA 57.

Zona 4: localizada en las cuencas de los rfos Yuna y Camu, tiene
una extensién de 62.768 ha (1.004.288 tareas) que equivale al
54.87% del drea total. Suelo arcilloso, pH bajo, alto contenido de
materia orgdnica y problemas de drenaje que ocasionan inundaciones
peri6dicas. Temperatura promedio de 25°C. Humedad relativa del
80%. Precipitacién anual de 1.300-2.500 mm anuales. Tiene la
mayor incidencia de enfermedades y plagas, de las cuales las méis
importantes son: Pyricularia oryzae (afiublo 0 quemazén),
Helminthosporium oryzae (mancha parda), Lissorhoptrus
oryzophilus (gorgojo de agua) y Sogatodes sp. (Sogata). Las
variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia, son:
ISA 40, JUMA 57 y JUMA 58.

Zona 5: abarca las provincias de San Pedro de Macoris, El Seybo,
La Romana y Altagracia; tiene la menor extension de las cinco,
3.774 ha (60.384 tarecas) equivalente al 3.3% del 4rea total. Suelo
arcilloso y fértil con pH alto. Temperatura promedio de 26°C.
Humedad relativa del 75%. Precipitacion pluvial de 2.200 mm
anuales. Esta es una zona de mucho potencial, en donde apenas se
estd implementando el cultivo del arroz.

Las variedades sembradas en esta zona, en orden de importancia,
son: ISA 40, JUMA 57 y JUMA 58.

Se recomienda a los interesados en ampliar el tema sobre malezas, consuitar la Unidad
Audiotutorial del CIAT: “Informacién bésica sobre la competencia entre las malezas y
los cultivos™.
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Practica 1.1

Identificacién de las principales malezas en el
cultivo del arroz

Objetivos

Recursos
necesarios

Orientacion
para el
instructor

1-30

v
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O
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Al finalizar 1a prictica,el participante estard en capacidad de
reconocer las caracterfsticas morfolégicas y fisiologicas de las
principales especies de malezas en la Repiblica Dominicana.

Lote de arroz con malezas
Una gufa ilustrada con la descripcién de las malezas

Diapositivas de cada especie de maleza y transparencias con las
caracteristicas mds importantes para diferenciar los grupos

Muestras de las malezas, recolectadas previamente en el campo,
empacadas en fundas pldsticas

Equipos para proyectar diapositivas y trasparencias
Fundas pldsticas

Cuchillos

Etiquetas

Marcadores

Hoja de trabajo

Formar grupos de cuatro a cinco participantes y nombrar un relator
en cada uno.

Presentar a los participantes las diapositivas que ilustran las
caracterfsticas mds importantes de diterentes especies de malezas y
pedir a cada grupo que haga un resumen de los aspectos mds
importantes observados.

Pedir al relator de cada grupo que presente los resultados ante todos
los participantes.

Entregar a cada uno de los grupos diferentes especies de malezas
para que las identifiquen.




En el lote de arroz cada grupo debe hacer un reconocimiento de las
malezas que se encuentran compitiendo con el cultivo. Los datos
deben ser registrados en el cuadro que aparece en la hoja de trabajo.

Entregar la informacion de retorno y orientar la discusion.
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Practica 1.1

Hoja de trabajo 1

Instrucciones
para el
participante
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1. Mencionar cinco de las caracterfsticas mas importantes de las
malezas.

a.

b.

2. Registrar en el siguiente cuadro las malezas que se encuentran en

este lote.

Nombre

No. Cientifico Coman Grupo* Caracteristicas

*  Grupo: Gramineae, Cyperaceae, hoja ancha monocotiledonea o
dicotileddnea.




Practica 1.1 - Informacion de retorno

1. » Follaje agresivo y rdpida cobertura de la supertficie del cultivo.
*  Alta capacidad de exploracién radical.
*  Adaptaci6n a condiciones adversas.
*  Altura considerable, algunas veces superior a la del cultivo.

*  Propagacion sexual, vegetativa o ambas.

2. A continuacién se presenta un resultado hipotético que puede servir
de guia al instructor.

Nombre

No. Cientifico Comiin Grupo Caracteristicas

1 Ischaemum hierba popa Gramineae Planta anual de tallos

rugasum Salish. inicialmente erectosy
abundante ramificacién. Se
encuentra en sitios secos y
hdmedos. Inflorescencia
formada por dos racimos
soldados; se propaga por
semilla que produce en
abundancia.

2 Echinochloa pie de gallo Gramineae Planta anual y adaptable a
colona(L.) Link diferentes ambientes. Tallos
herbaceos de menos de 0.75m
de longitud; inflorescencia en
panicula abierta; se propaga por
semilla que produce en

abundancia
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Resumen de la Secuencia 1

1-34

Las malezas son plantas que crecen con los cultivos, reducen su
rendimiento y calidad, incrementan los costos de produccion y afectan la
permanencia del agroecosistema. Para hacer un manejo integrado de las
malezas en el cultivo del arroz es necesario conocer su relacién con el
sistema de cultivo empleado y los demés componentes del
agroecosistema, adem4s de sus caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas.

En la Repiblica Dominicana predomina ¢l sistema de cultivo irrigado, lo
cual favorece la ficil adaptacion de las malezas mas importantes. De las
17 especies consideradas como importantes en este pais, 11 son
monocotiledéneas de hoja angosta, 3 monocotiledéneas de hoja ancha y 3
dicotiled6neas. Este iiltimo grupo es escaso debido a que su hdbitat no
corresponde al sistema de cultivo predominante.

Las caracteristicas morfolégicas de las malezas, tales como tipo de
follaje, volumen radicular, adaptabilidad a ecosistemas diferentes, altura,
ciclo de vida y formas de propagacidn son indicios de su habilidad de
competencia.

Las malezas de ciclo anual generalmente se propagan por semillas;
algunas especies, como Echinochloa spp. € Ischaemum rugosum Salisb.,
pueden producir de 5.000 hasta 40.000 semillas por planta y tienen la
capacidad de madurar en forma escalonada, lo cual favorece la aparicién
de varias poblaciones durante un mismo ciclo de cultivo.

Las malezas de ciclo perenne se propagan vegetativamente por medio de
rizomas, tubérculos, bulbos y estolones; algunas, como Cyperus rotundus
L., tienen varias formas de propagacion, lo que dificulta su control
cuando la infestacién es muy grande.




Secuencia 2

Manejo Integrado
de Malezas en el
cultivo del arroz
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Flujograma Secuencia 2

Manejo Integrado de Malezas en el cultivo del arroz

< - } (-
Objetivos * Explicar la importancia del concepto de Manejo Integrado de
Malezas y las ventajas que se obtienen con su aplicacion.

* Explicar los componentes que se deben caracterizar para la
aplicacion de este concepto.

* Analizar la factibilidad de desarrollar una estrategia de trabajo

que facilite la aplicacidn de este concepto en la zona en que el

participante se desempefia.

Contenido

Caracterizacion de los componentes del Manejo Integrado de
Malezas

* Determinacion del periodo critico de interferencia de las malezas
y del umbral de dafo econdmico

(_ Bibliografia b

(_ Ejercicio 2.1 '—(Importancia de! Manejo Integrado de Malezas en el cultivo del arroz
. Objetivo

. Recursos necesarios
. Orientacién para el instructor
. Hoja de trabajo

. Informacion de retorno

Resumen
Secuencia 2




Objetivos

Al finalizar el estudio de esta secuencia,
los participantes estardn en capacidad de:

Explicar la importancia del concepto de
Manejo Integrado de Malezas y las
ventajas que se obtienen con su
aplicacion.

Explicar los componentes que se deben
caracterizar para la aplicacién de este
concepto.

Analizar la factibilidad de desarrollar una
estrategia de trabajo que facilite la
aplicacién de este concepto en la zona en
la que el participante se desempeiia.




Informacion

Caracterizacion
de los
componentes
del Manejo
Integrado de
las Malezas

El concepto de Manejo Integrado de Malezas en el cultivo de arroz,
forma parte de un concepto m4s amplio que involucra el manejo
integrado de todas las plagas que atacan al cultivo, tales como malezas,
insectos, enfermedades y vertebrados.

Para la mayorfa de las especies plaga no hay un sélo método de control
que resuelva el problema en forma eficiente. Generalmente, cuando se
utiliza un sélo método para controlar una determinada plaga se requieren
niveles tan altos de insumos que resultan demasiado costosos; cuando se
utiliza el control quimico, por ¢jemplo, ademds de ser costoso, se corre el
riesgo de acumular residuos t6xicos en el ambiente.

El Manejo Integrado de las Malezas tiene como meta combinar, a su
debido tiempo, todas las pricticas de manejo del cultivo con los distintos
métodos de control de malezas, para reducir los niveles de infestacién en
forma eficiente y compatible con la preservacién del medio ambiente y de
la salud humana.

La ventaja del Manejo Integrado de las Malezas radica en que, al
enfrentar su incidencia mediante la combinacién de varios métodos de
control, se disminuye el desequilibrio del agroecosistema, se hacen mas
estables y econémicas las pricticas que posibilitan la permanencia del
cultivo en lugares determinados, se evita la adaptacién de las malezas al
sistema de cultivo y se disminuye el uso de herbicidas; todo esto reduce
los costos de produccién, aumenta la rentabilidad del cultivo y preserva el
medio ambiente y la salud del hombre.

Algunos de los componentes del manejo integrado que se deben
caracterizar son: las malezas, que ya han sido consideradas en la
secuencia anterior; la planta de arroz y su estado de desarrollo, los
perfodos criticos de competencia, por agua, luz y nutrimentos, y la
relacion de estos componentes con la incidencia de plagas y
enfermedades.



Caracteristicas
agronomicas de la
planta de arroz

Fases del
desarrolio del
cultivo
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Las siguientes son algunas caracteristicas de la planta de arroz, que estdn
relacionadas con su capacidad para competir con las malezas:

*  Altra. Caracterfstica varietal que confiere ventajas en la
competencia por luz.

* Rdpido crecimiento inicial, desarrollo temprano del 4rea foliar y de
las rafces y rdpida acumulacién de materia seca.

*  Macollamiento. Caracterfstica varietal que puede compensar una
siembra deficiente, ya que puede llenar los espacios libres que
podrfan ocupar las malezas. El macollamiento temprano e intenso es
caracterfstico de los tipos mds agresivos; sin embargo, cuando es
excesivo disminuye la produccién de granos.

*  Ciclo vegetativo. Existen planteamientos, como los de Smith ez al.
(1981), que afirman que las variedades de ciclo corto tienen menor
capacidad de competencia en comparacion con las de ciclo largo,
debido a que el periodo de crecimiento vegetativo prolongado
aumenta su capacidad de recuperacién. Sin embargo, esto depende
también del ciclo vegetativo de la especie con la que compita el
cultivo; por ejemplo, mientras que variedades de ciclo medio pueden
competir con Echinochloa crusgalli L. Beauv., las de ciclo muy
corto (100 dias} se ven en desventaja porque esta maleza madura
antes que el cultivo.

El arroz bdsicamente pasa por tres fases principales de desarrollo:

La fase vegetativa, que comprende la germinacion, el estado de plantula y
el macollamiento. La pléntula se desarrolla muy rdpidamente hasta el
estado de 4 a 5 hojas; luego empieza el macollamiento, caracterizado por
un vigoroso crecimiento de rafces y tallos cuyo nimero depende
principalmente de la densidad de poblacién, de la variedad y de las
condiciones de manejo del cultivo.

La fase reproductora, que se inicia con la formacién del primordio de la
panicula en la base del tallo, seguida por el embuchamiento, estado en el
cual ocurre una elongacion de los entrenudos de la parte superior del
tallo. El cultivo pasa aceleradamente a la floracion, observindose una
elongacifn rdpida de los entrenudos y la emergencia de la panicula en
pocos dfas.

La fase de la maduracidn, que se inicia con el estado lechoso, pasando
por el estado pastoso y posterior endurecimiento del grano.



Durante el desarrollo del cultivo se pueden definir las fases y etapas de
especial susceptibilidad al ataque de las-plagas (Figura 2.1).

+ Laetapa de establecimiento (I), que coincide con el periodo critico
de interferencia de las malezas, comprende desde la germinacién
hasta el macollamiento inicial, donde las pldntulas son muy
vulnerables a la competencia de las malezas que presentan un rdpido
desarrollo inicial de hojas y raices.

| Fase vegetativa | f. reproductora  {. maduracién ,
% de maximo
desarrollo
100 — alura de plantas |»
.............................. >
et ne.. paniculas 3
.’. .................................
S e
e
50 = “\aao..,‘ .....
et e ————
e e T o (&} — - -'"'-.,_‘ m
-~ /-\ .......... “\Es’ - ~ E
"'.:.- 000000 “""'-..,__ "” S o]
pert —— __-_—ﬂ"
’-‘ ———————
| !Establecimients | | Il Reproduccion - Maduracion |

Figura2.1.  Fases del desarrollo del cultivo de mayor susceptibilidad
al ataque de las plagas. (Weber, 1989).

+ Laetapa de reproduccién - maduracién (II), que va desde la
formacion del primordio de la panicula hasta la maduracién, cuando
la planta establece su potencial de rendimiento y concentra cada vez
mds recursos en la formacién de la panfcula. Es muy importante que
el cultivo llegue a esta etapa con muy pocas malezas, de manera que
el desarrollo del follaje sea suficiente para inhibir su crecimiento.
Como se verd mds adelante, el manejo juega un papel decisivo en
esta etapa.
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Relacién del
periodo critico de
interferencia de
las malezas y la
incidencia de
insectos y
enfermedades

Determinacion
del periodo
critico de
interferencia
de las malezas
y del umbral
de daino
econémico.
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La época y duracién del perfodo critico de interferencia de las malezas en
el cultivo de arroz y el grado de disminucién en el rendimiento del
cultivo, dependen ademds de factores tales como: especie y densidad
{ndmero por metro cuadrado) de las malezas, duracién de la competencia,
manejo del cultivo, condiciones ambientales limitativas, variedad
utilizada, perfodo vegetativo, tanto del cultive como de las malezas y
densidad de poblacién. Por lo tanto, es muy importante determinar este
perfodo critico en los diferentes sistemas de cultivo y en las distintas
zonas arroceras de la Republica Dominicana.

La relacién que pueda tener el perfodo critico de interferencia de las
malezas en el cultivo del arroz y la incidencia de insectos y
enfermedades, es un aspecto sobre el que apenas se estd empezando a
investigar, por lo tanto, todavfa no se tiene un conocimiento muy claro
sobre sus implicaciones. Sin embargo, vale la pena preguntar ;cuél serfa
el efecto de una practica de desmalezamiento durante el perfodo critico
en las poblaciones de insectos o el nivel de ciertas enfermedades?

Por ejemplo, Hydrellia sp. ataca al cultivo en el estado de plantula, o sea
cuando se inicia el perfodo critico de competencia con las malezas. Una
alternativa de manejo para reducir la poblacién del insecto serfa
suspender el agua de riego, pero al hacerlo se estarfa favoreciendo el
crecimiento de las malezas justamente en ¢l perfodo critico de
competencia. Por esto, al conocer cudles son los perfodos criticos en
relacién con las distintas plagas que atacan el cultivo (insectos,
enfermedades, malezas, vertebrados), se pueden planear apropiadamente
las estrategias por seguir para el manejo integrado.

En forma separada, pero casi al mismo tiempo, Dawson (1964) y Nieto
(1968) determinaron un sistema para efectuar los tratamientos en el

campo —dos series de tratamientos— que permite determinar el perfodo
critico de interferencia dentro del ciclo vegetativo del cultivo (Figura 2.2).

En la primera serie cada tratamiento adicional representa un periodo mds
largo en el que ¢l cultivo permanece enmalezado desde la emergencia, y
en la serie complementaria representa un perfodo mas largo en el que el
cultivo puede crecer libre de malezas desde la emergencia.
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Figura2.2.  Disposicion de los tratamientos de enmalezamiento para
determinar los periodos criticos de interferencia.
(Dawson, 1970).

Si graficamos los rendimientos del cultivo, en cada uno de los
tratamientos, vs. el nimero de dfas posteriores a la emergencia, ¢stas
graficas nos permiten determinar tanto el principio y el fin del perfodo
critico de interferencia como la presencia o ausencia de tolerancia inicial.
La Figura 2.3 ilustra la determinacién del perfodo critico del arroz,
efectuada en las condiciones ambientales del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), en Palmira, Colombia. El perfodo critico
empieza cuando, a partir de la emergencia, cada incremento en la
duracidn del enmalezamiento resulta en una creciente reduccion de los
rendimientos (sector “a” de la curva de la Figura). La experiencia
determiné que en este caso el perfodo critico se encontraba entre los 20 y
los 60 dfas después de la germinacién del arroz. El perfodo critico de
interferencia tinaliza cuando el follaje del cultivo sombrea
completamente la superficie del suelo, inhibiendo el crecimiento de las
malezas de aparicidn tardfa. Todas las pricticas de manejo del cultivo
(densidad de siembra, fertilizacién, distancia entre hileras etc.) deben
tener como objetivo el logro de una rdpida cobertura del suelo para
reducir al mdximo el perfodo de interferencia.
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ORYZICA |

Sin Malezas

Con Malezas

Rendimiento de Paddy kg/ha

1 L i J

0 20 40 60 80 100 120 140
Dias después de la eimergencia con y sin malezas

Figura2.3.  Periodo critico de interferencia de las malezas en arroz
cultivado con riego. (CIAT, 1989. In press.)

Respecto al perfodo critico de interferencia se puede advertir que las
malezas que emergen temprano junto con el cultivo son las que causan
mayores dafios; las especies de emergencia tardia tienen que contrarrestar
la interferencia hecha por las plantas de cultivo, que ya estdn m4s
desarrolladas. Por lo tanto, resulta 16gico determinar qué efecto tienen las
densidades crecientes de malezas que emergen con ¢l cultivo. ;Son
nocivas en cualquier densidad? o ;es posible definir densidades criticas
de malezas, por debajo de las cuales éstas no afectan la calidad o cantidad
del producto cosechado? Esto nos lleva al concepto de Umbrales
Econémicos.

El Umbral de Dafio Econémico (UDE) puede definirse como aquella
densidad de la maleza que emerge con el cultivo y cuyo dafio tiene un
valor igual al costo de su control.Es decir, que cuando las densidades de
malezas se encuentran por debajo del UDE existe una disminucién de la
produccidn causada por la presencia de las malezas, pero su control no es
rentable porque el incremento en la produccién no compensa los gastos
que este implica. Utilizando las grificas de rendimiento del cultivo vs. la
densidad de las malezas y manejando los costos y precios del mercado, es



posible establecer umbrales econémicos para la produccién anual del
cultivo del arroz. El inconveniente de estos umbrales y de los perfodos
crfticos es que en realidad consideran tnicamente la disminucién de la
produccitn del cultivo y no tienen en cuenta la produccién de semillas
por parte de las malezas.

Una maleza que se tolera significard muchas malezas més en ¢l afio
siguiente, ademds de las semillas que no germinan en la siguiente
estacion de crecimiento, sino que permanecen latentes en el suelo para
germinar en afios futuros.

Resulta bastante complicado calcular umbrales econémicos para pérdidas
que pueden ocurrir en cultivos futuros; esto depender del desarrollo de
modelos que describan la dindmica de las poblaciones de malezas. Ahora,
veremos qué consideraciones estdn involucradas en la creacién de un
modelo para una maleza anual (Figura 2.4).

i [
Plantas
maduras
- Muertes por enfermedades, insectos,
sequia, corte, etc
- Plantas
jovenes
Semillas
producidas Muertes por enfermedades, heladas,
in Situ encostramiento, etc.
Plantulas
. Pérdidas por aves, pudriciones, ete,
Reservorio de Semillas
semilias provenientes
en el suelo de otros
l lugares
1
Semillas
disparsables

Figura 2.4.

Modelo del ciclo de vida de una maleza anual. Los
recuadros indican las fases del ciclo; el grosor de las
lineas que los unen representan el nimero (o
probabilidad) de individuos que pasan a la fase
siguiente. (Adaptado de Sagar y Mortimer, 1976).
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Generalmente los estudios de competencia o de interferencia tienen una
validez regional bastante restringida, por lo cual las extrapolaciones de
datos obtenidos en agroecosistemas relativamente diferentes, pueden no
ser validos o deben considerarse con mucha precaucion. El desarrollo de
modelos que incluyan variables como tipo de suelo, temperaturas durante
el ciclo, régimen hidrico y otras, pueden proporcionarnos en el futuro
informaci6n de validez mé4s amplia. Mientras tanto, los ensayos de
competencia producen fundamentalmente informacién itil a nivel local.

Ensayos de competencia como estos deben tener méxima prioridad en un
programa de manejo de malezas en el cultivo del arroz. Antes de dar
comienzo a trabajos experimentales que involucren los distintos métodos
de control, debemos saber en qué momento del ciclo de cultivo deben
eliminarse las malezas; esto implica conocer:

+ ;Durante cudnto tiempo es necesario mantener el cultivo libre de
malezas?

*  En relacién con el cultivo, ;cudndo emergen las malezas
responsables de la reduccion del rendimiento?

» ;Existe o no tolerancia inicial a las malezas que emergen con el
cultivo?

*  ;Enqué forma puede utilizarse mejor la propia capacidad
competitiva del cultivo?

Si los trabajos de experimentacién que pueden responder a estas
inquietudes se realizan utilizando diferentes niveles de insumos, nos
permitirfan tener una idea de las alternativas de manejo que podrfan
aplicarse para enfrentar a las malezas presentes en el cultivo. Por
ejemplo, si determinamos umbrales o perfodos criticos para diferentes
densidades de arroz, o para distintos espaciamientos entre hileras,
sabremos qué tan ttiles pueden resultar estos factores en el manejo de las
poblaciones de malezas. Entonces, es pertinente el estudio de los métodos
que inciden en forma directa sobre las malezas, los cuales serdn
analizados en la secuencia siguiente, como son los herbicidas o las
labores culturales, considerados siempre como una herramienta mas
dentro del concepto del manejo integrado para el control de las malezas.



Ejercicio 2.1 Importancia del Manejo Integrado de Malezas
en el cultivo del arroz

Objetivos v Al finalizar el ejercicio el participante estard en capacidad de
reconocer las estrategias del manejo integrado de malezas.

Recursos Q Hoja de trabajo

necesarios

Orientacion «  Entregar a los participantes la hoja de trabajo y solicitar que analicen

para el y respondan las preguntas planteadas.

instructor « Al finalizar entregar la informacion de retorno y orientar la
discusidn.

»  Organizar grupos de cuatro participantes y nombrar un relator en
cada uno.

+  Pedir a cada grupo que discuta una estrategia de trabajo en Ia cual se
utilice el Manejo Integrado de Malezas.
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Ejercicio 2.1 Hoja de trabajo 1

Instrucciones *  Analizar y responder las siguientes preguntas:

para el
participante
1. Enumere las ventajas que se obtienen con el Manejo Integrado de las
Malezas:

2. Explique brevemente los componentes del manejo integrado que se
deben caracterizar para aplicar este concepto.

3.  Marque con una (x) si los siguientes enunciados son falsos o

verdaderos:
F vV
3.1 El mangjo integrado de las plagas €s una estrategia que
varfa de acuerdo con las condiciones especfficas del
agroecosistema. a o
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3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

El Manejo Integrado de las Malezas es la combinacién
de las distintas préicticas culturales para obtener los mejores
rendimientos del cultivo. a O

Las caracteristicas que determinan la capacidad de
competencia de la planta de arroz con las malezas son:
densidad de siembra, ciclo vegetativo y sistema radical. O O

Las etapas de establecimiento y de reproduccién-maduracion
son las mds susceptibles al ataque de las plagas. a 0O

El perfodo critico de interferencia de las malezas en el

cultivo se presenta cuando cada incremento en la

duracién del enmalezamiento trae consigo una creciente
reduccién en los rendimientos del cultivo. g o

El perfodo critico de interferencia de las malezas en el

cultivo finaliza cuando el follaje del cultivo cubre

completamente la superficie del suelo, evitando asf la

aparicién de nuevas especies. a o

Las malezas que emergen con el cultivo ocasionan pérdidas
significativas en el rendimiento. a 4

El Umbral de Daiio Econdémico (UDE) permite determinar
las pérdidas que puede ocasionar una maleza en
generaciones futuras. a Q

Discutir en grupo una estrategia de trabajo en la cual se utilice y
aplique el concepto de Manejo Integrado de Malezas, y que se pueda
desarrollar en la zona donde los participantes trabajan.
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Ejercicio 2.1 - Informacion de retorno
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Las siguientes son algunas de las ventajas que se obtienen con la
aplicacion del Manejo Integrado de las Malezas: se disminuye ¢l
desequilibrio del agroecosistema, s¢ hacen mds estables y
econdmicas las prdcticas que posibilitan la permanencia del cultivo
en lugares determinados, se evita la adaptacion de las malezas al
sistema de cultivo y se disminuye el consumo de herbicidas, todo lo
cual reduce los costos de produccién y aumenta la rentabilidad del
cultivo.

Los componentes del manejo integrado que se deben caracterizar
son: las malezas, la planta de arroz y su estado de desarrollo, los
perfodos criticos de competencia (por agua, luz y nutrientes) y su
relacidn con la incidencia de plagas y enfermedades.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

T S < < TTog

En este punto el instructor coordinard una mesa redonda con la
participaci6n de todos los grupos, en la que se espera puedan analizar
la factibilidad de Hevar a cabo un programa cuyo objetivo sea el
desarrollo de nuevas estrategias para el Manejo Integrado de las
Malezas en las distintas zonas de siecmbra,



Resumen de la Secuencia 2

El Manejo Integrado de las Malezas es un concepto nuevo que pretende
combinar todas las pricticas de manejo del cultivo con los distintos
métodos de control de malezas, para reducir los niveles de infestacién en
forma eficiente y compatible con la preservacion del medio ambiente y
de la salud humana.

El manejo integrado permite disminuir el desequilibrio del
agroecosistema, estabiliza las practicas que posibilitan la permanencia del
cultivo en lugares determinados, evita la adaptacién de las malezas al
sistema de cultivo y disminuye el consumo de herbicidas, 1o cual reduce
los costos de produccién y aumenta la rentabilidad del cultivo.

Para aplicar esta nueva estrategia es necesario caracterizar sus
componentes, o sea, las malezas, la planta de arroz y el estado de
desarrollo del cultivo, los perfodos criticos de competencia por agua, luz
y nutrimentos y su relacién con la incidencia de plagas y enfermedades.

Generalmente los estudios de interferencia tienen una validez regional
bastante restringida. El desarrollo de modelos que incluyan variables
como tipo de suelo, temperaturas durante el ciclo, régimen hidrico y
otros, puede proporcionarnos en el futuro datos de validez mds amplia.
Mientras tanto, los ensayos de competencia producen informacién que
resulta 1til a nivel local, razén por la cual este tipo de trabajos
experimentales deberfan tener médxima prioridad en un programa de
Manejo Integrado de las Malezas.
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Flujograma Secuencia 3

e
{ Objetivos '—

Contenido

( Bibliografia )

Practica 3.1

Resumen
Secuencia 3

Métodos de control para el Manejo Integrado de Malezas

—— -~
( Ejercicio 3.1 ) Estrategias de manejo para el control de malezas en arroz
. Objetivo

« Explicar en qué se basa la clasificacidn de los métodos de control
empleados para el Manejo Integrado de Malezas y dar algunos
ejemplos de los mas utilizados en el arroz.

¢ Describir el efecto que las practicas de control cultural de las malezas
pueden producir en el cultivo de arroz.

* Seleccionar las practicas de control cultural que mas se ajusten a las
necesidades del agroecosistema gue el participante maneja
actualmente.

« Evaluar las malezas que el participante encuentre en el cultivo, para
determinar la mejor época para aplicar el control quimico.

« Mencionar los nombres {comercial y comuin) de los herbicidas mas
utilizados en la Republica Dominicana.

* Decidir el {los) producto(s), la época y las dosis para aplicar segun las
condicicnes especificas del agroecosistema que el participante
maneja.

* Calibrar un equipo de aspersion.

» Exponer las precauciones que deben tenerse al aplicar productos

qufmicos.

Control cultural
* Control quimico

Evaluacion de las poblaciones de malezas en el cultivo del arroz
. Objetivo

. Recursos necesarios
. Qrientacion para el instructor
. Hoja de trabajo

Informacian de retormno

. Recursos necesarios
. Orientacién para el instructor
. Hoja de trabajo

Informacién de retorno
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Objetivos

v

Al finalizar el estudio de esta secuencia el
participante estard en capacidad de :

Explicar en qué se basa la clasificacién de los
métodos de control empleados para el Manejo
Integrado de las Malezas y dar algunos
ejemplos de los mds utilizados en el arroz.

Describir el efecto que las pricticas de control
cultural de las malezas pueden producir en €l
cultivo de arroz.

Seleccionar las précticas de control cultural
que m4s se ajusten a las necesidades del
agroecosistema que el participante maneja
actualmente.

Evaluar las malezas que el participante
encuentre en el cultivo, para determinar la
mejor época para aplicar el control quimico.

Mencionar los nombres (comercial y comtin)
de los herbicidas mds utilizados en la
Republica Dominicana.

Decidir el (los) producto(s), la época y las
dosis para aplicar segin las condiciones
especificas del agroecosistema que el
participante maneja.

Calibrar un equipo de aspersién.

Exponer las precauciones que deben tenerse al
aplicar productos quimicos.
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Informacion

- Rotacion de cultivos

- Modificacion de las densidades de siembra

El criterio general para la aplicacion de los diversos métodos de control
es crear condiciones favorables al cultivo y desfavorables a las malezas.
Todos los métodos tienen como objetivo evitar la infestacién de semillas
de malezas, impedir su germinacién y limitar o anular el desarrollo de las

pldntulas en lotes cultivables.

Segiin el tipo de accidn que se realice para reducir el nivel de las malezas
en los lotes cultivables, los métodos de control se dividen en cuatro
grupos: BIOLOGICO, PREVENTIVO, CULTURAL y QUIMICO

(Figura 3.1).

BIOLOGICO PREVENTIVO
- Cuarentena animal
- Normas legales
- Medidas sanitarias
Manejo del barbecho
' MANEJO '
BIOLOGICO INTEGRADO
| DE MALEZAS |
CULTURAL QUIMICO

- Herbicidas selectivos

- Herbicidas no seleciivos
- Mezclas

- Coadyuvantes

Preparacion del suelo
Semilla certificada

Distribucién de las plantas en el campo
Deshierbas

- Quemas
- Manejodel agua

Fertilizacion

Figura3.1.  Métodos de control de las malezas. (Akobundo, 1987.)



Control
Cultural
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El control biolégico se basa en la utilizacién de insectos o agentes
patdgenos para controlar las malezas sin causar dafios en los rendimientos
del cultivo. Aunque ya se han realizado investigaciones de este tipo para
el control de malezas en leguminosas de grano, como el frijol y la soya,
alin no se ha desarrollado una que proporcione resultados précticos para
el cultivo de arroz.

El control preventivo consiste en la aplicaci6n de todas aquellas pricticas
que evitan la introduccién o difusién de las malezas en una regién
determinada. Por ejemplo: las normas legales que restringen la entrada de
material vegetal a determinadas zonas, las medidas sanitarias, la
cuarentena de animales, la eliminacién de las malezas aisladas y el
manejo del barbecho.

El control cultural consiste en la aplicacién de précticas agronémicas que
favorezcan al cultivo y creen ambientes inadecuados para las malezas.
Por ejemplo: rotacion con otros cultivos, preparacién adecuada del suelo,
utilizacion de semilla certificada, modificaciones de las densidades de
siembra, distribucién de las plantas en el campo, cambios en el sistema de
siembra, deshierbas, quemas, manejo del agua, fertilizacién y control de
plagas y enfermedades.

El control quimico consiste en la utilizacién de sustancias quimicas que,
aplicadas correctamente, inhiben la germinacién de las semillas o
interrumpen el crecimiento fisiolégico de las malezas. Por ejemplo:
aplicaciones de glifosato antes de la siembra, butaclor en preemergencia,
o propanil en posemergencia.

La experiencia ha demostrado que la aplicacién de un solo método de
control resulta ineficaz, por lo cual se recomienda una estrategia de
manejo que integre los distintos métodos de control.

A continuacion consideraremos los métodos de control cultural y quimico
empleados con mds frecuencia en el cultivo del arroz.

Las siguientes son pricticas que han sido clasificadas dentro de este
grupo y algunos de sus efectos en el agroecosistema del cultivo:

+  Rotacién con otros cultivos. Como su nombre o indica, consiste en
hacer rotaciones con otros culiivos gque tengan un sistema de siembra
diferente. El objetivo de esta prictica es modificar el habitat del
agroecosistema, para evitar la adaptacion de algunas malezas que se
van haciendo comunes en determinados sistemas de cultivo.



La rotacién con sorgo o soya, dependiendo de las condiciones del
suelo, ha dado buenos resultados para el control de Heteranthera sp.,
Limnocharis sp. y Oryza sativa.

Preparacién del suelo. La profundidad del arado, en seco o bajo agua
(fangueo), contribuye a disminuir la poblacién de las malezas que
predominan en el cultivo. Un cambio en la profundidad del arado y
en la forma de preparaci6n es recomendable cuando se desea
controlar las malezas imperantes en una zona determinada.

Uso de semilla certificada. Como éste es un material seleccionado y
libre de impurezas, su utilizacién garantiza una menor infestacién de
los lotes con semillas de especies indeseables.

Modificacion de las densidades de siembra. Incrementar el nimero
de plantas de arroz por unidad de superficie es recomendable,
especialmente, cuando la variedad de siembra no tiene un buen
macollamiento que pueda compensar el espacio libre entre las
plantas. Sin embargo, se debe tener cuidado de no sobrepasar la
cantidad 6ptima para 1a produccién del grano, ya que ésta tiende a
bajar a medida que se incrementa la densidad de plantas por encima
de cierto nivel (Figura 3.2).

Distribucién de las plantas en el campo. Al aumentar la densidad de
siembra disminuye el peso individual de las plantas, pero si se
permite una separacion relativamente reducida entre hileras, la
disminucion de peso es menor. Esto es comprensible, pues cuando se
siembra en hileras préximas y se distribuye una cantidad igual de
plantas por drea, éstas quedan més espaciadas dentro de la hilera. Si
las filas de siembra estdn muy separadas es necesario “apretujar” a
las plantas dentro de las filas, lo cual incrementa la interferencia
intraespecifica, observindose que la reduccién en el crecimiento
individual es mds drdstica que cuando se emplean hileras mds
préximas entre si.
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Kg/ha Rendimiento de
de biomasa erea b'K g/ha
grano iomasa
Rendimiento de grano
Plantas/m?

Figura3.2.  Produccién de biomasa aérea y rendimiento de grano en
funcion de las densidades de siembra. (Adaptado de
Donald, 1963.)

Esta reduccion de peso por planta cuando se siembra en hileras mds
separadas, serd mayor cuando las densidades son elevadas. La
distribucién de las plantas en el campo que les permite un mejor
desarrollo individual es la que mantiene una distancia igual entre las
plantas, en todas las direcciones; esto se conoce como distribucién
equidistante.

Es diffcil armar un equipo que permita sembrar de manera equidistante,
por lo tanto, con frecuencia la siembra se realiza en torma tal que la
distancia entre las hileras sca igual a la distancia entre las plantas de una
misma hilera. Si al aproximar las hileras se mejora sensiblemente el
desarrollo individual de las plantas del cultivo, se puede pensar en ésta
como una torma de proteger al cultivo del ataque de las malezas. Un
cultivo con una elevada tasa de crecimiento producird plantas mas
desarrolladas y, por consiguiente, con mejor capacidad para competir con
las malezas. Los cambios en la densidad y distribuci6n de las plantas
cultivadas no s6lo alteran su tasa de crecimiento sino también la de las
malezas que crecen con ellas.



Peso seco de
la parie aérea

g/m?

En muchos casos, en condiciones normales de fertilidad, el
abastecimiento de agua, la adecuada salinidad y las distribuciones
equidistantes pueden producir los mejores rendimientos del cultivo, tanto
en ausencia como en presencia de malezas. Cuando hay malezas la
distribucién equidistante, al aumentar la capacidad de competencia
interespecifica del cultivo se reduce la cantidad de materia seca de la
maleza producida por unidad de superficie. El desarrollo precoz da al
cultivo una ventaja sobre las malezas (Figura 3.3).

600 W LSD = 58 % ] L) ® o
500 - m 0.05 .
[ ] L J ® Y
490 (a) (b)
300 - I
Ejemplos de
200 + una
100 1 distribucion
equidistante
0
Distribucion Hileras a Hileras a
equidistante 30 cm 60 cm

Figura3.3.  Efecto de la distribucion de plantas en el crecimiento del

arroz. (Fischer, 1990.)

Deshierba. Esta es una prictica que se puede realizar a mano,
utilizando herramientas 0 mdquinas, en cultivos sembrados en
hileras. La deshierba manual es altamente selectiva, pero es una
préctica dificil de aplicar cuando la siembra se ha efectuado en forma
directa y al voleo.
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*  Quema. Este es un método que en ocasiones se utiliza para eliminar
altas poblaciones de malezas, con herbicidas como el glifosato que
no es selectivo,

*  Manejo del agua. La inundacién oportuna evita la germinacién de
algunas malezas; inundar el suelo, por 1o menos durante tres semanas
antes de la siembra, es una de las pricticas recomendadas para
controlar el arroz rojo.

Generalmente la mdxima extraccién de agua ocurre justo por debajo de la
planta, de ahf que en cultivos en hileras la mayor competencia por agua
se concentre dentro de la hilera del cultivo (Radosevich y Holt, 1984).
Esta es una razén que nos ayuda a entender por qué las malezas que
crecen dentro de la hilera son las mas perjudiciales. Resulta 16gico,
entonces, utilizar herbicidas en banda para garantizar el control en la fila
donde la escarda mecdnica es poco eficiente.

»  Fertilizacion. Las malezas consumen cantidades elevadas de
nutrimentos del suelo, por tanto limitan su absorcién por parte de los
cultivos. Al igual que en el caso del agua, la mayor absorcién de
nutrimentos se da justamente por debajo de la hilera del cultivo.

Segiin su movilidad en la solucién del suelo, los nutrimentos se podrian
dividir en dos grupos: nutrimentos méviles (N, por ejemplo) y
nutrimentos poco moéviles (P, K, en algunos casos). Fundamentalmente la
competencia se genera por nutrimentos méviles, es decir, por un
nutrimento que la planta atraiga hacia ella, sustrayéndoselo a otra planta
vecina. Entonces se competird principalmente por los nutrimentos
mdviles, como nitrégeno y agua, que se encuentren dentro del radio de
difusién o flujo de masa hacia las plantas —y no solamente en el drea de
suelo que se encuentra en contacto con las rafices—. La competencia serd
m4s intensa cuanto mayor sea la superposicién de los respectivos
voldmenes de suelo que ocupan las rafces de cada planta. Por esta razén,
es importante conocer la densidad y distribucién de las raices del cultivo
y de las malezas. La competencia por nutrimentos poco maéviles, como el
fésforo, se daria en aquellos puntos donde las raices se encuentren muy
préximas o en contacto; en este caso el éxito competitivo dependeria de
la capacidad de intercambio catiénico de cada raiz (Kurtz et al., 1952 y
Trenbath, 1976).

En conclusién, las plantas muy préximas habrdn de competir por
nutrimentos. Una fertilizacién adicional para aliviar la competencia
generalmente no sustituye un buen control de malezas y normalmente
trae como consecuencia reducciones en el rendimiento. Estas reducciones
son debidas a un consumo lujurioso (por encima de sus requerimientos)



Control
quimico

Evaluacion inicial
de las malezas

de nutrimentos por parte de las malezas y al efecto adicional del
fertilizante en el crecimiento de las raices o del follaje, con el
consiguiente incremento en el consumo del fertilizante agregado
(Radosevich y Holt, 1984). Esto, en parte, puede explicar el hecho de que
después de una fertilizacién nitrogenada las malezas todavia le restan
produccién al cultivo, pues su crecimiento se estimula, hay mayor
desarrollo y se incrementa la demanda de nitrégeno.

Antes de iniciar cualquier tipo de control es necesario hacer una
evaluacidn de las malezas, para decidir cudles son los métodos de control
mds adecuados para eliminarlas.

El procedimiento para evaluar el estado de 1as malezas en los lotes
dedicados a la produccitn de arroz es ¢l siguiente:

1. Realice muestreos tempranos, siete dias después de la siembra,
cuando las malezas apenas estdn emergiendo y tienen un maximo de
dos hojas; uvtilice un marco de 25 x 25 cm, pues los de mayor
dimensién dificultan el conteo y afectan la precision de la
evaluacién. Para recoger las muestras lance el marco al azar para
cubrir las dreas representativas del lote. Si el lote es menor de cinco
hectdreas se pueden hacer hasta cinco muestreos, si €s mayor se
hacen subdivisiones y se realizan los muestreos correspondientes.

2. Identifique las malezas segin su orden, familia y tipo de
reproduccion y cuantifique las plantas de cada grupo que encuentre
dentro del marco. En caso de que la poblacion sea demasiado alta,
estime la proporcién del drea en porcentaje; sume y saque el
promedio para obtener la poblacién por metro cuadrado (para
convertir el drea a m’ multiplique por 16, ya que una tarea equivale a
1/16 de ha). La informacién que aparece en la hoja de trabajo 1 del
Ejercicio 3.2 puede facilitarle esta labor.

3. Alterminar la evaluacién y teniendo en cuenta la frecuencia de los
grupos encontrados, seleccione los productos més adecuados para
realizar el control quimico.

4. Evalte las condiciones del suelo y de manejo para definir la
efectividad de las aplicaciones de herbicidas en pre 0 posemergencia
y los riesgos de fitotoxicidad. El Cuadro 3.1 contiene
recomendaciones para seguir, segin las condiciones del suelo,
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Cuadro 3.1. Recomendaciones sobre la época de aplicacién del
herbicida segun las condiciones del suelo.

Preferiblemente

Preemergentes
Factor critico EnPRE EnPOS Posemergentes

Suelo arenoso - + +
Suelo pesado + + +
Suelo seco y alta probabilidad - - +
de épocas secas

Materia organica incorporada - + +
Alta infestacion de hoja ancha - + +
Alta infestacion de gramineas + + -
Alta infestacion de cyperaceas - + +
Semilla seca y tapada + + +
Semilla pregerminada sin tapar - + +
Mala preparacion del suelo - - +
Fangueo + + +
Trasplante + + -

* {-) No aplicar (+) Aplicar

5. Terminada la aplicacion del herbicida, evalde sus resultados para que
analice su efectividad y aplique los correctivos necesarios.

Los herbicidas son sustancias quimicas que se utilizan para controlar las
malezas; se clasifican segin su selectividad —en selectivos y no
selectivos— y seguin la época de aplicacién —presiembra, preemergentes
y posemergentes.

Los herbicidas selectivos destruyen cierto tipo de malezas sin causar dafio
al cultivo; los no selectivos destruyen la vegetacion de aquellos lugares
donde son aplicados. La selectividad de los herbicidas es relativa, ya que
depende de la dosis de aplicacion y de la edad del cultivo, por esto es
muy importante tener en cuenta la concentracién del herbicida, para
calcular la cantidad de producto comercial que se va a aplicar (Cuadro
3.2).

Los herbicidas pueden ser aplicados en presiembra, preemergencia o
posemergencia (Figura 3.4).



Presiembra. Son los herbicidas que se aplican antes de la siembra del
arroz y antes o después de la emergencia de las malezas. Por
ejemplo, el paraquat y el glifosato son herbicidas generales que se
pueden aplicar sobre el follaje de las malezas; el molinate, el
oxadiazén y el oxifluorfen pueden aplicarse antes de la siembra
directa o del trasplante (Cuadro 3.3).

Preemergencia. Son los herbicidas que se aplican tan pronto se realiza la
siembra o el trasplante, para impedir la germinacién de las malezas;
algunos de los clasificados dentro de esta categorfa se pueden
emplear también en posemergencia temprana mezclados con otros
herbicidas. Por ejemplo, el bentiocarbo, el butaclor, la pendimetalina
y el oxifluorfen (Cuadro 3.4)

Posemergencia. Son los herbicidas que se aplican después de la siembra,
cuando las malezas y el arroz han emergido. Si las aplicaciones se
efectian 7 6 10 dias después de la siembra —cuando las malezas
apenas inician su emergencia— se dice que es un producto para
posemergencia inicial; si se aplica a los 15 6 20 dfas después es para
emergencia temprana, y después de 25 dias para emergencia tardia
(Cuadro 3.5)
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Cuadro 3.2.

Republica Dominicana.

Herbicidas de uso frecuente para el control quimico de las malezas del arroz en la

Nombre comercial Nombre comuin Conceniracién de Control**
i.a’ (gl
G Co Cy H.A.
Generales
Gramoxone paraquat 200 4+ +++ e 4+
Round - up glifosato 360 ++ + ++ ++
Preemergentes
Goal oxifluorfen 240 ++ - -
Machete butaclor 600 - ++ + +
Ronstar oxadiazén 250 ++ - -
Herbadox-Prowl pendimetalina 330 +4 - - -
Ordram molinate 750 4+ - -
Bolero bentiocarbo 564 ++ ++ + +
Modown bifenox 480 + ++ -
Posemergentes
Stam, Surcopur variable
Propanex propanil (360 - 500) ++ + - +
Anikilamina variable
Tormona, U-26 2.4-D (360 - 720) - - + ++
Tordén 101 2,4-D+piclordm 48 + 180 - + + ++
Basagran bentazén 480 - - ++ +
Basagran 60 bentazén+MCPA 480 + 60 - - ++ +
Furore tenoxapropetil 120 4’E+ - -
> Ingrediente Activo 40 muy efectivo
** Controt G: Gramineas ++; efectivo
Co: Commelinaceas *! poco efectivo
Cy: Cyperaceas - no controla
HA.: Hoja Ancha

Nota: Un mismo Ingrediente Activo (nombre comun) puede venderse con diferentes marcas. En
el cuadro se mencionan los nombres comerciales de los productos mas utilizados en la
Reptiblica Dominicana, pero esto no significa que el CIAT tenga preferencia por alguno.
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Cuadro 3.3. Herbicidas de aplicacién frecuente en presiembra.

Dosis de ingrediente activo

Nombre comun {kg/ha)
paraquat 0.40-0.80
glifosato 0.36-1.08

oxifluorfen* 0.36-0.72

* Eloxifluorfen se aplica sobre las plantulas de malezas y el arroz
espontaneo, siete dias antes de la siembra, solo 0 mezclado con cualquiera

de los anteriores.

Cuadro 3.4. Herbicidas de aplicacién frecuente en preemergencia.

Dosis de ingrediente activo
Nombre comun (kg/ha)

butaclor 1.80-3.00
oxadigzon 0.375-1.25
pendimetalina 0.89-1.65
oxifluorfen 0.18-0.36
molinate 3.00-4.50
bentiocarbo 2.26-5.64
bifenox 1.92-2.88

** Las dosis bajas se emplean en mezclas con herbicidas posemergentes en

aplicaciones iniciales.
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Figura 3.4.  Epocas de aplicacion de herbicidas en el cultivo del arroz. (Arregocés, 1990.)



Cuadro 3.5. Mezclas para aplicar en posemergencia inicial o

temprana.
Dosis del producto
Mezclas comercial (I/ha)
1. oxadiazon + propanil™* 0,37 a 0,50 + 1,92
2. pendimetalina + propanil** 0,82a4,00+0,48a2,88
3. butaclor + propanil** 1,80a2,40 + 1,92 a 2,88
4. bentiocarbo + propanil 282+24a288
5. molinate + propanil 322a375+1,92a288

i

Adicionar a estas mezclas 100 a 200 cc de herbicida hormonal (2,4-D o

Torddn} si hay aitas poblaciones de Cyperaceas, malezas acudticas y

de hoja ancha.

1. Nunca lleva surfactante

1y2. Aplicar donde hay problemas con Roftboelia sp. y otras gramineas
como S. halepense y Luziola sp.

3y4. Controlan gramineas comunes

Cuando se mezclan algunos herbicidas se reduce el costo del control de
las malezas y los efectos t6xicos de ciertos productos, pues se pueden
emplear dosis mds bajas y controlar al mismo tiempo malezas de
diferentes caracteristicas.

Los herbicidas preemergentes mezclados con algunos posemergentes
pueden controlar las malezas germinadas y, adicionalmente, el efecto
residual del preemergente prolonga la actividad de la aplicacién. Por
ejemplo, propanil mezclado con bentiocarbo, o butaclor y propanil mds
pendimetalina y 2,4-D son mezclas de aplicacion comiin para el control
quimico de las malezas en la Repiiblica Dominicana.

Estrategia de manejo:

1. Preparar el suelo bajo agua y demorar la inundacion por unas tres
semanas.

2. Drenar el campo, lo cual estimula la germinacion del arroz y las
malezas.

3. Aplicar el control quimico sobre las malezas més tiernas (de 12 a 15
dfas de edad). Si la aplicaci6n se hace sobre suelo drenado, emplear
1.08 a 1.4 kg/ha de glifosato. Si se realiza bajo agua aplicar 0.48 a
0.72 kg/ha de oxifluorfen y no drenar sino después de transcurridos
cinco dias.
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4. Emplear 120 a 150 kg/ha de semilla pregerminada para la siembra.
Si ésta se realiza en el suelo drenado, inundar al tercer 0 quinto dfa;
si el suelo estd bajo agua, drenar y trasplantar cinco dfas después de
haber aplicado ¢l oxifluorfen.

5. Aplicar otro control quimico dirigido a las malezas de dificil control,
empleando una mezcla de propanil mas pendimetalina (1.9 a 2.9 kg/
ha + 0.8 a 1.32 kg/ha), o de propanil més oxadiazén (1.9 kg/ha + 0.4
kg/ha). Estas mezclas no deben llevar surfactante.

6. Eliminar manualmente los arroces indeseables un poco antes o
después de la floracién.

7. Hacer una limpieza manual 45 dfas después de la siembra, con el fin
de entresacar las plantas que hayan emergido tardfamente.

Calibracion del Para obtener una aplicacion eficiente del herbicida es importante utilizar

equipo de la dosis correcta, calculando la cantidad necesaria del producto comercial,

aspersion solo o mezclado, y calibrar el equipo antes de proceder a realizar la
operacidn.

Para una buena calibracién del equipo de aspersion tenga a mano los
siguientes materiales:

*  Aspersora

*  Cinta métrica (30 - 50 m)

= Probeta o copa graduada de un litro

*  Uncubo de agua o acceso a una llave de agua
*  Detergente

*  Guantes de goma

Siga los siguientes pasos:

1. Mida y marque la distancia que usted considere representativa para
calcular el gasto del producto que va a aplicar en la operacién.-Por
ejemplo, 30 m.

2. Haga llenar de agua ¢l tanque de la bomba hasta su capacidad
volumétrica.
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Haga que el operario a un ritmo normal y manteniendo la boquilia a
la misma altura, recorra asperjando de ida y vuelta la distancia
marcada. (En el caso de nuestro ejemplo serfan 2 x 30 m. = 60 m.)

Mida la cantidad de agua requerida para completar el volumen con
gue inici6 la operacién. Para llevar a cabo este célculo, utilice una
probeta graduada de 1000 cc y llénela completamente de agua;
vierta el liquido de la probeta en el tanque hasta completar el
volumen inicial. La diferencia en el volumen de 1a probeta le dar4 el
gasto de liquido durante la operacion.

Repita la operacién de aspersion por 10 menos en tres oportunidades,
con el fin de obtener el gasto promedio.

Mida la cobertura de aplicacitén (A)

Realice los siguientes cdlculos:

1. Superficie tratada (S) = (2 x 30)m x Am = m?
2. S(m?) nos permite saber el gasto (1)
En 10000 m* el gasto/ha serd de X 1
Gasto/ha 10,000 x gasto
- S
Ejemplos:

Ingrediente activo: propanil
Dosis: 2 kg dei.a/ha

Superficie para tratar: 30 m’

Si una ha requiere 2000 g de i.a. , 30 m? cudntos (X) gramos
requerirdn?

X 30x 2000 6 g de propanil/ha
10000 T
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El producto comercial (Stam) requerido, si la formulaci6n es al 48%,
sera:

100 ml de Stam contienen 48 g de i.a.
Cudntos (X) ml de Stam contendrdn 6 g de i.a.

X 6x100 12.5mlde producto comercial (Stam)
=748 <

2. Herbicida: propanil
Dosis: 2kgdeiatha
Cantidad de agua/ha: 2001

200 1 contienen 2000 g de i.a.
En 1 litro cuéntos (X) g de i.a. habrdn?
X 2000x1_10gdei.a.

200

100 ml de Stam contienen 48 g de i.a.
¢ Cuéntos (X) ml de Stam contienen 10 g7

X 10x 100 20.8 mi de Stam en cada litro de solucién
48

Después de la calibracidn:
1. Lave con agua y detergente el equipo, utilizando guantes de goma.

2. Enjuague muy bien, teniendo cuidado de no dejar residuos del
producto ni del detergente.



Precauciones Use:
para la aplicacion ]
*  Guantes de goma resistentes
¢ Miscara y anteojos
*  Botas de caucho
*  Sombrero

*  Overol desechable o capa impermeable

Evite:

*  Aplicar en horas de viento excesivo

*  Aplicar herbicidas cerca de dreas pobladas

*  Verter el enjuague de los equipos en las cafierfas domésticas
*  Llevar las boquillas a la boca

*  Almacenar herbicidas junto con alimentos y semillas

*  Guardar los plaguicidas en lugares inseguros, cerca a las viviendas o
al alcance de los nifios

* Lavar la ropa utilizada en el trabajo con el resto de las prendas
domésticas. (Utilice guantes al hacerlo)

*  Agperjar cerca de los cultivos que puedan ser sensibles a 10s residuos
del herbicida.
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Practica 3.1 Evaluacién de las poblaciones de malezas
en el cultivo del arroz

Objetivos v Al finalizar la préctica los participantes estardn en capacidad de
evaluar las poblaciones de malezas, para que puedan realizar el
control quimico méds adecuado de acuerdo con las especies problema
que se encuentren compitiendo con el cultivo.

Recursos Q Un cultivo de siete a diez dfas de desarrollo, donde las malezas
necesarios tengan una o dos hojas miximo.

O Marcosde25x25cm
0O Hojade trabajo

Orientacién *  Formar grupos de tres personas y nombrar un relator en cada uno.
para el +  Ubicados en el lote cada grupo procederd a lanzar el marco en cinco
instructor lugares diferentes, a cuantificar las plantas de arroz, a determinar los

tipos de malezas y a hacer observaciones sobre su desarrollo u origen
(vegetativo). El instructor colaborard con la identificacién de las
malezas en estado de pldntula.

»  Pedir a los participantes que registren los datos ¢n el cuadro que se
encuentra en la hoja de trabajo.

»  Sumar los resultados de las columnas y obtener el promedio.
Calcular la poblacién por metro cuadrado.

» Al finalizar los célculos cada grupo debe discutir los resultados
obtenidos y proponer el control adecuado para las condiciones del
lote.

»  Pedir a cada relator que presente ante e} curso los resultados de su
grupo y las recomendaciones.
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Practica 3.1 Hoja de trabajo 1

Orientaciones *  Ubicados en el lote cada grupo procederd a lanzar el marco en 5
lugares diferentes, a cuantificar las plantas de arroz, a determinar los
para el ) : :
rtici t tipos de malezas y a hacer observaciones sobre su desarrollo u origen
participante (vegetativo). El instructor colaborard con la identificacion de las
malezas en estado de pldntula.

»  Registrar los datos en ¢l cuadro que se encuentra €n la hoja de
trabajo.

*  Sumar los resultados de las columnas y obtener el promedio.
Calcular la poblacién por metro cuadrado.

» Al finalizar los cdlculos cada grupo debe discutir los resultados
obtenidos y proponer el control adecuado para las condiciones del
lote.

* Al finalizar, cada relator presentard ante ¢l curso los resultados de su
grupo y las recomendaciones.
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Practica 3.1

Hoja de trabajo 1

Evaluacidén de malezas en el campo

Finca Lote
Productor Edad del cultivo
Método de siembra
Arroz Gramineas *Cyperaceas Hojas anchas Humedad Plagas y
Sitio # - del suelo enfermedades
# de Cobertura # de Ccbertura # de Cobertura #de Cobenrtura
plantas % plantas Y plantas % plantas %
Total
X
No./m?’

" Cuando se usa un marco de 25 x 25 cm para el muestreo se multiplica el mismo promedio por 16 para obtener la poblacién en 1 m?.




Practica 3.1 - Informacién de retorno

En el cuadro adjunto se presenta una informacién hipotética de una
evaluacién de las poblaciones de malezas en un cultivo de arroz y a
continuacién se presentan las recomendaciones correspondientes a la
informacién del cuadro.

1. Seencontraron 374,4 pldntulas de arroz/m?, 121,6 pldntulas de
gramineas/m?, 60,8 pldntulas de ciperdceas/m® y 70,4 pldntulas de
hoja ancha/m?.

2. Las malezas predominantes en el lote 5 fueron: E. colona e I
rugosum entre las gramineas, C. iria entre las ciperdceas y E. alba
entre las de hoja ancha.

3. Para el control de esta poblacién de malezas se debe usar una mezcla
que combine un herbicida posemergente como el propanil m4s un
hormonal como el 2,4 D.

3-29



0g-¢

Practica 3.1 - Informacion de retorno

Finca: La Sultana
Productor: Carlos Arias
Método de siembra: Voleo semilla pregerminada

Evaluacién de malezas en el campo

Lote: No. 5

Edad del cultivo: 10 dias

Arroz Gramineas Cyperaceas Hojas anchas Humedad Plagas y
Sitio # del suelo enfermedades
# de Cobertura # de Cobertura # de Cobertura # de Cobertura
plantas % plantas % plantas % plantas %
1 28 80 6 14 1 1 3 5 Buena No
2 26 75 9 17 2 2 1 1 Buena No
3 24 70 10 23 4 3 5 4 Buena No
4 20 65 5 13 5 13 6 9 Buena No
5 19 63 8 14 7 16 7 10 Buena No
Total 117 353 38 a1 19 35 22 29
X 23,4 70,6 7.6 16,2 3,8 7.0 4.4 5,8
No./m?™ 374,4 121,6 60,8 70,4

t

Cuando se usa un marco de 25 x 25 cm para el muestreo se multiplica el mismo promedio por 16 para obiener la poblacién en 1 m?.




Ejercicio 3.1 Estrategias de manejo para el control de las

malezas en el arroz

Objetivos

Recursos
necesarios

Orientacion
para el
instructor

Al finalizar el ejercicio, los participantes estardn en capacidad de:

v/ Identificar algunas alternativas de manejo de malezas en el cultivo
del arroz.

v Evaluar los conocimientos obtenidos acerca de la aplicacién de
herbicidas.

O Hoja de trabajo

«  Entregar a cada participante la hoja de trabajo

»  Pedir a los participantes que seleccionen las respuestas correctas del
cuestionario, analicen los casos de estudio y propongan soluciones.
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Ejercicio 3.1

Hoja de trabajo 1
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L.1

1.2

1.3

1.4

Sefiale la alternativa que complemente correctamente los siguientes
enunciados:

Los métodos empleados en el control de las malezas se han
clasificado de acuerdo con:

a. Las herramientas que se utilicen en la prictica.

b. Los insumos que se usen en la practica.

¢. Las herramientas e insumos que se utilicen en la préctica.
d. La prdctica que se aplique para el control.

Los métodos de control de malezas se clasifican en:

a. Fisico, quimico, cultural y biol6gico.

b. Preventivo, bioldgico, cultural y quimico.

c. Mecdénico, integrado, quimico y fisico.

d. Biolégico, fisico, mecdnico y quimico.

De acuerdo con esta clasificacion, cuando se modifica la distribucién
de las plantas de arroz en el campo se estd aplicando un método de
control:

a. Fisico.

b. Integrado.

¢. Cultural.

d. Mecénico.

Los métodos de control de malezas mds utilizados en el arroz son:

Cultural y quimico.

w

b. Preventivo y quimico,

c. Biol6gico y quimico.

o

Fisico y quimico.




1.5 El control preventivo consiste en:

Efectuar pricticas que favorezcan al cultivo y no a las malezas.

Aplicar précticas que eviten la introduccién o difusién de las
malezas.

Realizar aplicaciones de herbicidas antes de la aparicion de las
malezas.

Aplicar distintas pricticas que integradas controlen la presencia
de las malezas.

1.6 La rotacién del arroz con soya o sorgo permite controlar algunas
malezas, tales como:

a.
b.
c.

d.

Heteranthera reniformis, Limnocharis flava y Oryza sativa.
Cyperus rotundus, Fimbristylis litoralis y Cyperus iria.
Eclipta alba, Ludwigia spp. y Aeschinomene spp.

Leersia hexandra, Echinochloa crusgalli y Oryza sativa.

1.7 La preparacién del suelo puede modificarse, con el objetivo de hacer
un mejor control de malezas, en dos aspectos:

a.
b.
C.

d.

El nimero de discos del arado y los pases en el campo.
La profundidad del arado y la de los pases en el campo.
La profundidad del arado y las condiciones de humedad .

El didmetro de los discos y la profundidad del arado.

1.8 Inundar el suelo durante tres semanas antes de la siembra es una
préctica que permite controlar:

a. Echinochloa crusgalli

b. Oryza sativa

c. Fimbristylis littoralis

d. Sagittaria montevidensis
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2. Marque con una (X) si los siguientes enunciados son falsos o
verdaderos:

2.1 El macollamiento de una variedad puede hacer modificar
su densidad de siembra como una estrategia de defensa
frente a las malezas. Q

2.2 La densidad de siembra puede aumentarse teniendo
cuidado de no sobrepasar la cantidad 6ptima para la
produccién de grano. a

2.3 La semilla certificada garantiza un mejor control de
malezas, porque estd seleccionada y libre de impurezas. U

2.4 Cuando se tienen altas densidades de siembra la
competencia entre plantas de la misma especie
disminuye. a

2.5 Las plantas sembradas en forma equidistante reducen
el nimero de malezas por unidad de superficie. Qa

2.6 En siembras directas y al voleo se recomienda realizar
una deshierba manual porque es altamente selectiva. ]

2.7 Las malezas que mds compiten con el cultivo son las que
crecen entre las hileras de siembra. |

2.8 La fertilizacién es contraproducente cuando hay una
alta poblacién de malezas en el cultivo. 0
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3. A continvacion se exponen dos casos para estudio; analicelos y
plantee la solucién que crea més conveniente:

Primer caso:

El sefior Pedro Pérez ha solicitado sus servicios profesionales porque
tiene una grave infestacion de Luziola sub-integra en sus lotes de cultivo.
Al visitar la finca, el sefior Pérez le da las siguientes referencias: el clima
de la zona es hiimedo la mayor parte del afio, pero tiene 3 6 4 meses
secos; la preparacion del suelo se realiza siempre bajo agua, empleando
motocultores; la siembra se hace al voleo y con semilla pregerminada, el
cultivo se riega, sin inundar, durante los primeros 30 dias.

Segundo caso:

El sefior Marino Rodriguez tiene en su finca una grave infestacién de
Echinochloa colona y otras gramineas comunes. La zona donde estéd
localizada su finca es relativamente seca; €1 siembra sélo una vez al afto
porque deja la soca o retofio para la cosecha del segundo perfodo; prepara
el suelo con rastras semipesadas y livianas; siembra en surcos utilizando
semilla seca; realiza control quimico empleando propanil y riega con una
ldmina de agua rotante.

4. Complete los siguientes enunciados, llenando los espacios en blanco:

4.1 Dos herbicidas no selectivos de uso frecuente en la Republica
Dominicana son: y

4.2 Se les denomina no selectivos porque

4,3 Oxadiazon, pendimetalina y molinate son porque al
aplicarlos no destruyen toda la poblacién de malezas, ya que
solamente controlan
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4.4 Estos tres herbicidas son de uso frecuente en presiembra:

Dosis de i.a (kg/ha)

4.5 Los siguientes herbicidas, aunque se aplican en preemergencia, se
pueden utilizar mezclados con posemergentes en aplicaciones
tempranas:

Dosis de i.a (kg/ha)

4.6 Estas dos mezclas se pueden aplicar en posemergencia cuando hay

presencia de Rottboellia y otras gramineas como S. halepense y
Luziola sp.

Mezclas Dosis de i.a (kg/ha)

5. Problema: Estudie el problema que se expone a continuacion,
analicelo e indique la solucién que considere més conveniente.En la
finca de don Jests Martinez hay una infestacién severa de diferentes
tipos de arroz silvestre y de algunas gramineas muy agresivas. El
acostumbra hacer dos cosechas al afio, prepara el suelo bajo agua 'y
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utiliza semilla pregerminada para la siembra. ; Qué estrategia de
manejo es la mas recomendable, segin su opinidn, para disminuir la
poblacién de dichas malezas en sus lotes de cultivo?

Se recomienda a los interesados en ampliar este tema consultar las Unidades
Audiotutoriales del CIAT sobre “Los herbicidas: modo de actvar y sintomas de
toxicidad”, “Factores que condicionan la eficacia de los herbicidas”, y *“Los
surfactantes: clases, propiedades y usos con herbicidas”.
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Ejercicio 3.1 - Informacién de retorno

3-38

1.1 d 1.5. b
1.2. b 1.6.a
13. ¢ 1.7. ¢
14. a 1.8. b
21.V 26.F
22.V 27 F
23.V 28V
24. F

25V

Andlisis del primer caso:

Luziola sub-integra se propaga tanto en forma vegetativa (por
estolones) como reproductora (por semillas); por esto, para lograr un
control efectivo es necesario emplear varios métodos. El sistema de
preparacion del suelo empleado en la finca no es el més apropiado
porque los tractores manuales utilizados en el fangueo pican los
tallos sin incorporarlos al suelo, lo cual favorece la reproduccién y
dispersién de la maleza en los lotes de cultivo. Las plantas que
provienen de estolones no se controlan con las aplicaciones de
herbicidas posemergentes y también es necesario tener en cuenta la
germinacion escalonada de las plantas originadas por semilla.

Estrategias de manejo:

a. Preparar el suelo en seco, al empezar la época seca, aumentando
la profundidad de la arada con ¢! fin de enterrar completamente
las plantas y las semillas. Se debe realizar una renovacién de los
caballones o diques, limpiar cuidadosamente 1os canales y
retirar los tallos de los bordes secos. Posteriormente, dejar el
suelo expuesto durante el verano, con uno o dos pasos de rastra,
para eliminar la vegetacion que aparezca.




b.

Fanguear y nivelar el terreno, empleando por 1o menos tres
semanas en esta labor.

Utilizar semilla certificada para la siembra, aumentando la
cantidad por hectdrea para obtener una mayor densidad.

Inundar el lote, después de la aplicacién del herbicida, con una
ldmina de 3 a 5 cm, evitando siempre el secamiento del suelo.

Hacer una limpieza manual 30 6 45 dias después de la siembra,
con el fin de eliminar las plantas que hayan emergido.

Repitiendo el mismo procedimiento durante varios ciclos,la
poblacién de Luziola sub-integra debe disminuir.

Amnilisis del segundo caso:

La preparacién con rastras de un suelo seco no permile enterrar
suficientemente las semillas de las malezas y los residuos del cultivo.
Esto permite que una gran cantidad de semillas viables permanezca
cerca a la superficie y germine en forma escalonada,
incrementdndose la poblacion de malezas al inicio de las Huvias o
con el riego.

»  Estrategias de manejo:

a.

€.

Una vez realizada la cosecha preparar el suelo incrementando la
profundidad del arado. Se ha comprobado que esta prictica
disminuye la reproduccién sexual de las malezas de semilla
pequefia, como Echinochloa colona.

Hacer pases de rastra espaciados al comienzo de las luvias, con
el fin de controlar las malezas que vayan emergiendo.

Sembrar con semilla certificada, empleando cantidades altas
(150 - 180 kg/ha).

Regar inmediatamente después de la siembra y, a partir de los
15 6 20 dfas, mantener una ldmina de agua permanente con el
fin de evitar una reintestacién de malezas.

Después de realizar un control quimico, fertilizar con nitr6geno.

4, 4.1 Paraquaty glifosato

4.2 Al aplicarlos destruyen toda la vegetacién sin discriminacién.
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* %

4.3 Herbicidas selectivos, gramineas.

44

Nombre comiin Dosis de i.a.(kg/ha)
paraquat 0.40 - 0.80
glifosato 0.36 - 1.08
oxifluorfen 0.36 - 0.72

4.5

Nembre comin

Dosis de i.a.(kg/ha)

bentiocarbo 2.26 - 5.64

butaclor 1.80 - 3.60
pendimetalina 0.99 - 1.65
oxifluorfen 0.18 - 0.36

4.6

Mezclas Dosis de i.a.(kg/ha)

0.37a4050+1.72
0.82a132+033

oxadiazon + propanil**

pendimetalina + propanil**

Adicionar a estas mezclas 100 a 300 cc de herbicida honmoenal (2,4-D o Tordén)
si hay altas poblaciones de Cypericeas, malezas acuditicas y de hoja ancha.

Andlisis del problema:

El problema se debe a la introduccién de semilla de malezas en los
lotes de cultivo, el cual se fue agravando por la dehiscencia precoz
del arroz silvestre y de otras malezas, ademds de una aplicacion
inadecuada del control quimico. Por otra parte, la latencia
prolongada del arroz silvestre y de algunas de estas gramineas no
permite efectividad en la aplicacién de un solo método de control.



Estrategias de manejo

Preparar el suelo bajo agua y mantener la inundacion por unas
tres semanas.

Drenar el campo, esto estimula la germinacién del arroz
silvestre y otras malezas.

Aplicar glifosato para eliminar toda la vegetacién del campo.
Inundar el lote por cinco dias y drenar.

Sembrar semilla certificada y pregerminada a razén de 120 a
150 kg/ha; inundar al quinto dia.

Seguir con las pricticas agrondmicas tradicionales durante el
ciclo del cultivo.
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Resumen de la Secuencia 3
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Los métodos de control de malezas se han clasificado en cuatro grupos,
de acuerdo con el tipo de accién que se lleve a cabo en los lotes
cultivables, asf: biolégico, preventivo, cultural y quimico.

Para el control de las malezas en el cultivo del arroz los métodos
empleados con mayor eficiencia han sido el cultural y el quimico. El
control biol6gico es quizds el mads importante, ya que contribuiria en la
disminucion de la contaminacién ambiental, pero hasta el momento no se
han hecho investigaciones respecto a su aplicacién en cultivos de arroz.
El preventivo se aplica en algunos paises que restringen la entrada de
material vegetal, pero tampoco es muy frecuente o, si se hace, no tiene
como finalidad inmediata el control de las malezas en el cultivo del arroz.
Sin embargo, lo ideal es que una vez que se reconozca la importancia de
integrar todos los métodos disponibles para el control de las malezas, se
estimule el trabajo de investigacion en aquellos campos que atin no han
sido suficientemente estudiados, como el del contro! bioldgico, y se
estimulen las politicas gubernamentales y locales que puedan prevenir
infestaciones futuras en los lotes de siembra.

Las précticas mds frecuentes clasificadas dentro del control cultural son:
rotacién con otros cultivos, preparacién del suelo, empleo de semilla
certificada, modificaciones de las densidades de siembra y de la
distribucion de las plantas en el campo, deshierbas, quemas, manejo del
agua y fertilizacion.

El control quimico se realiza mediante la utilizacién de herbicidas
selectivos y no selectivos, que de acuerdo con la época en que se
apliquen, se les ha clasificado como de presiembra, de preemergencia o
de posemergencia.
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Evaluacion final de conocimientos

QOrientacién
para el
instructor

3-46

Al finalizar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizard
la evaluacion final de conocimientos. El propdsito de ésta es conocer ¢l
grado de aprovechamiento logrado por los participantes, o en qué medida
se han cumplido los objetivos,

Una vez los participantes terminen la prueba, ¢l instructor ofrecer4 la
informacién de retorno. Hay dos maneras de manejar esta informacién;

1.

El instructor revisa las respuestas de los participantes, asigna un
puntaje y devuelve la prueba a éstos. Inmediamente conduce una
discusion acerca de las respuestas. Esta férmula se emplea cuando la
intencién del instructor es hacer una evaluacién sumativa.

El instructor presenta las respuestas correctas a las preguntas, para
que cada participante las compare con aquellas que €l escribi6. El
participante se califica y el instructor recoge la informacién de los
puntajes obtenidos por todo el grupo. Enseguida conduce una
discusi6n sobre las respuestas dadas por los participantes, haciendo
mayor énfasis en aquéllas en las cuales 1a mayoria de los
participantes incurrieron en error. Esta férmula se utiliza cuando la
intencién del instructor es hacer una evaluacién formativa.

Tanto de una manera como de la otra, el instructor debe comparar el
resultado obtenido en la exploracidn inicial de conocimientos con los de
la evaluacidn final y de esta forma determinar el aprovechamiento general
logrado por el grupo.



Evaluacidn final de conocimientos

Instrucciones Esta evaluaci6n contienen una serie de preguntas relacionadas con

para el diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha

participante terminado. Tiene por objeto conocer el nivel obtenido en el logro de los
objetivos y estimar el progreso alcanzado por los participantes durante la

capacitacion.

Nombre:

Fecha:

Complete los siguientes enunciados llenando los espacios en blanco:

1. Una infestacién severa de malezas trae consigo:
a.

b.

C.

d.

€.

2. Los sistemas de cultivo empleados en la Repuiblica Dominicana, en
orden descendente, son:

a.

b.
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La zona de siembra localizada en la cuenca de los rfos Yuna y Camii
es ; 1a que abarca las provincias de San
Pedro de Macorfs, El Seybo, La Romana y Altagracia es

La variedad de arroz que mds se siembra en la Repdblica
Dominicana es

Las gramineas se caracterizan por ser:

Las caracterfsticas que reflejan la capacidad de competencia de una
maleza con ¢l cultivo son:

a.

b.

Las malezas mds importantes de la Republica Dominicana
pertenecen a nueve familias, las cuales se enuncian a continuacién:

a. f.
b.

¢ h.
d. i
e.




10.

11.

Las ventajas de aplicar un Manejo Integrado de las Malezas son:

El periodo critico de interferencia de las malezas con el cultivo se
inicia cuando

El periodo critico de interferencia de las malezas finaliza cuando

Los componentes del Manejo Integrado de las Malezas del arroz que
se deben caracterizar son:

a.

b.
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12. El Umbral de Dafio Econdémico (UDE) se define

13. Estas dos mezclas de herbicidas se pueden aplicar en posemergencia,
cuando hay presencia de Rottboelia sp. y otras gramineas como S.
halepense y Luziola sp..

14. Las siguientes son las diferencias morfol6gicas entre el arroz rojo y
el arroz blanco:

a.

b.

C.

d.

15. Los siguientes son los principales métodos de control para el arroz
10jo:

a.

b.
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Evaluacion final de conocimientos - Informacion de retorno

1. a. Reducci6nen los rendimientos del cultivo.
b. Aumento en los costos de produccion.
¢. Deterioro de la calidad de la semilla.

d. Disminucién del valor de la tierra.

e. Entorpecimiento en el almacenamiento del grano.

2. a. Conriego y siembra directa (58.8% del drea de siembra).

b. Con riego y siembra por transplante (39.2% del drea de
siembra).

¢. Secano (2% del 4rea de siembra).

3. Lamds extensa de la Republica Dominicana; la de menor extensién
del pafs,

4, Juma 57

5. Plantas herbédceas de crecimiento postrado, decumbente o erecto;
tallos cilindricos con nudos y entrenudos; hojas alternas de ldmina
estrecha y nervaduras paralelas, las vainas pueden ser abiertas, o sea
con los mérgenes separados 0 superpuestos, o bien cerradas, es decir
con los mdrgenes soldados, las hay glabras o vellosas;
inflorescencias desprovistas de bracteas que en la mayoria de las
especies son una panicula o racimo.

6. a. Follaje agresivo y rdpida cobertura de la superficie del cultivo.

b. Elevada capacidad de exploracién radical.

c. Adaptacién a condiciones adversas.
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d. Altura de la planta.

e. Propagacién sexual, asexual 0 ambos.

7. a. Gramineae f. Pontederiaceae
b. Cyperaceae ¢. Compositae
¢. Commelinaceae h. Onagraceae
d. Butomaceae i, Leguminosae

e. Alismataceae

8. a. Disminuye el desequilibrio del ecosistema.

b. Estabiliza las pricticas que posibilitan la permanencia del
cultivo en lugares determinados.

¢. Disminuye el consumo de herbicidas.
d. Reduce los costos de produccion.
e. Evita la adaptacién de las malezas al sistema de cultivo.

f.  Aumenta la rentabilidad del cultivo

9. Cada incremento en la duracién del enmalezamiento trae consigo una
creciente reduccién en los rendimientos del cultivo.

10. El follaje del cultivo cubre completamente la superficie del suelo,
evitando asf la aparicion de nuevas especies.

11. a. Las malezas.
b. La planta de arroz y su estado de desarrollo.
¢. Los periodos criticos de interferencia.

d. La relacién entre estos componentes y la incidencia de plagas y
enfermedades.
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12.

13.

14.

15.

Como la densidad de malezas que emergen con el cultivo y cuyo
dafio tiene un valor igual al costo de controlarlo.

Oxadiazon + propanil en dosis de 0.38 a 0.5 + 1.72 kg/ha de
ingrediente activo; pendimetalina + propanil en dosis de 0.82 a 1.32
+0.33 a 1.98 kg/ha de ingrediente activo.

a. En algunas ocasiones la semilla del arroz rojo tiene el pericarpio
coloreado.

b. El arroz rojo se desgrana f4cilmente y en forma escalonada.

¢.  Algunas de las semillas del arroz rojo se mantienen en latencia
sin perder viabilidad durante afios.

d. Las plantas de arroz rojo son generalmente més altas, precoces,
pubescentes y tienen coloracién verde més clara.

a. Deshierba manual.

b. Densidad y manejo de siembra.
¢, Trasplante.

d. Manejo del agua.

e. Preparacién frecuente.

f.  Quema de residuos de cosecha.
g. Rotacién de cultivos.

h. Control quimico
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Anexo 1 Evaluacién del evento de capacitacion

Nombre del evento: Evento N2

Sede del evento: Fecha:

instrucciones

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro.

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran
parte el mejoramiento de esta actividad.

La evaluacion incluye dos aspectos:
a) LaescalaQ, 1,2, 3sirve para que usted asigne un valor a cada una de las
preguntas .
0= Malo, inadecuado.
1= Regular, deficiente.
2= Bueno, aceptable
3= Muy bien, altamente satisfactorio.

b) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el
puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS y deje en
blanco los aspectos que no aplican en el caso de este evento.

1.0 Evalue los objetivos del evento:

1.1 Segun hayan correspondido a las necesidades (Institucionales y personales)
que usted traia 0[1[2]3]

Comentario:

1.2 De acuerdo con su logro en el evento 0]1][2]3]
Comentario:




2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

A-6

Evalle los contenidos del curso segun ellos hayan llenado los vacios

de conocimiento que usted traia al evento. 10]1]2]3]

Comentario:

Evalde las estrategias metodolégicas empleadas:

3.1 Exposiciones de los instructores

3.2 Trabajos en grupo

3.3 Cantidad y calidad de los materiales de enseflanza
3.4 Sistema de evaluacién

3.5 Practicas en el aula

3.6 Practicas de campo/laboratorio

3.7 Ayudas didacticas (papeldgrafo, proyector, videos etc)
3.8 Giras/visitas de estudio

Comentario:

JUTY Y DUy I QU Y Y Y
NININRINININ NN
WWIWWIW|W]|WIW

OIOICIO|CIO OO

Evalie la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo

actual o futuro BE

Comentario:

Evalie la coordinacién local de! evento

5.1 Informacidn a participantes

5.2 Cumplimiento de horarios

5.3 Cumplimiento de programa

5.4 Conduccion del grupo

5.5 Conduccién de actividades

5.6 Apoyo logistico {(equipos, materiales papeleria)
Comentario:

OO ICIO|O IO
— ]t | b |t | b i
NN I

Wl W LW |wW

Evalle la duracién del evento en relacién con los objetivos propuestos

y el contenido del mismo 10{1]2]3]

Comentario:




7.0 Evalie otras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron
positiva 0 negativamente en el nivel de satisfaccién que usted tuvo
durante el evento

7.1 Alojamiento 0123
7.2 Alimentacion 01112|3
7.3 Sede del evento y sus condiciones logisticas 0(1/2(3
7.4 Transporte 0(112]3

Comentario:

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejorar este evento.

8.1 Académicas (conferencias, materiales, practicas)
a.

b.

8.2 No académicas (transporte, alimentacion, etc)
a.

b.

ACTIVIDADES FUTURAS

9.0. ¢Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicacion
o la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo?
¢En qué forma?

10.0 ¢Qué actividades realizara usted a corto plazo en su institucion para transferir
o aplicar lo aprendido en el evento?

11.0 ¢(De qué apoyo (recursos) necesitara para poder ejecutar las actividades de
transferencia o de aplicacién de lo aprendido?
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Anexo 2 Evaluacién del desempefo de los instructores?

Fecha

Nombre del instructor

Tema(s) desarrollado(s)

Instrucciones:

A continuacién aparece una serie de descripciones de comportamientos que se
consideran deseables en un buen instructor. Por favor, sefale sus opiniones sobre el
instructor mencionado en este formulario, marcando una “X” frente a cada una de las
frases que lo describan.

Marque una X en la columna Sl cuando usted esté seguro de que ese comportamiento
estuvo presente en la conducta del instructor.

Marque una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observd ese
comportamiento.

Este formulario es andnimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones:

1. Organizacion y claridad

El instructor... SI NO
1.1 Presentd los objetivos de la actividad Q a
1.2 Explicd la metodologia para realizar la(s} actividad(es) G Q
1.3 Respeto el tiempo previsto a d
1.4 Entregd material escrito sobre su presentacion g Q
1.5 8iguid una secuencia clara en su exposicion a u
1.6 Resumid los aspectos fundamentales de su presentacién aQ Q
1.7 Habld con claridad y tono de voz adecuados a a
1.8 Las ayudas diddcticas que utilizé facilitaron la comprensién deltema QO O
1.8 La cantidad de contenido presentado facilitdé el aprendizaje a Q
2. Dominio del tema
2.10 Se mostrd seguro de conocer la informacién presentada a g
2.11 Respondié las preguntas de la audiencia con propiedad g Q

1 Parala tabulacién y elaboracion del informe acerca de |a evaluacion del desempefie de los instrictores, referirse al Anexo 3 en donde se encuentran
las instrucciones
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2.12 Dio referencias bibliogréficas actualizadas

2.13 Relacioné los aspectos basicos del tema con los aspectos practicos

2.14 Proporciond ejemplos para ilustrar el tema expuesto

2.15 Centrd la atencidn de la audiencia en los contenidos mas importantes
del tema

3. Habilidades de interaccidn

3.16 Establecié comunicacion con los participantes

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos
de la audiencia

3.18 Inspird confianza para preguntarle

3.19 Demostrd interés en el aprendizaje de la audiencia

3.20 Establecié contacto visual con la audiencia

3.21 Formuld preguntas a los participantes

3.22 Invitd a los participantes para que formularan preguntas

3.23 Proporcioné informacion de retorno inmediata a las respuestas
de los participantes

3.24 Se mostré interesado en el tema que exponia

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema

4. Direccién de la practica? (Campo/Laboratorio/Taller/Aula)
La persona encargada de dirigir la practica...
4.26 Precisé los objetivos de la practica
4.27 Selecciond/acondiciond el sitio adecuado para la practica
4.28 Organizd a la audiencia de manera que todos pudieran participar
4.29 Explicé y/o demostré la manera de realizar |la practica
4.30 Tuvo a su disposicidn los materiales demostrativos y/o
los equipos necesarios
4.31 Entregé a los participantes los materiales y/o equipos necesarios
para practicar

4.32 Entregd a los participantes un instructivo (guia) para realizar la practica

4.33 Superviso atentamente la practica
4.34 Los participantes tuvieron la oportunidad de practicar

encargado del tema en referencia.

Sl

0 000

(W

O0oC O 000U Coo00CO00O

U

Coo0o

NO

0000 000 Co0o0doo O

O

o000

Se evalia a la persona a cargo de la direccidn de la practica, Se asume la direccion general de la misma por parte del instructor

A-9



Anexo 3 Evaluacién de los instructores

Instrucciones

Tabulacién de
datos y perfil
de desempeiio

A-10

La evaluaci6n del instructor --en general, dirigida por €1 mismo--
representa una informacion de retorno valiosa que le indica ¢cémo ha sido
percibido por la audiencia. El formulario que aparece en el Anexo 2
{(Evaluacitn del desempefio de los instructores) contiene un total de 34
ftems que se refieren a cuatro dreas sobre las cuales se basa una buena
direccion del aprendizaje. Todo instructor interesado en perfeccionar su
desempeiio deberfa aplicar a los capacitandos un formulario como éste.
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de
ellos tiene una participacién limitada, de dos horas 0 menos, serd
necesario aplicar -esta vez por parte del coordinador del curso- un
formulario mds breve. En todos los casos la informacién recolectada por
este medio beneficiard directamente al instructor.

En la p4gina A-13 se presenta una reproduccion de la hoja en que €l
instructor o el coordinador del curso escribe los datos que se obtienen del
formulario de evaluaci6n de instructores mencionado anteriormente
(Anexo 2). Para esta explicacién vamos a asumiir que el formulario se ha
aplicado a un total de 10 participantes.

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera:

1. Por cada respuesta afirmativa se asigna un punto en la respectiva
casilla. Sabiendo que fueron 10 los que contestaron el formulario,
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis
puntos 0 menos, el instructor podria mejorar en ese aspecto.
Siguiendo el ejemplo, si el total de puntos para la primera fila de
“QOrganizacién y Claridad” es 90 (100%) y un instructor es evaluado
con un puntaje de 63 puntos (70%) indicaria que ésta es un drea
donde puede mejorar.

2. Con base en los datos de la tabulacién se tramita el casillero central
de la hoja, para establecer el porcentaje obtenido por el instructor en
cada drea evaluada.

En las casillas de 100% anote el puntaje que se obtendria si todos los
participantes respondicran SI en todos los {tems. Para el caso de N = 10
tendrfamos;



100%
90
60
100
90

En las casillas Nimero de Puntos se anota el puntaje “real” obtenido por
el instructor en cada drea, por ejemplo:

100% No. puntos
90 45
60 40
100 80
90 60

Finalmente, se establece el porcentaje que el nimero de puntos representa
frente al "puntaje ideal" (100%) y se escribe en las casillas de %.

Cuando n=10
100% No. puntos %
90 45 50
60 40 67
100 80 80
90 60 67

3. Enlarejilla del lado derecho se puede graficar la informacién que
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se
puede indicar, con una linea punteada, el promedio de los puntajes
de los otros instructores en el mismo evento de capacitacién:
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Este perfil le indicaria al instructor un mejor desempefio en “habilidades
de interaccién” y su mayor debilidad en la “‘organizacién y claridad”.
También le indicarfa que en las cuatro dreas evaluadas su puntaje es
menor que el promedio del resto de los instructores del mismo evento,

4, El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y enviar el
informe, con cardcter confidencial, a cada instructor. Asf, cada uno
podrd conocer sus aciertos y las dreas en las cuales necesita realizar
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempefio como
instructor.

Una buena muestra para evaluar estd constituida por 10 participantes. En
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evaluar a cada
uno de los instructores. El grupo total puede asi evaluar tres de ellos.



Ei-v

Nombre del instructor:

Fecha:

Organizacion y
Claridad

Conocimiento
del Tema

Habilidades
de Interaccion

Direccion
de la Practica

- ” *
Evaluacion de los Instructores
Informe
Tema(s):
Desarrollado (s):
Ne Yo
100% Puntos % 1 2 3 4 100
1 2 3 4 [ 6 7 8 9
a0
10 11 12 13 14 15 80
70
16 17 18| 19 20 21 22 23 24 25
60
25 27 28 29 | 3 32 33 4 50
40
SsPuntos Perfil

Comentarios del Coordinador

.

*Promedio de Instructores se indica con una linea roja

Firma Coordinador Curso




Anexo 4. Glosario

A-14

Antocianinas: Pigmentos que dan un color rojizo o azuloso a las partes
aéreas de las plantas.

Arista: Punta larga y delgada con que rematan las glumas de diversos
cereales (gramineas).

Biocenosis: Colectividad de seres vivos en una unidad o medio.

Bractea: Organo folidceo situado en la proximidad de las flores y
distinto por su forma, tamafio, consistencia, color etc., a las hojas
normales; transformadas constituyen el cédliz y la corola.

Bulbo: Yema subterrdnea con los catdfilos o las bases foliares
convertidos en 6rganos reservantes, la porcién axial reducida y,
generalmente, disciforme.

Catéfilo: En la sucesi6n foliar de los tallos, las hojas inferiores sitvadas
entre los cotiledones y los nomdfilos u hojas propiamente dichas.

Césped: Hierba menuda y tupida, generalmente de la familia de las
gramineas, que cubre el terreno.

Cima: Inflorescencia cuyo eje remata en una tlor.

Decumbente: Inclinado, se aplica principalmente a los tallos no
erguidos, como echados o con tendencia a echarse sobre el suelo.

Disciforme: En forma de disco.
Dehiscencia: Apertura espontdnea de un érgano.

Flaccido: Tallos o ramas que no pueden mantenerse erectos, sino que
cuelgan por su propio peso.

Glabra: Desprovista de pelo o vello.

Estolén: Brote lateral mds o menos delgado, a menudo muy largo, que
nace de la base de los tallos, sean estos rastreros o subterrdneos,
enraizan y mueren en las porciones intermedias, engendra nuevos
individuos y propaga vegetativamente la planta.

Hipséfilo: En la sucesién foliar de los tallos, las hojas superiores
situadas entre las hojas corrientes y florales.




Imparipinnado (da): Dfcese de la hoja pinnada cuyo raquis remata en
un folfolo, de lo cual resulta que el nimero total de los folfolos es
impar, como vemos en el rosal, en la regaliz, en el fresno, etc. A este
concepto se opone el de paripinnado.

Interferencia intraespecifica: Relaciones opuestas de competencia y
alelopatfa entre plantas de la misma especie.

Interferencia interespecifica: Relaciones opuestas de competencia y
alelopatia entre plantas de distinta especie.

Latex: Jugo lechoso, generalmente de una gran blancura, aunque a veces
es de color amarillo, anaranjado o rojo, que fluye de las heridas de
muchas plantas, como son las euforbidceas.

Nicho: Lugar funcional que ocupa una especie en una biocenosis.

Noméfilo: En la sucesi6n foliar de los tallos, cada una de las hojas
normales, situadas entre los catdfilos y los hipséfilos, generalmente
son laminares, de color verde y de consistencia herbécea.

Oblongo: Aplicdndolo a las hojas, aquellas que son mds largas que
anchas.

Paripinnado (da): Hoja pinnada cuyo raquis carece de folfolo terminal,
lo que significa que el nimero de elementos que la componen es par.
En lugar de folfolo apical puede haber un zarcillo, una breve arista,
etc.

Postrado: Tallos que por su debilidad estén cafdos y s6lo tienen
erguidas las extremidades.

Panicula: Racimo o conjunto de flores o de frutos sostenidos por un eje
comun,

Rizoma: Tallo subterrdneo que, por vivir fuera de la zona de luz, carece
de hojas capaces de asimilar y transpirar; en su lugar hallamos
catafilos, los cuales, la mayorfa de las veces tienen forma de escamas
membranosas. El rizoma, como el tallo epigeo, posee yemas y echa
vistagos foliares y florales; suele producir también rafces.

Reticulada: Hojas que tienen sus nervaduras dispuestas en forma de red.

Roseta: Hojas que salen de la base del tallo y cuya disposicién es muy
junta, a causa de la corta longitud de los entrenudos, formando una
especie de rosa.
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Sésil: Cualquier 6rgano que carece de pie o soporte, por ejemplo una flor
sésil es aquella que no tiene pedinculo.

Tubérculo: Porcién caulinar engrosada en mayor o menor grado,
generalmente subterrdnea, como la papa; son ricos en substancias de
reserva (almidén, inulina, etc.), en su superficie se pueden ver
catdfilos y yemas.

Yema: Punto meristemético de crecimiento que se forma habitualmente
en el dpice o en las axilas de las hojas y suele estar protegido por una
serie de brécteas.



Anexo 5. Caracteristicas de las variedades de arroz
sembradas en la Republica Dominicana

Juma 57 Grupo fndico, ciclo vegetativo tardfo (152 dias), semienana,
abundante macollamiento, moderadamente tolerante a Pyricularia
oryzae Y Helminthosporium oryzae, tolerante al vuelco, altos
rendimientos (7 t/ha), buena calidad molinera (rendimiento en
molino del 67%), grano largo y cristalino de buena calidad culinaria.
Constituye el 70% del drea sembrada de arroz en la Repidblica
Dominicana.

ISA 40 Conocida también como CICA 8, ciclo vegetativo de 135 a 140
dfas, semienana, abundante macollamiento, no tolera abundante
fertilizacién nitrogenada, moderadamente tolerante a las
enfermedades y a la toxicidad causada por el hierro, rendimiento de
6.5 a 7 t/ha, susceptible al vuelco, buena calidad molinera
(rendimiento en molino del 68%), buena calidad culinaria.

Juma 58 Grupo ndico, ciclo vegetativo largo (150 dfas), semienana,
macollamiento aceptable, moderadamente tolerante a las
enfermedades, tolerante al vuelco, rendimiento de 7 t/ha, excelente
calidad molinera (rendimiento en molino del 70%), grano largo y
cristalino de buena calidad culinaria.

Tanioka Grupo fndico, ciclo vegetativo de 145 dias, semienana, bajo
macollamiento, moderadamente tolerante a Pyricularia oryzae,
moderadamente tolerante al vuelco, rendimiento de 6 a 6.5 ton/ha,
resistente a condiciones de salinidad, muy buena calidad molinera
(rendimiento en molino del 70%), grano largo y cristalino de buena
calidad culinaria.

Juma 51 Grupo indico, ciclo vegetativo de 135 dfas, semienana,
macollamiento aceptable, tolerante a Pyricularia oryzae, tolerante al
vuelco, rendimiento de 6 a 7 t/ha, buena calidad molinera, grano
largo y cristalino de buena calidad culinania.

ISA 21 Grupo fndico, ciclo vegetativo 135 dias, semienana, buen
macollamiento, tolerante a Pyricularia oryzae, resistente al ataque de
sogata (Tagosodes orizicolus), moderadamente resistente al vuelco,
rendimiento de 6 a 7 Uha, buena calidad molinera, grano largo y
cristalino de buena calidad culinaria.
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IR 6.Grupo fndico, ciclo vegetativo de 130 dias, semienana,
moderadamente susceptible a Pyricularia oryzae, 1esistente al
vuelco, buena calidad molinera, grano largo y cristalino de buena
calidad culinaria.

Nota: El rendimiento de cada una de las variedades ha sido obtenido
en parcelas experimentales.



Anexo 6. El arroz silvestre (Oryza sativa L.) en la Republica
Dominicana

1. Incidencia, avance y distribucién geografica (Abreu, 1987)

La primera infestacién de arroz flechd en la Repiblica Dominicana
se present6 después de las grandes inundaciones causadas por el
huracdn David y la tormenta Federico, en la cosecha del primer
periodo de 1980 y se localizé principalmente en las zonas de
influencia de los rios Camni y Yuna. La contaminacién alcanzé
niveles tan alarmantes que motivo la celebracion, en ese mismo afio,
del Primer Seminario sobre el tema.

Al finalizar el afio de 1985 se presenté una larga sequfa, que
coincidié con el inicio de la primera siembra de 1986; mientras durd,
la preparacién del suelo de muchos terrenos se realizé en seco
removiendo las capas m4s superficiales. Como consecuencia de una
nueva infestacion, la Asociacién Sergio Abigail Cabrera organizé
—en la misma zona, finca y local donde se registr6— el Segundo
Seminario sobre arroz flechui.

Actualmente el Centro de Investigaciones Arroceras (CEDIA), el
Departamento de Fomento Arrocero y la Red de Mejoramiento de
Arroz para el Caribe (CRIN), estdn desarrollando un programa en el
proyecto AC - 001, en Juma, Bonao, usando distintos métodos de
control del flechi, con el objetivo de seleccionar el mejor para
aplicarlo a las diferentes zonas arroceras del pafs.

Pricticamente los arroces indeseables —flechi o arroz rojo, no me
topes y los de germinacion varietal— han contaminado todas
nuestras 4reas arroceras, aunque con distintos grados de infestacién
horizontal y vertical.

En el Cuadro A2-1 aparecen los resultados de una evaluacién
realizada en 1987, con la colaboracién de los técnicos del
Departamento de Fomento Arrocero y del Programa Nacional de
Semilla Comercial de Arroz, sobre la distribucién de arroces
indeseables en las zonas arroceras de la Repiiblica Dominicana. De
esta evaluacion se pudo observar que:
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Cuadro A2.1. Incidencia de arroces indeseables en las areas

productoras de la Republica Dominicana. (Abréu, 1987.)

Area fisica

de siembra

Area afectada Area nacional delazona
Zonas (ha) afectada (%) (%)
1. Yuna - Camu 18.616 60.9 479
.  Yaque del Norte 10.900 357 57.6
ill. Nagua 157 0.5 1.4
IV. Distrito Nacional 128 0.4 2.8

y Bani

V. Sur- Surceste 128 0.4 1
V]. Este 630 2.1 g
Total 30.559 100 335

Las zonas de mayor contaminacion corresponden a las localizadas en
las cuencas de los rfos Cami y Yuna, en donde se concentra
alrededor del 60% del 4rea nacional infestada y se registra un
elevado grado (50 - 70%) de contaminacién. En estas zonas se
observa toda la gama de arroces indeseables, con una predominancia
del arroz flechd, principalmente en las provincias de Rinc6n,
Ranchito, Angelina, Las Gudranas y Bonao.

Otras zonas de gran contaminacion de arroces indeseables son las
que se encuentran en el Distrito de Riego Yaque del Norte. En estas
zonas se concentra el 35% del drea nacional infestada, pero la
intensidad de contaminacién va del 20 al 60%. El arroz rojo es el
mayor contaminante de esta zona.

En las demds zonas del pais (Nagua, Distrito Nacional, Sur, Suroeste
y Este) también hay contaminacién pero hasta ahora el problema es
practicamente insignificante.

Las conclusiones de este estudio son las siguientes:

Es necesario poner en gjecucion un plan integral para controlar la
presencia de arroces indeseables en la Repiblica Dominicana. Este
plan debe contemplar:



a. Elfortalecimiento del programa de certificacién de semillas.

b.  Un amplio programa de capacitacién, dirigido a pequefios
productores, sobre los dafios que causa esta maleza y los
métodos para controlarla.

¢. La asistencia intensiva y permanente de un técnico
especializado en el cultivo de arroz, para que oriente a los
pequeiios productores del IAD sobre los métodos que deben
desarrollar para el control de esta dificil maleza. Esta asistencia
técnica justificaria la elevada inversién econémica que
inicialmente debe hacer el agricultor.

Los organismos competentes deben participar en la busqueda de la
solucién a este problema, tomando medidas tendientes a disminuir
las fuentes contaminantes (fdbricas industriales mal ubicadas,
canales de riego, etc).

Diferencias morfol6gicas entre el arroz rojo y el arroz blanco

Las principales diferencias morfolégicas que distinguen el arroz rojo
del blanco son:

En algunas ocasiones su semilla ticne el pericarpio coloreado.
Se desgrana facilmente y en forma escalonada.

Algunas de sus semillas se mantienen latentes, sin perder la
viabilidad durante varios afios.

Las plantas son generalmente mds altas y precoces, pubescentes y
tienen una coloracion més clara.

Dafios que ocasiona el arroz rojo en la produccién de arroz blanco

A continuacién se relacionan los dafos que ocasiona la presencia de
arroz rojo en los campos arroceros:

Compite con las variedades cultivadas disminuyendo el rendimiento
del arroz blanco.

Causa volcamiento y pérdidas en el cultivo.

El rendimiento total del arroz (rojo + blanco) es reducido debido a
que ¢l rojo desgrana antes de la cosecha.
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El grano rojo baja la calidad comercial y el precio del arroz, pues en
la mayorfa de los pafses no es aceptado para consumo humano.

La mezcla de arroz blanco y rojo requiere una pulida mds cuidadosa
para eliminar el pericarpio rojo, lo cual reduce el nimero de granos
enteros y la calidad molinera.

El control de esta maleza es costoso y requiere varios periodos de
siembra o largas rotaciones para su eliminacion.

El arroz rojo también es maleza de cultivos alternos, eleva los costos
de produccién y ocasiona cambios en los sistemas de control de las
malezas.

Principales fuentes de contaminacién de arroz rojo

Las principales fuentes de contaminacién de arroz rojo en los
campos de produccion son:

La siembra de semilla contaminada.

El desgrane antes de la cosecha.

La maquinaria agricola utilizada.

El agua de los canales de riego y drenaje.

El ganado.

El transito del agricultor de un campo a otro.

Los péjaros.

Métodos de control

Para manejar el arroz rojo es necesario prevenir la infestacién de los
campos, evitando el uso de semilla y maquinaria contaminadas.
Ademads, se recomiendan las siguientes pricticas:

Deshierba manual. Esta es una préctica que se puede realizar cuando
el arroz ha sido trasplantado en hileras; no se recomienda en
siembras directas porque se pueden maltratar las plantas cultivadas y
ademas resulta muy costosa.



Densidad y manejo de la siembra, Este método incluye diversas
précticas, como la siembra de variedades precoces, para que
maduren antes que la maleza, y el incremento en la cantidad de
semilla de siembra, entre otras.

Trasplante. Para un mejor control de las malezas se deben construir
semilleros, emplear semilla de buena calidad y trasplantar a lotes
fangueados.

Manejo del agua. Drenar el campo después de realizar el transplante
y poner el riego gradualmente tan pronto las rafces del cultivo se
hayan establecido.

Preparacién frecuente del suelo. Hacer algunos pases de rastrillo en
los campos cultivables durante los perfodos de transicion,

Quema de los residuos de la cosecha. Esta practica acorta el perfodo
de reposo de algunas malezas como las del arroz rojo.

Rotacién de cultivos. Se recomienda hacer una rotacién durante dos
o més perjodos de siembra y posteriormente volver a sembrar arroz.
Dependiendo del tipo de suelo, la rotacién puede hacerse con sorgo,
soya o algodon.

Control quimico. Se puede aplicar un herbicida apropiado en
presiembra. Por ejemplo, aplicar oxifluorfen, después de inundar el
suelo, de manera que las plantas de arroz silvestre queden totalmente
sumergidas; usar las dosis de 0.48 a 0.72 kg/ha de i.a., y sembrar
después de cinco dias.
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Anexo 7. Diapositivas que complementan la Unidad
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Echinochloa colona (L.) Link (pie de gallo), parte aérea de la
planta e inflorescencia.

Ischaemum rugosum Salisb. (hierba popa), parte aérea de la
planta.

Leersia hexandra Schwartz (pasto de agua), planta creciendo en
su habitat.

Leersia hexandra Schwartz (pasto de agua), planta creciendo en
matera.

Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. (pata de cotorra), planta
creciendo en matera.

Luziola sub-integra Sw. (arrocillo, puydn, tripa de pollo), planta
creciendo en matera.

Luziola sub-integra Sw. (arrocillo, puydn, tripa de pollo), detalle
de la inflorescencia.

Oryza sativa L. (flechi), parte aérea e inflorescencia de una
planta creciendo en el campo.,

Oryza sativa L. (no me topes), parte aérea de la planta.

Paspaslum distichum L (pasto de agua), planta creciendo en
matera.

Fimbristylis miliaceae (L.) Vahl (pelo de mico), parte aérea de la
planta.

Cyperus rotundus L. (junquillo, coquillo), planta creciendo en
matera.

Cyperus rotundus L. (junquillo, coquillo), detalle de su
reproducci6n estolonifera.

Cyperus iria L. (cortadera), planta creciendo en matera.
Cyperus iria L. (cortadera), detalle de la inflorescencia

Commelia diffusa Burm. (suelda con suelda), detalle de la parte
aérea.




1.17  Limnocharis flava (L.) Buchenau (lila amarilla), planta creciendo
en su habitat.

1.18  Limnocharis flava (L.} Buchenau (lila amarilla), detalle de la
parte aérea.

1.19  Sagittaria montevidensis Cham. & Schiecht, planta creciendo en
su hébitat.

1.20  Heteranthera reniformis Ruiz & Pav. (patico, berrillo), parte
aérea de la planta.

1.21  Heteranthera reniformis Ruiz & Pav. (patico, berrilio), planta
creciendo en matera.

1.22  Eclipta alba (L.) Hassk (botoncillo), detalle de la parte aérea de
una planta creciendo en el campo.

1.23  Ludwigia sp. (clavito), parte aérea de una planta creciendo en el
campo.

1.24  Aeschinomene americana., parte aérea e inflorescencia de la
planta.

1.25  Aeschinomene sensitiva, planta creciendo en matera.
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Anexo 8. Transparencias para uso del instructor

1.  Flujograma para el estudio de esta Unidad
2. Objetivo terminal

3. Exploracidn inicial de conocimientos - Informacién de retorno

SECUENCIA 1
1.1  Flujograma de la Secuencia |

1.2 Zonas arroceras de la Repiblica Dominicana en 1990. (Armenta,
1990.)

1.3 Clasificacion taxondémica de las malezas.

1.4  Principales malezas en el cultivo del arroz en la Repiiblica
Dominicana

SECUENCIA 2
2.1  Fluyjograma de la Secuencia 2

2.2 Etapas de desarrollo del cultivo de mayor susceptibilidad al
ataque de las plagas. (Weber, 1989)

2.3  Disposicién de los tratamientos de enmalezamiento para
determinar perfodos criticos de interferencia. (Dawson, 1970)

2.4  Perfodo critico de interferencia de las malezas con el cultivo en
condiciones de riego. (CIAT, 1989. En impresion.)

2.5 Ejemplo de la relacion entre la densidad de la maleza y el
rendimiento del cultivo. (Zimdahl, 1980)

2.6 Modelo del ciclo de vida de una maleza anual. (Adaptado de
Sagar y Mortimer, 1976)
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SECUENCIA 3
3.1 Flujograma de la Secuencia 3 (a y b)
3.2 Métodos de control para las malezas. (Akobundu, 1987.)

3.3  Produccién de biomasa aérea y rendimiento de grano en funcién
de las densidades de plantas. (Adaptado de Donald, 1963.)

3.4  Efecto de la distribucion de plantas en el crecimiento del arroz.
(Fischer, 1989.)

3.5 Epocas de aplicacién de herbicidas en el cultivo del arroz.
(Arregocés, 1990.)

3.6  Evaluacidn final de conocimientos - Informacién de retorno.
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