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Prefacio

En las tltimas décadas ¢l Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, en colaboracién con los programas nacionales de investigacion
agricola, ha desarrollado tecnologia para los cultivos de frijol, yuca y
arroz. Al mismo tiempo, el Centro contribuy® al fortalecimiento de la
investigacion en los programas inacionales mediante la capacitacion de
muchos de sus investigadores. Como consecuencia, ahora exisic en
América Latina un acervo de tecnologias superiores para los agricultores
y un nimero importante de profesionales expertos en los cultivos
mencionados.

También existe en nuestros pafses latinoamericanos un gran ndmero de
extensionistas dedicados a estos cultivos. Sin embargo, muchos de cllos
no han tenido la oportunidad de actualizarse en las nuevas tecnologias vy,
por lo tanto, el flujo de ellas a los agriculiores no ocurre con la rapidez y
amplitud requeridas para responder a las necesidades de mayor
produccion de alimentos y de aumento de los ingresos de nuestros
pueblos. Para superar esta limitacién, ¢l CIAT ha fomentado redes de
capacitacién que ayudan a los extensionistas a actualizarse en las nuevas
tecnologias.

Las nuevas redes estdn integradas por profesionales expertos en frijol,
yuca o arroz, quienes aprendicron métodos de orientacién del aprendizaje
para la capacitacién de otros profesionales, y quienes estén provistos de
ayudas diddcticas para facilitar el aprendizaje: Unidades de Aprendizaije,
una de las cuales es la presente.

Hasta ahora se desarrollaron tres redes de capacitacion; en el proceso de
su transformacién de especialistas agricolas en “capacitadores”™ de
profesionales agricolas, elaboraron estas Unidades de Aprendizaje.
Creemos que ellas son instrumentos dindmicos que esperamos sean
adoptados por muchos profesionales, quienes hardn ajustes a sus
contenidos para adccuarlos a las condiciones locales particulares en gque
serdn usados.

Hasta ahora las Unidades pasaron exitosamente la prueba de su uso.
Pero sélo con el correr del tiempo veremos si realmente habrdn servido
para que la tecnologia haya llegado a los agricultores, mejorando su
bicnestar y el de los consumidores de los productos generados en sus
tierras. Con el ferviente desco de que estos beneficios se hagan realidad
entregamos tas Unidades para su uso en las redes y fuera de ellas.
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colaboraron muchas personas ¢ instituciones. A todas ellas nuestro .
reconocimiento; especialmente a los nuevos capacitadores, a los
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Un particular agradecimiento corresponde a la seiiora Flora Stella
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originales.
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Caracteristicas de la audiencia

Estd Unidad est4 disefiada para capacitar y concientizar acerca del
manejo integrado de insectos-plaga en el cultivo del arroz y est4 dirigida
principalmente a asistentes técnicos, profesores de la materia en las
universidades, técnicos de extensién agricola de institutos
gubernamentales, técnicos de casas comerciales, productores avanzados y
lfderes en el cultivo del arroz. También constituye material de apoyo para
quienes, una vez capacitados y concientizados, transfieran la tecnologia
apropiada a otros técnicos y productores dedicados al cultivo.

.La capacitacién que se lleve a cabo con este material estard dirigida a
Ingenieros Agrénomos que trabajen como extensionistas en entidades
estatales y a asistentes técnicos de entidades privadas o independientes.
Estos poseen conocimientos generales del cultivo, pero necesitan
actualizacion en el manejo integrado de insectos-plaga en el cultivo del
arroz.

En esta oportunidad se busca satisfacer el interés que los profesionales '
han manifestado ante los altos costos del cultivo, debido en gran parte al
manejo inadecuado de los insectos-plaga en el cultivo del arroz.



Instrucciones para el manejo de la Unidad

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el drea de
Ecuador, por lo cual en ella se hace referencia especffica a ese contexto
geogréfico y a los agroecosistemas comprendidos en dicha regién. Las

personas interesadas en emplear este material para la capacitacion en

otras regiones o pafses deberdn realizar los ajustes necesarios, tanto en el
contenido tedrico como en aquellas partes que se refieren a los resultados
de la investigacion local.

El contenido de la Unidad se distribuye en tres secuencias instruccionales,
con recursos metodolégicos y materiales de apoyo, con el fin de
facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para optimizar su utilidad
sugerimos tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

Antes de usar la Unidad cercidrese de que sus componentes (pdginas de
contenido, diapositivas y transparencias) se encuentren en buen estado y
con la secuencia adecvada; familiaricese con ellos; asegdrese de contar
con ¢l equipo necesario para proyectar las diapositivas y transpasencias;
compruebe su buen funcionamiento; ponga en practica los recursos
metodoldgicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda llevar
a cabo todos los eventos de instruccién (preguntas, respuestas, ejercicios,
presentaciones, etc.); prepare los sitios y matenales que necesite para las
pricticas de campo y finalmente asegudrese de tener a mano todos los
materiales necesarios para la instruccién.

Durante el uso de la Unidad tenga siempre presente que los participantes
en el curso son los protagonistas de su propioc aprendizaje, por lo tanto,
anfmelos a participar activamente; revise continuamente el flujograma de
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con
el fin de asegurar su cumplimiento; evite las discusiones personales
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de la Unidad;
escriba las observaciones que, segdn su criterio, permiten mejorar el
contenido y la metodologfa de la Unidad; haga énfasis en los objetivos

' especificos para aumentar la concentraci6n de la audiencia; centre la
atenci6n de los participantes en los puntos principales y en la relacién que
tienen todos los subtemas con el objetivo terminal de la Unidad.

Para desarrollar cada secuencia, el instructor discutird los objetivos
especificos, luego expondré el contenido técnico e introducir las
précticas y ¢jercicios en el aula y en el campo.



A los participantes se les hard una evaluacién formativa y al final del
taller se realizar4 la evaluacién sumativa.

Después de usar la Unidad cerciérese de que todos sus elementos queden
en buen estado y en el orden adecuado; obtenga informacién de retorno
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a
las inquietudes de la audiencia y haga las preguntas que considere
convenientes. Insista en la consulta de la bibliograffa recomendada y en
la bisqueda de informaci6n més detallada sobre los temas del contenido
que hayan despertado mayor interés en la audiencia. Finalmente, después
de transcurrido el iempo necesario, evalde la forma en que se est4
realizando ¢l manejo integrado de insectos plaga en la zona de influencia
de quienes recibieron la capacitacién; sus aplicaciones en los lotes de los
productores le indicardn su utilidad y el grado de aprendizaje obtenido.



Flujograma para el estudio de esta Unidad'

Expectativas de
aprendizaje

Exploracion inicial de
conocimientos

Dindmica de grupo

Objetive terminal_(” Reconocer los principales insectos-plaga del arroz, el dafio que
causan y recomendar medidas de Manejo Integrado de Plagas
aplicables al cultivo de arroz en el Ecuador

Préctica 1.1

Secuencial

("Ciclo biolégico de los nueve
insectos de importancia
econdmica en el cultivo del
arroz en el Ecuador

Aspectos biolégicos de las principales plaga en arroz

Ejercicio 1.1

Aspectos biologicos y habitos de las principales plagas
en arroz

Secuencia 2
'

dentificacion y valoracion
del dafio causado por los
insectos-plaga

Prictica 2.1

Danos ocasionados por insectos en arroz

E)ercicio 3.1
—{ Conceptos y componentes del MIP en arroz b

Secuencia 3 Ejercicio 3.2 -
Criterios basicos para el —{ Evaluacién de las poblaciones plaga en arroz ’
manejo integrado de los —
insectos-plaga en el cultivo Ejercicio 3.3
del arroz - { Umbral de accion del chinche de la panicula en amoz '

Ejercicio 3.4

Aplicacion de las estrategias de control

Final de conocimientos

Evaluacién Del evento

Del insteuctor

1/ El flujograma muestra Ié secuencia de pasos que el instructor y la audiencia deben dar para lograr los
objetivos. :



Dinamica de grupo

Con el fin de conocerse y lograr una mayor integracién entre los
participantes del evento el instructor organizard la rifa de una
“fumigadora”, Para tal efecto el instructor preparar4 con anterioridad
fichas de 4 6 5 colores diferentes y las enumerard consecutivamente. Al
efectuar la rifa, cada participante sacaré una ficha, al ganador se le
entregard un “atomizador para fumigar insectos caseros”. Una vez
terminada la rifa, los participantes formardn grupos de acuerdo con el
color de las fichas.

Los integrantes de cada grupo se presentaran entre sf y luego de unos 5
minutos se nombrard un vocero quien presentard ante todo el grupo a sus
compafieros.

El instructor puede optar por otra forma de iniciacién, especialmente
cuando los participantes han compartido varios dfas de trabajo en equipo,
u otro instructor ha realizado un ejercicio similar. También se puede
prescindir de ella.



Expectativas de aprendizaje

Orientacion
para-el
instructor

En el cuestionario de Expectativas de Aprendizaje los participantes

_pueden expresar sus intereses y/o qué esperan del contenido técnico de

esta Unidad. Este resultado serd correlacionado con los objetivos de la
capacitacién. Las preguntas deben responderse en forma individual; al
terminar cada participante s¢ reunird con sus compaidicros de grupo para
compartir sus respuestas. El grupo escogera un relator quien tendré a su
cargo la presentacién de las expectativas del grupo.

Con base en las presentaciones realizadas por los relatores, el instructor
clasificard en un papelégrafo la informacion presentada. Cuando todos los
relatores hayan hecho su presentacién, el instructor proceder a indicar
cudles expectativas:

*  Coinciden plenamente con los objetivos de la Unidad.
*  Tienen algunﬁ relacién con los objetivos de la Unidad.

*  Serefieren a otros aspectos de la capacitacién que no han sido
considerados en la Unidad.



Expectativas de aprendizaje

Instrucciones
para el
participante

El cuestionario que se presenta a continuacion tiene como objetivo
correlacionar sus expectativas con las de sus compafieros y con los
objetivos de la Unidad. Cuando haya contestado a las preguntas redinase
con sus compaiieros de grupo, comparta con ellos las respuestas y
nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo.

Tiempo: 20 minutos
Nombre:

Fecha:
Edad:

Nivel académico:

Institucién o Entidad;

Responsabilidad actual en su trabajo
Q) Investigaci6n
Q) Extension
O Docencia
O Administracién

Q Otros

1. ;Qué tanto conoce usted sobre los insectos plaga del arroz?
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2. ;Qué espera usted aprender sobre este tema?

3. ;Encudles aspectos le interesarfa a usted profundizar?

4. ;Cudles aspectos pricticos relativos a los insectos del arroz son
importantes para usted?




Exploracién iniclal de conocimientos

Orientacién A continuacion se presenta un cuestionario con una serie de preguntas

para el que tienen relacién con el contenido técnico de la Unidad. Al contestar

instructor estas preguntas se espera lograr en los participantes una evaluamdn de
conocimientos sobre los temas principales de la Unidad.

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el
instructor dar las respuestas correctas sin entrar en mayores detalles o
explicaciones sobre el por qué de las respuestas.

Al finalizar el estudio de la Unidad se hard la evaluaci6n final de
conocimientos para comparar los resultados con la exploraci6n inicial. De
esta manera se podrd tener una indicaci6n sobre el progreso logrado por
los participantes.

11



'Exploracién Inicial de conocimientos

Instrucciones Responder a este cuestionario le ayudard a conocer cudnto sabe acerca de
para el los aspectos més importantes de esta Unidad. Una vez que lo haya

participante

respondido, usted podrd comparar los resultados que obtenga con los que
le presente el instructor y estimar los conocimientos con que usted inicia
el estudio de este tema.

Tiempo: 15 minutos
Nombre:

Fecha:

1. Enumere los insectos plaga que usted identifica en cultivos de arroz.
Indique nombre comiin y nombre cientifico.

2. Refiérase a por lo menos dos aspectos relativos a los hébitos de
alimentacién de las larvas de Spodoptera frugiperda en los cultivos
de arroz.

12




3. Mencione las épocas de mayor riesgo de ataque de las plagas en el
culiivo del arroz y dos plagas de importancia en cada época. ___

4. Describa brevemente el dafio ocasionado por los insectos-plaga del
arroz que se indican a continuacion;

a. Phyllophaga spp.

b. Diatraea saccharalis

c. Syngamia sp.

d. Oebalus ornatus

5. Indique en qué forma evaluarfa usted la poblaci6n de:

a. Tagosodes orizicolus

b. Diatraea saccharalis

6. ;Qué entiende usted por manejo integrado de plagas?

13
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Indique si son verdaderos (V) o falsos (F) los siguientes enunciados:

El manejo integrado de plagas del arroz tiene en cuenta el
cultivo, sus plagas especificas y el ambiente fisico y climdtico de
‘1a regi6n; los restantes agentes bidticos y abibticos relacionados
con el cultivo son ajenos a dicho manejo.

Un ataque severo de Tagosodes orizicolus tendrfa una mayor
incidencia en los rendimientos si ocurre en la época de
reproduccién del arroz, en comparacién con el mismo ataque en
la época de pleno macollamiento.

La colonizacién de los campos de arroz por los chinches de la
panfcula puede suceder por inmigracién de los adultos que
entran directamente a alimentarse, mientras que Tagosodes sp.
coloniza ¢l campo mediante su inmigracién y ripida
multiplicacion.

Los organismos controladores, como el virus de la poliedrosis,
cuando actdan sobre las larvas de Spodoptera spp. contribuyen al
mantenimiento de la estabilidad de las poblaciones de otros
enemigos naturales de dicho insecto.

La caracterfstica de buen vigor inicial no tiene relacién con la
respuesta del cultivo al ataque temprano de Spodoptera

frugiperda.

Las trampas de luz, mds que un método de eliminacién de los
insectos, son un recurso para detectar 1a presencia de ellos en el
campo con el fin de programar efectivamente técnicas de
control.



Exploracién inicial de conocimientos - Informacién de retorno

o

Orientaciéon Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestionario,

parael el instructor procede de la siguiente manera:
instructor 1. Presenta las respuestas correctas (papelégrafo, acetato o impreso).

2. Permite que los participantes comparen sus respuestas con las que €l
ha presentado.

3. Discute brevemente las respuestas sin profundizar demasiado en
cada una de ellas.

Para hacer m4s dindmico este ejercicio, los cuestionarios se pueden
intercambiar entre los participantes y revisarse. El instructor puede hacer
un conteo del nimero de individuos que contestaron acertadamente a
cada una de las preguntas. De esta manera el instructor puede conocer en
qué medida un mayor 0 menor nimero de participantes posee un
conocimiento previo acerca de los diferentes topicos a tratar.

Es también recomendable que el instructor tenga a disposicién de los
participantes las referencias bibliogréficas especfficas (texto, capftulo,
. pagina) que se relacionan con las respuestas.
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Exploracién inicial de conocimientos - Informacién de retorno

1. Falsa langosta, Spodoptera frugiperda; grillotopo, Neocurtilla
hexadactyla; sogata, Tagosodes orizicolus; enrollador de la hoja,
Syngamia sp.; chinche de la pata, Tibraca sp.; barrenador de la caiia
de azicar, Diatraea saccharalis; barrenador del tallo del mafz,
Elasmopalpus sp., chinches de la panfcula, Oebalus ornatus.

2. a. Las larvas en los dltimos fnstares consumen el 90% del alimento
que ingieren durante todo su estado larval.

b. Se alimentan en la noche y tienen poca actividad durante el dfa.

3. Laépoca de establecimiento, es decir desde el estado de plintula
hasta el inicio del macollamiento; y la época de reproducci6n-
maduracién, que comprende desde 1a formacién del primordio de la
panfcula hasta la maduracién.

En la época de establecimiento pueden ser importantes Phyllophaga
y Spodoptera; en la segunda época de riesgo, los chinches de la
panfcula y los masticadores de la hoja bandera.

4, a. Laslarvas s alimentan de las rafces y las destruyen. Clorosis o .
muerte de las plantas segtn la intensidad del daiio a la rafz.

b. Galerfas en los tallos tiernos ocasionando su muerte, dafio
conocido como “corazén muerto”. Panfculas blancas que se
desprenden ficilmente y el grano no llena. '

¢. Roeduras en la haz de las hojas y enrollamiento.

d. Succionan el contenido del grano. Puntos oscuros sobre las
glumas,

5. a. Evaluacién de la poblacion de S. oryzicola: 10 pases dobles de
jama en 3 sitios escogidos al azar,

b. Parael arroz no existen métodos eficientes para evaluar esta
plaga.

6. El manejo de plagas es una filosoffa que permite manejar a los
insectos-plaga sin afectar el balance natural del ecosistema. Este
concepto implica la utilizaci6n, en forma racional y compatible, de
todas las prdcticas de control disponibles, incluyendo la no accién,
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7.

para mantener las poblaciones de insectos y sus dafios en niveles que
no ocasionen pérdidas en rendimiento al cultivo.

a. F; bh. V: ¢ V; d. F; e. F; f.V.
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Objetivos

Terminal

Especificos

18

Al finalizar la presente unidad el participante estar4 en capacidad de
reconocer los principales insectos-plaga del arroz, el dafio que causan y
recomendar medidas de manejo integrado de plagas aplicables al cultivo
de arroz en el Ecuador.

Para alcanzar el objetivo terminal el participante deberd cumplir con los
siguientes objetivos espectficos:

¢ Identificar y describir los estados del ciclo biolégico de los nueve
insectos de importancia econémica.

v Determinar el tipo de metamorfosis de cada uno de 1os insectos y el
hébito que los hace vulnerabies al control.

¢’ Describir e identificar el dafio ocasionado por los insectos plaga del
arroz y conocer algunos de sus enemigos naturales.

¢ Valorar cualitativa y cuantitativamente el dafio causado por los
insectos-plaga segiin la época de ataque al cultivo y los factores
ecoldgicos y agronémicos.

v Explicar ¢l concepto de Manejo Integrado de Plagas (MIP) y
enumerar sus componentes b4sicos.

v Identificar los aspectos de la interaccion cultivo-plaga que deben
tenerse en cuenta al valorar el daiio de los insectos plaga del arroz.

Describir los métodos de muestreo de los insectos en el campo.

S N

Definir y explicar los conceptos de nivel de dafio econémico y
umbral de accién, para establecer la relacién entre el ataque y el
daiio del insecto y su efecto en el rendimiento del cultivo.

v Identificar por 1o menos cuatro métodos de control que se puedan
aplicar en el Manejo Integrado de los insectos-plaga del arroz en el
Ecuador.




Introduccion

. El arroz es un producto que se consume en gran escala en el Ecuador.

Durante 1989 el drea sembrada fue de 149.475 hectdreas, con un
rendimiento promedio de 3.4 t/ha, el cual se considera bajo si se compara
con los rendimientos obtenidos en Colombia y Perd que lleganalas4y 5
t/ha, respectivamente.

El 40% del 4rea se cultiva con riego y el 60% restante en condiciones de
secano. El dafio ocasionado por los insectos es uno de los factores que
inciden en los bajos rendimientos del cultivo. Se han reportado varias
especies-plaga que ocasionan gastos adicionales en la produccion.
Ademds, las aplicaciones preventivas de insecticidas y su utilizacién
indiscriminada pueden causar contaminacién, dafios ecol6gicos y
toxicidad.

El comportamiento de los insectos varfa de acuerdo con las condiciones
climdticas, el sistema de riego, la época de siembra, la variedad de arroz,
su estado de desarrollo y el perfodo vegetativo del mismo. El manejo
adecuado de estos factores, el conocimiento de la biologia de los
insectos-plaga de importancia econ6mica, la relacion de su densidad con
el rendimiento del cultivo y el efecto de algunas précticas agronémicas en
su incidencia, son indispensables para mantener las poblaciones por
debajo de sus niveles criticos.

Los estudios realizados por el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP) y el Programa Nacional del Arroz (PNAR) han
permitido la identificacién de 9 insectos de importancia econémica en el
Ecuador. Esta unidad describe su biologfa, los dafios que ocasionan y los
criterios bésicos para el Manejo Integrado utilizando factores bidticos,
abidticos y culturales, como una estrategia que complementa el Manejo
Integrado del cultivo.

La Unidad est4 disefiada para capacitar a Ingenieros Agrénomos con
experiencia en el manejo del cultivo del arroz. A su vez, pretende

. convertirse en un material de apoyo para quienes, una vez capacitados en

el tema y en el planeamiento de la capacitacion, transfieran la tecnologfa
apropiada a los productores favorecidos por la Reforma Agraria y a los
agricultores independientes con poca o ninguna escolaridad. De esta
forma se pretende multiplicar el conocimiento de los avances en la
tecnologfa del cultivo del arroz para que todos los estamentos de la
producci6n se vean beneficiados.
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Secuencia 1

Ciclo biolégico de los
nueve insectos de
importancia
econdomica en el
cultivo del arroz en el
Ecuador
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Flujograma Secuencia 1

Ciclo bioldgico de los nueve insectos de importancia econdémica en el cultivo del arroz
en el Ecuador

Objetivos

Identificar y describir los estados del ciclo biolégico de los
nueve insectos de importancia econdmica.

* Determinar el tipo de metamorfosis de cada uno de los
insectos y el habito que los hace vulnerables al control.

Insectos del suelo
Insectos del follaje
Insectos del tallo
Insectos que atacan la
panicula
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Objetivos

Al finalizar esta secuencia el participante estard en
capacidad de:

¢ Identificar y describir los estados del ciclo
biolégico de los nueve insectos de importancia
econémica. :

v/ Determinar el tipo-de metamorfosis de cada
uno de los insectos y el hdbito que los hace
vulnerables al control.




Informacién

Insectos del
suelo

Spodoptera
frugiperda (J.E.
Smith)
Lepidéptera:
Noctuidae

Para desarrollar un programa efectivo de Manejo Integrado de Plagas en
el cultivo del arroz es importante que tanto el técnico como el agricultor
reconozcan las principales especies de insectos-plaga, sus hébitos, la
duracidn de cada estado del ciclo biol6gico, el estado daiiino y los
factores agron6micos y clim4ticos que favorecen o desfavorecen su
desarrollo.

Los insectos plaga se pueden clasificar de acuerdo con sus hdbitos
alimenticios, con la etapa en que aparecen en ¢l cultivo y con las partes
de la planta que preferencialmente atacan. En las zonas productoras de
arroz del Ecuador se han agrupado asf: insectos del suelo y los que atacan
al follaje, al tallo y a la panicula de la planta. Algunos, como Spodoptera
JSfrugiperda, pueden atacar al cultivo en distintos estados de su desarrollo.

A continuacién se hard una descripcion del ciclo biol6gico de los nueve
insectos-plaga considerados de importancia actual o potencial en el
Ecuador. En el Anexo 5 los encontrard clasificados de acuerdo con la
importancia que tienen en los dos sistemas de siembra utilizados en el
arroz, y ademds algunos 4caros considerados menos peligrosos.

Se le conoce con los nombres de falsa langosta, gusano ejército, tierrero o
trozador y gusano cogollero del maifz.

La Figura 1.1 presenta los diferentes estados de desarrollo del insecto.
Los adultos son mariposas de hébito nocturno, de color gris con manchas
blancas y grises claras sobre el primer par de alas; tienen ojos grandes y
bien diferenciados; miden 20 mm de longitud y 30 mm de envergadura.
Su longevidad es de 2-3 semanas. Las hembras ovipositan sobre la ldmina
foliar y el tallo en masas que contienen de 50 a varios cientos de huevos,
los cuales permanecen cubiertos de escamas provenientes de la hembra
hasta el momento de la eclosién, que ocurre 2 a 3 dfas después de 1a
oviposicién.



Phyilophaga spp.
Coleoptera:
Scarabaeidae
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Figura 1.1.  Estados de desarrollo de Spodoptera frugiperda.

Las larvas recién eclosionadas son blancas con cabeza negra; después de .
5 instares llegan a medir hasta 40 mm de largo; su color puede variar a
marrén, verde, hasta negruzco y sobre el dorso presentan 3 lfneas
amarillentas; la cabeza de los titimos instares es negra o café con una
“Y” invertida de color blanco. Son de hdbito nocturno, o diurno en menor
grado y durante el 40. y So. instar consumen el 30% del alimento que
ingieren durante todo su estado larval. Las larvas recién eclosionadas
suben a las hojas y se trasladan de una planta a otra por medio del viento
o de hilos de seda producidos por el insecto. Las larvas de mayor tamafio
se desplazan en busqueda de alimento y usualmente lo hacen en grupo,
por lo que también se les llama “gusano ejército”. La duracién del
perfodo larval es de 15 a 26 dfas. -

Se le conoce con los nombres de orosco, avechucho o cutzo, chanchos
gordos, gallina ciega, gusano de la rafz y gusano blanco de la tierra.
En arroz de secano se presenta en cualquier etapa del desarrollo del
cultivo.



Los adultos son escarabajos de color café a negro y de 13 a 25 mm de
largo; se alimentan de rafces; son alados, vuelan pero también se
encuentran en el suelo; se aparean al atardecer. Ambos sexos son atrafdos
hacia plantas y drboles de hoja ancha, tales como Erythring sp., Anona
$p., Ceiba sp., Hybiscus sp., Manihot sp. y algunos cftricos, de los cuales
se alimentan. Durante la noche son activos y usualmente se ven volando o
alimentdndose del follaje de las plantas de arroz. Los huevos son
redondos, blancos aperlados y se encuentran de 1 a 5 cm por debajo de'la
superficie del suelo.

Las larvas son blancas, con el cuerpo curvo en forma de C; el dltimo
segmento abdominal es bien desarrollado y transldcido, lo cual permite
observar a través de la piel los 6rganos internos; la cabeza es
esclerotizada, de color café amarillento, con 0jos prominentes, pronoto
ancho y mandfbulas fuertes. La larva vive en el suelo y con frecuencia se
observa en arroz de secano cultivado en suelos donde anteriormente se
han sembrado pastos. En los dos primeros instares se alimentan de
materia orgdnica y rafces fibrosas en el suelo durante 4 a 6 semanas.

El tercer instar ocurre unas 8 semanas después de la eclosion. La duracién
total del ciclo de vida desde el estado de huevo hasta la emergencia del
adulto es de aproximadamente 1 afio (Figura 1.2).

Figura 1.2 Estados de desarrollo de Phyllophaga spp.
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Neocurtilla Se le conoce también con los nombres de grillo o grillotopo. Se presenta

hexadactyla durante las primeras etapas de desarrollo del cultivo, particularmente

(Perty) desde la siembra hasta el estado de plantula. .
Onthéptera: ' . oo
Gryliotalpidae El adulto es de color marrén claro y tiene de 25 a 40 mm de longitud; el

protérax es largo y la parte principal de las alas est4 plegada sobre la
mitad del abdomen; las patas delanteras son de tipo cavador, 1o que les
permite hacer tineles o madrigueras en el suelo alrededor de las rafces de
las plantas .

Tanto adultos como ninfas viven en suelos himedos, pero una vez
inundado el campo para el cultivo de arroz emigran hacia los caballones

0 lugares secos, ya que no pueden sobrevivir en suelos inundados. La
hembra. construye celdas en los caballones o partes altas donde pone
masas de 30 a 50 huevos blancos, ovoides que tienen aproxlmadamemc
2.7 mm de longitud.

El estado ninfal consta de 8 instares; las ninfas son de color café-grisdceo
parecidas al adulto pero sin alas. Adultos y ninfas se alimentan de rafces
y materia orgdnica en descomposicion. El ciclo de vida tiene una
duracién superior a | afio (Figura 1.3).

.

HUEVO

ADULTO

Figura1.3.  Estados de desarrollo de Neocurtilla hexadactyla
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Insectos del
. follaje

Tagosodes
orizicolus (Muir)
Homéptera:
Delphacidae

T. cubanus (Muir)
Homéptera:
Delphacidae

Se les conoce con el nombre de sogdta.

Los machos adultos de T. orizicolus son de color castafio y tienende 2a 3
mm de longitud; el abdomen es café oscuro con segmentos anales negros.
El insecto en reposo presenta una banda blanca a lo largo del cuerpo,
formada por los bordes de las dos alas dobladas sobre €l abdomen. Los
machos se alimentan més asiduamente de las plantas de arroz que las
hembras y su longevidad es de 14-24 dfas. Las hembras tienen de 3 a 4
mm de largo, son de color amarillento, m4s claras que los machos y
algunas poseen alas cortas (braquipteras), su longevidad es de 24-36 dfas,
aproximadamente.

La hembra pone grupos de 300 a 350 huevecillos transparentes. Con su
estilete ovipositor hace varias incisiones de 1 a 5 mm de profundidad en
el tejido esponjoso de la nervadura central de las hojas, donde deposita
los huevos en grupos de 2 a 8. Los huevos son cilfndricos, ligeramente
curvados, tienen 0.1 mm de longitud, inicialmente son hialinos, luego
toman un color blancuzco y un tiempo después de ovipositados se tornan
anaranjados.

,s:._a-"

= 4 - § dias

ADULTO
24 - 36 dias
Hembra
CICLO BIOLOGICO DE
Tagosodes orizicolus
NINFA
ADULTO 15 - 20 dias
14 - 24 dias
Macho

Figura 1.4.  Estados de desarrollo de Tagosodes orizicolus
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Syngamia sp.
Lepidéptera:
Pyralidae

1-14

Tagosodes orizicolus puede presentar diapausa en el estado de huevo. Las
ninfas usualmente eclosionan 4 a 8 dfas después de la oviposicién,
carecen de alas (dpteras), son blancas y tienen dos rayas longitudinales
oscuras sobre el dorso. Los 5 estados ninfales duran de 15-2( dias. La
Figura 1.4 presenta los estados de desarrollo de S. oryzicola.

Adultos y ninfas se alimentan de las hojas, tallos y panfculas. Tagosodes
es esencialmente de h4bito sedentario y abandona el hospedante
caminando o saltando, o puede ser arrastrado por el viento. Se diferencia
de T. cubanus en que este Gltimo tiene un punto oscuro en la unién de las
alas.

Se le conoce con el nombre de enrotlador de la hoja o arropado. Esta
plaga se presenta desde la finalizacion del macollamiento hasta la fase de
reproduccién-maduracién.

El adulto es una mariposa o polilla de 10 mm de longitud, de color
castaiio claro con tres rayas cafés transversales en las alas, tiene los
palpos prolongados hacia adelante tipicos de su familia. El patr6n de
vuelo es cambiar de direccion frecuente y rdpidamente. Ovipositan
principalmente en la haz de las hojas superiores y en la base de las vainas

“de las hojas inferiores.

Los huevos son ovalados, planos y puestos en una 0 més hileras,
semejando escamas de pescado. Al principio su color es amarillo

_ cremoso, y al final aparece en la parte central una franja roja.

La larva, de un méximo de 12 mm de largo, es translicida y su cabeza ¢s
fuertemente esclerotizada y de color amarillo oscuro; el protérax es
incoloro y el resto del cuerpo toma el color verde del alimento
consumido; tiene patas verdaderas hialinas y fuertes y 5 pares de
pseudopatas; se mueve constantemente dando la impresién de
nerviosismo, durante su periodo larval permanece en las hojas. Las
larvas causan roeduras en la haz de las hojas y enseguida las enrollan con
los hilos de seda que secretan, construyendo asf un tubo donde
permanecen, sus excrementos se acumulan en la parte inferior del tubo.

La pupa alcanza un méximo de 10 mm de largo por 2.5 mm de ancho;
tiene forma tubular y ¢s de color amarillo en e} sitio en donde se
formaran los ojos del adulto; su estado pupal transcurre dentro del tubo
formado en la hoja.



Insectos del

. tallo

Tibraca
limbativentris Stal
Hemiptera:
Pentatomidae

Se le conoce también como chinche de la pata, chinche hediondo y
chinchorro.

Los diferentes estados de vida de T. limbatriventris estdn representados
en la Figura 1.5

El adulto tiene el cuerpo en forma de escudo y mide unos 13 mm de largo
por 7.5 mm de ancho; el dorso es de color castaiio claro y la parte ventral
es de color castafio oscuro; la cabeza es puntiaguda, el pronoto engrosado
y ligeramente acinturado. Los adultos prefieren las dreas de mayor
humedad relativa, arriban al cultivo en la época de establecimiento y se
alimentan de las plantas jévenes. En presencia de la ldmina de agua los
chinches escapan hacia malezas gram{neas y plantas de arroz no cubiertas
por el agua, 0 se mueven hacia la parte superior de las plantas. Adultos y
ninfas pican los tallos provocando el marchitamiento de las panfcula.

Los huevos son cilfndricos, miden 1 mm de largo por 0.8 mm de ancho;
su color varfa de verde recién ovipositados a habano al acercarse la
eclosion; son depositados en hileras de 10 a 50, tanto en la haz como en el
envés de la hoja.

El color de las ninfas varfa desde amarillo y verde a blanco y café oscuro;
permanecen agrupadas alrededor de los huevecillos cuando estdn recién
eclosionadas y posteriormente bajan a los tallos donde inician su
alimentacion.

ADULTO

HUEVOS

Figura1.5  Estados de desarrollo de Tibraca limbatriventris.
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Diatraea
saccharalis
(Fabricius)
Lepiddptera:
Pyralidae

Elasmopalpus sp.

Lepiddptera:
Pyralidae

1-16

Se le conoce con el nombre de barrenador de la cafia de azdcar.

Los diferentes estados del ciclo de vida de D. saccharalis estdn
representados en la Figura 1.6. Los adultos son mariposas de hébito
nocturno y por lo tanto dificiles de encontrar en el cultivo; son de color
gris-habano con estrfas sobre las alas; tienen los palpos bien extendidos a
manera de “pico” corto; las mariposas miden de 20 a 26 mm, tienen una
longevidad de 4 a 6 dfas, son de vida libre y se alimentan de néctar. No
hacen dafio a las plantas, pero la colonizacién del campo depende del
ndmero de inmigrantes y de que existan condiciones favorables para la
oviposicién y desarrollo larval.

e UEVOS
i . 5. Bdias

ADULTOS |,
4.6dias

¥
R

CICLO BICLOGICO DE
Digtraga saccharals

LARVA
18- 2% diag
PUPA
B- 14 dins u

Figura1.6. Estados de desarrolio de Diatraea saccharalis

Laoviposicién ocurre sobre la haz.o el envés de las hojas inferiores; los
huevos son delgados y ovalados, de color habano claro recién

ovipositados y rojizos cuando van a eclosionar; son colocados en masas
de 10 a 60, unos sobre otros y su perfodo de incubacién es de 5 a 8 dfas.

Las larvas se desarrollan dentro del tallo y miden de 25 a 35 mm; tienen
cuatro manchas oscuras en cada segmento del abdomen, dispuestas en
forma de trapecio y de cada una de ellas sale una seta. El perfodo larval
consta de seis instares y dura de 18 a 25 dfas. La pupa también se forma
dentro del tallo, es de color café claro y tiene de 10 a 20 mm de longitud.
La duracién del estado pupal es de 8 a 14 dfas.

Se le conoce como barrenador menor del tatlo del mafz.

El adulto es una mariposa o polilla de cuerpo delgado con las alas
anteriores de color café grisdceo y las posteriores claras o blancas.
Cuando estdn en posicién de descanso las alas se doblan sobre el dorso;
tienen una envergadura de 15 a 20 mm (Figura 1.7).



Insectos que
atacan la
panicula

Oebalus ornatus
(Sailer)
Hemiptera:
Pentatomidae

LARVA
ADULTO

Figura1.7.  Estados de desarrollo de Elasmopalpus sp. A: El adulto
es una mariposa de cuerpo delgado; en posicién de
descanso sus alas se doblan sobre el dorso. B: las
larvas tienen franjas de color marrén y completan su
desarrollo en 6 estadios.

Los huevos, de color pdlido, son puestos en forma individual. La larva
requiere 6 instares para alcanzar un tamafio de 12 a 15 mm de largo
cuando estd madura (Figura 1.7). El color de la larva es verde azuloso,
con franjas marr6n. En los primeros instares se alimenta de la epidermis
de 1a hoja y vive dentro de un tinel de seda en el suelo. Antes del tercer
instar, taladra el tallo inmediatamente debajo del cuello de la hoja y al
hacer la perforaci6n va dejando una telarafia usualmente junto con
fragmentos de suelo y de excremento en el sito de entrada.

La pupa es de color marrén, mide méds o menos 8 mm de largo y se
desarrolla alrededor de la base de la planta, dentro de una cdmara pupal
construida con tierra.

Se le conoce también como chinche de la panicula, chinchorro o chinche
hediondo.

Varias especies del orden Hemiptera atacan la panicula, lo cual afecta el
rendimiento, la calidad del grano y la germinacién de la semilla.
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La Figura 1.8 presenta los estados de desarrollo de Oebalus ornatus. El

adulto de 0. ornatus tiene forma de escudo y color café con manchas .
amarillas en el dorso. Mide cerca de 10 mm de largo y 5a 6 mm de

ancho. La cabeza es pequeila, hipognata y triangular. En el pronoto tiene

dos espinas agudas que se proyectan hacia los lados. Emiten un olor

fuerte y caracterfstico cuando son molestados. Viven de 30 a 40 dfas.

Los huevos son colocados en hileras dobles sobre 1a haz de las hojas,
tallos o panfculas de las plantas de arroz o de otras gramfneas. Recién
ovipositados son de color verde y al aproximarse la eclosién, que ocurre
4 a 8 dfas después, su color cambia a rojo oscuro; tienen forma de barril y
miden cerca de 1 mm de largo por 0.7 mm de didmetro.

HUEVOS
4 -8 dias

ADULTOS
30 - 40 dias

CICLO BIOLOGICO DE
Oebalus ornatus

NINFA en estado
avanzado

16 - 20 dias

Figura1.8.  Estados de desamollo de Oebalus omatus.

Las ninfas recién eclosionadas son negras, excepto el abdomen que es
rojo con dos manchas negras. Esta coloraci6n se va aclarando en los
estadios sucesivos. Tanto las ninfas como los adultos se alimentan de los
granos de arroz. Completan el desarrollo en 5 estadios, llegando al estado
adulto en 16 6 20 dfas.
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Practica 1.1 Aspectos biolégicos de las principales plagas
o en arroz

Objetivos - ¥ Identificar los diferentes estados del ciclo biolégico de nueve
especies de insectos fitéfagos del arroz importantes en el Ecuador.

Recursos O Diapositivas comrespondientes a la Secuencia 1.

necesarios 0 Especimenes preservados o vivos de nueve especies de insectos del

arroz en sus diferentes estados de desarrollo, a saber:

a. Adultos, huevos, larvas y pupas de Spodoptera, Phyllophaga sp.,
Elasmopalpus sp., Diatraea saccharalis y Syngamia sp.

b. Adultos, huevos y ninfas de Tibraca limbativentris, Tagosodes
orizicolus, Oebalus ornatus y Neocurtilla hexadactyla.

Q Lupas o estereoscopios, cajas Petri, pinzas y agujas de diseccion.

()

Xylol o éter para inmovilizar los insectos.

0 Hojas de trabajo 1,2,3,4,5,6,7,8,9y 10

. Después de obtenida la informacién bédsica complementada con la
Instrucciones proyeccion de diapositivas, los participantes examinarén, en el aula o en
el laboratorio, especfmenes preservados o vivos de los insectos en sus
diferentes estados de desarrollo. Describirdn e identificardn cada estado,
especificando su duracién y algunos hébitos de comportamiento
importantes para su manejo.

Los datos descriptivos correspondientes a cada insecto se anotarén en ias
hojas de trabajo suministradas por el instructor. Es necesario aclarar que
la informacion solicitada no se conoce para todos los insectos, de manera
que en algunos casos encontrardn preguntas a las que adn no se les ha
dado ninguna respuesta. A continuacion los participantes realizardn el
Ejercicio 1.1

1-19



0z-1

Préactica 1.1

Hoja de trabajo 1

ORDEN:

CICLO BIOLOGICO DE: Spodoptera frugiperda
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:
Factores ambientales
bioldgicos y/o lisicos,
Epocas de mayor favorables (+)
Brave descripcidn incidencia en Hébiat y o desfavorables (-) Duracidn Lugar de
Estados ‘morfoldgica el cultivo comportamiento para el desarrollo del estado muestreo
Adulto
Huevos
Larva
Pupa
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Préctica 1.1 Hoja de trabajo 2
CICLO BIOLOGICO DE: Phyllophaga spp. _ ORDEN:
NOMBRE PABTICIPANTE: | FAMILIA:
Fai:tores amblentales
T bioldgicos y/o fisicos,
. Epocas de mayor favorables {+)
Breve descripcidn . incidencia en Habitat y ¢ desfavorables (-) Duracidn Luger de
Estados morfoldgica el cultivo comportamiento para el desarrollo del estado muestreo
Adulto '
Huévos
T
2978
Larva EOLSE,
icoz j
o Wl
Pupa
~Y/IANT
JHDE
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 3
CICLO BIOLOGICO DE: Neocurtilla hexadactyla ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:

Factores ambientales

- bloiégicos y/o fisicos,
Epocas de mayor ) favorables (+)

Breve descripcién Incidencia en Habitaty 0 destavorables (-) Duracién Lugar de
Estados morfoldgica el cultivo comportamiento para el desarrollo del estado muestreo
Adutto
Huevos
Larva
Pupa
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 4

CICLO BIOLOGICO DE: Tagosodes orizicolus ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:

Factores ambientales

biolégicos y/o fisicos,
Epocas de mayor i favorables (+) .
Breve descripcion incidencla en Habitat y o desfavorables (-) Duracién Lugar de
Estados morfoldgica el cultivo comportamiento para el desarrollo del estado muestreo

Adulto

Huevos

Ninfa
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 5
CICLO BIOLOGICO DE: Syngamia sp. ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: __ FAMILIA:
Faclores ambientales
biolégicos y/o i(sicos,
: Epocas de mayor , favorables (+) '
Breve descripcién incidencia en Habitaty 0 desfavorables (-) Ouracidn Lugar de
Estados mortolégica el cultivo comportamiento para el desarrollo del estado muestreo
Adulto
Huevos
Larva
Pupa
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 6
CICLO BIOLOGICO DE: Tibraca limbativentris ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:
Factores ambientales
bioldglcos y/o fisicos,
Epocas de mayor favorables (+)
Breve descripcidn incidencia en Hdbitat y o desfavorables (-) Duracién Lupar de
Estados morfoldgica el cultivo comporiamiento para el desarrollo del estado muestreo
Adulto
Huevos
Ninfa
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Préactica 1.1 Hoja de trabajo 7
CICLO BIOLOGICO DE: Diatraea saccharalis ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:
Factores ambientales
_ biolégicos y/o fisicos,
Epocas de mayor , favorables (+)
Breve descripcidn incldencia en Habitaty o desfavorables (-) Duracion Lupar de
Estados morfol6gica el cultivo comportamiento para el desarrollo del estado muestreo
Aduito
Huevos
Larva
Pupa




Practica 1.1 Hoja de trabajo 8
CICLO BIOLOGICO DE: Elasmopalpus sp. ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:
Factores amblentales
bioldgicos y/o lisicos,
Epocas de mayor favorables (+)
Breve descripcidn incidencia en Hébitat y o0 desfavorables (-} Duracién Lugar de
Estados morioldgica el cultive comporiamiento para el desarrollo del estado muestreo
Adutto
Huevos
Larva
Pupa

Le-t
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Practica 1.1 Hoja de trabajo 9
CICLO BIOLOGICO DE: Cebalus omatus ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:
Factores ambientales
bloldgicos y/o fisicos,
Epocas de mayor , favorables (+)
Breve descripcion incidencia en Habitat y o0 desfavorables (-) Duracién Lugar de
Estados _morfoldgica el cultivo comportamiento para el desarrollo del estado muestrea
Adulto
Huevos

Ninfa
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Practica 1.1 - Informacion de retorno Hoja de trabajo 1
CICLO BIOLOGICO DE: Spodoptera frugiperda ORDEN: Lepidéptera
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA: Noctuidae

Factores ambientales
biolégicas y/o fisicos,
Epocas de mayor favorables (+)
Breve descripcidn Incidencla en Hébitaty o desfavorables (-) Duracién Lugar de
Estados morfolégica el cultivo comportamiento para el desarrolio del estado muestreo

Color gris con
manchas blancas y
grises claras sobre e .
Adulto primer par de alas, Habito noctumo L Campo
ofos grandes, 20 mm '
de largo y 30 mm de
envergadura.

Son colocados en
masa cubiertos de
@scamas provenientes
de la hembra.

Después dei 50. instar
mide hasta 40 mm, su

color varia de mamén Habite noctumoe o

hasta negnuzeo, sobre  diumo, en el 40. y 50.

el dorso presenta 3 instar consume ef 90% " :
N3 easamarlas,la  del eimentoque 152 26 dis Hojas

cabeza de los Ultimos ~  ingiere durante su

instares es negra o . estado larval.

café con una Y '

invertida blanca.

Huevos 2a3das Hojas

Pupa 6 a 10 dias
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Practica 1.1 - Informacidn de retorno

Hoja de trabajo 2

CICLO BIOLOGICO DE: Phyliophaga spp.

NOMBRE PARTICIPANTE:

ORDEN: Coletptera

FAMILIA: Scarabaeideae

Breve descripcitn
moriolGpica

Epocas de mayor
incidencia en

Habitat y
comportamienio

Factores ambientales
bioldgicos y/o fisicos,
favorables (+)
o desfavorables (-) Duracidn
para el desarrollo del estado

Lugar de
muestreo

Adulto

Huevos

Pupa

jo de color

Escarabajo
caféanegroyde13a

25 mm de largo.

Son redondos blancos
aperiados.

Blanca con el cuerpo
curvo en forma de 'C”,
@l tiltimo segmento
abdominal bien
desanollado y
translcido. La cabeza
es esclerotizada de
color café amarillento
con el pronoto ancho y
mand/bulas fuertes.

Se alimenta de ralces, es

activo durante la noche.

Vive en el suelo

Suelo

Suelo

Sueio
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Préactica 1.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 3
CICLO BIOLOGICO DE: Neocurtilla hexadactyla ORDEN: Orthéptera
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA: Gryllbtalpidae
Factores ambientales
bioldgicos y/o fisicos,
Epocas de mayor {avorables (+)
Breve descripcidn incidencia en Héhitat y o desfavorables (-) Duracidn Lupar de
Estados morfoldgica " el cultive comportamiento para el desarrollo del estado muestreo
Hace tineles o En campos de aroz
Color mamén claro de Se presenta durante madrigueras en ¢l inundados, emigran
25 a 40 mm de largo, las primeras etapas de  suelo alrededor de las hacia los caballones o
Adulto  conelprotbraxlargoy  desaroilo del cullivo  ralces de las plantas. lugares secos ya que Suelo
patas delanteras tipo  desde la siembra hasta  Viven en suelos no pueden sobrevivir
cavador. ¢l estado de plantula.  himedos, se alimenia en suelos inundados.
de rafces.
Son ovoides, de color
Huevos  blanco, con 2.7 mmde Suelo
longitud.
* Pasa por 8 instares, Se alimenta de raices
Ninfa sonde color calé- y materia orgdnica en Suelo
grisdceo. descomposicién, '
Pupa Suelo
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Préactica 1.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 4
CICLO BIOLOGICO DE: Tagosodes orizicolus ORDEN: Homdptera
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA: Delphacidae
Factores ambientales
bioldgicos y/o fisicos,
Epocas de mayor favorables (+)
Breve descripcion incidencia en Habitat y o0 desfavorables (-) Duracidn Lugar de
Estados morfolégica comportamiento para el desarrollo del estado muestreo
I:Zs de color castafio y
e sonce st
Aduto 5316 oscuro con se alimentan més Machos 14 a24 dias Campo
segmenios anales asiduamento de las Hembras 24 a 36 das.
negros, la hembra es de do
color amavillo més dlara plantas de arroz
que el macho.
Son cilindricos,
ligeramente curvados
Huevos de 0.1 mm de longitud, Pueden presentar diapausa. Hojas
blancos y después de
algin tiempo se toman
anaranjados.
Carecen de alas, son Se alimentan de las E astado de finfa du
: de color blanco con dos hojas, tallos y ninfa dura .
Ninfd o vas longitudinales paniculas, de 15 a 20 dlas. Hojas
ascuras en e dorso,




ge-I

Practica 1.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 5

CICLO BIOLOGICO DE: Syngamia sp. ‘ ORDEN: Lepidoptera
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA: Pyralidae

Factores ambientales -
biolégicos y/o tisicos,
Epocas de mayor favorables (+) ‘
Breve descripcion incidencla en Habitat y o desfavorables (-) Duracién Lugsr de

Estados morfoldgica ¢l cultivo comporiamienio para el desarrotlo del estado muesireo

Polilla de 10 mm de
longitud, de color
castafio, con tres ra
Aduito  capag llansvemales‘;s Campo
las alas, palpos
prolongados hacia
adelante.

Son ovalados, planos
Huevos  de color amarillo Hojas
CIemoso.

Tiene una longitud de 12 :

mm, tmm yla Causan medulas enla

cabeza esclertizada y de haz de las hojas y se .
Lava  cqlor amarillo oscuro, el entollan con hilos de | _ Hojas

protérax es incoloro y el seda que ellas

resto del clierpo de color secrelan.

verde. ‘

Tiene una longitud de
10mmy 2.5 mm de
ancho y de forma :
P tubular, su estado _ Hoi
upa . pupal transcurre dentro Jas
- del tubo formado en la

hoja.
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Practica 1.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 6
CICLO BIOLOGICO DE: Tibraca limbativentris ORDEN: Hemiptera
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA: Pentatomidae
Factores ambientales
biolégicos y/o lisicos,
Epocas de mayor favorables (+)
Breve descripcidn incidencia en Hébitat y 0 desfavorables (-) Duracidn Lupar de
Estados morfoldgica el cultivo comportamienio para el desarrollo del estado muestreo
Tiene el cuerpo en forma
de escudo y mide 13 mm ) i
de largo y 7.5 mm de Prefieren 4reas de En presencia de Iéquna de
ancho, ! dorso es de color mayor humedad relativa,  29U4 €scapan hacia
castafio claro y la parte Establecimiento o glimentan de plantas ~ M2e2a8 gramineas y
Adulto  ventral do colorcastafio  del cultivo. jovenes. plantas de arroz. Campo
oscuro, {a cabeza es
puntiaguda, e pronoto
engrosado y ligeramente
acinturado.
Son cilindricos y miden
1 mm de largo por 0.8
Huevos  mm de ancho, su color Hojas
vana de verde recién
ovipositados a habano
al acercarse la eclosion.
Pican los tallos provocando
el marchitamiento de las
El color varfa de
. ; * panfculas. Las ninfas recién .
Ninfa  amarilloyverde a panic Hojas
blanco y café oscuro. eclosionadas permanecen
agrupadas alrededor de los
huevecillos.
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Practica 1.1 - Informacién de retorno

Hoja de trabajo 7

CICLO BIOLOGICO DE: Diatraea saccharalis

NOMBRE PARTICIPANTE:

ORDEN: Lepidéptera

FAMILIA: Pyralidae

Estados

Epocas de mayor
incidencia en
el cultivo

Hébitat y
comporiamiento

Breve descripcidn
morfoldgica

Factores ambientales
bioldgicos y/o fisicos,
favorables (+)

o desfavorables (-)
para el desarrollo

Duracidn
del estado

Lugar de
muestreo

Adutto

Huevos

Larva

Pupa

Son de vida libre y se
alimentan de néctar; la
hembra coloca los huevos
sobre la haz o el envés de
las hojas inferiores.

Mariposa de color gris
claro con estrias sobre las

alas, con palpos largos,
miden de 20 a 26 mm.

Son delgados y ovalados
de color crema recién
ovipositados y rojizos
cuando van a eclosionar.

Miden de 25 a 35 mm,
posee cuatro manchas
oscuras en cada
segmento del abdomen
dispuestas en forma de
trapecio.

Se forma dentro del tallo,
es de color café claro y

“tiene de 10 a 20 mm de

longitud.

4 a6 dias
5a8dias
"~ Hojas

18 a 25 dfas

8a14 dias Hojas
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Practica 1.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 8
CICLO BIOLOGICO DE: Elasrmopalpus sp. ORDEN:
NOMBRE PARTICIPANTE: FAMILIA:
Factores ambientales
: bioldgicos y/o figicos,
Epocas de mayor favorables (+)
Breve descripcidn incidencia en Hébitat y o desiavorables (-) " Duracién Lugar de
Estados morfolGgica comportamiento para el desarrollo del estado muesireo
Mariposa de cuerpo
delgado con las alas Las hembras colocan los
Adulto anteriores de color café huevos en forma
grisaceo y las posteriores individual.
claras o blancas.
Huevos Son de color pdlido
il En los primeros instares se
Pasa por sels Inslares, alimenta de la epidermis
mide de 12 a 15 mm de i
Larva largo, es de color verde de I? hoja y vive dentro de Hojas v suelo
v azuloso, con franjas :lr:e'tuneldesedaenel Jas y
manon. 0.
) Se desarolla alrededor de
Es de color mamdn, mide la base de a planta dentro
Pupa mds o menos 8 mm de de una c4mara pupal Planta
largo. construida con tierra.




18-}

Practica 1.1 - Informacién de retorno

Hoja de trabajo 9

CICLO BIOLOGICO DE: Oebalus omatus

NOMBRE PARTICIPANTE:

ORDEN: Hemiptera

FAMILIA: Pentatomidae

Estados

Breve descripcidn
morfoldgica

Epocas de mayor

incidencia en Hdbitat y
el cultivo compartamiento

" Factores ambientales
bioldgicos y/o ffsicos,
favorables (+)
o desfavorables (-) Duracidn Lugar de
para el desarrotlo del estado muestreo

Adulto

Huevos

Ninfa

Tiene forma de escudo, es
de color café con manchas
amarillas en ¢! dorso, mide
cercade 10mmdelargoy 5
& 6 mm de ancho, la cabeza
pequefia, hipognata y
triangular, €! pronoto posee
dos espinas agudas que se
proyectan hacia los lados.

Sen colocados en hileras
dobles sobre la haz, el talio o
paniculas de las plantas de
arroz, recién ovipositados son
de color verde y al acercarse
|a eclosién son de color rojo
oscuro, tienen forma de barmil
¥y miden cerca de 1 mm de
largo por 0.7 mm de
didmetro.

Las ninfas recién eclosionadas
50N hegras excepto en el
atxjomen que es rojo con
manchas negras.

Se alimentan de los
grancs del amoz.

Se alimentan de los granos

. del amoz,

30-40 dias

4-8 dias

16-20 dias




Ejercicio 1.1 Aspectos biolégicos y hédbitos de las principales |
plagas en arroz

Objetivos Identificar los diferentes aspectos biol6gicos y hébitos de las
principales plagas del arroz en Ecuador.

Recursos O Hoja de trabajo
necesarios

Instrucciones Los participantes después de realizar la prdctica 1.1 deberdn responder las

preguntas formuladas en la hoja de trabajo de este ejercicio. -
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Ejercicio 1.1 . | Hoja de trabajo

Marque con una X el enunciado que considere es la respuesta correcta.
S6lo hay una respuesta en cada caso.

1. Los primeros estadios larvales de Phyllophaga se alimentan de
materia orgdnica y rafces fibrosas, esto ocurre generalmente:

a. __ Unasemana después de la emergencia de las plantas.

b. __ Cinco aocho semanas después de la eclosion de las larvas.
¢. __ Cuatro a seis semanas después de la eclosion de las larvas.
d. __ Dos semanas después de la floracién.

2. Las posturas de los insectos que atacan al arroz son diferenciables
visualmente por sus caracterfsticas de color, agrupaciones y forma.
Los de Phyllophaga se distinguen por su:

a. __ Agrupaci6n en masas de 8 a 10 y color marrén.
b. __ Redondeados, blancos aperlados. |
c. __ Alafgados. ligeramente curvos y depositados en hileras.

d. Coloracién amariila pélida, redondeados, arreglados en
grupos muy pequeiios. :

3. Cada uno de los estados de Phyllophaga tiene una duracién mds o
menos definida; asf 1a duracién de su ciclo de vida es:

a. 60 dias
b. __  4semanas
c. __ 365dfas

d. 180 dfas
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4, La dificultad para encontrar larvas de Spodoptera ﬁugiperda en dfas
soleados en un cultivo de arroz con dafios, en buena parte obedece a

que:

a.

b.

Las larvas que causan los mayores dafios son diminutas.

En los dfas soleados las larvas se ocultan en el follaje 0 en
el suelo.

Las lar\}as carecen de habilidad para desplazarse de un sitio
a otro.

Los estados larvales tienen una duracién muy corta si los
dfas son soleados.

5. De acuerdo con la capacidad de consumo de alimento de S.
frugiperda pueden esperarse dafios més graves por efecto de las:

a.

b.

Mariposas que consumen alimento durante la noche.

Larvas en los primeros estadios que son més efectivas para
consumir alimento.

Larvas recién eclosionadas que se alimentan con mucha
rapidez.

Larvas en los dltimos instares por su alto consumo de
alimento.

6. Una de las diferencias entre machos y hembras de Tagosodes
orizicolus, con respecto a sus hdbitos de alimentaci6n, tamaiio, color
y longevidad, consiste en que:

a.

Las hembras se alimentan menos asidvamente pero viven
por més tiempo que los machos.

Las hembras tienen una menor longitud total que los
machos.

El color un poco mds amarillento de los machos los hace
m4s vistosos.

Los machos son menos asiduos en alimentarse de las
plantas, en comparaci6én con las hembras.



10.

Una hembra de Tagosodes orizicolus permanece alimentdndose de
las plantas de arroz-desde la eclosi6n hasta el final de su vida adulta,
que puede ser de aproximadamente:

a. __ 40dfas
b. __ 14dfas
c. __ 25dias
d 55 dfas

Diatraea saccharalis se alimenta del tejido interno de los tallos;
cuando éstos se abren pueden encontrarse dentro de ellos:

a. __ Huevos recién puestos

b. __ Larvas en los primeros estadios
-C. __ Pupasy larvas en varios estadios

d. __ Pupas

El adulto de Syngamia, una mariposa o polilla de vuelo incierto, es
de: '

a. __ Colorcafé oscuro con dos rayas transversales en las alas.
b. __ ‘Color habano sin rayas tfansversales en las alas.

c. __ Blanca, con alas cubiertas de escamas.

d. __ Color castaiio claro con tres rayas transversales en las alas.

Los chinches de la pata, Tibraca spp. adultos copulan activados por:

a. __ Lapresencia de lluvias.

b. __ Encontrarse el cultivo invadido.

¢. __ Elcalory la alta humedad relativa.
d _ La tempei-atura.
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11. Coloque en los espacios subrayados de la columna A, el mimero del
género correspondiente indicado en la columna B. Puede haber mds
de un espacio correspondiente al mismo niimero (género).

Columna A

a.

Aunque puede vivir en suelos hiimedos,
al inundarse el cultivo emigra hacia los
caballones o lugares secos.

Los huevos son depositados en masas,
recubiertos de escamas, sobre las
hojas y tallos.

Después del tercer estadio, las larvas
perforan los tallos dejando una telaradia,
fragmentos de suelo y excrementos

en el sitio de entrada.

Algunas de las hembras son
braqufpteras, es decir poscen alas
cortas.

Las hembras adultas son mariposas con
los palpos bien extendidos a manera
de pico corto.

Las larvas en los dltimos estadios
tienen tres lfneas amarillentas en la
parte dorsal, su color puede ser verde,
o0 marr6n claro hasta negruzco.

Los huevos tienen forma de barril; recién

ovipositados son verdes y cerca de la
eclosién son rojos; son depositados en
hileras dobles.

En cada segmento del abdomen las
larvas tienen cuatro manchas oscuras y
de cada una de ellas sale una seta.

Columna B

1. Tagosodes

2. Spodoptera
3. Oebalus .

4. Neocurtilla
5. Elasmopalpus
6

. Diatraea



Ejercicio 1.1 - Informacién de retorno
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Resumen de la Secuencia 1
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Para desarrollar un programa efective de Manejo Integrado de los
insectos-plaga en el Ecuador es importante reconocer las especies de
importancia econémica, sus h4bitos de crecimiento, la duracién de cada
estado del ciclo bioldgico, el estado dafiino y los factores agronémicos y
climéticos que favorecen y desfavorecen su densidad de poblacién.

En el Ecuador se reconocen 9 insectos-plaga de importancia econémica,
los cuales se han clasificado de acuerdo con sus h4bitos y con las partes
de la planta que preferencialmente atacan. Ellos son: insectos del suelo,
Spodoptera frugiperda, Phyllophaga spp. y Neocurtilla hexadactylla;
insectos que atacan al tallo y al follaje, Tagososdes orizicolus, Tagosodes
cubanus y Syngamia sp., Tibraca limbativentris, Diatraea saccharalis y
Elasmopalpus sp.; insecto que ataca a la panfcula, Oebalus ornatus.

En esta secuencia hemos descrito el ciclo de vida de cada uno de los
insectos antes mencionados y los hébitos gue pueden contribuir a facilitar
su control.




Secuencia 2

Identificacion y
valoracion del dario
causado por los
insectos-plaga
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Flujograma Secuencia 2

( Identificacion y valoracién de dafio causado por los Insectos-plaga ’

. Objetivos » Describir e identificar el dafio ocasionado por los insectos
plaga del arroz y conocer algunos de sus enemigos naturales.
= Valorar cualitativa y cuantitativamente el daiio causado por los
Insectos-plaga segun la época del ataque al cultivo y los
factores ecoldgicos y agrondémicos.,

Spodoptera frugiperda
Phyllophaga spp.
Neocurtilla hexadactyla
Tagosodes onizicolus
Syngamia sp.

Tibraca limbativentris
Diatraea saccharalis
Elasmopalpus sp.
Oebalus omatus

(  Practica 2.1 '—Gmos ocasionados por
' insectos en arroz

. Objetivo
Resumen
Secuencia 2

(  Contenido )—

c e e s e oo o)

Recursos necesarios
Instrucciones

Hojas de trabajo
Informacién de retomo
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Objetivos

Al finalizar este secuencia el participante

~estard en capacidad de:

Describir e identificar el dafio ocasionado por
los insectos plaga del arroz y conocer algunos
de sus enemigos naturales.

Valorar cualitativa y cuantitativamente el
dafio causado por los insectos-plaga segiin la
época del ataque al cultivo y los factores
ecoldgicos y agronémicos.
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Informacién

Los insectos-plaga del arroz atacan diferentes partes de la planta en los
distintos estados de desarrollo del cultivo y del insecto. Las hojas, los
tallos, la rafz y los granos pueden ser objeto-de atague y como
consecuencia producirse disminuciones en el rendimiento, o retardo en el

' crecimiento, o hasta la muerte de la planta. La magnitud de los dafios

depende en parte, del estado de desarrollo del cultivo en el momento en
que ocurre el ataque, pero otros factores bidticos y abidticos también
inciden en la severidad de los dafios. Ademé4s la severidad del dafio
depende de la densidad insectil y del estado de desarrollo del insecto.

En general el cultivo de arroz tiene tres etapas de desarrollo: la vegetativa,
que comprende la germinacion, el estado de plntula y el macollamiento;

la reproductora, que se inicia con la formacién del primordio de 1a panfcula
seguida del embuchamiento, hasta la salida de la panfcula cuando se inicia la
floracidn; y la de maduracion, que empieza con el estado lechoso del grano
hasta su endurecimiento y maduracion completa.

Las épocas de mayor vulnerabilidad del cultivo al ataqué de plagas son
dos, tal como 1o presenta la Figura 2.1.

* Laépoca de establecimiento, que comprende la germinacién y el
estado de pléntula hasta la iniciaci6én del macollamiento, =

* Laépoca de reproduccién-maduracién, que abarca desde la
formaci6n del primordio de la panfcula, el embuchamiento y la
floracidn hasta el llenado del grano y su maduracion.

Estas dos épocas son criticas para el cultivo, ya que las plantas tienen
muy poca capacidad de recuperacion de factores adversos. Por lo tanto, el

‘riesgo de ataque de insectos en cualquiera de ellas es considerablémente

alto. A continuaci6n se describen los dafios ocasionados por los nueve
insectos de importancia econémica en el cultivo de arroz en el Ecuador,
se establecen algunos criterios para la valoracién de los daiios y se
indican los factores que inciden en su manifestaci6n, '
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[} Establecimiento | !l Reproduccion-Maduracion |

Figura2.1.  En el estado de plantula y desde la formacién del
primordio de la panicula hasta la maduracién, existe un

alto riesgo de ataque de insectos al cultivo de arroz. .
Spodoptera Este insecto es una plaga ocasional con un potencial de dafio de

frugiperda moderado a alto y estd ampliamente distribuido en América Latina.
: ~ Aunque se presenta durante casi todo el desarrollo del cultivo tanto en
' secano como en riego, la época de mayor riesgo es el estado de pléntula.
En cultivos de siembra directa aparecen altas poblaciones durante los
perfodos secos.

Las larvas pequeiias se alimentan del follaje dejando un raspado. Como
gusano tierrero se alimenta de la base del tallo cortdndolo y perfordndolo
a nivel del suelo. En los dos dltimos instares consumen el 90% del
alimento que ingieren durante todo su estadio y al masticar las hojas
producen patrones angulares. Infestaciones tardfas pueden causar dafio a
la panicula.

Cuando la defoliacién ocurre ¢n la época de establecimiento se reduce la
competitividad del cultivo con las malezas, razén por la cual el alto vigor
inicial y la buena capacidad-de macollamiento de las variedades, son
caracterfsticas agronémicas que favorecen la capacidad de recuperacién
de las plantas del ataque de Spodoptera.
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Phyllophaga spp.

La severidad del dafio depende del grado de desarrollo de la planta y del
estado de desarrollo del insecto. Cuando las poblaciones son muy altas
pueden defoliar todo el cultivo en pocos dfas.

En sistemas de secano la preparacién deficiente del suelo favorece la
presencia del insecto, ya que los terrones muy gruesos permiten que
escape a la accién de los enemigos naturales; por lo tanto es conveniente
efectuar una preparacién adecuada. Cuando se siembra con riego las
larvas se esconden en el follaje.

Las larvas de Spodoptera son atacadas por entomopatégenos, tales como
Beauveria bassiana, Bacillus thuringiensis variedad Kurstaki, el virus de
la poliedrosis y el nemdtodo portador de bacterias Neoaplectana
carpocapsae. Aves, particularmente las garzas y los halcones, ejercen una
accién predadora sobre larvas y pupas. Los huevos son parasitados por
Telenomus remus, y las larvas por moscas (Dipteros) del género Gonia,
Archytas y Eucelatoria, asf como por algunas especies de hymenépteros,
especialmente de los géneros Euplectrus, Meteorus laphigmae y por la
especie Chelonus texanus. Las avispas de los:géneros Polistes,y Polibia
son buenas predadoras de larvas. El control biolégico tiene-un alto. -
potencial, aunque su estabilidad es baja (Anexo 6).

Tallos trozados u hojas masticadas coastituyen evidencia de que el
insecto est4 o estuvo presente. Ademds de la evidencia del daiio es
necesario muestrear y coleccionar las larvas antes de tomar decisiones de
control. En ocasiones las larvas pueden haber emigrado o empupado, pero
el dafio encontrado en tallos y hojas ¢s una prueba de su presencia.

En las primeras épocas del cultivo la evaluacién se hace observando en
50 plantas el nimero de tallos afectados, st se llegaran a encontrar més de
2, se inspeccionan otras 100 plantas y el umbral de accién estarfa dado
por més de 6/50 tallos afectados, m4s la presencia de larvas. A partir del
macollamiento se evalda respecto al complejo de masticadores, cuya
metodologfa se describe en la evaluacién de Syngamia.

El ataque de Phyllophaga spp. es frecuente en cultivos de secano en
cualquier época de desarrollo del cultivo.

El dafio es realizado tanto por el adulto como por la larva y ambos se
alimentan de las rafces de la planta de arroz, pero es m4s frecuente el
dafio causado por la larva. Las pl4ntulas aparecen “sumidas” o “jaladas”
dentro del suelo, y las de mayor tamafio aparecen cortadas por debajo del
nivel del suelo. Las hojas de las plantas afectadas toman una coloracién
amarilla o café.
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Neocurtilla
hexadactyla

Tagosodes
orizicolus
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. daiio es hecho por las ninfas y los adultos que se alimentan de las rafces

El dafio se caracteriza por encontrarse localizado en surcos o parches
dentro del cultivo. Los gusanos o larvas blancuzcas, con su forma tfpica
de C, se encuentran cerca de las rafces de las plantas. .

La preparaci6n del suelo ayuda a controlar esta plaga mediante la accién
mecénica y su exposicion a enemigos naturales. Ademds, existen en el
suelo entomopatégenos como virus, bacterias, hongos y nematodos gue
ejercen un control natural de esta plaga. ‘

La evaluacién resulta demasiado engorrosa, de manera que en las dreas
donde el insecto es endémico lo mds recomendable es aplicar alguna
prictica de manejo, como inundacién, preparacién de suelo y control
quimico.

Gran cantidad de cultivos son hospedantes de Phyllophaga, entre ellos el
mafz, sorgo, frijol, tomate, café, banano, pldtano, yuca, mani y soya:

La presencia y el dafio que causen los grillos en el cultivo de arroz estdn
determinados por el sistema de produccién, la preparacién del suelo y la
ejecucion de algunas précticas culturales como la rotacién y el manejo de
la cosecha anterior..

Los grillos son una plaga potencial de secano que se presenta en la época
de establecimiento del cultivo y puede reducir la densidad de plantas. El .

de las plantas. Los tdneles o madrigueras construidos por Neocurtilla sp.
en los caballones ocasionan filtraciones y pérdida de agua en los lotes.
Cuando se presentan altas poblaciones pueden destruir un gran ndmero de
plantas.

La preparaci6n del suelo contribuye al control de esta plaga. En las dreas
donde el insecto es endémico lo més recomendable es aplicar practicas de
manejo como inundaci6n, preparacién de suelo o control qufmico.

La evaluacién de muestras de suelo da una indicaci6n de los posibles
problemas que este insecto puede causar. El umbral de acci6n se presenta
cuando se encuentra mds de un grillo por metro cuadrado.

La siembra continua de arroz puede ocasionar aumentos en las
poblaciones de algunos insectos especificos del cultivo del arroz, entre
ellos sogata. Este insecto es de gran poder destructivo, estd ampliamente
distribuido en América Latina y ataca el arroz en cualquier época de su
desarrollo




Syngamia sp.

La colonizaci6n del campo ocurre por inmigracién de adultos y su rdpida
multiplicacién. El dafio de sogata puede ser directo al succionar la savia
de la planta, o indirecto al ovipositar en las hojas. Cuando el ataque es
severo hay amarillamiento de las plantas, enanismo y marchitez que
pueden ocasionar la muerte de las plantas. El insecto secreta una sustancia
azucarada que promueve la formacién de fumagina sobre las plantas.
Ademds T, orizicolus es transmisor del virus de la hoja blanca,
enfermedad que se caracteriza por la aparicién de dreas clordticas en las
hojas, a manera de mosaico, que al juntarse forman rayas de color
amarillo p4lido paralelas a la nervadura central. :

Malezas como Echinochloa spp., Leptochloa spp. y Digitaria sanguinalis
son hospedantes alternos de sogata.

Sogata tiene varios enemigos naturales, reguladores de la poblacién:
pardsitos de huevos como Anagrus sp.; pardsitos de ninfas y adultos como
Gonatopus sp., Tetragnata sp., Coleomegilla y Elenchinus sp. y
predadores de ninfas y adultos como Zelus longipes y Tithus sp.

Es importante seleccionar el tipo de control para sogata, teniendo en
cuenta tanto la proteccion de los organismos benéficos como el uso de
variedades tolerantes al dafio fisico y resistentes al virus de la hoja blanca.

Para la evaluacion de la poblacin de sogata se usa el método directo que
consiste en hacer 10 pases dobles con la jama en 3 sitios escogidos al
azar. En plantaciones que tengan de 1 a 5 hojas el umbral de accién se
alcanza cvuando se contabilizan m4s de 200 insectos en los 10 pases
dobles de jama. Desde el inicio hasta la finalizacioén del macollamiento el
umbral de accién se presenta cuando se contabilizan més de 400 insectos
en los 10 pases dobles de jama.

Este es un insecto de importancia potencial para el cultivo del arroz
cuando se siembra con riego, y el mayor riesgo de un ataque ocurre en la
etapa de reproduccién-maduracion.

La larva de Syngamia ocasiona roeduras longitudinales y paralelas a la
nervadura central de las hojas, luego enrolla la hoja formando un tubo en
donde vive. Los excrementos de la larva se acumulan en la parte inferior
del tallo. Una vez consumida una hoja pasa a la otra donde hace el mismo
tipo de daiio.

Las larvas y pupas de Syngamia son parasitadas por varios hymenépteros
de la familia Braconidae y Chalcididae y algunos dfpteros de la familia
Tachinidae; los huevos son parasitados por Trichogramma.
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Tibraca
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saccharalis
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Se han encontrado pupas y larvas afectadas por el hongo Metarrhizium
anisopliae y existen algunos nematodos qQue parasitan los estados
larvales.

La fertilizacién excesiva puede inducir altas poblaciones de Syngamia en
el cultivo. Asf mismo, Ia sobredosis de insecticidas puede ocasionar
resurgencia del insecto.

Actualmente los fndices de poblaci6n se determinan en las épocas de
embuchamiento y floracién del cultivo. En la época de embuchamiento se
evalida el ndmero de hojas afectadas de una muestra de 150 escogidas al
azar y el umbral de accién se alcanza cuando se contabilizan m4s de 25
hojas con dafio. En la época de floracién se evaldan el ndmero de hojas
bandera afectadas de una muestra de 50 escogidas al azar; si el dafio es de
mds de 2 hojas se muestrean nuevamente 100 y el umbral de accién
estarfa dado por un promedio de mds de 3/50 hojas afectadas.

El ataque ocasionado por este insecto es de mayor importancia durante la
época de embuchamiento a floracién, aunque los adultos pueden inmigrar
tempranamente al cultivo y alimentarse de plantas jévenes produciendo la
condicién conocida como corazén muerto. Esta es una plaga potencial
tanto en sistemas de siembra en riego como en secano.

El adulto y las ninfas de Tibraca sp. se alimentan del tallo y del
peddnculo de la panfcula del arroz produciendo su estrangulamiento y
posterior vaneamiento.

Los adultos y las ninfas son parasitados por €l hongo Paecilomyces sp.

Para la evaluacion en la época de embuchamiento se recomienda hacer 10
pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar. En la época de
floracién se deben hacer 10 conteos del nimero de individuos/metro
cuadrado y el umbral de acci6n estd dado por més de 5 insectos/sitio.

Este es un insecto de amplia distribucién geografica, considerado como
plaga potencial para el cultivo del arroz. Se presenta en la época de
macollamiento a floracién y el daiio se identifica cuando la planta
muestra una espiga blanca y vana. o ' '

Las larvas recién eclosionadas se alimentan de hojas tiernas, luego
penetran en el tallo a la altura del tercio medio de la planta. Dentro del
tallo construyen galerfas a medida que se alimentan del tejido esponjoso.
En ocasiones salen del tallo y efectiian varias perforaciones en el mismo



Elasmopalpus sp.

tallo, o pasan a otro diferente o a otra planta, dejando en su base residuos
parecidos al aserr{n. Como consecuencia, los tallos jovenes se secan y
mueren, condicién conocida con el nombre de “corazén muerto”. Cuando
el ataque ocurre al principio de la floracién las hojas se secan, no hay
formacién de granos y la panfcula se desprende fdcilmente de la planta.

Los adultos son de hdbito nocturno, 0 sea que permanecen inactivos
durante el dfa, por lo tanto su evaluacién debe hacerse mediante la
instalacién de trampas de luz; en ocasiones se colectan en redes
entomoldgicas. ‘

- Entre los enemigos naturales de Diatraea saccharalis se pueden tener en

cuenta los predadores de huevos del género Coleomegilla, ademaés de los
parasitoides como Trichogramma sp. y Telenomus alecto; varios tipos de
moscas de la familia Tachinidae, entre ellas Paratheresia y ciertos
himendpteros como Apanteles sp. que parasitan las larvas del barrenador
de la caila de azicar y Polystes sp., avispa depredadora de larvas. Los
porcentajes de infestaci6n del cultivo generalmente son bajos y no llegan
al 3%, pero si se producen desequilibrios biol6gicos, pueden aumentar.
Por lo tanto, cuando el uso de insecticidas se considere necesario es
conveniente un insecticida selectivo que poco afecte a 10s organismos
benéficos con el fin de proteger la entomofauna.

La siembra de arroz junto a cultivos hospedantes de Diatraea, tales como
maiz, sorgo o cafia de aziicar puede favorecer el incremento de la
poblacién, originando migraciones masivas al arroz, sobre todo cuando la
etapa de maduracién del maiz y del sorgo coinciden con la etapa
reproductora de! arroz.

No existen métodos eficientes de muestreo para evaluar las poblaciones
de este insecto en el arroz. El conteo de corazones muertos y/o espigas
blancas indica que ha ocurrido el dafio, pero cuando los signos aparecen
ya el dafio estd hecho, por lo tanto no amerita control alguno.

Este insecto se presenta preferencialmete en cultivos de secano durante la
época de emergencia de la pldntula hasta el macollamiento.

Las larvas de Elasmopalpus sp. taladran o roen los tallos de las pldntulas
provocando marchites, retardo en el desarrollo y su muerte. Los tallos
rofdos se vuelven frégiles y las perforaciones ocasionadas en ellos durante
la época de macollamiento producen los sfntomas conocidos como
“‘corazones muertos”. '
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El dafio causado por este barrenador es més frecuente en suelos arenosos
o bien drenados. La inundacién disminuye la incidencia de esta plaga.

Las larvas de este insecto-plaga son parasitadas por himenépteros de la
familia Braconidae y Dfpteros de la familia Tachinidae.

Este es un insecto de amplia distribucién geogréifica y mediano poder de
dafio en los dos sistemas de siembra del arroz.

Las ninfas y adultos causan dafio a 10s granos en desarrollo. El ataque al
grano en estado lechoso ocasiona el vaciado de su contenido, mientras
que ataques posteriores pueden detectarse por la presencia de puntos
oscuros circulares, posiblemente resultantes de infecciones bacterianas o
fungosas posteriores a la insercion del estilete del insecto. El grano
afectado es de menor peso y de calidad inferior en comparacion con los
£ranos sanos.

La presencia de malezas como Echinochloa spp., y otras gramineas
hospedantes de Oebalus favorece las migraciones tempranas de chinches
hacia los arrozales, aumentdndose su poblacién hacia el comienzo de la
floracién. Plantas del género Solanum y otras malezas como Digitaria
spp. y Portulaca oleracea son también hospedantes de Oebalus.

El parasitoide Telenomus spp. es un organismo benéfico controlador de .
Oebalus, pero su efecto es s6lo parcial ya que en general el potencial y la
estabilidad del control biolGgico de este insecto son bajos en cultivos de

arroz. También se encuentran huevos parasitados por avispas de la

familia Pteromalidae.

Para la evaluacién de los chinches de la panfcula se recomienda hacer 10
pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar, o contar el nimero
de individuos por metro cvadrado. El establecimiento de los niveles
criticos para tomar decisiones respecto a la aplicacién de productos
qufmicos es importante, no s6lo desde el punto de vista econémico, sino
también por la posibilidad de acumulaci6n de residuos t6xicos no
tolerables en los granos cosechados. Este debe ser uno de los puntos
importantes para tener en cuenta en la seleccién del insecticida apropiado
cuando el riesgo de pérdidas exija el uso del control qufmico.




Practica2.1 Daifios ocasionados por insectos en arroz

Objetivo v Identificar los dafios ocasionados por los insectos plaga a las plantas
' de arroz.

Recursos 0 Las diapositivas restantes del juego que complementa esta unidad.

necesarios O Plantas de arroz sometidas a la infestacién de los nueve insectos,

bien en condiciones mds o menos controladas (invernadero o
laboratorio) o bien en condiciones de campo.

Q Bisturies o navajas, agujas de disecci6n.
Lupas 0 estereoscopios.

O Hojas de trabajo 1,2, 3,4,5,6,7,8 y 9.

O

Instrucciones Después de obtenida la informacién béisica y proyectadas las diapositivas,
: los participantes har4n ¢n el invernadero y/o laboratorio, en forma '
. individual, observaciones y descripcion del dafio. Ademds establecer4n la
relacion entre el daifo y la época de mayor riesgo, y determinardn los
factores bidticos y abidticos que afecten la relacifén insecto-planta.
Finalmente esbozardn métodos sencillos para valorar y evaluar los dafios
causados por los insectos.

Una vez realizado el examen del material, los parﬁcipantes anotar4n los
resultados de sus observaciones, descripciones y relaciones en las hojas
de trabajo disefiadas y entregadas por el Instructor.

Terminada la prictica, uno o varios de los participantes leerdn ante el
grupo las observaciones, descripciones y relaciones anotadas en el
cuadro.

Inmediatamente después de terminada la lectura, el instructor y el resto
de participantes suministrardn la respectiva informaci6n de retorno.
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 1

Dafios causados por: Spodoptera frugiperda

~ Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Estado(s) danino(s)

Descripcion de los dafios

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relacionadas con el dafio

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacion y el dafno
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 2.

| Daiios cauéados por: Phylicfaga spp.

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Estado(s) daﬁino(s)

Descripcién de los dafnos

Factores agrondmicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relacionadas con el daiio

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacién y el dafio
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 3

Dafos causados por: Neocurtilla hexadactyla

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Estado(s) dafiino(s)

Descripcion de los dafios

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relaci_onadas con el dafio

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacion y el dafio
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Préctica2.1

Hoja de trabajo 4

Dafios causados por: Tagosodes orizicolus

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Estado(s) dafiino(s)

Descripcién de los dafios

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agronomicas de la planta
relacionadas con el dafio

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacion y el dafic
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 5

Dafios causados por: Syngamia sp.

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Estado(s) dafino(s)

Descripcion de los dafos

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agrondémicas de la planta
relacionadas con el dafo

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacién y el dafio -
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 6

“Dafios causados por: Tibraca limbativentris

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cuitivo

Estado(s) dafino(s)

Descripcién de los dafios

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agronémicas de la planta
relacionadas con el dano

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacién y el dafio
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Préactica 2.1 , Hoja de trabajo 7

Dafos causados por: Diatraca saccharalis

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Estado(s) dafiino(s)

Descripcion de los daiios

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relacionadas con el dafio

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacién y el dafio
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Practica 2.1

Hoja de trabajo 8

Dafios causados por. Elasmopalpus sp.

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Estado(s) danino(s)

Descripcién de los dafios

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agrondémicas de la planta
relacionadas cnn el dafio

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacién y el dafio
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Practica 2.1 - Hoja de trabajo 9

Darios causados por: Oebalus omatus

Nombre del participante:

Epoca de mayor riesgo
. &l cultivo

Estado(s) danino(s)

Descripcion de los dafios

Factores agrondémicos
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agronémicas de la planta
relacionadas con el dafo

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacion y el dano
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Préctica 2.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 1

Danos causados por: Spodoptera frugiperda

Epoca de mayor riesgo

al cultivo Establecimiento

Estado(s) darino(s) Larvas, especialmente en el 4o. y 50. instar.

* Esqueletizacién cuando el ataque es de larvas en el
10. y 20. estadio; larvas de mayor tamano defolian la
hoja pero no consumen {a vena central.

» Tallos perforados o trozados.

+ Infestaciones tardias pueden afectar la panicula.

Descripcion de los dafios

Factores agronémicos - Cercania de arrozales a campos de maiz o sorgo.
relacionados con el manejo * Presencia en el campo de malezas que favorecen la
: oviposicion.
"Caracteristicas

Variedades con poco vigor inicial y baja capacidad de

agronomicas de la planta . . .
macollamiento favorecen la presencia del insecto.

relacionadas con e dafio

Entomopatdgenos: Bauveria bassiana, Bacillus
Enemigos naturales thuringiensis variedad Kurstaki, virus de la poliedrosis
y el nematodo portador de bacterias Neoaplectana

carpocapsae.

Aves: garzas

Parasitoides: Telenomus sp., Gonia, Archylas,
Eucelatoria sp., Euplectrus, Meteorus laphigmae y
Chelonus sp. :

-Hospedantes altemos Maiz, sorgo, mas de 100 especies de plantas.

En las primeras épocas del cultivo la evaluacion se hace
Métodos para evaluar observando en 50 plantas el nimero de tallos afectados;
la poblacion y el dafio si se llegaran a encontrar mas de 2, se inspeccionan
otras 100 plantas y el umbral de accion estaria dado por
mas de 6/50 tallos afectados més la presencia de larvas.
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Practica 2.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 2

Daros causados por: Phyllophaga spp.

Epoca de mayor riesgo

al cultivo Establecimiento

Estado(s) daiiino(s) Adulto y larva

* Las plantulas muy pequefias aparecen “jaladas”

Descripcion de los dafios dentro del suelo. )

* Las plantas de mayor tamafio aparecen cortadas por
debajo del nivel del suelo.

* Las hojas toman una coloracién amarilla o café

+ Cercanias de arrozales a campos de maiz, sorgo,
frijol, tomate y café.

Presencia de plantas y arboles de hoja ancha como
ceiba, anona, hybiscus, yuca, que les sirven como
fuente de alimentacion

Factores agronémicos .
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agronémicas de la planta
relacionadas con el dafio

Variedades de raices de crecimiento superficial
favorecen la presencia del insecto.

-

) Predatores de la familia Cicindelidae, virus, bacterias,
Enemigos naturales hongos, nematodos y algunos parasitoides.

Hospedantes alternos Maiz, sorgo, frijol, tomate, café y citricos.

La evaluacién resulta demasiado engorrosa, de manera
gue se emplea control cultural o quimico en las areas
donde el insecto es endémico.

Métodos para evaluar
la poblacién y el dafio
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Practica 2.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 3

Danos causados por. Neocurtilla sp.

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Establecimiento

Estado(s) danino(s)

Adulto y ninfas

Descfipcién de los danos

 Raices consumidas
* Tuneles o madrigueras que ocasionan
filtraciones y pérdida de agua

Factores agronomicos
relacionados con el manejo

» Faita de rotacion con otros cultivos
» Preparacioén inadecuada del terreno

Caracteristicas
agronomicas de la planta
relacionadas con el dafho

Variedades de raices supefrficiales, favorecen la
presencia del insecto.

Enemigos naturales

- Avispas parasitoides.

Hospedantes altemos

Métodos para evaluar
la poblacion y el dafio

En areas donde el insecto es endémico lo mas
recomendable es aplicar un control preventivo,

La evaluacion de muestras de suelc da una indicacion de
los posibles problemas que este insecto puede causar.
El umbral de accidn se alcanza cuando se encuentra un
grillo por metro cuadrado, o cuando en mas del 25% de
tas muestras aparece el insecto.
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Practica 2.1 - Informacion de retorno Hoja de trabajo 4

Dafos causados por: Tagosodes orizicolus

Epoca de mayor riesgo Establecimiento (plantula y del embuchamiento a la
al cultivo floracion)
Estado(s) danino(s) Adulte y ninfa

« Daios fisicos: amariliamiento, enanismo, marchitez y
secamiento de las plantas.

+ Transmisidn del virus de la hoja blanca: areas
clordticas o de mosaico en las hojas que al
fusionarse forman rayas amariilas pdlidas a lo largo de
la nervadura central.

Descripcién de tos dafios

* Presencia de malezas hospedantes: Echinocloa,

Factores agrondmicos Leptochioa y Digitaria.

relacionados con el manejo * La no rotacion aumenta las poblaciones de
Tagosodes.

Caracteristicas

Variedades de bajo macollamiento y de crecimiento lento

agrondmicas de la planta . .
favorecen la presencia del insecto.

relacionadas con el dafo

Enemigos naturales Depredadores ( Tefragnata, Coleomegilla, Tythus)
parasitoides (Anagrus, Elenchus, Gonatopus)

Hospedantes altemos Echinochloa, Leptochloa, Digitaﬂa

Conteo directo mediante 10 pases dobles de jama en 3
sitios al azar por campo. En plantaciones que tengan 1 a
5 hojas el umbral de accién se alcanza cuando se
contabilizan mas de 200 insectos en 10 pases dobles de
jama. Desde el inicio hasta la finalizacién del
macollamiento el umbral de accién se presenta cuando
se contabilizan mas de 400 insectos en los 10 pases
dobles de jama.

Métodos para evaluar
la poblacién y el dafio
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Practica 2.1 - Informacién de retorno

Hoja de trabajo 5

Danos causados por. Syngamia sp.

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

Reproduccidn y maduracion

Estado(s) dafino(s)

Larva

Descripcién de los dafnos

* Roeduras en la haz de las hojas.
* Hojas enrolladas con los hilos de seda que secreta

Factores agrondmicos
refacionados con el manejo

* Densidades de siembra altas
* Fentilizacion con dosis muy altas de nitrégeno

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relacionadas con el dafio

Enemigos naturales

» Parasitoides: Braconidae, Chalcididae, Tachinidae
+ Entomopatdgenos: hongo Metarrhizium anisopliae
para larvas y pupas; y nematodos para larvas

Hospedantes altermos

Gramineas

Métodos para evaluar
la poblacion y el daio

En la época del embuchamiento se evalia el nimero de
hojas afecladas de una muestra de 150 escogidas al
azary se llega al umbral de accion cuando se ~
contabilizan mas de 25 hojas con dafios y presencia del
insecto. En la época de floracién se evalia el numero de
hojas bandera afectadas de una muestra de 50
escogidas al azar; si el dafio es de mas de 2 hojas se
muestrean otras 100 y el umbral de accién estaria dado
por un promedio de mas de 3/50 hojas afectadas.
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Practica 2.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 6

Danos causados por. Tibraca sp.

Epoca de mayor riesgo N -
al cultivo _ Del embuchamiento a la floracién

Estado(s) dafino(s) Adulto y ninfa

+ Corazones muertos en las plantas jovenes.

: R . . - s
Descripcién de los dafios Estrangulamnentg, vaneamiento y pa}nlcula blanca
causados por la introduccién del estilete en el
peddnculo de la panicula

Factores agronémicos

_ . .| Presencia de malezas en el cultivo
relacionados con el manejo

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relacionadas con el dafo

Adultos y ninfas son parasitados por el hongo
Paecilomyces sp. Los huevos son parasitados por
avispas de la familia Pteromalidae.

Enemigos naturales

Hospedantes altemos

Para la evaluacién en la época de embuchamiento se
recomienda hacer 10 pases dobles de jama en 3 sitios
escogidos al azar. En la época de floracidn se deben
hacer 10 conteos del nimero de individuos por metro
cuadrado y el umbral de accion esta dado por mas de
5 insectos/sitio.

Métodos para evaluar
la poblacién y el cafio

2-32



Préactica 2.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 7

Dafios causados por: Diatraea saccharalis

Epoca de méyor riesgo
al cultivo

Del macoliamiento a la reproduccién - maduracion.

Estado(s) danino(s)

Larva

Descripcién de los daios

« Galerias en el tallo, secamiento de macollas jévenes o
“corazén muerto”. _
* Paniculas blancas.

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

* Presencia de malezas hospedantes

+ Rotacién con cultivos susceptibles como sorgo, maiz
y caiia de azucar, favorecen las migraciones.

+ Utilizacién de insecticidas.

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relacionadas con el dafio

Enemigos naturales

Los principales son:
* Predadores: Coleomegilla
* Parasitoides: Trichogramma, Telenomus, Paratheresia

Hospedantes altemos

Cultivos de maiz, sorgo y cafa de azucar.

Métodos para evaluar
la poblacion y el dafio

No existen métodos eficientes de muestreo para evaluar
las poblaciones de este insecto. Conteo de “corazones
muerios” y/o espigas blancas indica que ha ocurrido el
dafio, pero cuando los signos aparecen ya el dafio esta
hecho, por lo tanto no amerita controf alguno.
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Practica 2.1 - Informacién de retorno Hoja de trabajo 8

Darios causados por: Elasmopalpus sp.

Epoca de mayor riesgo _ .
al cultivo Emergencia - macollamiento,
Estado(s) dafiino(s) : Larva

» Marchitez, retardo en el crecimiento y muerte como
consecuencia de tallos roidos o taladrados.
* Durante el macollamiento

Descripcion de los dafios

Factores agronomicos

. . Baja frecuencia de riego
relacionados con el manejo & 9

Caracteristicas
agrondmicas de ia planta
relacionadas con el dano

» Hymenépteros: de la familia Braconidae

Enemigos naturaies « Dipteros: de la familia Tachinidae

Hospedantes altemos Maiz.

Métodos para evaluar

! e Conteo de larvas. El umbral de accién para
la poblacién y el dafo

Elasmopalpus no se conoce
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Practica 2.1 - Informacion de retorno

Hoja de trabajo 9

Dafios causados por: Oebalus ornatus

Epoca de mayor riesgo
al cultivo

De la reproduccion a la maduracion

Estado(s) dadino(s)

Adulto y ninfa

Descripcion de los dafios

* Vaneamiento del grano en estado lechoso.
* Manchado del grano.
* Reduccion del rendimiento.

Factores agronémicos
relacionados con el manejo

Presencia de malezas hospedantes.

Caracteristicas
agrondmicas de la planta
relacionadas con el dafio

Enemigos naturales

Parasitoides: Telenomus.

Hospedantes altemos

Echinochloa, Solanum, Digitaria, Portulaca, Sorghumyy
Cyperus.

Métodos para evaluar
la pobla_ucién y el daio

10 pases dobles de jama en 3 sitios escogidos al azar, o

contar el numerc de individuos por metro cuadrado. El
umbral de accion se presenta cuando se encuentran 4
chinches por metro cuadrado. :
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Resumen de la Secuencia 2

2-36

Las épocas m4s vulnerables de los cultivos de arroz al atague de las
plagas son la del establecimiento y la de la reproduccion hasta
maduraci6n, porque en ellas el cultivo tiene muy poca capacidad para
recuperarse de los factores adversos.

A continuacién se hace una breve descripci6n de los dafios ocasionados
por los insectos-plaga de importancia en el cultivo del arroz en el
Ecuador.

Spodoptera frugiperda: Las larvas pequeiias se alimentan del follaje
dejando un raspado; como gusano tierrero se alimenta de la base del tallo
cortdndolo y perfordndolo a nivel del suelo; las larvas en los Gltimos
instares dejan patrones angulares en las hojas caracterfsticos de esta
especie.

Phyllophaga spp.: La larva se alimenta de las rafces de la planta y las
hojas de las plantas afectadas se tornan amarillas o cafés. Las pldntulas
aparecen “‘sumidas” o “jaladas™ dentro del suelo, mientras que las de
mayor tamafio aparecen cortadas por debajo del nivel del suelo. Ei dafio
se presenta siempre en forma localizada.

Neocurtilla hexadactyla: El dafio es causado por ninfas y adultos que se
alimentan de las rafces de las plantas. Los tineles que construyen en los
caballones del cultivo ocasionan filtraciones y pérdidas de agua en los
lotes de siembra.

Tagosodes orizicolus: El daiio puede ser directo al succionar la savia de la
planta o indirecto al ovipositar en las hojas. Cuando el ataque es severo
hay amarillamiento de las plantas, enanismo y marchitez que pueden
ocasionar la muerte de las plantas. El insecto secreta una sustancia
azucarada que promueve la formacion de fumagina sobre las plantas de
arroz. Es adem4s transmisor del virus de 1a hoja blanca, enfermedad que
se caracteriza por la aparicién de 4reas clor6ticas en las hojas, a manera
de mosaico, que al juntarse forman rayas de color amarillo pélido
paralelas a la nervadura central.

Syngamia sp.: La larva ocasiona roeduras longitudinales y paralelas a la
nervadura central de las hojas, luego enrolla la hoja formando un tubo en
donde vive. Los excrementos de la larva se acumulan en la parte inferior
del tallo.



Una vez consumida una hoja pasa a otra donde repite el mismo tipo de
dafio.

Tibraca spp.: Los adultos y las ginfas al alimentarse del tallo y del
peddnculo de la panfcuia del arroz producen su estrangulamiento y
posterior vaneamiento. En las plantas jévenes produce el sintoma
conocido como “corazén muerto”.

Diatraea saccharalis: Las larvas recién eclosionadas se alimentan de las
hojas tiernas, luego penetran en el tallo a la altura del tercio medio de 1a
planta. Dentro del tallo construyen galerfas a medida que se alimentan del
tejido esponjoso, dejando en la base del tallo residuos parecidos al
aserrin.

Elasmopalpus sp.: Las larvas taladran o roen los tallos de las plintulas
provocando marchitez, retardo en el desarrollo y su muerte. Los tallos -
rofdos se vuelven fragiles y las perforaciones hechas en los tallos durante
1a etapa del macollamiento producen et sfntoma conocido como “corazén
muerto”. _

Oebalus ornatus: Las ninfas y los adultos causan dafios a los granos en
desarrolio. El ataque al grano en estado lechoso ocasiona el vaciado de su
contenido, mientras que ataques posteriores pueden detectarse por la
presencia de puntos oscuros circulares, posiblemente resultantes de
infecciones bacterianas o fungosas posteriores a la insercion del estilete
del insecto.

En esta secuencia hemos considerado la forma de evaluar las poblaciones
de cada una de estas plagas y los enemigos naturales que pueden
contribuir a disminuir sus poblaciones en el campo.
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Secuencia 3

Criterios basicos para
el manejo integrado
de los insectos-plaga
en el cultivo del arroz
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Flujograma Secuencia 3

. Criterios basicos para el manejo integrado de insectos -plaga en el cultivo del arroz

( Objetivos )—(- Explicar el concepto de Manejo Integrado de Plagas (MIP) y
|- enumerar sus componentes basicos.
o * |dentificar los aspectos de la interaccién cultivo-plaga que

deben tenerse en cuenta al valorar el dano de los insectos-

plaga del arroz.
+ Describir los métodos de muestrea de ios insectos en el

campo.

. Contenido Identificacién de la interaccion cultivo-plaga

Muestreo o evaluacion
Criterios econdmicos para el control
Métodos de control

. (_ Bibliografia b
- Ejercicio 3.1 '—-( Conceptos y componentes del MIP en arroz ' ’

Ejercicio 3.2 Evaluacién de las poblaciones plaga en arroz

Ejercicio 3.3 Umbral de accion del chinche de la panicula del arroz

Ejercicio 3.4 Aplicacién de las estrategias de control

Resumen
Secuencia 3
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Objetivos

Al finalizar el estudio de esta secuencia,
el participante estard en capacidad de:

Explicar el concepto de Manejo
Integrado de Plagas (MIP) y enumerar
sus componentes basicos.

Identificar los aspectos de la interaccién
cultivo-plaga que deben tenerse en
cuenta al valorar el dafio de los insectos-
plaga del arroz.

Describir los métodos de muestreo de los
insectos en el campo.

Definir y explicar los conceptos de nivel
de daiio econ6mico y umbral de accién,
para establecer la relacién entre el ataque
y el daiio del insecto y su efecto en el
rendimiento del cultivo.

Identificar por lo menos cuatro métodos
de control que se puedan aplicar en el
Manejo Integrado de los insectos-plaga
del arroz en el Ecuador.




Informacion

El Manejo Integrado de Plagas es una filosoffa que permite manejar a los
inseclos-plaga sin afectar el balance natural del ecosistema. Este conceplo
implica la utilizacién, en forma racional y compatible, de todas las
précticas de control disponibles, incluyendo la no accién, para maniener
las poblaciones de insectos y sus dafios en niveles que no ocasionen
pérdidas en rendimiento al cultivo.

Actualmente predomina el uso de productos quimicos en forma
preventiva o tipo calendario para el control de plagas en ciertos sectores
arroceros, $in lener ¢n cucnta que de esta manera s¢ ocasionan severos
problemas ccol6gicos, toxicoldgicos y econdmicos. Los desequilibrios
ecolégicos se manifiestan en la reduccion de las poblaciones de insectos
benéficos. Los productos quimicos ocasionan efectos téxicos en el
hombre por inhalacién, por absorcién o por ingestién de sus residuos en
los granos. Ademds, la economia de los agricultores resulta afectada por
¢l gasto innecesario y por el alto costo de los productos quimicos.

Anle esta situacidn, la forma mds racional para mancjar ¢l cultivo es
cambiar los sistemas y tdcticas de proteccion usados tradicionalmente por
un Mancjo Integrado de las Plagas y del cultivo. Para aplicar este
conceplo es necesario conocer las fases de desarrollo del cultivo de arroz
y sus ¢pocas criticas con respecto al atague de los insectos.

El Manejo Integrado de Plagas considera las plagas como parte del
agroecosistema total de produccién del arroz, que incluye no sélo el
cultivo y sus plagas especificas sino también ¢l ambiente fisico y
climdtico de la localidad donde se ha establecido el cultivo. Este manejo
de plagas s¢ debe realizar considerando la necesidad de producir los
maximos rendimientos con costos minimos de inversion en el control, y
haciendo todo lo posible por utilizar, preservar y estimular los taclores
bidticos y abi6ticos que regulan la poblacién de insectos.

Para la comprension del concepto de MIP es conveniente entender sus
componenles, para que se apliquen integradamente de acuerdo con las
condiciones imperantes. Tales componentes son:

*  Laidentificacion de la interaccidn cultivo-plaga,
¢ ¢l muestreo o evaluacitn de la plaga,
* los criterios ccondmicos de control y

» los métodos de control.



Identificacién
de la
interaccion
cultivo-plaga

El dano causado
por el insecto

Biologia y
desarrollo del
insecto
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La capacidad de los insectos para causar dafio al cultivo depende de su
relacién con la planta. Dentro de una poblacién de insectos fit6fagos del
arroz se define como plaga aquella que interfiere directa o indirectamente
el normal desarrollo de la planta, y sus efectos se traducen ¢n una
disminucién de la produccidn o en reduccién de la calidad del producto
final mercadeable. Con respecto a la identificaci6n de la interaccién
cultivo-plaga es importante tener en cuenta los siguientes aspectos: el
dafio del insecto, su biologfa y desarrollo, los enemigos naturales, y los
aspectos agrondmicos y climdticos.

El insecto més numeroso no necesariamente ¢s la plaga méds importante.
Para evaluar la interaccién cultivo-plaga hay que considerar en primer
lugar el potencial de dafio del insecto con respecto a tas plantas.

Los insectos pueden atacar y danar las rafces, ¢l tallo, el follaje o la
panicula de la planta, dependiendo de sus hdbitos y del estado de
desarrollo en que se encuentren. Barrenadores como Diatraea ticnen un
mayor potencial de dafio si se les compara con masticadores como
Syngamia, debido a que al consumir el interior del tallo se afecta
directamente el rendimiento del cultivo. El efecto del dafio causado por
masticadores y enrolladores durante la fase vegetativa es mds importante
cuando han lesionado la hoja bandera. Danos durante la fase de
reproduccién y durante la maduracién pueden causar una disminucion
mayor del rendimiento, ya que la planta en esta época tiene poca
capacidad de recuperacion.

El tipo de dafio, directo ¢ indirecto, que el insccto ocasione debe tenerse
también en cuenta para identificar su inleraccién con la planta. Asi, el
dafio ocasionado por los masticadores o por los minadores del follaje es
directo, y el causado por Tagosodes al inocular el virus de la hoja blanca,
es indirecto. El dafio ocasionado por cortadores de pldntulas o por
masticadores del follaje es también directo; este dafio origina adem4s una
disminucién de la capacidad de las plantas para competir con las malczas,
por lo cual puede considerarse como un tipo de dafio indirecto.

En ¢l Mangjo Integrado de Plagas del arroz hay que tener ¢n cucnta que
aquellos insectos cuya fecundidad y rata de multiplicacion son altas,
como Tagosodes, presentan fluctuaciones altas de la densidad de su
poblacién y por lo tanto para evaluar su ataque se debe pensar mds en
términos de poblaciones; en cambio en el caso de insectos como
Phyllophaga, cuya fluctuacién poblacional ¢n ¢l ticmpo no ¢s muy alta




Los enemigos
naturales

pero poseen un alto poder daiiino, se debe considerar més la magnitud del
dafio ocasionado por el insecto individualmente.

También es importante considerar el estado dafiino del insecto, su estado
de desarrollo, duracién y forma de colonizar el campo en relacion con los
efectos en la planta y al manejo de la plaga. Los adultos de Spodoptera,
Diatraea y Elasmopalpus no se alimentan de las plantas de arroz, solo las
larvas causan dafio. En el caso de Oebalus, Tagosodes y Neocurtilla
adultos y ninfas atacan al cultivo y en ambos estados de desarrollo
pueden ser encontrados en el campo a un mismo tiempo. El manejo y
muestreo de este tipo de insecto con metamorfosis incompleta, que en
estados inmaduros y adulto se encuentran a la vez en el campo es més
sencillo, ya que en ambos estados de desarrollo causan igual dafio y se
pueden muestrear de igual manera. Por el contrario, con insectos con
metamorfosis completa que presentan huevos, larvas, pupas y adultos, se
dificultan el muestreo y el manejo, ya que en cada estado de desarrollo
causan un daiio diferente o un efecto diferente en la planta y tienen
diversos hébitos de vida. Los insectos con metamorfosis completa pueden
confundir al técnico que desconozca el potencial reproductor de la plaga,

_pues los adultos tienen capacidad dafiina mediante reproduccion pero es

dificil saber si en el momento del muestreo ya ha ocurrido la oviposicion.

Insectos como Spodoptera o Diatraea colonizan el campo mediante la
inmigracidn de adullos, siempre y cuando existan condiciones favorables
para la oviposicién y el desarrollo de las larvas que es el estado dafino de
estos insectos. Otros colonizan por la inmigracién del insecto en su
estado daiiino, como ocurre con los adultos de 1os chinches de la
panicula. Sin embargo, en ¢l caso de los chinches en los estados
inmaduros también causan daiio. La colonizacién del campo por parte de
Tagosodes y 4caros fit6fagos, cuyo ciclo de vida es corto, ocurre
mediante inmigracién seguida de multiplicacién rdpida, resultando asi
varias generaciones del insecto en poco tiempo.

La presencia de enemigos naturales de los insectos fitéfagos del arroz es
un aspecto basico del Manejo Integrado de Plagas. En los campos de
arroz existen especies de insectos depredadores y parasitoides' de los
fitofagos, ademds de hongos, virus y bacterias entomopatégenos que
ejercen un control bioldgico natural y cuya escasez o abundancia depende
de la presencia de la plaga (Ancxos 6 y 7} y del bucn o mal uso de los
insecticidas.

! Este término se refiere a los pardsitos de insectos que invariablemente destruyen el huésped una
vez que completan su desarrollo dentro de él, a dileraencia de ofros pardsitos de animales
supericres que se alimentan del huésped sin causar su muerte.
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Por ejemplo, en los arrozales la presencia de los organismos benéficos
reguladores, como las araiias, contribuye al control natural de las plagas.
La mayorfa de las arafias tienen s6lo una generacién por afio y por lo
tanto no incrementan sus poblaciones en respuesta al aumento
poblacional de su presa, tal como lo hacen parasitoides y depredadores.
Sin embargo, algunas especies de arafias pueden aumentar el consumo de
su presa a medida que la poblacion de la plaga aumenta; ademés pueden
capturar mds insectos de los que pueden consumir, cuando alguna plaga
es especialmente abundante. La Figura 3.1 muestra el establecimiento de
las arafias en relaci6n con las poblaciones de sogata en el Ecuador.

Por otra parte organismos controladores, como el virus de 1a poliedrosis,
mediante su rdpida multiplicacién y diseminacién pueden controlar en
pocos dfas una poblaci6n alta de Spodoptera, pero su alta dependencia de
factores ambientales y su baja capacidad de biisqueda, limita su poder
regulador a nivel del campo.

En el Ecuador son comunes los enemigos naturales de las plagas del arroz
indicados en el Cuadro 3.1.

Un aspecto importante es la estabilidad de los enemigos naturales como
componentes del Manejo Integrado de Plagas, Anexo 6. La estabilidad
depende de cuatro factores principales: el estado de desarrollo del cultivo,
la presencia de la plaga, la interaccidn con los diferenies organismos
benéficos y las aplicaciones de plaguicidas.

Los insectos fit6fagos del arroz, como sogata por ejemplo, se establecen
antes que los organismos benéficos y éstos logran su establecimiento para
la edad en que la planta inicia el macollamiento, Figura 3.2. Por lo tanto
la fase inicial de establecimiento del cultivo es de alto riesgo, no s6lo por
la vulnerabilidad de las pldntulas, sino por las bajas densidades y
estabilidad del control biolégico; esto puede mejorarse mediante la cria
masiva y liberacion de agentes benéficos desde las primeras etapas del
cultivo. El estado de embuchamiento marca el inicio de la segunda época
de riesgo de ataque de plagas, pero para este estado de desarrollo del
cuitivo los organismos benéficos estarfan ya establecidos.

La estabilidad de la-poblacién de organismos benéficos puede ser
perturbada por las aplicaciones de plaguicidas no selectivos, originando
nuevos perfodos de riesgo de atague de insectos plaga al cultivo.

La estabilidad de los organismaos benéficos estd ademds determinada por
la interaccion que ocurre entre ellos; por ejemplo, las epidemias de virus
de la poliedrosis sobre Spodoptera eliminan gran parte de esta plaga, pero
asf mismo la poblaci6n de sus reguladores podria reducirse
significativamente por la eliminacion de su fuente de alimento.




Otro ejemplo de interaccién es el ataque de un hiperpardsito del grupo
Pteromalidae sobre Opius, pardsito de Hydrellia, efecto que influye en la

estabilidad de Opius.

Poblacién

Edad del cultivo {dias)

Figura 3.1. Establecimiento de las arafias en relacion con las
poblaciones de sogata.
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Cuadro 3.1. Enemigos naturales de diferentes insectos plaga del arroz en el Ecuador.

Parasitoides de huevos Parasotoides de larvas Depredadores Entomopatégenos
Telenomus rowanii (Rupella Strabotes sp. (R. albinella) Carabidae y Cicindelidae Virus
albinelia)

' Euplectrus sp. (Spodoptera sp.) Polistes sp. Hongos
Telenomus electo (Diatraea spp.) ‘
' . Paratheresia claripalpis (Diatraca | Polybia sp. Bacterias -
Trichogramma spp. (Mocis sp., sp.)
Syngamia sp., Panoquina sp., ' Sinoeca sp.
Diatraea sp.) Dryinidae (T. orizicolus)
. Zelus sp.

Anagrus sp. (T. orizicolus y Hormius sp. (Syngamia sp.)
loritos verdes) _ Libélulas

Spilochalcis sp..(Syngamia sp.)

Bracon sp. (Syngamia) Aranas’

Stantonia sp. (Syngamia sp.)

Goniozus sp. (Syngamia sp.) Acaros

Pseudochaseta sp. (Syngamia
sp.)
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..................

Los aspectos
agronémicos y
climaticos

Figura3.2.  Epocas de riesgo de ataque de plagas y establecimiento

de organismos benéficos.

Considerando la interaccion cultivo-plaga, dentro de un enfoque de
Manejo Integrado de Plagas es importante recalcar que la presencia de
insectos fitéfagos en el cultivo estd relacionada con el estado de
crecimiento de la planta, con factores ambientales y con las condiciones
climéticas.

Los chinches de la panfcula inician sus aumentos poblacionales en la
época de reproduccién-maduracién cuando la panfcula empieza su
desarrollo, alcanzando la mdxima poblaci6n en el estado lechoso y
declinando ligeramente hasta la época de la cosecha, Figura 3.3,
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Figura3.3. Lamaxima poblacién de chinches corresponde a la
época de reproduccién-maduracién; sogata se presenta
durante todo el ciclo del cultivo.

En contraste, Tagosodes y Spodoptera se presentan durante casi todo el
ciclo del cultivo. T. orizicolus puede alcanzar su m4xima poblaci6n
alrededor de los 90 dfas de edad del cultivo para luego declinar hacia la
época de la cosecha, Figura 3.3.

La caracterfsticas agronémicas de la planta, tales como buen vigor inicial,
abundante macollamiento, porte, sistema radicular profuso y ciclo
vegetativo son importantes para la tolerancia de la planta al ataque de
plagas. Las variedades que poseen un buen vigor inicial toleran pérdidas
del follaje causadas por Spodoptera en la fase de establecimiento y
compiten mejor con las malezas en esta época critica del cultivo.

Las plantas de porte bajo y con alta capacidad de macollamiento se
adaptan y toleran condiciones adversas, y se recuperan del ataque de
plagas como Phyllophaga, Diatraea y Tibraca que causan pérdidas en
pldntulas y macollas antes del embuchamiento.




Muestreo o
. evaluacion

Por 1o tanto &s necesario que tanto 1os cultivos de secano como los de
riego se siembren con variedades que tengan tales caracterfsticas.

Las variedades de sistema radicular extenso y ciclo vegetativo corto
toleran el dafio causado por larvas de Phyliophaga especialmente en los
sistemas de secano, y la agresividad de las malezas es menor, lo cual se
manifiesta en una mejor capacidad de competencia de las plantas de
arroz.

Las variedades liberadas por el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, INIAP, son tolerantes al dafio ffsico causado por sogata,
lo cual las capacita para soportar poblaciones altas, en comparacién con
las variedades susceptibles, Anexo 9.

Por otra parte, en América Latina hay una marcada influencia de los
factores climdticos y del ecosistema de produccién en los insecios
fitéfagos del arroz, pero se requiere investigacién que defina dicha
influencia. Sin embargo, es un hecho ampliamente observado que en el
Ecuador hay insectos-plaga del arroz caracterfsticos de un ecosistema de
producci6n, como se indica en el Anexo 3.

El muestreo tiene como objetivo detectar la presencia de insectos en el
campo, su densidad de poblacién y su daiio para hacer un diagnéstico de
la situacién.

Los métodos de muestreo y supervisién de los insectos para programas de
Manejo Integrado de Plagas deben ser eficientes, confiables y de fécil
aplicacién. Estos métodos incluyen inspeccion visual, muestreadores de
succién, jamas, tablas adhesivas y trampas de luz, entre otros. Adem4s del
mecanismo que se usa para el muestreo, es necesario considerar el
nimero de muestras requerido y el patr6n de muestreo. Para el Manejo
Integrado de Plagas los métodos de muestreo que deben aplicarse en el
campo, pueden dividirse en tres grupos principales: los métodos
absolutos, los métodos relativos y los fndices de poblacién.

Los métodos absolutos son intensivos y estiman la poblacion en términos .
de densidad por unidad de superficie. Por medio de estos métodos se
colectan pricticamente todas las especies existentes dentro de la unidad

de muestreo y se usan para calibrar los métodos relativos.

Los métodos relativos son estimativos de la densidad de la poblacién de
los insectos y se basan en el muestreo que se hace en una unidad de
superficie. En este caso no todos los individuos se colectan; son, por lo
tanto, selectivos y requieren menos tiempo y esfuerzo, por Lo cual su uso
es conveniente en los programas de Manejo Integrado de Plagas.
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Los fndices de poblacion constituyen un método mediante el cual se
cuentan las plantas o partes de las plantas con dafio, como por ejemplo ¢l
nimero de panfculas blancas, corazon¢s muertos u hojas con daiios
causados por minadores y/o masticadores (Figura 3.4). Estos fndices
pueden usarse en el Manejo Integrado de Plagas, pero hay que tener en
cuenta que las medidas de control no pueden basarse s6lo en un cierto
nivel de dafio, sino que la presencia del insecto debe detectarse en el
cultivo.
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Figura3.4. La labor de detectar la presencia del insecto puede
complementarse con la determinacion del daino que ha

causado.




Para determinar la densidad de plagas chupadoras como sogata, chinches
de la panicula o loritos verdes un método conveniente consiste en hacer
10 pases dobles con la jama en tres sitios escogidos al azar por campo
(Figura 3.5). Estos tamafios de muestra pueden usarse en un 4rea de 5
hectdreas y considerarse como tamaiios minimos. En 4reas de 20 a 30
hectdreas se deben tomar muestras dos veces mds grandes. El tamafio de
la muestra est4 influenciado por las caracterfsticas de distribucion del
insecto en el campo; por ejemplo, la distribucién de Oebalus en €l campo
no es regular debido a la producci6n de feromonas de agregacién o a la
presencia de hospedantes alternos, y la de Phyllophaga y Neocurtilla
tampoco lo es.

Figura3.5. Para determinar la densidad de poblacién de las plagas
en el campo se hacen 10 pases dobles de jama en 10
sitios al azar.
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Asf, durante el desarrollo vegetativo puede evaluarse el daiio significativo
causado por masticadores, minadores o enrolladores en las tres hojas més
jovenes de 10 tallos vecinos en cinco sitios al azar en 4dreas de 5
hectdreas, y en forma similar pueden determinarse los dafios ocasionados
en el tallo por trozadores o barrenadores. Sin embargo, como se dijo
anteriormente,ademds de la evaluacién del daiio es esencial constatar la
presencia del insecto en su estado dailino, ya que si el dafio ha sido
detectado tardfamente, el insecto ya podrfa haber empupado o emigrado,
caso en el cual no serfa necesaria la aplicacion de las medidas de control.

Las evaluaciones de la poblacidn de los insectos en el campo deben
planificarse de acuerdo con el estado de desarrollo del cultivo, teniendo
en cuenta que en las épocas criticas del cultivo se requiere tomar un
mayor nimero de muestras porque los riesgos de pérdidas son mayores.
Antes de la siembra es importante evaluar el niimero de larvas o pupas y
adultos o ninfas por metro cvadrado de Phyllophaga y Neocurtilla
respectivamente. Durante la etapa de establecimiento hasta el punto de
méximo macollamiento se deben hacer muestreos para detectar
Tagosodes, cortadores del tallo, Phyllophaga, Neocurtilla y Spodoptera,
masticadores del follaje, Spodoptera y corazones muertos, Diatraea y
Elasmopalpus. .

En la segunda época de riesgo del cultivo, desde la iniciacién del
primordio de la panfcula hasta floracién y maduracién hay que evaluar la
presencia de Diatraea, Tibraca y Elasmopalpus; también la presencia de
masticadores y enrolladores de las hojas laterales y de la hoja bandera,
Syngamia y Spodoptera; y asf mismo de las poblaciones de Tagosodes y
Oebalus.

La iltima evaluacién se hace cuando el cultivo se encuentra en estado
lechoso, respecto a los enrolladores de la hoja bandera y a los chinches de
la panfcula.

Los diversos insectos que atacan al arroz pueden reducir
considerablemente los rendimientos. Las pérdidas ocasionadas por las
plagas, incluyendo los vertebrados, varfan segitn la época del afio y las
condiciones climdticas estimdndose entre el 5 y el 70% de la cosecha. En
América tropical existe la tendencia a hacer aplicaciones preventivas de
plaguicidas, sin una base racional. El uso exclusivo del control
preventivo interfiere Ia regulacion natural de las plagas y aumenta
progresivamente 10s costos.




Rendimiento

Kg/ha

En el Manejo Integrado de Plagas se hace una evaluacién secuencial de

los insectos ¢n el campo y se procede a realizar acciones de control

solamente cuando la plaga o su dafio pueden causar pérdidas econémicas
al cultivo. Para establecer los niveles criticos de insectos y de sus dafios
se requiere, por medio de trabajos de investigacion, establecer la relacion
entre el ataque del insecto y su efecto en el rendimiento. ‘

El nivel de dafio (ND) es aquel en el cual el ataque de los insectos
empieza a reducir ¢l rendimiento natural. Si, por ejemplo, un 35% de
hojas dafiadas por masticadores, inicia la disminucién del rendimiento
natural, ese punto de 35% es el nivel de dafio (Figura 3.6). Sin embargo,
si dicho dafio se presenta en las hojas banderas, su efecto en el
rendimiento es mucho més dréstico, puesto que en esta €poca las plantas
tienen muy poca capacidad de recuperacién. En este caso la relacién
dafio/rendimiento es m4s estrecha y lineal; el nivel de dafio estars
representado por un porcentaje mucho menor de hojas banderas dafiadas.
En algunas regiones los dafios de ciertos insectos del arroz como Rupela
albinella, no tienen relacién significativa con los rendimientos.

Nivel de Daho
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Figura 3.6.  El nivel de dafio es el grado del ataque de insectos que
inicia la reduccidn del rendimiento natural del cultivo
(Weber, G. 1989).
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El nivel de dafio econémico (NDE) es aquel punto en el cual la
disminucidn en el rendimiento empieza a sobrepasar el costo del control
de 1a plaga. En el ejemplo de los masticadores del follaje, alrededor de
75% de hojas dafiadas marca el nivel de dafio econémico (Figura 3.7).
Ataques de masticadores a la hoja bandera, dan niveles de dafio
econémico menores, con disminuciones mucho mds drasticas en el
rendimiento. -
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Figura 3.7.  Enel nivel de dafio econémico las pérdidas por el ataque
de la plaga empiezan a sobrepasar el costo del
control(Weber G. 1989).

Para aumentar la eficiencia el agricultor debe evaluar la magnitud del
riesgo y la probabilidad de que la plaga pueda sobrepasar el nivel de dafio
econémico. Para lograrlo debe establecer los umbrales que le permitan
actuar antes de que se observen disminuciones en el rendimiento, esto es,
antes de que se alcance el nivel de dafio; ese punto es €l umbral de accién
(Figura 3.8). En nuestro ejemplo las acciones de control habrfa que
realizarlas en un umbral de accién no superior al 35% de hojas atacadas.




Rendimiento

Kg/ha

Si se trata de dafios en las hojas banderas, un nivel de apenas 12% de
dafio bastarfa para esperar disminuciones atin no significativas en el
rendimiento, por lo cual puede tomarse este punto como el umbral de
accion.

En el caso de los chinches de la panfcula, el daiio puede ocurrir desde la
época de embuchamiento pero es més notorio durante el estado lechoso.
El dafio durante esta etapa, si llega a los umbrales de acci6n, tiene un
efecto muy marcado en el rendimiento y la calidad del grano. Por lo
tanto, es necesario hacer la evaluacién del mimero de chinches en la
época de floracitn, antes de que los insectos hagan el dafio a la panfcula.
En este caso ¢l umbral de accién serfa igual al nivel de dafio econémico,
pero la decisidn de efectuar el control estarfa en buena parte definida por
el precio del arroz en el mercado. El valor de las medidas de control
expresado en términos de kilogramos de arroz por hectdrea, no debe ser
superior a las posibles pérdidas en rendimiento ocasionadas por la plaga,
Anexo 10.

Umbral de Accion: UA
600 —————————1—Ja = v - - = = = = = = = =
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5800 \

5700 -
5600 -
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Porcentaje de Hojas Danadas

Figura3.8.  Elumbral de accién se ubica antes de que la plaga
sobrepase el nivel de dafio y/o el nivel de dafio
economico (Weber, G. 1989).
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Métodos de
control

Control biolégico
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Los niveles criticos estdn ajustados adem4s por un nimero de factores
variables, tales como las condiciones clim4ticas, el ecosistema de
producci6n, el vigor de las plantas, la variedad, la parte de la planta

- afectada, el costo del control, las exigencias del mercado, el precio del

arroz y el costo de los insumos, Anexo 6. Por lo tanto, dichos niveles
deben calibrarse periédicamente para racionalizar las acciones de control
de acuerdo con las circunstancias regionales especificas y los costos del

plaguicida y del arroz.

El control bioldgico es 1a accién de parasitoides, predadores o patégenos
sobre una poblacién de insectos-plaga, para mantenerla en una posicién
de equilibrio. En el control biol6gico existe una dependencia recfproca
entre la densidad del organismo entomdéfago y la del insecto plaga. Esta:
interacci6n se confirma en el cultivo del arroz, en donde existe un "
excelente equilibrio biolégico para algunas de sus plagas, debido a la
presencia de predadores, parasitoides y microorganismos patégenos que
regulan la poblacidn de insectos fit6fagos, Anexos 6 y 7. El
mantenimiento de esta interaccién es un factor indispensable para la
regulacion de las plagas y su estabilidad depende en gran parte del -
manejo del cultivo, particularmente con respecto al uso de los
plaguicidas.

Se han observado reducciones por encima del 75% en las poblaciones
larvales de Spodoptera sp. por el efecto de los hongos Nomuraea rileyi,
Paecilomyces sp. y bacterias no identificadas. Las larvas de Spodoptera
también son afectadas por el virus de la poliedrosis, por varios géneros de
dfpteros y por algunos hymenépteros. Las avispas de los géneros Polistes
y Polybia son predadoras de las larvas de Spodoptera.

En el Ecuador, Diatraea es otro de 1os insectos del arroz que presenta un
buen potencial de control biolégico. Los parasitoides de huevos y de
larvas disminuyen notablemente sus poblaciones. Entre 1os primeros se
encuentran las avispas Trichogramma sp. y Telenomus sp. y entre los
segundos se destacan algunos tipos de moscas como Paratheresia sp.,
Anexo 6. Por lo tanto dicho potencial es un componente importante que
debe considerarse antes de utilizar cualquier otra medida para el control
de esta plaga.

Se han identificado hymenépteros y hemipteros parasitoides y predadores
de huevos, ninfas y adultos de Tagosodes, ademés de algunos hongos
patégenos de ninfas y adultos. Las arafias del género Tetragnata, entre
otros, son importantes depredadores que regulan la poblaci6n de sogata.




Control quimico

La proteccién de los organismos benéficos es un componente
complementario al uso de variedades tolerantes y resistentes y a medidas
de carécter agronémico para el manejo integrado de esta plaga.

La utilizaci6n de productos biolégicos en el control de plagas del arroz no
es una préctica muy frecuente, aunque tiene un efecto aceptable para el
control de Diatraea y es adem4s inocua para la mayorfa de los
organismos benéficos.

Ademds de los predadores y parasitoides de los insectos fit6fagos en los
campos de arroz existen microorganismos entomopatégenos, con
capacidad para afectar la densidad poblacional de las plagas, tal es el caso
de los hongos Metarrhizium sp., Beauveria sp. y Nomuraea sp. Los
fungicidas aplicados al cultivo pueden tener un efecto nocivo en los
hongos benéficos. De igual forma algunos insecticidas pueden afectar o
interaccionar con dichos organismos benéficos, Anexo 8. '

La resistencia varietal al ataque de insectos es fundamental para el éxito
de un programa de manejo integrado de plagas y enfermedades. El uso de
variedades resistentes al ataque de insectos no implica costo adicional
para el agricultor y favorece el desatrollo de los organismos benéficos por
la disminucién o eliminaci6n del uso del control quimico, Anexo 9.

En América Latina la siembra de variedades tolerantes al dafio fisico
causado por T. orizicolus en la mayor parte de las zonas arroceras ha
reducido la importancia del dafio directo ocasionado por el insecto. La
resistencia al virus de la hoja blanca ha disminuido la severidad del dafio
producido por esta enfermedad. Se espera para el futuro la liberacién de
variedades resistentes al virus en aquellas regiones que, de acuerdo con el
diagnéstico previo, presenten un porcentaje muy alto de vectores de la
enfermedad.

La resistencia a insectos es una caracterfstica que ¢l fitomejorador debe
integrar a las restantes caracterfsticas agronémicas que sea conveniente
combinar en materiales mejorados. La introduccion de resistencia se
justifica en el caso de Tagosodes que estd siempre presente en los cultivos
de arroz, o de Diatraea que es un insecto de alto poder daiiino. Es
importante seleccionar el tipo mds adecuado de resistencia de acuerdo con
las caracterfsticas de la plaga y con las necesidades y condiciones de la
region.

El uso de plaguicidas como una alternativa de control de plagas cuando la
poblacién del insecto o su dafio estdn sobre el umbral de accién debe
hacerse seleccionando cuidadosamente los productos.
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La selecci6n del producto adecuado debe hacerse con base en su modo de
actuar y su residualidad, Anexo 11. También hay que tener en cuenta el
tipo de formulacién. Adem4s debe analizarse el riesgo de inducir
resurgencia de la plaga, lo cual consiste en una elevacién de 1a poblacién
insectil a niveles m4s altos de los que se presentan sin aplicacién de
insecticida. '

Otro aspecto importante para considerar es el efecto letal de los
plaguicidas en organismos benéficos, dando lugar a que plagas
secundarias, como Panoquina que usualmente tienen excelente control
biolégico, alcancen niveles daiiinos después de la aplicacién de
insecticidas. Por esta raz6n dentro de un Manejo Integrado de Plagas es
indispensable tener informaci6n sobre el efecto de los insecticidas,
fungicidas y herbicidas en los més importantes grupos de organismos
benéficos del arroz. (Anexo 12).

El uso frecuente de un mismo insecticida o de un grupo similar puede
causar el desarrollo de resistencia por parte de los insectos hacia ese
producto. Una forma de evitar el desarrollo de resistencia es usar

- productos de diferentes grupos quimicos y disminuir su frecuencia de

aplicaci6n, basando la decisi6n de aplicar en los umbrales de accién.

Los insecticidas representan riesgos de contaminacién ambiental y
toxicidad al hombre, por lo que es importante seguir las recomendaciones
sobre su uso.

Existen reguladores de crecimiento que afectan a los insectos; estos
compuestos no los eliminan directamente sino que interfieren su
desarrollo y crecimiento. Tales compuestos, por lo general, bloquean los
mecanismos del insecto para alcanzar su estado adulto de manera que la
muda de larva a pupa, o de ésta al estado adulto no es normal, rompiendo
asf el ciclo de vida de la plaga. Desafortunadamente no existe este tipo de
producto para uso en arroz; su alto costo e inestabilidad qufmica son una
limitacién para su uso. '

Desde ¢l aislamiento del bombycol, feromona del gusano de seda, se han
sintetizado varias sustancias similares denominadas atrayentes, algunas
de las cuales estdn disponibles en el mercado y pueden incluirse en
programas de manejo de plagas. Las feromonas son usadas
principalmente en programas de monitoreo y pueden utilizarse en dos
¢strategias: a) en trampas para determinar la presencia del insecto en el
campo; b) para interferir 1a localizacion de las hembras por los machos,
mediante la saturacién de la totalidad del drea con feromonas. Una vez
mids el costo es un factor que limita en el uso de estos compuestos y 1o
restringe al monitoreo.




Control fisico

Control cultural

Los cambios en las condiciones ffsicas del ambiente son muy efectivos
para destruir los insectos o para prevenir su daiio.

La aplicaci6n en surcos, especialmente la de aceite en el fondo puede
detener el movimiento de larvas migratorias. Esta técnica, sin embargo,
tiene limitaciones en dreas extensas y se restringe a pequeiios predios y a
agricultura de subsistencia, |

La luz se usa en las trampas, ya que muchos insectos son atrafdos por
algunos tipos de luz; en algunas trampas se emplea luz negra que emite
radiacién ultravioleta, a la cual muchos insectos responden. La atracci6n
por la luz varfa segin la especie, el sexo y el estado del insecto. No se
tiene conocimiento sobre la distancia a la cual los insectos perciben la luz
y son atrafdos; parece que la luz tiene un efecto atractivo o repelente
segun el nivel de intensidad. Las trampas de luz son usadas
principalmente para determinar cudndo y dénde aparecen los insectos,
con el fin de programar técnicas de control y maximizar sus efectos. En
algunos pafses se utilizan mecheros alimentados con querosene que atraen
y destruyen algunas especies de palomillas, como Rupella.

Esta técnica para combatir las plagas se puede definir como el conjunto
de medidas agron6micas que propician un ambiente no favorable para el
desarrollo de las plagas. Entre tales medidas se incluyen la rotacién de
cultivos, la preparacién adecuada del suelo, la manipulacién del agua, la
programacién de la siembra y la cosecha, el mantenimiento del vigor de
las plantas mediante la fertilizacion y la eliminacién de las malezas.

La preparaci6n del suelo antes de iniciar la siembra mediante arado y

- pases de rastra es muy importanie porque destruye o deja expuestas a la

accion de aves, como halcones y garzas, las larvas y pupas de
Spodoptera, Phyllophaga, y Neocurtilla. En esta labor el suelo debe
quedar bastante fino y no dejar terrones muy gruesos para que estos
insectos no escapen de la acci6n del sol y la sequfa.

En los campos de arroz descuidados y con residuos de la cosecha aumenta
la supervivencia de plagas que pueden afectar las siguientes cosechas, por
lo que es necesario que estos desechos se incorporen al suelo lo mds
rdpidamente posible, para evitar ataques de barrenadores y trozadores en
secano y de trozadores como Spodoptera en riego. '

La rotacioén es efectiva contra aquellos insectos especfficos del arroz, tales
como Tagosodes, Rupella e Hydrellia. Sin embargo, otros insectos del
arroz, como Diatraea, son plagas comunes a posibles cultivos de rotacion
como mafz o sorgo, existiendo el riesgo de aumentar dichas plagas si se
efectda esta rotacion.
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La buena nivelacién de los lotes, ademds de contribuir a eliminar las

malezas, evita que en las partes altas se concentren plagas de secano

como Phyllophaga, Neocurtilla y Elasmopalpus, y que en las bajas se .
formen focos de insectos de ricgo como Hydrellia. Ademds, permite

inundar uniformemente los campos y ahogar larvas de Spodoptera spp. y
exponer otras al ataque de garzas y otras aves.

La distribucién no uniforme de la semilla origina la presencia de una
ldmina visible de agua en las partes donde la densidad de plantas es baja,
lo cual estimnula la oviposicion de Hyarellia.

La aplicaci6n de fertilizantes nitrogenados en dosis muy altas podrfa
favorecer el desarrollo de loritos verdes, de enrolladores de las hojas y de
enfermedades como piricularia.

La eliminacién de malezas como Echinochloa en donde los chinches se
reproducen, reduce la incidencia de dicha plaga en el cultivo de arroz.
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Ejercicio 3.1 Conceptos y componentes del MIP en arroz

Objetivo ¢ Al terminar el estudio de esta secuencia los participantes e¢stardn en
capacidad de explicar algunos aspectos generales del MIP en el
cultivo del arroz. '

Recursos O Hoja de trabajo
necesarios
Instrucciones Los participantes deberdn completar la informaci6n que se presenta en la

siguiente hoja de trabajo.
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Ejercicio 3.1

Hoja de trabajo

Explique en no mds de 80 palabras el concepto de Manejo Integrado
de Plagas en el cultivo de arroz.

Enumetre los componentes del Manejo Integrado de Plagas

Marque con una X la respuesta correcta.

Lea atentamente el enunciado de cada pregunta. S6lo hay una
respuesta correcta dentro del contexto del enunciado.

3.1 La magnitud del dafio y su efecto en el rendimiento que un
insecto masticador puede causar en cultivos de arroz, estan
relacionados con el estado de desarrollo del cultivo; es asf como
en ¢l caso de S. frugiperda,

a.___  Ataques moderados a las plantas en pleno
macollamiento tienen efecto muy drdstico en la
produccion.

b..__  Cuando consume un porcentaje muy alto de hojas

banderas en la época de embuchamiento la
disminucién del rendimiento es dréstica.

C. Cuando ataca al cultivo en la etapa de establecimiento
no da lugar a la recuperacion de las plantas, a pesar del
excelente vigor inicial de éstas.

d. Si los dafios ocurren muy tardfamente y son muy
severos, las plantas se recuperan con rapidez.




32

33

3.4

Si comparamos el potencial de dafio de Diatraea saccharalis
con el de Tagosodes orizicolus, en la época de macollamiento,
podemos afirmar que,

a.__  Ambos insectos tienen igual potencial de dafio.

b.___ Eneste caso el potencial de daiio de D. saccharalis es
mayor.

¢c.___ Ambos insectos tiecnen un bajo potencial de dafio.

d.___ T orizicolus tiene mayor potencial de dafio.

Los daiios causados por Phyllophaga spp. al cultivo de arroz

son directos, mientras que los dafios ocasionados por 7.

orizicolus en plantulas son a menudo en algunas regiones,

indirectos, lo cual significa que:

a.___ Losriesgos que se corren con sogata son menores.

b.___  El daiio causado por Phyllophaga spp. siendo directo
requerird més atencion.

c.___ Lasdos plagas podrfan significar un riesgo alto para ¢l
cultivo.

d.___  El dafio indirecto causado por sogata serfa de todas
maneras insignificante.

Para evaluar el ataque de algunos insectos fitéfagos del arroz,

cuya fluctuacion poblacional en el tiempo no es muy grande,

hay que pensar m4s en términos del dafic causado por

individuo, que en términos de poblaciones; tal es ¢l caso de

a.___ Spodoptera spp.

b.___ Oebalus ornatus

C.__ Tagosodes orizicolus

d.___ Neocurtilla spp.
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3.5 Las poblaciones de araiias depredadoras se establecen en los
cultivos de arroz un poco después del establecimiento de su
presa, por ejemplo sogata. Las poblaciones de dichas
depredadoras tienen la particularidad de

a.___ Incrementarse a medida que aumenta la poblacién de
Su presa.

b.___  Siaumentan mucho las sogatas, aumentan el consumo.

¢.___  No capturan insectos que no puedan consumir.

d.___ Multiplicarse en pocos dias cuando hay mucha presa
para consumir.

3.6 La fluctuacién de la poblacién de algunos insectos fit6fagos del
arroz no estd marcadamente determinada por el estado de
desarrollo del cultivo, mientras que en otros insectos sf lo est4.
Entre estos Gltimos se encuentran

a___ Tagasbdes orizicolus
'b.___  Diatraea spp.

c_ Elasmopalpus spp.
d_ Oebalus ornatus
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Ejercicio 3.1 - Informacién de retorno

1. El Manejo Integrado de Plagas es la mejor alternativa para combatir
las plagas del arroz porque dentro del contexto del sistema de cultivo
y la dindmica de la poblaci6n de los insectos, no altera el balance
natural del ecosistema. Utiliza en forma compatible todos los
métodos posibles para mantener las poblaciones de insectos y sus
dafios por debajo de los niveles que ocasionen perjuicios econémicos
al cultivo, con el fin de lograr un control econémico y duradero.

2. Los componentes del Manejo Integrado son: _
a. Laidentificacion de la interaccién cultivo-plaga.
b. El muestreo o evaluacién de la plaga.
¢. Los criterios econémicos de control.

d. Los métodos de control.

F o

32
33
34
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3.6
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Ejercicio 3.2 Evaluacion de las poblaciones plaga en arroz

Objetivo

Recursos .
necesarios

Instrucciones

3-34

¢ Analizar y evaluar el dafio de los principales insectos plaga del arroz.

O Hojas de trabajo 1 y 2

El participante deberd analizar los casos que se plantean en las hojas de
trabajo relacionados con la evaluacion de las poblaciones y/o el daifio de
los respectivos insectos plaga en arroz. Después del andlisis proceder a
plantear la forma de evaluar la plaga.




Ejercicio 3.2 Hoja de trabajo 1

Analice los casos que se plantean a continuacién relacionados con la
evaluacion de las poblaciones y/o el daiio de los respecuvos insectos
plaga del arroz.

Después de analizado el caso, proceda a plantear la forma como usted
harfa la evaluaci6n de la plaga.

Caso 1 El cultivo se encuentra en el estado lechoso y usted tiene indicios de que

hay chinches de la panfcula en ¢l campo. Adem4s, ha detectado que las
malezas no han sido adecuadamente controladas y que hay abundancia de
Echinochloa, Digitaria y Paspalum. :

Analisis

Forma de evaluacion
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Ejercicio 3.2 Hoja de trabajo 2

Caso 2 En una plantacién de arroz hacia el final de 1a etapa de macollamiento
usted observa dafios causados por masticadores, tipico de Spodoptera
frugiperda. Encuentra algunas larvas en los Gltimos estadios atacadas por
¢l virus de la poliedrosis.

Anilisis

Forma de evaluacién
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Ejercicio 3.2 - Informacién de retorno

Caso 1

Caso 2

Andélisis

Es importante determinar cuél es la distribucién de las malezas, pues las
tres son hospedantes de Oebalus. Ellas podrian encontrarse en los bordes
de la plantacién o por sectores dentro del cultivo. Lo m4s probable es que
gran parte de la poblacién de chinches en estado ninfal se encuentre en
los sitios enmalezados, en los cuales habrfa que tomar un mayor niimero
de muestras.

Forma de evaluacion

Si la poblacién de malezas estd sectorizada, se harfan 10 pases dobles de
jama en 3 sitios escogidos al azar en las partes no enmalezadas. En las
partes enmalezadas se harfa en cuatro sitios también al azar.

Anélisis

Serfa importante evaluar cualitativamente 1a abundancia y distribucién
del virus en varios sitios de la plantacién. Inspeccionar la plantacion para
determinar si hay larvas en los primeros estadios, larvas m4s
desarrolladas y/o pupas. Serfa necesario hacer la evaluaci6n del dafio,
adem4s de la evaluacién de la poblacion.

Forma de evaluacién

Se evaluarfa el dailo en § sitios seleccionados al azar, contando el ndmero
de hojas masticadas en 10 tallos vecinos.

Se harfan 10 pases dobles de jama en 3 sitios al azar.

Se buscarfan pupas para determinar si se trata de un dafio tardfo.
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Ejercicio 3.3 Umbral de acci6n del chinche de la panicula del
arroz '

Objetivos v Establecer los umbrales de dafio causados por el chinche de la
panicula en arroz, evaluando las pérdidas en el rendimiento.

Recursos ‘ 0 Hojas de trabajo 1 y 2
necesarios
Instrucciones El participante analizard los casos citados en las hojas de trabajo del dafio

causado por el chinche de la panicula en arroz y posteriormente
determinar4 los umbrales de accién, evaluando las pérdidas de
rendimiento.
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Ejercicio 3.3

Hoja de trabajo 1

Caso 1

Tres ensayos de campo efectuados con la variedad Oryzica 1 y miiltiples
confirmaciones a nivel comercial, han indicado que la relacién entre el
nimero de chinches durante la floracién y las pérdidas en el rendimiento
es la que se muestra en la Figura 3.9.
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Chinche /m2 en floracion

Figura3.9  Relacién entre el nimero de chinches por metro
cuadrado durante la floracidn y las respectivas pérdidas
en rendimiento en kg/ha. El umbral de accién (UA) es el
numero de chinches por metro cuadrado donde las
pérdidas en rendimiento equivalen a los costos del
control (Weber, G. 1989).

El costo total del control, incluido el costo del producto y de la
aplicaci6n, es de US$13 por hectdrea. El precio del arroz en el mercado
es de US$0.14 por kilogramo.



Ejercicio 3.3 Hoja de trabajo 2

Caso 2 El precio del arroz es de US$0.0866 por kilogramo; las restantes
- condiciones son iguales al caso anterior (Figura 3.10).

Perdida en Rdto
y valor de control

Kgha
500 -
400

300 -

200
Y =0.017 +36.596 X

100 -

.._
N
w
+
o
o
~
©
©
(S

Chinche /m2 en floracion

Figura 3.10. Relacién entre el nimero de chinches por metro
cuadrado durante floracién y las respectivas pérdidas en
rendimiento en kg/ha. El umbral de accién (UA) es el
numero de chinches por metro cuadrado donde las
pérdidas en rendimiento equivalen a los costos del
control. (Weber, G. 1989) '
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Ejercicio 3.3 - Informacién de retorno

El valor del control en kilogramos de arroz por hectérea es:

US$13.00 (costo total del control/ha)

= 92 kg/ha
US$0.14 (precio del kilogramo de arroz mercadeable)

Este valor de 92 kg/ha es la pérdida en rendimiento que justifica una
medida de control.

Pérdida en Rdto
y valor de control

Kg/ha
500 1

400 -

300 -

200 -
Y=0.017 + 36.596 X

Chinche /m? en floracion

Aplicando este valor al eje vertical de la gréfica, trazando una lfnea
horizontal hasta la linea de regresion, y bajando desde el punto de
interseccion de las dos Ifneas hasta el eje horizontal, se ubica en éste un-
valor de 2.5 chinches por metro cuadrado.
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Una poblaci6n de 2.5 chinches/m? ocasionard disminuciones de 92 kg de
arroz por hectarea, igual al costo del control. Si se destacan en el cultivo
poblaciones de 2.5 chinches/m? se requiere una aplicaci6n porque el
ataque ocasionarfa pérdidas superiores a 92 kg/ha, que ¢s el costo del
control. Poblaciones menores de 2.5 chinches/m? no justificarfan la
aplicacién de medidas de control.

En esta situacién el umbral de acci6n es de 2.5 chinches/m?.

Caso 2 | Anélisis
En este caso el valor del control en kilogramos de arroz por hectdrea es:

US$ 13 (costo total del controVha) _
US$ 0.0866 (precio kilogramo de arroz mercadeable)

150 kg/ha

Pérdida en Rdto
y valor de control
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Si en la gréfica se aplica este valor en el eje vertical y se busca su
interseccién con la linea de regresi6n, y de esta interseccién se baja una
vertical hasta el eje horizontal, se obtiene un valor de 4.

Por lo tanto una poblacién de 4 chinches/m2 ocasionarfa disminuciones
de 150 kg de arroz por hectdrea o sea un 4.6% de pérdidas en
rendimientos/ha, valor igual al costo del control. Asf es que un descenso
en el precio del arroz harfa variar el umbral de accién a 4 chinches/m2,
en relacién con el caso anterior. '

En este caso el menor precio recibido por el grano ocasiona que ¢l
agricultor soporte una poblacién mayor de insectos y de dafio, ya que el
bajo precio del producto no justifica accién a niveles mayores. De igual
manera un alza en el costo del control, manteniendo el precio del grano
constante, resultarfa en un umbral m4s alto, es decir, el agricultor
soportarfa una mayor poblacion de insectos antes de aplicar medidas. Por
otro lado un alza en el precio del arroz, y un precio constante en el costo
del control le permite al agricultor controlar las plagas cuando hay menor
densidad de poblacién
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Ejercicio 3.4 Aplicacién de las estrategias de control

Objetivos v Identificar medidas o estrategias de control que el participante pueda
aplicar integradamente para el manejo de los insectos-plaga en arroz.

Recursos QO Hojas de trabajo 1, 2y 3.
necesarios O AnexosS5,6,y7.
Instrucciones Se presentan a continuacién tres casos para que el participante los analice

y decida cudl soluci6n o accién serfa 1a mds adecuada.




Ejercicio 3.4

Hoja de trabajo 1

Caso 1

El sefior Amable Barzola tiene un lote de 40 hectdreas. Han transcurrido
19 dias desde la siembra. Las constantes lluvias durante este perfodo
impidieron la eliminacin de las malezas, lo cual debi6 realizarse a los 13
dfas después de sembrado el cultivo.

Don Amable estd muy preocupado y cuenta 1o que €l vio en sus lotes.
Segin don Amable encontré bastantes hojas con dafios causados por
masticadores, tpicos de Spodoptera frugiperda y ademas numerosas
plantas trozadas. Un conteo revela un total de 140 larvas y 10 pupas por
metro cuadrado.

£ Qué harfa usted ante esta situacion? ; Qué recomendarfa a don Amable?

Respuesta:
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Ejercicio 3.4

Hoja de trabajo 2

Caso 2

3-46

Un productor del proyecto Daule tiene una plantacién de arroz de 50
hectdreas que ha sido trasplantada desde hace 20 dfas. El cultivo se
encuentra muy enmalezado con paja de trigo (Ischaemum rugosum) y
moco de pavo (Echinochloa crusgalli). Presenta adem4s una infestacion
de sogata. Usted es llamado por el agricultor para que le ayude.

Indique qué procedimiento seguirfa usted para ayudar al agricultor a
decidir sobre las medidas de control que debe aplicar.

Respuesta:




Ejercicio 3.4 Hoja de trabajo 3

Caso 3 Un lote de arroz de 10 hectdreas sembrado en dos épocas, el 50% estd en
: estado de floracién y presenta un ataque de Oebalus; y el otro 50% est4
en maduracion total. ; Qué pasos recomendarfa se deben seguir para
enfrentar el riesgo de un ataque de este insecto?

Respuesta:
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Ejercicio 3.4 - Informacién de retorno

Caso 1 Respuesta:

Dado que hay daiio, larvas y pupas s¢ debe inspeccionar el lote. La
presencia de pupas sugiere que los insectos se encuentran en estado
avanzado de desarrollo; entonces es indispensable un conteo minucioso
de las larvas y determinar su estado de desarrollo, Si las larvas est4n en el
cuarto instar no es necesaria ninguna medida de control, puesto que ya
estdn préximas a empupar. Por otro lado, hay que estar aleria a la
oviposicidn de los adultos que pudieran emerger de las pupas. Una
alternativa es inundar el campo y eliminar las pupas por ahogamiento.

Es importante comparar ¢l nivel poblacional después de inundar el
campo, con el umbral de accién para la zona o regidn y determinar si es o
no necesaria la aplicaci6n de insecticidas.

Caso 2 Respuesta:

Serfa importante evaluar la poblacién de sogata. En este estado de
desarrollo del cultivo lo importante es contar los adultos presentes y
observar si hay posturas.

La presencia de malezas es un factor muy desfavorable puesto que
implican competencia para el cultivo y serfa conveniente tratar de
eliminarlas, principalmente Echinochloa que es hospedante de sogata.

En 10 pases dobles, en cinco sitios escogidos al azar, contar el niimero de
ninfas y adultos presentes y comparar los resultados con el umbral de
accion para tomar la decisién mds adecuada.

Caso 3 Respuesta:

Solamente en el lote en estado de floracién es conveniente estimar la
poblacién presente de Oebalus y compararla con el umbral de acci6n para
ver la conveniencia de aplicar qufmicos. El muestreo se hace con jama en
10 pases dobles y por metro cuadrado.

El otro lote no se evalda por cuanto el grano ya estd duro, préximo a la
cosecha y Oebalus no causa ningin daiio. '
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Es conveniente explicar al agricultor la importancia de sembrar en una
misma fecha, ya que los insectos migran del lote més adelantado a aquel
que se sembr6 recientemente, aumentando los riesgos de dafio.
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Resumen de la Secuencia 3

El Manejo Integrado de Plagas es un sistema que permite manipular a los
insectos-plaga sin afectar el balance natural del ecosistema. Para la
comprensién de este concepto es necesario entender sus componentes de
acuerdo con las condiciones imperantes; ellos son: identificacién de la
interacci6n cultivo-plaga, mustreo o evaluacién de la plaga, criterios
econémicos y métodos de control.

Con respecto a la interaccién cultivo-plaga es importante tener en cuenta
el dafio del insecto, su biologfa y desarrollo, los enemigos naturales y los
aspectos agronémicos y climéticos.

El muestreo tiene como objetivo detectar la presencia de insectos en el
campo, su densidad de poblacién y el dafio, con el fin de hacer un
diagndéstico de la situacion. Los muestreos que se utilizan en el Manejo
Integrado de Plagas pueden dividirse en tres: métodos absolutos, métodos
relativos e fndices de poblacién.

Para determinar los niveles crfticos de insectos plaga y su daiio es
necesario establecer la relacién entre el ataque del insecto y su efecto en
¢l rendimiento. El nivel de dafio es aquel en el cual el ataque de los
insectos empieza a reducir el rendimiento natural. El nivel de dafio
econémico es el punto en el que la disminucién en el rendimiento
sobrepasa el costo del control de la plaga. Para aumentar la eficiencia de
la produccidn, el agricultor debe evaluar la magnitud del riesgo y la
probabilidad de que la plaga pueda sobrepasar el nivel de dafio
econ6mico.

El control biolégico es la accin de parasitoides, predatores o patégenos
sobre la poblacién de insectos-plaga que contribuye a mantener a la plaga
en una posicién de equilibrio, sin riesgos para el cultivo.

El control qufmico es el uso de plaguicidas cuando la poblaci6n del
insecto plaga o su dafio estdn sobreé el umbral de accidn; es necesario
seleccionar cuidadosamente los productos que se van a utilizar. El control
fsico consiste en cambiar las condiciones ffsicas del ambiente para
destruir los insectos-plaga o para prevenir su dafio.

El control cultural es el conjunto de medidas agron6micas que propician
un ambiente desfavorable para el desarrollo de las plagas.
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'Evaluacién final de conocimientos

Orientaciones
parael
instructor

Al finalizar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizard
la evaluacidn final de conocimientos. El propésito de ésta es conocer el |
grado de aprovechamiento logrado por los participantes, o en qué medida
se han cumplido los objetivos. :

Una vez los participantes terminen la prueba, el instructor ofrecerd la
informacién de retorno. Hay dos maneras de manejar esta informacion:

1.

El instructor revisa las respuestas de los participantes, asigna un
puntaje y devuelve la prueba a éstos. Inmediatamente conduce una
discusion acerca de las respuestas. Esta férmula se emplea cuando la
intenci6n del instructor es hacer una evaluacién sumativa.

El instructor presenta las respuestas correctas a las preguntas, para
que cada participante las compare con aquellas que €l escribi6. El
participante se califica y el instructor recoge la informacién de los
puntajes obtenidos por todo el grupo. Enseguida conduce una
discusion sobre 1as respuestas-dadas por los participantes, haciendo
mayor énfasis en aquéllas en las cuales la mayorfa de los
participantes incurrieron en error. Esta férmula se utiliza cuando la
intencidn del instructor es hacer una evaluaci6n formativa.

Tanto de una manera como de la otra, el instructor debe comparar el
resultado obtenido en [a exploraci6n inicial de conocimientos con los de
1a evaluacién final y de esta forma determinar el aprovechamiento general
logrado por el grupo.
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Evaluacién final de conocimientos

Instrucciones Esta evaluacién contiene una serie de preguntas relacionadas con

para el diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha

parti cipante terminado. Tiene por objeto conocer ¢l nivel obtenido en €l logro de los
objetivos y estimar el progreso alcanzado por los participantes durante la

capacitacion.

Nombre:

Fecha:

1. Indique si son ciertos (C) o falsos (F) los siguientes enunciados:

a.__ Cada estado ninfal de los chinches de la panfcula, como
Oebalus ornatus, tiene una duracién total muy superior a la de
los adultos; estos Gltimos duran aproximadamente 16 dias.

b.__ Las ninfas de los chinches de la panfcula, al igual que los
adultos, se alimentan de los granos de arroz.

¢.__ Los huevos de Diatraea son depositados en forma aislada sobre
la haz o ¢l envés de las hojas del arroz y de S a 8 dfas después
eclosionan.

d.__La colonizaci6n del cultivo por Diatraea saccharalis ocurre por
inmigracién de los adultos y depende de que éstos encuentren
condiciones adecuadas para la oviposicion.

e.__ Los adultos de Tagosodes orizicolus, especialmente los machos,
se alimentan asiduamente de las plantas de arroz; en cambio las
ninfas se alimentan de las malezas, pero no del arroz.

f.__ Los estados ninfales de Tagosodes orizicolus se caracterizan por
carecer de alas, presentar dos rayas oscuras en €l dorso y tener
una duracion de 15 dfas.

g._ Alrededor de las 10 a.m. pueden observarse con mucha
frecuencia larvas de Spodoptera alimentdndose de las hojas de
las plantas de arroz.
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. h.__Los adultos de Spodoptera frugiperda depositan sus huevos
sobre las hojas y el tallo, los cuales eclosionan 2 a 3 dfas
después.

i.___ La alta densidad de plantas y el exceso de fertilizacién
nitrogenada son factores de manejo del cultivo que estimulan la
presencia del enrollador de la hoja.

Coloque en los espacios subrayados de la columna A, el nimero
correspondiente al (los) término (s) de la columna B. Puede haber
m4s de un espacio para ¢l mismo ndmero.

A B

a.__ Mafz, sorgo y cafia de aziicar 1. Diatraea saccharalis

b.__ Echinochloa y Digitaria 2. Hospedantes del

: barrenador de la caiia de

aziicar,

c.__ Colonizaci6n por inmigracién 3. Sogata

y rdpida multiplicacién

d.__  Adultos de hibito nocturno 4. Parasitoides de

Diatraea

e. Trichogramma spp. y
Telenomus spp.

Marque con una X la respuesta correcta. Lea atentamente el
enunciado de cada pregunta. S6lo hay una respuesta correcta dentro
del contexto del enunciado.

- 3.1 En forma general el cultivo de arroz tiene tres fases de
desarrollo y épocas de mayor o menor vulnerabilidad al
ataque de plagas, asf:

a.__Cuando el cultivo est4 en pleno macollamiento es més
vulnerable a las plagas.

b.__La fase reproductora no ofrece mayor riesgo de ataque.

¢.__ Cuando las plahtas estdn en plena floracién el riesgo de
ataque no es alto.

d.__Durante el embuchamiento €l riesgo de ataque a la hoja
bandera es alto.
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3.2

33

3.4

La severidad de los dafios por Spodoptera frugiperda estd
influenciada por caracteristicas de la variedad, el estado de
desarrollo del cultivo, y por €l manejo agronémico, entre otros
factores; por lo tanto, un ataque de este insecto se agrava
cuando:

a.__El cultivo ha estado muy enmalezado y seco desde la
época de pldntula.

b.__Las variedades tienen capacidad de macollamiento répido.

c¢.__ El vigor inicial de las plantas es alto y el control de
malezas ha sido oportuno.

d.__Epoca de lluvia prolongada. -

La proteccién de los organismos benéficos es una medida
importante para la regulaci6n de las poblaciones de Tagosodes
orizicolus. Para lograrlo una opcién podrfa ser: .

a.__ Dedicar ciertas dreas s6lo para cultivar arroz excluyendo
otros cultivos.

b.__La siembra de variedades de crecimiento rdpido y buena
capacidad de macollamiento.

¢.___El uso de insecticidas que tengan un rango de accién
amplio.

d.__ Aplicar frecuente y regularmente fungicidas para mantener
baja la incidencia de enfermedades.

Los mayores riesgos de ataque de insectos a los cultivos de
arroz tienen lugar generalmente: -

a.__ Cuando el cultivo estd pricticamente listo para ser
cosechado.

b.___Durante la época de mdximo desarrollo vegetativo.
¢._En la etapa de establecimiento del cultivo.

d.__Durante toda 1a fase vegetativa.



3.5 El buen vigor inicial de las variedades de arroz frente al ataque
de insectos es una caracteristica especialmente deseable con
respecto a plagas como:

a.__ Oebalus sp.
b.__ Masticadores de 1a hoja bandera
c.__Diarraea saccharalis

d.__Spodoptera frugiperda

3.6 Aquellos insectos del arroz que tienen una metamorfosis

incompleta y cuyos estados maduros ¢ inmaduros causan igual
- dafio y se encuentran al mismo tiempo en el campo, son més

faciles de muestrear; tal es el caso de:
a.__ Spodoprera frugiperda
b.__ Diarraea saccharalis
¢.__ Oebalus spp.
d.__Svngamia sp.

3.7 Laefectividad de los enemigos naturales para mantener las
poblaciones de inscctos fitdlagos del arroz en niveles que no
afecten el cultive depende principalmente de:

a.__La gran cantidad de enemigos naturales
b.__ La estabilidad de la poblacidn de organismos benélicos
¢.__ El predominio de entomopatdgenos

d.__La ausencia casi wtal de plagas en el cultivo

3.8 En qué cstado de la metamorlosis causa daiio Svagamia sp.

a.___ Pupa

b.__ Larva
¢.__ Ninla
d.__ Adulo
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3.9 Habiéndose encontrado quc las cvaluaciones de los chinches de
la panicula en la época de floracion coinciden con los umbrales
de accidn establecidos

a.__ Hay que constatar ¢l dafio para aplicar medidas de control.
b.__Es necesario esperar y hacer mds evaluaciones.
¢.__Es hora de actuar y efcctuar ¢l control.

d.__Hay que dcjar actuar los enemigos naturales posponicndo
la aplicacidn.

3.10 Dentro del concepto de Mancjo Integrado las aplicaciones de
insecticidas deben hacerse teniendo en cuenta:

a.__ Ante todo que la dosilicacién asegure la eliminacion de la
plaga. ‘

b.__La efectividad del insecticida, por encima de cualquicr otra
consideracion.

¢.__Las evaluaciones y los umbrales de accién.

d.__Que sc use en lo posible el mismo insecticida cada vez que
la aplicaci6n sca necesaria.

3.11 Por lo gencral las medidas de control cultural que se aplican
contra los inscctos del arroz estdn encaminadas principalmente a:

a.__ Modilicar las caracteristicas de crecimiento de la variedad.

b.__ Interferir ¢l desarrollo de la plaga, credndole un ambiente
desfavorable.

¢.___ Evitar la distribucién unilorme de las plagas cn ¢l cultivo.

d.__ Acelerar ¢l desarrollo vegetativo del cultivo.

4. A continuacion se describen tres métodos de evaluvacion. Seleccione
¢l método 0 métodos que clegiria para evaluar cada uno de los
insectos del arroz indicados enscguida. Cologue ¢l nimero del
método de evaluacion bajo la columna B. Mds de un méodo puede
aplicarse para cada inseclo.
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Métodos de evaluacion

I.  Diez (10) pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar para
una drea de 5 hectdreas.

II. Nidmero de hojas daiiadas, en cinco sitios al azar, 10 1allos/sitio, para
dreas de 5 hectdreas.

I Instalacién de trampas de luz durante la noche,

Columna B8

Método(s) de evaluacion

(Escriba el (los) namero(s)
Insectos correspondiente(s).

a. Tagosodes orizicolus
b. Chinches de la panicula, Oebalus _ _ _
c. Diatraga saccharalis

d. Spodoptera frugiperda o _ _
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Evaluacién final de conocimientos - Informacion de retorno

Pregunta Respuesta
1. a. F
b: v
C F
d A"
e F
2. a 2
b 3
C 3
d 1
e 4
3. 31 a
3.2 a
33 b
34 C
3.5 d
3.6 C
3.7 b
38 b
39 c
3.10 C
3.11 b
4., a. I
b. 1}
c. 1
d. M1
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Anexo 1 Recursos necesarios

00O 0OC0D0OC0OD0DOCDDODODDODODOT©QODO

Diapositivas

Transparencias

Proyector de diapositivas

Bombillo de repuesto del proyector
Carruseles de 80 diapositivas

Proyector de transparencias

Papelégrafo

Suelo

Anflisis de suelo

Un mapa de la finca

Barrenos o palas

Bolsas plasticas

Baldes plasticos

Encuesta para repartir a cada grupo
Material bibliogréfico referente a los temas
Tabla con los fertilizantes existentes en el mercado

Fuentes de los elementos indispensables para ia nutricién de la planta



Anexo 2 Evaluacion del evento de capacitacién

Nombre del evento: Evento N2

Sede del evento: Fecha:

Instrucciones

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro.

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran
parte el mejoramiento de esta actividad.

La evaluacién incluye dos aspectos:
a) LaescalaO, 1,2, 3sirve para que usted asigne un valor a cada una de las
preguntas .
0= Malo, inadecuado.
1= Regular, deficiente.
2= Bueno, aceptable
3= Muy bien, altamente satisfactorio.

b) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el
puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS. y deje en
blanco los aspectos que no aplican en el caso de este evento.

1.0 [Evalle los objetivos del evento:

1.1 Segun hayan correspondido a las necesidades (Instituéionales personales)
que usted traia 0]1[2]3]

Comentario:
1.2 De acuerdo con su logro en el evento 0[1]2]3
Comentario: .
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2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

Evaliie los contenidos del curso segun ellos hayan llenado los vacios

de conocimiento que usted traia al evento. EHEE

Comentario:

Evalie las estrategias metodolégicas empleadas:

3.1 Exposiciones de los instructores 0]112{3
3.2 Trabajos en grupo 0i1({2{3
3.3 Cantidad y calidad de los materiales de ensefianza 0[(1]2|3
3.4 Sistema de evaluacion 0/112]3
3.5 Préacticas en el aula 0/112]|3
3.6 Précticas de campo/laboratorio 0(1(2(3
3.7 Ayudas did4cticas (papelégrafo, proyector, videos etc) 0j1|2(3
3.8 Giras/visitas de estudio ' 0]1]2]3
Comentario:

Evalue la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo

actual o futuro ‘ 0[1]2]3]
Comentario:

Evalie la coordinacién local del evento

5.1 Informacién a participantes 0i1/2(3
5.2 Cumplimiento de horarios 0/112(3
5.3 Cumplimiento de programa 0[(112]|3
5.4 Conduccion del grupo 0(1i{2]3
5.5 Conduccién de actividades 0[(112]3
5.6 Apoyo logistico (equipos, materiales papeleria) 0i1[2|3
Comentario:

Evallie la duracién del evento en relacién con los objetivos propuestos

y el contenido del mismo 0]1/2]3]

Comentario:
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7.0 Evalle otras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron
positiva o negativamente en el nivel de satisfacciéon que usted tuvo
durante el evento

7.1 Alojamiento 0111213
7.2 Alimentacién 0]142|3
7.3 Sede del evento y sus condiciones logisticas 0N[2(3
7.4 Transporte 011213

Comentario:

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejofar este evento.

8.1 Académicas (conferencias, materiales, précticas)
a.

b.

c.

8.2 No académicas (transporte, alimentacién, etc)
a.

b.

c.

ACTIVIDADES FUTURAS

9.0. ¢Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicacién
o la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo?
¢LEn qué forma?

10.0 ¢, Qué actividades realizara usted a corto plazo en su institucién para transferir
o aplicar lo aprendido en el evento?

11.0 ¢De qué apoyo (recursos) necesitarad para poder ejecutar las actividades de
transferencia o de aplicacién de lo aprendido?
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‘Anexo 3 Evaluacién del desempeiio de los instructores!

Fecha

Nombre del instructor

Tema(s) desarrollado(s)

Instrucclones:

A continuacién aparece una serie de descripciones de comportamientos que se

consideran dessables en un buen instructor. Por favor, seflale sus opiniones sobre el
instructor mencionado en este formulario, marcando una “X” frente a cada una de las

frases que lo describan.

Marque una X en la columna Sl cuando usted esté seguro de que ese comportamiento

estuvo presente en la conducta del instructor.

Marque una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observé ese

comportamiento.

Este formulario es anénimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones:

1. Organizacién y claridad
El instructor...
1.1 Presentd los objetivos de la actividad
1.2 Explicé la metodologia para realizar la(s) actividad(es)”
1.3 Respetd el tiempo previsto
1.4 Entregé material escrito sobre su presentacion
1.5 Siguié una secuencia clara en su exposicion »
1.6 Resumié los aspectos fundamentales de su presentacion
1.7 Habl6 con claridad y tono de voz adecuados
1.8 Las ayudas did4cticas que utilizé facilitaron la comprensién del tema
1.9 La cantidad de contenido presentado facilité el aprendizaje

co0O0c0o0Do0oO0p@

2. Dominio del tema
2.10 Se mostré seguro de conocer la informacion presentada a

~ 2.11 Respondi6 las preguntas de la audiencia con propiedad Q

oopoCcOCCCC &

Q
Q

1 Parala tabulacidn y elaboracién del informe acerca de la evaluacion del desempefio de los instructores referirse al Anexo 4 en

donde se encuentran las instrucciones.
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S| NO

2.12 Dio referencias bibliogréficas actualizadas a a .
2.13 Relaciond los aspectos bdsicos del tema con los aspectos précticos a Q
2.14 Proporcioné ejemplos para ilustrar el tema expuesto @ a
2.15 Centrd la atencién de la audiencia en los contenidos méas importantes
del tema Q Q
3. Habllidades de interaccién _
3.16 Establecié comunicacién con los participantes a a

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos
de la audiencia

3.18 Inspird confianza para preguntarle

~ 3.19 Demostré interés en el aprendizaje de la audiencia

3.20 Estabiecié contacto visual con la audiencia

3.21 Formulé preguntas a los participantes

3.22 Invité a los participantes para que formularan preguntas

3.23 Proporcioné informacién de retorno inmediata a las respuestas
de los participantes - .

3.24 Se mostré interesado en el tema que exponia

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema

o000 O
o000 0O

000

oo
o

4. Direcclon de la practica® (Campo/Laboratorio/Taller/Aula)
La persona encargada de dirigir la practica...
4.26 Preciso los objetivos de la practica
4.27 Selecciond/acondiciono el sitio adecuado para la practica
4.28 Organizé a la audiencia de manera que todos pudieran participar
4.29 Explic6 y/o demostrs la manera de realizar la practica
4.30 Tuvo a su disposicién los materiales demostrativos y/o
los equipos necesarios
4.31 Entregé a los participantes los materiales y/o equipos necesarios
~ para practicar
4.32 Entregd a los participantes un instructivo (guia) para realizar la practica
4.33 Supervisé atentamente la practica
4.34 Los participantes tuvieron la oportunidad de practicar

C ODOOCOD
0 OOOCO

000D
CO0O0CO

2 Se evalia a la persona a cargo de la direccién de la practica. Se asume la direccién general de la misma por parte del instructor
encargado del tema en reforencla.
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Anexo 4 Evaluacién de los instructores

Instrucciones -

Tabulacién de
datos y perfil
da desempeiio

La evaluacién del instructor --en general, dirigida por 1 mismo--
representa una informacién de retorno valiosa que le indica como ha sido
percibido por la audiencia. El formulario que aparece en el Anexo 3
(Evaluacion del desempeiio de los Instructores) contiene un total de 34
items que se refieren a cuatro 4reas sobre las cuales se basa una buena
direccidn del aprendizaje. Todo instructor interesado en perfeccionar su
desempeiio deberfa aplicar a los capacitandos un formulario como éste.
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de
ellos tiene una participacién limitada, de dos horas 0 menos, serd
necesario aplicar -esta vez por parte del coordinador del curso- un
formulario mds breve. En todos los casos la informaci6n recolectada por
este medio beneficiard directamente al instructor.

En la pdgina A-14 se presenta una reproduccién de la hoja en que el
instructor o el coordinador del curso escribe 1os datos que se obtienen del
formulario de evaluacién de instructores mencionado anteriormente
(Anexo 3). Para esta explicacion vamos a asumir que el formulario se ha
aplicado a un total de 10 participantes.

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera:

1. Por cada respuesta afirmativa se asigna un punto en la respectiva
casilla. Sabiendo que fueron 10 los que contestaron el formulario,
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis
puntos o menos, el instructor podrfa mejorar en ese aspecto.
Siguiendo el ejemplo, si el total de puntos para la primera fila de
“Qrganizacién y Claridad” es 90 (100%) y un instructor es evaluado
con un puntaje de 63 puntos (70%) indicarfa que ésta es un drea
donde puede mejorar.

2. Con base en los datos de la tabulaci6n se tramita el casillero central
de 1a hoja, para establecer el porcentaje obtenido por el instructor en
cada drea evaluada.

En las casillas de 100% anote €l puntaje que se obtendrfa si todos los
participantes respondieran SI en todos los items. Para el caso de N = 10
tendrfamos:
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100%

90

60

100

90

En las casillas Nimero de Puntos se anota el puntaje “real” obtenido por
el instructor en cada 4rea, por ejemplo:

100% No. puntos
90 45
60 40
100 80
90 60

Finalmente, se establece el porcentaje que el mimero de puntos representa
frente al "puntaje ideal” (100%) y se escribe en las casillas de %.

Cuando n=10
100% No. puntos %
90 45 50
60 40 67
100 80 80
90 60 67

3. En larejilla del lado derecho se puede graficar la informaci6én que
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se
puede indicar, con una linca punteada, el promedio de los puntajes
de los otros instructores en el mismo cvento de capacitacién:-



Este perfil le indicarfa al instructor un mejor desempeiio en “habilidades
de interacci6n” y su mayor debilidad en la “organizacion y claridad”.
También le indicarfa que en las cuatro 4reas evaluadas su puntaje es
menor que el promedio del resto de los instructores del mismo evento.

4. El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y enviar el
informe, con caricter confidencial, a cada instructor. Asf, cada uno
podr4 conocer sus aciertos y las dreas en las cuales necesita realizar
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempefio como
instructor. '

Una buena muestra para evaluar estd constituida por 10 participantes. En
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evaluar acada
uno de los instructores. El grupo total puede asf evaluar a tres de ellos.
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( | Evaluacion de los Instructores*

Informe
Nombre del instructor: Tema(s):
Fecha: Desarrollado (s):
Nﬂ
100% Puntos % 1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Organizacién y
Claridad

. . 10 1 12 13 14 15

Conocimiento
del Tema

16 17 18 19 20 21 ) oa| 24 25
Habilidades | |
de Interaccion
Direc Ci 6n 26 27 28 29 30 3 32 aa 34
de la Practica

%Puntos Perfil

Comentarios de! Coordinador

*Promedio de Instructores se indica con una linea roja

Firma Coordinador Curso




Anexo 5 Insectos-plaga de importancia econémica en los
cultivos del arroz en el Ecuador segun el sistema de
produccion

Cuadro A.1. Insectos-plaga de importancia econdmica en los cultivos
de arroz en el Ecuador segun el sistema de produccién.

Insectos Secano Riego
Spodoptera frugiperda X X
Phyllophaga spp. X
Neocurtilla hexadactyla X
Tagosodes orizicolus X
Syngamia sp. X
Tibraca sp. X
Diatraea sp. X
Elasmopalpus sp. X
Oebalus sp. X X

Cuadro A.2. Otros insectos y acaros de importancia secundaria en el
cultivo del arroz en el Ecuador. '

Secano Riego

Rupela albinella X
Hydrellia sp.
Draeculacephala sp.
Hortensia sp.

Mocis sp.
Panoquina sp.
Schizotetranychus oryzae

XK AKX
XM XXX

-A-15



Anexo 6 Plagas del arroz y principales organismos benéficos
que las controlan |

Urganismos ben&licos imporfanies Confrol bielGgico

Género

de la plaga Género Grupo! Efecto? Potencial* Estabilidad*
Lissorhoptrus  Melarrhizium B - Deuteromycetes Pat

Beauveria H - Deuteromycetes Pat + +M.e

Steinernema N - Steinemematidae Pat
Eutheola Metarrhizium H - Deuteromycetes Pat. ? 0 m.c.
Spodoptera Telenomus | - Scelionidae Par.

Meteorus | - Braconidae Par.

Euplectrus | - Eulophidae Par. ++ -mc.

Polistes . | - Vespidae Pre.

Nomuraea H - Deuteromycetes Pat.
Chastocnema Metarrhizium H - Deuteromycetes Pat. ? -m
Eushistus Telenomus | - Scelionidae Pat. + +
Tibraca Telenomus |- Sceli'onidae Par. + +
Hydrellia ? ? -v.C.
Mocis Meteorus | - Braconidae Par.

Apanteles | - Braconidae Par. ++ ++
Panoguina Telenomus | - Scelionidae Par.

Trichogramma | - Trichogrammatidae Par. ++ ++

Euplectus | - Eulophidae Par.

Nomuraea H - Deuteromycetes Pat.
Syngamia Trichogramma I - Trichogrammatidae Par.

Metarrhizium H - Deuteromycetes Pat. ++ ++
Thioptera Apanteles | - Braconidae Par.

Nomuraea H - Deuteromycetes Pat. ++ +
Diatraea Trichogramma | - Trichogrammatidae Par.

Telenomus | - Scelionidae Par. ++ #+

Paratheresia | - Tachinidae Par.

Metagonistylum | - Tachinidae Par.
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Urganismos benéficos imporianies

Género Conirol bioldgico
de la plaga Género Grupo' Efecto? Polencial® Estabilidad
Rupela Telenomus I - Scelionidae Par.

Strabotes | - Ichneumonidae Par. ++ +
Trathala | - ichneumonidae Par.
Polistes | - Vespidae Pre.
Tagosodes Elenchus | - Elenchidae Par.
Haplogonatopus | - Drynidae Par.
Anagrus | - Mymaridae Par. ++ Ov
Metarhizium | - Deuteromycetes Pat.
Lycosa | - Lycosidae Pre.
Zelus | - Reduviidae Pre.
Hortensia Elenchus | - Elenchidae Par.
Lycosa A - Lycosidae Pre. ++ +
Zelus | - Reduviidae Pre.
Draeculacephala Beauveria H - Deuteromycetes Pat.
: Lycosa A - Lycosidae Pre. ++ +
Zelus | - Reduviidae Pre.
Aeneolamia Metarrhizium H - Deuteromycetes Pat.
‘ Salpingogaster | - Syrphidae Pre. + -
Anagrus | - Mymaridae Par.
Tetranychus Stethorus I - Coccinellidae Pre.
Felthiella | - Cecidomyiidae Pre.
Amblyseius Ac - Phytoseiidae Pre.
Qebalus Telenomus | - Scelionidae Par. + -m

L o ~ -

Grupos: H = hongos; | = insectos; N = nematodos; A = arafas; Ac = dcaros

Efecto: F'at. =

patégenos; Par. = parasito; Pre. = predador

Potencial: ++ = alto; + = suficiente; ? = desconocido

Estabilidad: ++ = alta; + = suficiente; 0 = aceptable; - = baja; la estabilidad del control biolégico puede vanar por
migraciones de la plaga {m), practicas de cultivo (c), o stembra de variedades susceptibles (v).
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Anexo 7. Plagas del arroz - su control y principales enemigos naturales

Codigo’ Género Nombra comin Importantes organismos benéficos | Epidemiclogia: factores tavorables Control
que los atacan
No quimico Quimico?
(1 Acrostemum Chinche verde Hymendptera Cosecha leguminosas Cultivos trampas OP/cont,
(2) Asneoclamia Midn de pastos Syrphidae, Hymendptera, Pastos Brachiana Inundar campo contra OP/syst., cont.
Deuteromycetes ninfas
(3) Agrotis Gusano tierrero Deuteromycetss Malezas; alta densidad mala Inundar campo C1, Car, OP/granul.
preparacién
{4} Alkindus Chinche negro de OPlcont.
la panicula
{5} Blissus Chinche pequefio Deutaromycetes Cosecha malz, sorgo; sequfa Inundar campo OP, Car/syst., conl.
{8} Caulopsis Saltamonte Destruccién de benédficos OPfcont.
7 Chaetocnema Pulga saltona Deuteromycetas Sequia Inundar campo OP, Car/cont. syst.
{8) Collaria Malozas Mantener bordes y QP, Car/icont. syst.
caballones limpios
()] Conocephalus Saltarmonte Destruccién de benéficos QOP, Car./cont.
{10) Deois Midn de pastos Syrphidae, Hymendptera, Pastos Brachiaria Inundar campo contra OP/syst. cont.
Deuteromycetes ninfas
(11) Diabrotica Perforador de ia Tachinidae, chinches Rotacién con leguminosas Inundar campo contra QP, Car/cont. syst.
haoja larvas
{12) Diatrasa Barrenador de la Trchogrammatidae, Tiachinidae Destruccién de benéficos, Proteger banéficos, Car. OP/syst.
cafia rotacién con maiz, sorgo vanedades resistentes
{13) Disonycha Perlorador da la Chinches Malezas, rotacién con QP, Car./cont.
hoja leguminosas
14 Draeculacephala Lorito verde, Amafas, chinches, Elanchidae Alta densidad; alta fertilizacién Proteger bendficos 8, Car, OP/syst,, cont,,
saltehojas Deuteromycetes con N: reducir densidad granulad.
{15) Elasmopalpus Barrenador tallo Secano, sequia Inundar campo Car. OP/syst., Gran Trat.
del maiz semillas
16 Epitrix Pulga saltona Sequia . Inundar ol campe OP, Carfcont. Tratamiento
A semilla
(" Estigmene Gusano peludo Malezas OPfcont.




61-v

Cédigo' Género Nombne comdn Importantas organismos bendficos | Epidemiologla: factores favorables Control
que loa atacan
No quimico Quimico*
18 Euetheola Cucamén Deutoromycatos Comienzo de época lluviosa Inundar campo; cebos; C1, Car, OP/granulados,
antorchas para tratamiento do semilla
migratoria; Prep. .
Taempr, de suslo contra
larvas [
19 Euschistus Chinche negro Hymendptera Alta densidad Car, OP/systa.,
: granulados
20 Gryllotalpa Grillotopo Hymendptera Malszas entre cosecha y siembra | Inundar campo y apbicar | C1, Car cont,, Ingest.
granulados en granul. Trate. semillas
cabaflones
(21) Helodytes Gorgojo de agua Nematodos, Deuteromycetes Mala nivelacién del campo y agua { Varedades tolerantes; B. Car., OP/syst, ingest,
’ trasca aplicacion de granulad. tratam. semillas
granulados solamente
oen pares bajas
22 Hortensia Lotito verde, Arafias, chinches, Elenchidae Alta densidad: alta fortifizacién Protager benéficos; B, Car, OP/syst., Cont.
saltehojas con N reducir donsidad granualdos
23 Hydreflia Hydrellia Hymendptera Heterogeneidad en densidad de Variedades tolerantes; C1, Car, OP/sys.
siembra, época lluviosa siambra homogénea
(24) Lepiogiossus Chinche patin Chinches, Hymenéptera Cosaecha sorgo, legumincsas OP/Cont.
25 Lissorhoptrus Gorgojito de agua Nematodos, Deutaromycetes Mala nivelacion det campo y agua | Variedades tolsrantes; B, Car, OP/gyst,, ingest.
‘ fresca aplicacién de granul. Tratamiento
granulados solaments semillas
on partas bajas
26 Marasmia Enrollador de la Destruccidn de benéficos Reduccién de OP/ayst.
hoja fertilizacién con N;
variodades mencs
susceptibles
27 | Mocis "Medidor delos | Hymendptera Malezas (Setaria) Proteger benéficos: OP, Bicont, ingest,
pastos ) maejor control de
malezas.
28 Normidea Chinche hediondo Malezas (Echinochloa y OP/cont.

Chinches, Hymendptera

Cypericeas)
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Cddige* - Género Nombre comiin Importantes organismos benéficos | Epidemioclogia: factorgs favorables Control
que los atacan
No quimico Quimico®
20 Neocurtilla Grillotopo Hymendptora Malezas entro cosecha y siembra | Inundar campo y eplicar | C1, Car cont. Ingest.
granulados en granul., Tratamiento
cabafionas somillas
(30) Nezara Chinche verie Tachinidae Cosecha leguminosas Cuttivos tramp. OP/cont.
n Ochetina Gorgojo Deuteromycetas Bajos en el campo Mejor nivelacién, aplicar | Car./syst.
barrenador solaments granulados
on partes bajas
32 Cebalus Chinche hediondo Chinche, Hyemnoptera Malezas (Echinochloa, OP/cont.
Cypericeoas)
(33) Onychylis Gomojo de agua Deuteromycetes Agua fresca y bajos en el campo Variedades tolerantes; B. Car., OP/syst, ing.,
aplicacion de granulad. Tratamiento
granulados, solaments samillas .
. on partes bajas
(34) Oryzophagus Gorgojito de agua Nematodos, Deutaromycetes - Mala nivelacién del campo. Variedades tolarantes; B. Car., OP/syst,, ing.
‘ aplicacién de granulad. Tratamiento
granulados solamonte semilas
on partes bajas
as Panoquina Enrollador de las Trichogrammatidae, y Destruccion de bandficos Reduccidn de OP/syst., cont.
hojas Deutsromycetes, Hymendptera fortilizacién con N.
{36) Phyllophaga Escarabajo de la Deuteromycetes Malezae entre cosecha y siembra | Inundar campo, rotacidn | C1, Cargranul. Trata.
ralz . con leguminosas somilas.
an Rhopalosiphum Aphido de la raiz Hymendptera, Coccinellidae Sequla; suelos arenosos Inundar campo Car, OP/syst. m'enulados
38 Rupela Novia del anmoz Hymandptera, Coccinellidas Destruccién de bendficos En varigdades OP, Car/granulado.
) tolerantes control no
neceaanc
39 Scapteriscus Grillotopo Hymendptera Malezas entre cosecha y sigmbra | Inundar campo y aplicar | €1, Car/granul,
granulados on Tratamiento semillas
caballones
40 Schizotetranychus | Acaro Coccinallidas, Acaros Sequla; destruccién de bendfices: | Proteger benéficos; Acaricidas
Pest que causan resurgencia de hbuen manejo de agua
écaros .
“ Sipha Aphido Coccinellidae Pastos Andropogon; cafia Car, OP/syst,
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Cédigo' Género Nombre comiin Importantss onganismos bendficos | Epidemiologla: factores favorables Control
que los atacan ’
No quimico Quimico?
42 Tagosodes Sogata Lycosidas, Reduviidae, Syrphidae, | Destruccion de bendficos Variedades tolerantes; Car, C1, OP/syst., cont.,
Elenchidae, Deuteromycetas, proteger bendficos y no | granulados
Drunydas causar resurgencia
43 Spodoptera Guseano tierrero Vespidas, Hymendptera, Alta densidad de siembra; mala Inundar ol campo; Op, Car, B/cont, Ingast,
Deuteromycetas preparacién preparacién fina del :
: suolo
44 Syngamia Enrollador de la Trichogrammatidae, Destruccién do benéficos Aaduccion do B, bF'Isyst. Ingesat.
hoja Deuteromycetes fortilizacién con N
45 Tetranychus Arafia roja Coccinellidon, Acaros Sequla, dastruccién de bendficos; | Proteger bandficos, Acaricidas
Pest. que causan rasurgencia de buen manejo de agua
dcaros
46 Thioptera Diptara Hymendptera, Deuteromycotes Destruccion de bendficos OP, B/cont., Ingest.
a7 Thyanta Chinche Hymenéptara Cosaecha leguminosas Cultivos trampa OP/cont
43 Tibraca Chinche grande Hymendptera OP, Carfsyst
49 Zulia Mién Symphidae, Deuteromycetes Pastos, Brachiaria Inundar campo contra OP/syst,, cont
larvas

V" Para mayor informacion ver el libro *Insectos y Acaros Plagas y su control en el cultivo de arroz en América Latina”.

¥ Grupos de insecticidas: QP

Cl
Car
B

= Organo-fosforados;

= Organo-clorados y compuestos relacionados;
= Compuestos carbamatos;
= Compuestos para control biotécnico. Efecto sobre insecto:

syst = sistémico;
cont = contacto;
ingest = ingestion.

Método de aplicacién preferible que no sea liquido; granulados, tratamlento de semillas.

Manejo Integrado de plagas, CIAT, Cali, Colombia 1988



Anexo 8 Algunos pesticidas y su efecto en organismos
__patdgenos de insectos '

tlectos en patogenos de insecios®

Ingrediente Categoria M. anisopliae  B. bassiana N, rileyi
. aclivo toxicoldgica germ. micel. germ. micel. micel.

Fungicidas

Benomyl ]
Dinocap IH
Zineb IH
Azufre ]
Mancozeb H
Chiorothalonil i
Thiabendazole ]| - -
Captan i - - -
Maneb m - - -
Oxicloruro de cobre il
Metalaxyl n
Fentin-hydroxid ]
Triciclazol : [!
Edifenphos !
Iprodione 1]
Captafol ]|
Ferbam i

W =W =

1 =S WWWWWw =200
1

e NN A I
1]
L]
L]
[ ]

Insecticidas
Monocrotophos |
Deltamethrin Il
Methyl-Parathion
Phenthoate I
Heptachlor I
Malathion ]} - - - -
Methomyl | - - - .
Acephate ]
Oxamyl I - - . .

W N
]

T DN
]

]
ok owk ek A NG 1 N

* Efectos en la germinacién (germ) de esporas y el crecimiento del micelio. {micel) de
Metarrhizium anisopliae, Beauveria bassiana y Nomuraea rileyk. | = inocuo; 2 = poco
nocivo; 3 = semi nocivo o nocivo; 4 = letal.

. Rev. Arroz, Bogots, Colombia. V. 36 No. 341:16-24 Marzo-Abrit 1986

A-22



Anexo 9 Caracterizacién de 55 variedades de arroz de
América Latina y su reaccién a Hydrellia griseola,
Tagosodes y Diatraea

Variedad Reaccion a insectos
Hydrellia" Tagosodes” Diatraca”

Amistad 82 7 3 5
Anayansi 7 5 5
Araure 2 5 3 2
Bamoa A-75 5 7 6
Bbt 50 7 9 5
BR-Irga 409 5 3 4
BR-Irga 410 7 3 2
BR-Irga 411 5 9 6
Campeche A-80 5 3 3
Camponi 7 3 6
Caribe 1 3 3 2
Centa A-1 5 3 4
Centa A-2 5 9 3
Ceysvoni 5 1A 3
CICA 4 5 3 5
CICA 6 7 3 5
CICA7 5 3 5
CICA B 5 3 5
CICA9 5 5 3
Ciwini 5 3 3
CR 201 7 3 2
CR 1113 7 7 3
CR 1821 5 5 4
CR 5272 7 3 3
Culiacan A-82 9 5 6
Damaris 7 7 5
Diamante 5 9 6
Diwani 7

Etoni 7 5 5
Empasc 101 7 9 3
Empasc 102 5 9 4
Empasc 103 7 5 3
IAC 165 7 9 7
IAC 1278 7 3 1
iniap 7 7 5 3
Iniap 415 5 5 . 4
Inti 7 3 3
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Variedad Reaccién a insectos

Hydrellia” Tagosodes® Diatraca® .
IR8 7 7 1
IR 22 7 5 1
IR 841-63-5-18 7 1 2
J 104 7 3 5
Juma 51 5 7 4
Juma 58 7 5 3
Juma 62 5 1 3
Metica 1 5 3 2
Oryzica 1 7 3 3
Oryzica 2 7 3 2
Oryzica 3 7 3 3
Oro 7 3 8
P792L - 3 6
PA 2 7 3 5
PNA 372-F4-3-1 5 9 3
Quilla 3 9 6
Sinaloa 17-80 7 3 5
Tikal 2 7 7 3
Tocumen 5430 5 3 3
X10 5 i 4

1.3

W

Evaluacién en el campo seglin metodologia estandar en 1987, La escalavade 0 a
9, donde 0 es resistente y 9 altamente susceptible. .

En todas ias zonas de América Tropical, América Central y ¢l Caribe se necesitan
variedades resistentes a Tagosodes orizicolus.

En zonas de riego se necesitan variedades con reaccion intermedia a Hydrellia.

En todas las zonas se necesitan variedades resistentes, o por lo menos con
resistencia intermedia a Diatraea spp.

Manejo Integrado de Plagas. CIAT, Cali, Colombia, 1988



Anexo 10 Ejemplo para determinar umbrales de accion

para los chinches de la panicula

Costo de Producto usado

control Precio en $/litro
Cantidad utilizada en /ha
Costo del producto en $/ha
Costo de aplicacién en $/ha

Costo total del control en $/ha

Valor del arroz Precio recibido en $/kg
versus costo

Costo del control en $/ha
del control $

Valor del control en kg/ha

Xy

5500

0.8

0.8 x 5500 = 4400
2500

6900

75
6900
6900/75 =92

Una aplicacién equivale a un valor de 92 kg de arroz en c4scara, o sea
que en este caso la aplicacién se justifica si el ataque actual de los
chinches puede causar pérdidas en el rendimiento mayores de 92 kg/ha.

Umbral de La Figura A.1 muestra la relacién entre el ndmero de chinches durante la

accion floraci6n y las respectivas pérdidas en el rendimiento si no se realiza la
aplicaci6n. La relaci6n se basa en tres ensayos de campo efectuados
durante 1985-1986 con la variedad Oryzica 1, y miltiples confirmaciones
a nivel comercial. Para definir el umbral de acci6n se deben seguir los

siguientes pasos:
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Pérdida en Rdto
y valor de control

Kg/ha @
5004 -
400

‘300 -

2001 ‘
Y =0.017 +36.596 X

100 +

Chinche /m?2 en floracién

FiguraA.1. Relacién entre el nimero de chinches por metro
cuadrado durante la floracién y las respectivas pérdidas
en rendimiento en kg/ha. El umbral de accion (UA) es el .
nimero de chinches por metro cuadrado donde las
pérdidas en rendimiento equivalen a los costos de
control (Weber, G. 1989)

»  Buscar ¢l valor del control calculado en el punto 2 (ejemplo 92 kg/
ha) en el eje vertical de la Figura A. 1.

o Pasar horizontalmente a la l{nea de regresi6n, bajar de ahf el eje
. horizontal y definir su umbral de acci6n (por ejemplo 2,5 chinches
por metro cuadrado en este caso).

- Si el ataque actual en el campo sobrepasa este umbral de accién durante
la floracion, se requiere una aplicacion; si el ataque queda por debajo no
se justifica aplicar ya que resultarfa més costoso el control que las-
posibles pérdidas de rendimiento. Los cambios en el costo del control -
(punto 1) o en el precio del arroz (punto 2) pueden cambiar ¢l umbral de -
accién. Durante 1986-1987 el umbral de acci6n era alrededor de 4-6
chinches por metro cuadrado, pero éste baj6 a 2-4 durante 1988, debido
al alza en los precios del arroz.
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Costos de producci6n del cultivo de arroz en Ecuador

1 2 3 4

Concapto Sucres % Sucres % -Sucres % Sucres %
Preparacion 4423 15.7 257.7 120 1442 11.9 3155 234
Siembra 343.0 121 2342 11.0 1659 13.7 349.0 25.8
Fertilizacion 3423 121 2346 11.0 _
Insecticidas 1461 52 1772 655 1269 105 825 6.1
Herbicidas 406.5 144 5228 244 2736 226
Fungicidas 769 27 865 40
Pajareo 57.7 48 552 41
Riego 2115 7.5 321 4404 36.4 54.9 406
Recoleccidn 855.7 30.3 6856
Total 2824.3 2138.6 1208.7 1351.2

1: Tecnificado, riego, trasplante

2: Semitecnificado, secano, siembra directa

3: Tradicional, secano, siembra directa

4: Tradicional, trasplante de pozas veraneras
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El valor del control en kilogramos de arroz por hectdrea es:

US$13.00 (costo total del control) _ 92 kg/ha
US$0.14 (precio del arroz mercadeable)

Este valor de 92 kg/ha es la pérdida en rendimiento que justifica una
medida de control.

Pérdida en Rdto
y valor de control

Kg/ha
500 1

400 -

300 -

200 -
Y=0.017 + 36.596 X

Chinche /m? en floracion

Aplicando este valor al eje vertical de la gréfica, trazando una lfnea
horizontal hasta la lfnea de regresi6n y bajando desde el punto de
intersecci6n de las dos lineas hasta el eje horizontal, se ubica en éste un
valor de 2.5 chinches por metro cuadrado.

En este caso el valor del control en kilogramos de arroz por hectérea es:

US$13 (costo total del control) _ 150 kg/ha
US$0.0866 (precio del arroz mercadeable)
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Anexo 11 Insecticidas y acaricidas, ingredientes activos y su
caracterizacion
E Categoria Grupo Modo Parsistencia . NEL para
Nombre comdin . toxicolégica” quimico? de actuar® Control" dlas® Nombre comercial” pocoismmg.”
Aceitas mineralos i Mis. Cont. AD [f Trioana, Citroemulsion, Triana I.M.E. .
Acophate n oP Syst. | I Orthene 75%, Otthene 97% 1000
Aidicarb | Car Syst. LAN N Temik 10G, Temik 15G 88
Avemmectim I Vertimec 1.8% C.C. 0.1
Azinphos-athyl | oP Cont. A0 m Gusathion A, Ethyl Guthion
Aziphos-methyl | oP Cont. LA n Gusathion, Guthion 1
Bacillus Thuringiensis It Biot. Ingast. 1 | Dipel, Thuricide HP 1000
Bromophos [T} oP Cont, 1 n Nexion CE25, Brofene 05
Bromophos-athyl It oP Cont, ItA) I Nexcagen CESO, Filariol 04
Bufencarb (Metatkarmnats) Car Cont. | 1] Ortho, Bux 0,06
Carbaryl ] Car Cont. | ] Agrovin 80, Carbaril, Sevin 3G, Sevin 80, Sevin 85,
Sevimol, Sevin 5 Dust, Dicarban g
Carbophercthion oP Cont. 1A I (Thrithion), Garrathion, Acarithion
Carbafuran [ Car Syst. LAN [T Carbofuran 3F, Carboluran 330SC, Curater 03
330SC, Carbofuran 3G, Furadan 3G, Furadan 5G,
Furadan 10G, Furadan 3 dispersién, Furadan 3F,
Furadan 4F
Chlorfeninphos "OP Cont. LA Il Birlane, Sapracon, Supong 0,45
Chiompyriphos ] oP Cont. [ [l Lorsban 180 ULV, Laraban 360 ULV, Persban 2, 5G 0,003
Porsban, Lorsban 4E
Chiorthiofos I oP Cont. -KA) Celathion 50 C.E. 0,02
Ciflutrin I Pyr. Cont, I m ggytrbido 008 ULV, Baytroide 050 EC,Baytroide 100
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Catagoria Grupo Modo Porsistencia NEL para
Nombre comdn toxicokdgica® quimico® de actuar® Controt* diasY Nombre comercial” poces mg.”
: i.al

Aceites minerales 4] Mis. Cont, AQ i Tricana, Citroemulsién, Triana LM.E. .
Acephate [} OP Syst. | | Orthene 75%, Orthena 7% 1000
Cypermethrin i} Pyt. Cont. l ] Anivo 200 CE, Amivo UBV, Cymbush, Fenom 200 EC,

Fenom Ulvair 016, Nurelle 25 UBV, Norelle 250 E,

Polytrin 200 EC, Pounce, Ripcord UBV, Ripcord,

Sherpa, Sherpa UBY, Cymbush UBV, Polytrin Ulvair

024, Polytrin Ulvair 30
Delthamsetrin ) Pyr. Cont. | 11} Decis 2,5 C.E. Decia UBV 0,005
Diazinon il oP Cont. | It Basudin 10G, Diazol, Basudin 600 EC 29
Dichiorvos | oP _Cont. | 1 DDOVP 500, Dedavap, Nogos 50 EC, Nuvan 50 EC, 1

Vapona 24 CE, Nogos 100 EC, Mofu, Linden
Dicrotophos | OoP Syst. LA Il Cabieron 100 SGW., Bidrin 1000 CMA, Bidrin 48 CNA 500
Difluberzuron 1 Mis. Cont. Ingest. | [} Demilin 25% PM 140
Dimethoate It oP Syst. 1A n Diostp. CF, Crystoato 400, Perfkthion, Rogor L40, 50

Roxion, Sistemin, Cygon, Raxion
Disulfoton | oP Syst. 1A n Disveton G 5%, Disyston
Endosutfan 1 1 Cont, I n Thiodan 3@, Thiodan 30 UBV, Thiodan 4 poivo, 0.002

Thiodan .

35 CE
EPN I OP Cont. LA il EPN-45, EPN-300 0,2
Enthiofencarb Car. Syst, | {Cropetop) Cronaton, Crotanon 2
Enthoprodos {(Entropop) | OP Cont. IN ] Nocap SG, Nocap 10% G 138
Peritrothion ] OP Cont, | f Folithion, Sumithion 50 EC, Sumithion 50%, Accothion 4.1
Pensutiottion | oP Cont. IN f Desanit, Temacur 88
Fanthion I oP Cont. | 1t Lebaycid, Baytex, Tiguron, Entax 25
Fenvolorate (] Pyr. Cont. | i] Belmark, Belmark UBV, Be!mar 100 0,004
Flucythrinate [ Cont, 1(A) 1] Pay off 300 E, Cybolt 0,0003
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Categoria Grupo Modo Parsistoncia NEL pera
Nombre comdin toxicoldgica” quimico? de actuar” Controt* dias® Nombre comerciaf™ paces mg.”
i.af
Aceites minerales ] Mis. Cont. AO m Trioana, Citroemulgién, Triana LM.E. -
Acephale 1] OoP Syst. | | Orthene 75%, Ortheneo 87% 1000 -
Formothion oP Syst. LA il {Anthio, Alfix) 50
[ ]
Gossyplure ]} Biol. Cont. | Nomate PBW, Pherocon
Heptachior | c1 Cont. | m Heptacioro 2 Ib/gal, Heptacloro 3% G, Hepatcloro 25%,
Yelsicor-104
Malathion m oP Cont. LA m Fyfanon 57 CE, Malathion 57% CE, Malathion 0,19
concentrado, Fyfanon UBY, Malathion LV, Viction 57,
Cythion
Mephosfolan I oP Syst. l I Cytrolane 250E, Cytrolane 2G, Mephoafolan 2.1
Matamidophos | OP Syst. LA ] Tamaron, Monitor, Supercon MTD-600, Metamidofos, 51
Hamidos
Mathiocarb Car, Cont. LA me ] (Mesurol), Draze 0,64
Mathomyl i Car Syst. | ] Lannate, Methavin 1.25, Methavin 216 CMA, Nudrin 34
900 PS, Lennate L, Nudrin 216 CMA, Methavin 90 P.S.
Mevinphos | OP Syst. LA | Phosdrin 800 CMA 16
Monocrotophos [ oP Syst, LA) ] Acrocrofos 600, Nuvacron 40 SCW, Azodrin 400 ULV, 12
Nuvacron 80 SCW, Nuvacron Ulvair 250, Cryatofos
600, Monocron, Azodrin 600
Omethoate t QP Syst. A | Folimat 55
Oxamyl | Car Syst. LAN m Vydate L 42
Oxydemeton-methyl Il Op Syst. 1 1§ Mstasystox R, Dematon, S-Methyl -
Parathion | OP Cont. 1.(A) o Pargthion 50, Et! parathion 50 CE, Etil parathion 70 1.5
CE.
Parathion-mathyi | OoP Cont. LA il Matil paration 48%, Metil paration 40 CE, Arometil, 2.7

Motil paration 40 CE, Pencaps M, Metil paration 70 CE,
Metacide Matil paration 4 Ib/gal, Paration metflico 48,
Matil paration 480, Fedematit 48, Sinafirk N-48, Falidol-
M
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Categoria Grupo Modo Persistencia NEL para

toxicoldgica" quimice” de actuar® 'Contml” dias® Nombre comercial® peot:sa r;lg.”
Aceites minerales n Mis. Cont. AO ] Trioana, Citroemulsién, Triana |.M.E.
Acephate ] oP Syst. l | QOnhene 75%, Orthene é?% 1000
Pemithnin il Pyr. Cont. 1 i} Ambush 50, Corsair 0,009
Phorate 1 oP Syst. LA{N) Il Thimet LC8, Thimet 5%C 0,013
Phenthoate Il oP Syst. | ] Cidial 500 25
Phosclona I oP Cont, IA | Zolane 35 EC, Rubitox -
Phosphamidon | OP Syst. b | Dimecron 50 SCW, Dimecrén 100 SCW -
Phoxim ] opP Cont. 1 | Baythien, Volatan 0.5
Pirimicarb Il Car. Cont. | It Pirimor 29
Pirimiphos-methyl I oP Cont. LA I Actellic 50 1,6
Profencfos il oP Cont. | I Curacron 500 EC, Curacron Ulvair 250 0,08
Propoxur ] Car. Cont. | n Baygon, Unden PU 50, Suncide, Blattanex 9
Tetrachlorvinfos oP Cont. | I Gardona
Thiodicarb I Car. Cont. {Syst} | i Larvin 25 WP
Thicmeton Il OP Syst. LA I Ekatin 25% 13,2
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Catagoria Grupo Modo Persistencia NEiL. para
Nombre comin toxicolégica" quimico® de actuar” Controt¥ dlas” Nombre comercial pecas mg.”
: iaA
Aceites minermles il Mis. Cont. AD i Trioana, Citroamulsién, Triana |.M.E. -
Acephate [} OP Syst. i i Orthene 75%, Orthene 97% 1000
Triazophos I} Op Cont. LA(N) ] Hostation 40 CE, Hostation 1% G 58
Thichlorfon ] oP Cont. | It Diptarax SP 80%, Cebiran 80 SP, Triclorfon 80, 83
Profitox 3% Profitox 80, Naguvon, Tugon, Proxol
Masoten, Chicrofos, Dylux
Fluvelinato I} Mis. Cont. 1.{A) ] Mavrik 2E 0,001

"

Categorfa toxicolégica: | = alta; Il = media; Il = moderada.

Grupo quimico: OP = Organo-fosforado; Cl = Organo-<clorados; Car = Carbamatos; Pyr. = Piretroides; Bid = Compuastos biotdcnicos, Mis = Miaceléneos

Efecto en insecto: Syst = sistémico; cont. = contacto; ingest. = ingestion.

Control de plagai | = [ngectos; A = Acaros; N w Nematodos; O = Huevos de | 6 A.

Parsistencia; | = menos de 5 dias; || = 5-15 dias; lll = mds de 15 dias.

. Nombre comercial: nombres comerciales mds conocidos en Colombia

NEL para peces; (no effact lavel) - on vez del ingredients activo/t de agua - la concentracién que no afecta peces en ensayos on labomatorio
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Anexo 12

Efecto de pesticidas en importantes grupos de organismos
benéficos¥: ¥

Microhimendpterca Macrohimendplaros Macrohimandpteras Tachinidsa Simphidas Chinches | Ceccinolides | Coledptore-suelo Arafias Acates
1 [} Patog. | Resur
Pardsitos Predadorens
Ingredients
activo 1 2 3 4 5 (] z 8 2 i 1 12
Insecticidzs 1 1 1
acele mineral
acephate 4 2 4 4 4 2 3 4 2
amitraz 4 3 2 3 1 3 2 ¥ & 2
arinphos-methyl 4 3 4 4 4 4 3 2 r 2 M
Bacus 1 1 1 1 2 2 1 1
thuringiansts 4 a
bendiocarh
beomophos 4 <] 2
buprotezin 1 1 4 1 1
curbaryi 3 4 4 3 J 4 ¥ <) 1
carboturen 4 K] 3 2
chiorpharvinphos 4 1 3 3
chiorphyriphos 4 4 2 3
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Microhimendpteros | Macrohimendpteros MacrohimenbSpleros Tachinidae Sirphidae Ghinches | Coccinelidos | Coledptero-suelo | Arafas Acaros
I 1 Patog. | Resur,
Parasitos Predadores
cypermathrin 4 4 4 3 2
deftamethrin 4 4 < 4 4 4 4 '3 3 4 1 *
dtazinon 4 2 4 2 3 2 2 2 -
dichlorvos 4 4 2 2 2 2
difiubenzuron 1 1 1 1 1 1 1 1
dimethoata 4 4 3 4 3
endosulian 3 3 4 4 3 3 2 2 3 1 2
athylan 2 2
athiolencart 2 3 I 4 3 4 2 1 3 1
etrimphos 4 4 4 4 3 4 4 1 <l 1
fanitrothion 4 4 4 4 4 4 4 4 4 k k]
fanthion 1 1 2 1 4
tenvalcrate 4 4 3 4 4 4 4 -
flueythrinate .
heptanophos 4 3 * 4 1 4 ' 1 ¥ 1
Ingedients 1 2z 3 4 5 (] z L] g h u 2
activo
Insecticidas 3 k] 3 4 4 3 4 4 2
Ingrediente 4 4 4 4 4 2
kndane k) 2 1
matathlon
methamidophos.
methidathion 4 4 4 4 4 4 4 4
meathomy| 4 4 4 4 4 4 4 3 -
mevimphos 4 4 4 3 4 4 2
monocrotophos 3 4 3 2 *
omelhoate 4 4
oxydemeton- 4 4 2 3 4 2 4 4
methyl
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Microhimendploros Macrohimendploros Macrohimendpioros Tachinidae Sirphitae Chinches | Cocdnelidos | Coledptaro-suelo Arafias Acaros
1 n Patog Rasur.
Parasitos Predadores
parathion 4 4 3 4 4 3 -
permethrin 3 3 4 4 4 4 1
phontoate 4 2 *
phosalone 3 4 4 4 3 1 3 3 3
phosphamidon 4 2 2 4 3
phimicarb 3 2 3 4 3 1 2 1 3 1
pirtmiphos-methyl 4 3 4 3 4 4 2
profinolos
promeocan 1 4 1
propoxur 4 3 3 <] 3 4 2 3 4
pyrethrum +
plperonyt 4 4 2 3 4 3 1
butexide
pyridaphenthion 3 2 4 -
quinatphos 4 2 4 4 -
thicmeton 2
triazophos 4 2 °
trichiorion 4 3 4 4 3 2 2 3 1
vamidothion 3 3 4 4 2 4 z ] ot 1
ingredienta 1 2 3 4 H 8 z [] ] ] n 12
activo
Acaricidas 3 ] 3 3 3 3
azocydotin 2 1 2 2 4 1
benzoximate 3 3 2 2 3 1 L] 2
cyhexatin
dicotol 2 3 1 3 4 1 1 4
{enbutatin-oxide 1 1 1 1 2 1
tetradiion 3 2 1 1 F 1 2 1 1
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Microhimendpleros

Macrohimendpleros Macrohimendpteros

Tachinidae

Slrphidae

Chinches

Coccinalidos | Coledpterc-sueio

Aranas

Acaros

Pardslitos

Predadoires

Rasur,

Fungicidas
Azutre
benormA
binapocryt
binapaery

-

buplrimate
caplaiol
captan

W W =

o~

carbendazin
chinomethicnate
chiorothalonil

-

-

N AW

dichioflaumide

dinocap
dialimios

-

Y

edifenphos
feniin-hydroxid
terbam
iprodione
mancozed
manab

3

[ N )

maetataxyl
axicloturo de
cobre
propinet
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Microhimendpleros

Tachinikdaa

Caoccnelidos
-SU8i0

Coledptero

Pardsitos

Predadores

Ingredients sctivo
Fungicidas

=

W W

P

(£

It

-~ W

tn

z

1
4

-y -

NN

- N

-

-

-
-

- e w

-

L LI N ]

[

W e

propyzamide

2
4
*

1
3
1

WW

Simazin

t

1

1

1

RS

Inocuo

Deletéreo

Poco deletéreo
Medianamente deletéreo

Efectos varian segin especie evaluada

~ Caracterizacién de efectos sobre organismos benéficos (segin definicién Franz et al., 1980):
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Organismos benéficos y efectos evaluacos:

Parasitos: .

1.  Microhimendpteros, parasitos de huevos - Hymendptero, Trichogrammatidae y Mymaridae.
2. Macrohimendpteros |, parasitos de &fidos, Hymendéptera, Aphalimidae y Eulophidae.

3. Macrohimenépteros ||, parasitos de larvas y pupas - Hymendptero y Braconidae.

4. Tachinidos, moscas, parasitos de larvas - diptera, tachinidae.

Predadores:

5. Syrphidos, predatores de larvas y ninfas - diptera, syrphidae.

6. Chinches, predadores de huevos, ninfas y adultos, hemiptera, anthocoridae, velidae y miridae.

7. Coccinellidos, predatores de huevos, larvas y ninfas-Coledptera, Coccinelliade.

8. Coleoptera-suelos, predatores en secano de huevo, larvas y ninfas-Coleéptera, Carabidae y Staphylinidae.
9. Arafas, predatores de larvas, ninfas y adultos - Aranza, Lycosydae, Liinyphidae.

10. Acaros, predatores de acaros nocivos, Acari-phytoseiidae.

Patégeno:
11. Patégenos de larvas, ninfas y adultos - Deuteromycetes, Reauveria, Metarhizium, y Verticillium.

Resurgencia:
12. Resurgencia de saltahojas - Hemiptera, Delphacidae y Cicadellidae.



Anexo 13 Diapositivas que complementan la Unidad

SECUENCIA 1

1.1. Masa de huevos, larva (Parte superior), estado de pupa y adulto de
Spodoptera sp. '

12 Larva en los dltimos instares de la falsa langosta (Spodoptera sp.)
alimentdndose de hoja de arroz.

1.3 Advlto de Phyllophaga sp.
1.4 Larvas de Phyllophaga spp.

1.5 Adulto de Neocurtilla sp. (Parte superior izquierda), pata delantera
del grillotopo excavador (parte superior derecha), grillotopo adulto
haciendo madrigueras (parte inferior izquierda) y tineles hechos
en el campo por Neocurtilla sp. (Parte inferior derecha).’

1.6 Huevos (Parte superior izquierda), ninfa (Parte superior derecha),
hembra adulta (Parte inferior izquierda), y macho adulto (Parte
inferior derecha) de Tagosodes orizicolus,

1.7  Adulto de Syngamia sp.

1.8 Huevos (Izquierda) ninfa y adulto (Derecha superior e inferior
respectivamente) de Tibraca sp.

1.9 Huevos, larva, pupa y adulto de Diatraea saccharalis
1.10  Adulto de Elasmopalpus sp.
1.11 Larva de Elasmopalpus sp.

1.12  Huevos de Oebalus ornatus recién ovipositados (parte inferior) y
proximos a eclosionar (parte superior), ninfas recién eclosionadas
(parte superior a la derecha), ninfa en estado avanzado de
desarrollo (parte inferior izquierda) de Oebalus ornatus y adulto
de Qebalus ornatus (paste inferior derecha)

SECUENCIA 2

2.1 Grifica de épocas de mayor riesgo de atague de insectos en el
cultivo de arroz.

2.2 Aproximacién de pldntulas de arroz, con dafio de Spodoptera sp.
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2.3

2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11

2.12
2.13
2.14
2.15

2.16
2.17
2.18

2.19
2.20

2.21

Esqueletizacién de la hoja del arroz ocasionada por larvas muy
jévenes de Spodoptera sp.

Larva de la falsa langosta alimentdndose de hoja de arroz.
Daiio a la panfcula ocasionado por Spodoptera sp.

Larva de Spodoptera sp. afectada por el virus de la poliedrosis.
Dafio mecénico ocasionado por sogata.

Plantas de arroz mostrando sfntomas de hoja blanca.
Tetragnata sp. reguladora de poblaci6n de sogata.

Tela de arafia depredadora en cultivo de arroz.

Larva del enrollador de la hoja Syngamia sp. haciendo el raspado
y uniendo la hoja con hilos de seda.

Daiio cel pedidnculo de la panicula, causado por Tibraca sp.
Sintoma de panicula blanca ocasionada por el chinche de la pata.
Pentatémido atacado por un hongo.

Larva del barrenador de la caiia de azicar en el interior de 1a base
del tallo de una planta de arroz y larvas de Diatraea saccharalis
mostrando las manchas oscuras que las caracterizan.

Dafio causado por Diatraea saccharalis: panicula blanca.

Aproximacidn del dafio ocasionado por D. saccharalis y residuos
de la alimentacién de las larvas.

Huevos del barrenador de la cafia de azicar D. saccharalis y
sintomas de parasitismo (parte inferior).

Daiio ocasionado por Elasmopalpus sp.: corazén muerto,

Dafios causados por chinches de la panfcula: granos sanos (parte
inferior) y granos manchados (parte superior).

Granos de arroz normales (al centro) y granos deformados por
dafios del chinche de la panfcula (izquierda y derecha).

A-41



Anexo 14

Transparencias para uso del instructor
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1. Flujograma para el estudio de esta Unidad
2.  QObjetivo terminal
3. Exploraci6n inicial de conocimientos - Informacién de retomo (3).
SECUENCIA 1
1.1.  Flujograma de la Secuencia 1.
1.2. Insectos plaga de importancia econémica en los cultivos de arroz
en Ecuador.
1.3.  Otros insectos y dcaros de importancia secundaria en el cultivo
del arroz en el Ecuador.
SECUENCIA 2
2.1.  Flujograma de la Secuencia 2.
2.2. Planta de arroz donde se indican los diferentes tipos de insectos
segin el tipo de alimentacion.
2.3. Etapas de mayor riesgo de ataques de insectos al cultivo de arroz.
SECUENCIA 3
3.1, Flujograma de la Secuencia 3.
3.2, Componentes del manejo integrado de plagas.
3.3. Identificacién de la interacci6n cultivo-plaga.

. Biologfa, desarrollo y dafio. En el caso de Spodoptera que
tiene metamorfosis completa sélo las larvas causan dafio.
Los adultos tienen capacidad daftina mediante la
reproduccién. En el caso Oebalus sp. adultos y ninfas
atacan al cultivo y se encuentran al mismo tiempo en el
campo, lo cual facilita el muestreo.




3.4.

3.5

3.5.

Enemigos naturales. Epocas de riesgo de ataque de plagas
y establecimiento de organismos benéficos.

Enemigos naturalgs. Parésitos, depredadores, patdgenos.

Aspectos agronémicos y climéticos. La fluctuacién del
chinche Oebalus estd determinada por la edad y el
desarrollo del cultivo. Sogata (Tagosodes oryzicolus ) se
presenta durante todo el desarrollo del cultivo.

Muestreo y evaluacién

La densidad de poblaci6n de los insectos chupadores se puede
determinar con pases de jama. La presencia del insecto puede
complementarse cuantificando el dafio causado (indice de
poblacion).

Criterios econ6micos de conirol

a. Gréfica de nivel de dafio.

b. Griﬁca de nivel de dafic econémico.

¢. Grafica de umbral de accién.

Métodos de control

a.

Control biolégico. Cuadro de factores que limitan la
reproduccion y el aumento de la poblacion de las plagas.

Control quimico. Aplicacién de productos qufmicos por
aspersién o granulados.

Controtl fisico. Las trampas de luz se usan generalmente
para detectar cudndo y dénde aparecen los insectos, para
programar medidas de control.

Cultural. Buena nivelacién evita ataques localizados de
Hydrellia. Distribucion uniforme de la semilla en siembra
directa. El uso de semilleros facilita el control manual de
insectos y el cubrimiento con pléstico para prevenir
ataques. El trasplante de pldntulas bien desarrolladas
permite el escape a plagas de la fase vegetativa.

3.7 Evaluacién final de conocimientos - Informaci6n de retomo.
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