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Prefacio 

-~--------------------~ 

• 

• 

En las últimas décadas el Centro lntemacional de Agricultura Tropical, 
CIAT, en colaboración con los programas nacionales de investigación 
agrícola, ha desarrollado tecnología para los cultivos de frijol, yuca y 
arroz. Al mismo tiempo, el Centro contribuyó al fortalecimiento de la 
investigación en los programas nacionales mediante la capacitación de 
muchos de sus investigadores. Como consecuencia, ahora existe en 
América Latina un acervo de tecnologías superiores para los agricultores 
y un número importante de profesionales expertos en los cultivos 
mencionados. 

También existe en nuestros países latinoamericanos un gran número de 
extensionistas dedicados a estos cultivos. Sin embargo, muchos de ellos 
no han tenido la oportunidad de actualizarse en las nuevas tecnologías y, 
por lo tanto, el flujo de ellas a los agricultores no ocurre con la rapidez y 
amplitud requeridas para responder a las necesidades de mayor 
producción de alimentos y de aumento de los ingresos de nuestros 
pueblos. Para superar esta limitación, el CIAT ha fomentado redes de 
capacitación que ayudan a los extensionistas a actualizarse en las nuevas 
tecnologías . 

Las nuevas redes están integradas por profesionales expertos en frijol, 
yuca o arroz, quienes aprendieron métodos de orientación del aprendizaje 
para la capacitación de otros profesionales, y quienes están provistos de 
ayudas didácticas para facilitar el aprendizaje: Unidades de Aprendizaje, 
una de las cuales es la presente. 

Hasta ahora se desarrollaron tres redes de capacitación; en el proceso de 
su transformación de especialistas agrícolas en "capacitadores" de 
profesionales agrícolas, elaboraron estas Unidades de Aprendizaje. 
Creemos que ellas son instrumentos dinámicos que esperamos sean 
adoptados por muchos profesionales, quienes harán ajustes a sus 
contenidos para adecuarlos a las condiciones locales particulares en que 
serán usados. 

Hasta ahora las Unidades pasaron exitosamente la prueba de su uso. 
Pero sólo con el correr del tiempo veremos si realmente habrán servido 
para que la tecnología haya llegado a los agricultores, mejorando su 
bienestar y el de los consumidores de los productos generados en sus 
tierras. Con el ferviente deseo de que estos beneficios se hagan realidad 
entregamos las Unidades para su uso en las redes y fuera de ellas . 
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En el desarrollo metodológico de las Unidades y en su producción 
colaboraron muchas personas e instituciones. A todas ellas nuestro 
reconocimiento; especialmente a los nuevos capacitadores, a los 
dirigentes de sus instituciones y a los cientfficos del CIAT. 

Un particular agradecimiento corresponde a la señora Flora Stella 
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originales. 
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· 1 Características de la audiencia • 1 

• 

• 

Está Unidad está diseñada para capacitar y concientizar acerca del 
manejo integrado de insectos-plaga en el cultivo del arroz y está dirigida 
principalmente a asistentes técnicos, profesores de la materia en las 
universidades, técnicos de extensión agrícola de institutos 
gubernamentales, técnicos de casas comerciales, productores avanzados y 
lfderes en el cultivo del arroz. También constituye material de apoyo para 
quienes, una vez capacitados y concientizados, transfieran la tecnología 
apropiada a otros técnicos y productores dedicados al cultivo . 

. La capacitación que se lleve a cabo con este material estará dirigida a 
Ingenieros Agrónomos que trabajen como extensionistas en entidades 
estatales y a asistentes técnicos de entidades privadas o independientes. 
Estos poseen conocimientos generales del cultivo, pero necesitan 
actualización en el manejo integrado de insectos-plaga en el cultivo del 
arroz. 

En esta oportunidad se busca satisfacer el interés que los profesionales 
han manifestado ante los altos costos del cultivo, debido en gran parte al 
manejo inadecuado de los insectos-plaga en el cultivo del arroz . 

3 



1 instrucciones para el maneJ"o de la Unidad 1 

~-----~----~--------------~· 

4 

Esta Unidad de Aprendizaje ha sido preparada para su uso en el área de 
Ecuador, por lo cual en ella se hace referencia específica a ese contexto 
geográfico y a los agroecosistemas comprendidos en dicha región. Las 
personas interesadas en emplear este material para la capacitación en 
otras regiones o países deberán realizar los ajustes necesarios, tanto en el 
contenido teórico como en aquellas partes que se refieren a los resultados 
de la investigación local. 

El contenido de la Unidad se distribuye en tres secuencias instruccionales, 
con recursos metodológicos y materiales de apoyo, con el fin de 
facilitarle a la audiencia el aprendizaje. Para optimizar su utilidad 
sugerimos tener en cuenta las siguientes recomendaciones. 

Antes de usar la Unidad cerciórese de que sus componentes (páginas de 
contenido, diapositivas y transparencias) se encuentren en buen estado y 
con la secuencia adecuada; familiarícese con ellos; asegúrese de contar 
con el equipo necesario para proyectar las diapositivas y transparencias; 
compruebe su buen funcionamiento; ponga en práctica los recursos 
metodológicos de la Unidad, midiéndoles el tiempo para que pueda llevar • 
a cabo todos los eventos de instrucción (preguntas, respuestas, ejercicios, 
presentaciones, etc.); prepare los sitios y materiales que necesite para las 
prácticas de campo y finalmente asegúrese de tener a mano todos los 
materiales necesarios para la instrucción. 

Durante el uso de la Unidad tenga siempre presente que los participantes 
en el curso son los protagonistas de su propio aprendizaje, por lo tanto, 
anfmelos a participar activamente; revise continuamente el flujograma de 
actividades programadas y el tiempo que ha destinado para cada una con 
el fin de asegurar su cumplimiento; evite las discusiones personales 
innecesarias para que pueda cumplir con los objetivos de la Unidad; 
escriba las observaciones que, según su criterio, permiten mejorar el 
contenido y la metodología de la Unidad; haga énfasis en los objetivos 

' específicos para aumentar la concentración de la audiencia; centre la 
atención de los participantes en los puntos principales y en la relación que 
tienen todos los subtemas con el objetivo terminal de la Unidad. 

Para desarrollar cada secuencia, el instructor discutirá los objetivos 
específicos, luego expondrá el contenido técnico e introducirá las 
prácticas y ejercicios en el aula y en el campo. 

• 
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• 

• 

A los participantes se les hará una evaluación formativa y al final del 
taller se realizará la evaluación sumativa . 

Después de usar la Unidad cerciórese de que todos sus elementos queden 
en buen estado y en el orden adecuado; obtenga información de retomo 
con respecto a su eficacia como instrumento de aprendizaje; responda a 
las inquietudes de la audiencia y haga las preguntas que considere 
convenientes. Insista en la consulta de la bibliografía recomendada y en 
la búsqueda de información más detallada sobre los temas del contenido 
que hayan despertado mayor interés en la audiencia. Finalmente, después 
de transcurrido el tiempo necesario, evalúe la forma en que se está 
realizando el manejo integrado de insectos plaga en la zona de influencia 
de quienes recibieron la capacitación; sus aplicaciones en los lotes de los 
productores le indicarán su utilidad y el grado de aprendizaje obtenido . 

5 
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1/ 

¡' 

Dinámica de grupo) 
Expectativas de ~ Exploración inicial de 

aprendizaje conocimientos 

1 
1 

Objetivo terminal Reconocer los principales insectos-plaga del arroz, el daño que 
causan y recomendar medidas de Manejo Integrado de Plagas 
aplicables al cultivo de arroz en el Ecuador 

Práctica 1.1 

Secuencia 1 

Ciclo biológico de los nueve 
-{ Aspectos biológicos de las principales plaga en arroz 

insectos de importancia 
Ejercicio 1.1 económica en el cultivo del 

arroz en el Ecuador Aspectos biológicos y hábitos de las principales plagas 
--1 

en arroz 

Secuencia2 
Práctica 2.1 

Identificación y valoración 
--( Daños ocasionados por insectos en arroz del daño causado por los 

insectos-plaga 
Ejercicio 3.1 

r-(conceptos y componentes del MIP en arroz 

Secuencia 3 Ejercicio 3.2 

Criterios básicos para el --(Evaluación de las poblaciones plaga en arroz 
manejo integrado de los - Ejercicio 3.3 insectos-plaga en el cultivo 
del arroz -(Umbral de acción del chinche de la panícula en arroz 

EJercicio 3A 

--(Aplicación de las estrategias de control 

-(Final de conocimientos ~ 

~valuación}- -(Del evento 

Del instructor 

El flujograma muestra la secuencia de pasos que el instructor y la audiencia deben dar para lograr los 
objetivos. 
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•' Dinámica de grupo 

• 

• 

Con el fin de conocerse y lograr una mayor integración entre los 
participantes del evento el instructor organizará la rifa de una 
"fumigadora". Para tal efecto el instructor preparará con anterioridad 
fichas de 4 ó 5 colores diferentes y las enumerará consecutivamente. Al 
efectuar la rifa, cada participante sacará una ficha, al ganador se le 
entregará un "atomizador para fumigar insectos caseros". U na vez 
terminada la rifa, los participantes formarán grupos de acuerdo con el 
color de las fichas. 

Los integrantes de cada grupo se presentarán entre sí y luego de unos 5 
minutos se nombrará un vocero quien presentará ante todo el grupo a sus 
compañeros. 

El instructor puede optar por otra forma de iniciación, especialmente 
cuando los participantes han compartido varios días de trabajo en equipo, 
u otro instructor ha realizado un ejercicio similar. También se puede 
prescindir de ella . 

7 



1 
Expectativas de aprendizaje 1 

'------------------l. 

Orientación 
para el 
instructor 

8 

En el cuestionario de Expectativas de Aprendizaje los participantes 
pueden expresar sus intereses y/o qué esperan del contenido técnico de 
esta Unidad. Este resultado será correlacionado con los objetivos de la 
capacitación. Las preguntas deben responderse en forma individual; al 
terminar cada participante se reunirá con sus compañeros de grupo para 
compartir sus respuestas. El grupo escogerá un relator quien tendrá a su 
cargo la presentación de las expectativas del grupo. 

Con base en las presentaciones realizadas por los relatores, el instructor 
clasificará en un papelógrafo la información presentada. Cuando todos los 
relatores hayan hecho su presentación, el instructor procederá a indicár 
cuáles expectativas: · 

• Coinciden plenamente con los objetivos de la Unidad. 

• Tienen alguna relación con los objetivos de la Unidad. 

• Se refieren a otros aspectos de la capacitación que no han sido 
considerados en la Unidad. 

• 

• 



1 Expectativas de aprendizaje 
.~. --------------------------------~ 

• 

• 

Instrucciones 
para el 
participante 

El cuestionario que se presenta a continuación tiene como objetivo 
correlacionar sus expectativas con las de sus compañeros y con los 
objetivos de la Unidad. Cuando haya contestado a las preguntas reúnase 
con sus compañeros de grupo, comparta con ellos las respuestas y 
nombren un relator para presentar las conclusiones del grupo. 

Tiempo: 20 minutos 

Nombre: 

Fecha: ----------------------------------------

Edad:---------------------

Nivel académico: 

Institución o Entidad: --------------------------------

Responsabilidad actual en su trabajo 

O Investigación 

O Extensión 

O Docencia 

O Administración 

O Otros 

l. ¿Qué tanto conoce usted sobre los insectos plaga del arroz? __ 

9 
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2. ¿Qué espera usted aprender sobre este tema? ______ _ 

3. ¿En cuáles aspectos le interesaría a usted profundizar? __ _ 

4. ¿Cuáles aspectos prácticos relativos a los insectos del arroz son 
importantes para usted? --------------

• 

• 

• 



1 Exploración Inicial de conocimientos • • 

• 

• 

Orientación 
para el 
Instructor 

A continuación se presenta un cuestionario con una serie de preguntas 
que tienen relación con el contenido técnico de la Unidad. Al contestar 
estas preguntas se espera lograr en los participantes una evaluación de 
conocimientos sobre los temas principales de la Unidad. 

Una vez que los participantes hayan contestado el formulario, el 
instructor dará las respuestas correctas sin entrar en mayores detalles o 
explicaciones sobre el por qué de las respuestas. 

Al finalizar el estudio de la Unidad se hará la evaluación final de 
conocimientos para comparar los resultados con la exploración inicial. De 
esta manera se pÓdrá tener una indicación sobre el progreso logrado por 
los participantes . 

11 



1 Exploración Inicial de conocimientos 1 L.-. ....;.._ ___________ ____¡. 
Instrucciones 
para el 
participante 

12 

Responder a este cuestionario le ayudará a conocer cuánto sabe acerca de 
los a¡¡pectos más importantes de esta Unidad. Una vez que lo haya 
resp<indido, usted podrá comparar los resultados que obtenga con los que 
le presente el instructor y estimar los conocimientos con que usted inicia 
el estudio de este tema. 

Tiempo: 15 minutos 
Nombre: __________________________________ __ 

Fecha:---------------------------------------

l. Enumere los insectos plaga que usted identifica en cultivos de arroz. 
Indique no111bre comón y nombre científico. ______ _ 

2. Refiérase a por lo menos dos aspectos relativos a los hábitos de 
alimentación de las larvas de SpotúJptera frugiperda en los cultivos 

dearroz. -----------------------------------

• 

• 



• 

• 

• 

3. Mencione las épocas de mayor riesgo de ataque de las plagas en el 
cultivo del arroz y dos plagas de importancia en cada época. _ 

4. Describa brevemente el daño ocasionado por los insectos-plaga del 
arroz que se indican a continuación: 

a. Phyllophaga spp. -------------

b. Diatraea saccharalis -------------

c. Syngamia sp. ----------------
d. Oebalus ornatus ______________ _ 

5. Indique en qué forma evaluaría usted la población de: 

a. Tagosodes orizicolus -------------

b. Diatraea saccharalis -------------

6. ¿Qué entiende usted por manejo integrado de plagas? ___ _ 

13 
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7. Indique si son verdaderos (V) o falsos (F) los siguientes enunciados: 

a. El manejo integrado de plagas del arroz tiene en cuenta el 
cultivo, sus plagas específicas y el ambiente físico y climático de 
la región; los restantes agentes bióticos y abióticos relacionados 
con el cultivo son ajenos a dicho manejo. 

b. Un ataque severo de Tagosodes orizicolus tendría una mayor 
incidencia en los rendimientos si ocurre en la época de 
reproducción del arroz, en comparación con el mismo ataque en 
la época de pleno macollamiento. 

c. La colonización de los campos de arroz por los chinches de la 
panícula puede suceder por inmigración de los adultos que 
entran directamente a alimentarse, mientras que Tagosodes sp. 
coloniza el campo mediante su inmigración y rápida 
multiplicación. 

d .. Los organismos controladores, como el virus de la poliedrosis, 
cuando actóan sobre las larvas de Spodoptera spp. contribuyen al 
mantenimiento de la estabilidad de las poblaciones de otros 
enemigos naturales de dicho insecto. 

e. La característica de buen vigor inicial no tiene relación con la 
respuesta del cultivo al ataque temprano de Spodoptera 
frugiperdo. 

f. Las trampas de luz, más que un método de eliminación de los 
insectos, son un recurso para detectar la presencia de ellos en el 
campo con el fin de programar efectivamente técnicas de 
control. 

• 

• 

• 
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Orientación 
para el 
Instructor 

Una vez los participantes hayan contestado las preguntas del cuestioilario, 
el instructor procede de la siguiente manera: 

l. Presenta las respuestas correctas (papelógrafo, acetato o impreso). 

2. Permite que los participantes comparen sus respuestas con las que él 
ha presentado. 

3. Discute brevemente las respuestas sin profundizar demasiado en 
cada una de ellas. 

Para hacer más dinámico este ejercicio, los cuestionarios se pueden 
intercambiar entre los participantes y revisarse. El instructor puede hacer 
un conteo del mlmero de individuos que contestaron acertadamente a 
cada una de las preguntas. De esta manera el instructor puede conocer en 
qué medida un mayor o menor número de participantes posee un 
conocimiento previo acerca de los diferentes tópicos a tratar. 

Es también recomendable que el instructor tenga a disposición de los 
participantes las referencias bibliográficas específicas (texto, capítulo, 
página) que se relacionan con las respuestas . 

15 
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l. Falsa langosta, Spodoptera frugiperda; grillotopo, Neocurtilla 
hexadactyla; sogata, Tagosodes orizicolus; enrollador de la hoja, 
Syngamia sp.; chinche de la pata, Tibraca sp.; barrenador de la caña 
de azócar, Diatraea saccharalis; barrenador del tallo del maíz, 
Elasmopalpus sp.; chinches de la panícula, Oebalus omatus. 

2. a. Las larvas en los óltimos ínstares consumen el 90% del alimento 
que ingieren durante todo su estado larval. 

b. Se alimentan en la noche y tienen poca actividad durante el día. 

3. La época de establecimiento, es decir desde el estado de plántula 
hasta el inicio del macollamiento; y la época de reproducción­
maduración, que comprende desde la formación del primordio de la 
panícula hasta la maduración. 

En la época de establecimiento pueden ser importantes Phyllophaga 
y Spodoptera; en la segunda época de riesgo, los chinches de la 
panícula y los masticadores de la hoja bandera. 

4. a. Las larvas se alimentan de las raíces y las destruyen. Clorosis o 
muerte de las plantas segón la intensidad del daño a la raíz. 

b. Galerías en los tallos tiernos ocasionando su muerte, daño 
conocido como "corazón muerto". Panículas blancas que se 
desprenden fácilmente y el grano no llena. 

c. Roeduras en la haz de las hojas y enrollamiento. 

d. Succionan el contenido del grano, Puntos oscuros sobre las 
glumas. 

5. a. Evaluación de la población de S. oryzicola: 1 O pases dobles de 
jama en 3 sitios escogidos al azar. 

b. Para el arroz no existen métodos eficientes para evaluar esta 
plaga. 

6. El manejo de plagas es una ftlosofía que permite manejar a los 
insectos-plaga sin afectar el balance natural del ecosistema. Este 
concepto implica la utilización, en forma racional y compatible, de 
todas las prácticas de control disponibles, incluyendo la no acción, 

• 

• 
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para mantener las poblaciones de insectos y sus daiios en niveles que 
no ocasionen pérdidas en rendimiento al cultivo . 

7. a. F; b. V; c. V; d. F; e. F; f. V. 
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Al finalizar la presente unidad el participante estará en capacidad de 
reconocer los principales insectos-plaga del arroz, el daño que causan y 
recomendar medidas de manejo integrado de plagas aplicables al cultivo 
de arroz en el Ecuador. 

Para alcanzar el objetivo terminal el participante deberá cumplir con los 
siguientes objetivos especfficos: 

t/ Identificar y describir los estados del ciclo biológico de los nueve 
insectos de importancia económica. 

t/ Determinar el tipo de metamorfosis de cada uno de los insectos y el 
hábito que los hace vulnerables al control. 

t/ Describir e identificar el daño ocasionado por los insectos plaga del 
arroz y conocer algunos de sus enemigos naturales. 

t/ Valorar cualitativa y cuantitativamente el daño causado por los 
inseCtos-plaga según la época de ataque al cultivo y los factores 
ecológicos y agronómicos. 

t/ Explicar el concepto de Manejo Integrado de Plagas (MIP) y 
enumerar sus componentes básicos. 

t/ Identificar los aspectos de la interacción cultivo-plaga que deben 
tenerse en cuenta al valorar el daño de los insectos plaga del arroz. 

t/ Describir los métodos de muestreo de los insectos en el campo. 

t/ Definir y explicar los conceptos de nivel de daño económico y 
umbral de acción, para establecer la relación entre el ataque y el 
daño del insecto y su efecto en el rendimiento del cultivo. 

t/ Identificar por lo menos cuatro métodos de control que se puedan 
aplicar en el Manejo Integrado de los insectos-plaga del arroz en el 
Ecuador. 

• 

• 
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El arroz es un producto que se consume en gran escala en el Ecuador. 
Durante 1989 el área sembrada fue de 149.475 hectáreas, con un 
rendimiento promedio de 3.4 t/ha, el cual se considera bajo si se compara 
con los rendimientos obtenidos en Colombia y Perú que llegan a las 4 y 5 
t/ha, respectivamente. 

El 40% del área se cultiva con riego y el 60% restante en condiciones de 
secano. El dailo ocasionado por los insectos es uno de los factores que 
inciden en los bajos rendimientos del cultivo. Se han reportado varias 
especies-plaga que ocasionan gastos adicionales en la producción. 
Además, las aplicaciones preventivas de insecticidas y su utilización 
indiscriminada pueden causar contaminación, dailos ecológicos y 
toxicidad. 

El comportamiento de los insectos varía de acuerdo con las condiciones 
climáticas, el sistema de riego, la época de siembra, la variedad de arroz, 
su estado de desarrollo y el período vegetativo del mismo. El manejo 
adecuado de estos factores, el conocimiento de la biología de los 
insectos-plaga de importancia económica, la relación de su densidad con 
el rendimiento del cultivo y el efecto de algunas prácticas agronómicas en 
su incidencia, son indispensables para mantener las poblaciones por 
debajo de sus niveles críticos. 

Los estudios realizados por el Instituto Nacional de Investigaciones 
Agropecuarias (INIAP) y el Programa Nacional del Arroz (PNAR) han 
permitido la identificación de 9 insectos de importancia económica en el 
Ecuador. Esta unidad describe su biología, los dailos que ocasionan y los 
criterios básicos para el Manejo Integrado utilizando factores bióticos, 
abióticos y culturales, como una estrategia que complementa el Manejo 
Integrado del cultivo. 

La Unidad está diseñada para capacitar a Ingenieros Agrónomos con 
experiencia en el manejo del cultivo del arroz. A su vez, pretende 
convertirse en un material de apoyo para quienes, una vez capacitados en 
el tema y en el planeamiento de la capacitación, transfieran la tecnología 
apropiada a los productores favorecidos por la Reforma Agraria y a los 
agricultores independientes con poca o ninguna escolaridad. De esta 
forma se pretende multiplicar el conocimiento de los avances en la 
tecnología del cultivo del arroz para que todos los estamentos de la 
producción se vean beneficiados . 
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(Ciclo biológico de los nueve insectos de importancia económica en el cultivo del arroz 
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Objetivos I-/· Identificar y describir los estados del ciclo biológico de los 
nueve insectos de importancia económica. 

• Determinar el tipo de metamorfosis de cada uno de los 
insectos y el hábito que los hace vulnerables al control. 
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• Insectos que atacan la 

panícula 

• Práctica 1.1 ~ Aspectos biológicos de las 
principales plagas en arroz 

( Ejercicio 1.1 ~ Aspectos biológicos y 
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plagas en arroz 
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Resumen 
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Al fmalizar esta secuencia el participante estará en 
capacidad de: 

1/ Identificar y describir los estados del ciclo 
biológico de los nueve insectos de importancia 
económica. 

1/ Determinar el tipo de metamorfosis de cada 
uno de los insectos y el hábito que los hace 
vulnerables al control. 
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Insectos del 
suelo 

Spodoptera 
frugiperda (J.E. 
Smith) 
Lepidóptera: 
Noctuidae 

Para desarrollar un programa efectivo de Manejo Integrado de Plagas en 
el cultivo del arroz es importante que tanto el técnico como el agricultor 
reconozcan las principales especies de insectos-plaga, sus hábitos, la 
duración de cada estado del ciclo biológico, el estado dañino y los 
factores agronómicos y climáticos que favorecen o desfavorecen su 
desarrollo. 

Los insectos plaga se pueden clasificar de acuerdo con sus hábitos 
alimenticios, con la etapa en que aparecen en el cultivo y con las partes 
de la planta que preferencialmente atacan. En las zonas productoras de 
arroz del Ecuador se han agrupado así: insectos del suelo y los que atacan 
al follaje, al tallo y a la panícula de la planta. Algunos, como Spodoptera 
frugiperdo, pueden atacar al cultivo en distintos estados de su desarrollo. 

A continuación se hará una descripción del ciclo biológico de los nueve 
insectos-plaga considerados de importancia actual o potencial en el 
Ecuador. En el Anexo 5 los encontrará clasificados de acuerdo con la 
importancia que tienen en los dos sistemas de siembra utilizados en el 
arroz, y además algunos ácaros considerados menos peligrosos . 

Se le conoce con los nombres de falsa langosta, gusano ejército, tierrero o 
trozador y gusano cogollero del maíz. 

La Figura l.l presenta los diferentes estados de desarrollo del insecto. 
Los adultos son mariposas de hábito nocturno, de color gris con manchas 
blancas y grises claras sobre el primer par de alas; tienen ojos grandes y 
bien diferenciados; miden 20 mm de longitud y 30 mm de envergadura 
Su longevidad es de 2-3 semanas. Las hembras ovipositan sobre la lámina 
foliar y el tallo en masas que contienen de 50 a varios cientos de huevos, 
los cuales permanecen cubiertos de escamas provenientes de la hembra 
hasta el momento de la eclosión, que ocurre 2 a 3 días después de la 
oviposición . 
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Phyllophaga spp. 
Coleóptera: 
Scarabaeidae 

1-10 

ADULTOS 
10-12 dfas 

PUPA !) 
6 ·10 dfas , 

CICLO BIOLOGICO DE 
Spodoptera frugiperda 

LARVA 
15 • 26 dfas 

Figura 1.1. Estados de desarrollo de Spodoptera frugiperda. 

Las larvas recién eclosionadas son blancas con cabeza negra; después de • 
5 instares llegan a medir hasta 40 mm de largo; su color puede variar a 
marrón, verde, hasta negruzco y sobre el dorso presentan 3 líneas 
amarillentas; la cabeza de los 11ltimos instares es negra o café con una 
"Y" invertida de color blanco. Son de hábito nocturno, o diurno en menor 
grado y durante el 4o. y 5o. instar consumen el 90% del alimento que 
ingieren durante todo su estado larval. Las larvas recién eclosionadas 
suben a las hojas y se trasladan de una planta a otra por medio del viento 
o de hilos de seda producidos por el insecto. Las larvas de mayor tamaño 
se desplazan en bllsqueda de alimento y usualmente lo hacen en grupo, 
por lo que también se les llama "gusano ejército". La duración del 
período larval es de 15 a 26 días. · 

Se le conoce con los nombres de orosco, avechucho o cutzo, chanchos 
gordos, gallina ciega, gusano de la raíz y gusano blanco de la tierra. 
En arroz de secano se presenta en cualquier etapa del desarrollo del 
cultivo. 

• 
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Los adultos son escarabajos de color café a negro y de 13 a 25 mm de 
largo; se alimentan de raíces; son alados, vuelan pero también se 
encuentran en el suelo; se aparean al atardecer. Ambos sexos son atraídos 
hacia plantas y árboles de hoja anata, tales como Erythrina sp., Anona 
sp., Ceiba sp., Hybiscus sp., Manihot sp. y algunos cítricos, de los cuales 
se alimentan. Durante la noche son activos y usualmente se ven volando o 
alimentándose del follaje de las plantas de arroz. Los huevos son 
redondos, blancos aperlados y se encuentran de 1 a 5 cm por debajo de la 
superficie del suelo. 

Las larvas son blancas, con el cuerpo curvo en forma de C; el óltimo 
segmento abdominal es bien desarrollado y translócido, lo cual permite 
observar a través de la piel los órganos internos; la cabeza es 
esclerotizada, de color café amarillento, con ojos prominentes, pronoto 
ancho y mandíbulas fuertes. La larva vive en el suelo y con frecuencia se 
observa en arroz de secano cultivado en suelos donde anteriormente se 
han sembrado pastos. En los dos primeros instares se alimentan de 
materia orgánica y raíces fibrosas en el suelo durante 4 a 6 semanas. 
El tercer instar ocurre unas 8 semanas después de la eclosión. La duración 
total del ciclo de vida desde el estado de huevo hasta la emergencia del 
adulto es de aproximadamente 1 afio (Figura 1.2) . 

/ ..... '. 
~ HUEVO 

PUPA 

Figura 1.2 Estados de desarrollo de Phyllophaga spp . 
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Neocurtilla 
hexadactyla 
(Perty) 
Orthóptera: 
Gryllotalpidae 

1·12 

Se le conoce también con los nombres de grillo o grillotopo. Se presenta 
durante las primeras etapas de desarrollo del cultivo, particulannente • 
desde la siembra hasta el estado de plántula. 

---. 

El adulto es de color marrón claro y tiene de 25 a 40 mm de longitud; el 
protórax es largo y la parte principal de las alas está plegada sobre la 
mitad del abdomen; las patas delanteras son de tipo cavador, lo que les 
permite hacer u1neles o madrigueras en el suelo alrededor de las raíces de 
las plantas . 

Tarito adultos como ninfas viven en suelos húmedos, pero una vez 
inundado el campo para el cultivo de arroz emigran hacia los caballones 
o lugares secos, ya que no pueden sobrevivir en suelos inundados. La 
hembra.construye celdas en los caballones o partes altas donde pone 
masas de 30 a 50 huevos blancos, ovoides que tienen aproximadamente 
2.7 mm de longitud. 

El estado ninfa! consta de 8 instares; las ninfas son de color café-grisáceo 
parecidas al adulto pero sin alas. Adultos y ninfas se alimentan de raíces 
y materia orgánica en descomposición. El ciclo de vida tiene una 
duración superior a 1 ailo (Figura 1.3). 

; \ u 
HUEVO 

NINFA 

ADULTO 

Figura 1.3. Estados de desarrollo de Neocurtilla hexadactyla 
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Insectos del 
• follaje 

• 
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Tagosodes 
orizicolus (Muir) 
Homóptera: 
Delphacidae 

T. cubanus (Muir) 
Homóptera: 
Delphacidae 

Se les conoce con el nombre de sogáta. 

Los machos adultos de T. orizicolus son de color castaño y tienen de 2 a 3 
mm de longitud; el abdomen es café oscuro con segmentos anales negros. 
El insecto en reposo presenta una banda blanca a lo largo del cuerpo, 
formada por los bordes de las dos alas dobladas sobre el abdomen. Los 
machos se alimentan más asiduamente de las plantas de arroz que las 
hembras y su longevidad es de 14-24 días. Las hembras tienen de 3 a 4 
mm de largo, son de color amarillento, más claras que los machos y 
algunas poseen alas cortas (braquípteras), su longevidad es de 24-36 días, 
aproximadamente. 

La hembra pone grupos de 300 a 350 huevecillos transparentes. Con su 
estilete ovipositor hace varias incisiones de 1 a 5 mm de profundidad en 
el tejido esponjoso de la nervadura central de las hojas, donde deposita 
los huevos en grupos de 2 a 8. Los huevos son cilíndricos, ligeramente 
curvados, tienen 0.1 mm de longitud, inicialmente son hialinos, luego 
toman un color blancuzco y un tiempo después de ovipositado~ se toman 
anaranjados . 

Hembra 

ADULTO 
14-24 diaa 

Macho 

CICLO BIOLOGICO DE 
Tagosodes orizicolus 

NINFA 
15-20 dias 

Figura 1.4. Estados de desarrollo de Tagosodes orizicolus 
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Syngamia sp. 
Lepidóptera: 
Pyralidae 

1-14 

Tagosodes orizicolus puede presentar diapausa en el estado de huevo. Las 
ninfas usualmente eclosionan 4 a 8 dfas después de la oviposición, 
carecen de alas (ápteras), son blancas y tienen dos rayas longitudinales 
oscuras sobre el dorso. Los 5 estados ninfales duran de 15-20 dfas. La 
Figura 1.4 presenta los estados de desarrollo de S. oryzicola. 

Adultos y ninfas se alimentan de las hojas, tallos y panículas. Tagosodes 
es esencialmente de hábito sedentario y abandona el hospedante 
caminando o saltando, o puede ser arrastrado por el viento. Se diferencia 
de T. cubanus en que este último tiene un punto oscuro en la unión de las 
alas. 

Se le conoce con el nombre de enrollador de la hoja o arropado. Esta 
plaga se presenta desde la finalización del macollamiento hasta la fase de 
reproducción-maduración. 

El adulto es una mariposa o polilla de 1 O mm de longitud, de color 
castaño claro con tres rayas cafés transversales en las alas, tiene los 
palpos prolongados hacia adelante típicos de su familia. El patrón de 
vuelo es cambiar de dirección frecuente y rápidamente. Ovipositan 
principalmente en la haz de las hojas superiores y en la base de las vainas 

· de las hojas inferiores. 

• 

Los huevos son ovalados, planos y puestos en una o más hileras, • 
semejando escamas de pescado. Al principio su color es amarillo 
cremoso, y al final aparece en la parte central una franja roja. 

La larva, de un máximo de 12 mm de largo, es transhlcida y su cabeza es 
fuertemente esclerotizada y de color amarillo oscuro; el protórax es 
incoloro y el resto del cuerpo toma el color verde del alimento 
consumido; tiene patas verdaderas hialinas y fuertes y 5 pares de 
pseudopatas; se mueve constantemente dando la impresión de 
nerviosismo, durante su periodo larval permanece en las hojas. Las 
larvas causan roeduras en la haz de las hojas y enseguida las enrollan con 
los hilos de seda que secretan, construyendo as{ un tubo donde 
permanecen, sus excrementos se acumulan en la parte inferior del tubo. 

La pupa alcanza un máximo de 10 mm de largo por 2.5 mm de ancho; 
tiene forma tubular y es de color amarillo en el sitio en donde se 
formarán los ojos del adulto; su estado pupa! transcurre dentro del tubo 
formado en la hoja. 
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Insectos del 
• tallo 

• 

• 

Tibraca 
limbativentris Stal 
Hemíptera: 
Pentatom idae 

Se le conoce también como chinche de la pata, chinche hediondo y 
chinchorro. 

Los diferentes estados de vida de T. limbatriventris están representados 
en la Figura 1.5 

El adulto tiene el cuerpo en forma de escudo y mide unos 13 mm de largo 
por 7.5 mm de ancho; el dorso es de color castaño claro y la parte ventral 
es de color castaño oscuro; la cabeza es puntiaguda, el pronoto engrosado 
y ligeramente acinturado. Los adultos prefieren las áreas de mayor 
humedad relativa, arriban al cultivo en la época de establecimiento y se 
alimentan de las plantas jóvenes. En presencia de la lámina de agua los 
chinches escapan hacia malezas gramíneas y plantas de arroz no cubiertas 
por el agua, o se mueven hacia la parte superior de las plantas. Adultos y 
ninfas pican los tallos provocando el marchitamiento de las panícula. 

Los huevos son cilíndricos, miden 1 mm de largo por 0.8 mm de ancho; 
su color varía de verde recién ovipositados a habano al acercarse la 
eclosión; son depositados en hileras de 10 a 50, tanto en la haz como en el 
envés de la hoja. 

El color de las ninfas varía desde amarillo y verde a blanco y café oscuro; 
permanecen agrupadas alrededor de Jos huevecillos cuando están recién 
eclosionadas y posteriormente bajan a los tallos donde inician su 
alimentación. 

NINFA ADULTO 

HUEVOS 

Figura 1.5 Estados de desarrollo de Tibraca timbatriventrls . 
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Diatraea 
saccharalis 
(Fabricius) 
Lepidóptera: 
PyraUdae 

Elasmopalpus sp. 
Lepidóptera: 
PyraUdae 

1-16 

Se le conoce con el nombre de barrenador de la caña de azúcar. 

Los diferentes estados del ciclo de vida de D. saccharalis están • 
representados en la Figura 1.6. Los adultos son mariposas de hábito 
nocturno y por lo tanto difíciles de encontrar en el cultivo; son de color 
gris-habano con estrías sobre las alas; tienen los palpos bien extendidos a 
manera de "pico" corto; las mariposas miden de 20 a 26 mm, tienen una 
longevidad de 4 a 6 días, son de vida libre y se alimentan de néctar. No 
hacen daño a las plantas, pero la colonización del campo depende del 
m1mero de inmigrantes y de que existan condiciones favorables para la 
oviposición y desarrollo larval. 

Figura 1.6. Estados de desarrollo de Diatraea saccharalis 

Laoviposición ocurre sobre la haz. o el envés de las hojas inferiores; los 
huevos son delgados y ovalados, de color habano claro recién 
ovipositados y rojizos cuando van a eclosionar; son colocados en masas 
de lO a 60, unos sobre otros y su período de incubación es de 5 a 8 días. 

Las larvas se desarrollan dentro del tallo y miden de 25 a 35 mm; tienen 
cuatro manchas oscuras en cada segmento del abdomen, dispuestas en 
forma de trapecio y de cada una de ellas sale una seta. El período larval 
consta de seis instares y dura de 18 a 25 días. La pupa también se forma 
dentro del tallo, es de color café claro y tiene de 1 O a 20 mm de longitud. 
La duración del estado pupa! es de 8 a 14 días. 

Se le conoce como barrenador menor del tallo del maíz. 

El adulto es una mariposa o polilla de cuerpo delgado con las alas 
anteriores de color café grisáceo y las posteriores claras o blancas. 
Cuando están en posición de descanso las alas se doblan sobre el dorso; 
tienen una envergadura de 15 a 20 mm (Figura 1.7). 

• 

• 



• 

• 

• 

Insectos que 
atacan la 
panícula 

Oebalus omatus 
(Sailer) 
Hemíptera: 
Pentatomidae 

LARVA 
ADULTO 

Figura 1.7. Estados de desarrollo de Elasmopalpus sp. A: El adulto 
es una mariposa de cuerpo delgado; en posición de 
descanso sus alas se doblan sobre el dorso. B: las 
larvas tienen franjas de color marrón y completan su 
desarrollo en 6 estadios. 

Los huevos, de color pálido, son puestos en fonna individual. La larva 
requiere 6 instares para alcanzar un tamaño de 12 a 15 mm de largo 
cuando está madura (Figura 1.7). El color de la larva es verde azuloso, 
con franjas marrón. En los primeros instares se alimenta de la epidennis 
de la hoja y vive dentro de un túnel de seda en el suelo. Antes del tercér 
instar, taladra el tallo inmediatamente debajo del cuello de la hoja y al 
hacer la perforación va dejando una telaraña usualmente junto con 
fragmentos de suelo y de excremento en el sito de entrada. 

La pupa es de color marrón, mide más o menos 8 mm de largo y se 
desarrolla alrededor de la base de la planta, dentro de uria cámara pupa! 
construida con tierra. 

Se le conoce también como chinche de la panícula, chinchorro o chinche 
hediondo. 

V arias especies del orden Hemíptera atacan la panícula, lo cual afecta el 
rendimiento, la calidad del grano y la genninación de la semilla . 
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La Figura 1.8 presenta los estados de desarrollo de Oebalus omatus. El 
adulto de O. omatus tiene fonna de escudo y color café con manchas • 
amarillas en el dorso. Mide cerca de 1 O mm de largo y 5 a 6 mm de 
ancho. La cabeza es pequeila, hipognata y triangular. En el pronoto tiene 
dos espinas agudas que se proyectan hacia los·tados. Emiten un olor 
fuerte y caracterfstir.o cuando son molestados. Viven de 30 a 40 días. 

Los huevos son colocados en hileras dobles sobre la haz de las hojas, 
tallos o panículas de las plantas de arroz o de otras gramíneas. Recién 
ovipositados son de color verde y al aproximarse la eclosión, que ocurre 
4 a 8 días después, su color cambia a rojo oscuro; tienen fonna de barril y 
miden cerca de 1 mm de largo por 0.7 mm de diámetro. 

ADULTOS 
30 • 40 dias 

NINFA en estado 
avanzado 

CICLO BIOLOGICO DE 
Oebalus ornatus 

16-20 dias 

Figura 1.8. Estados de desarrollo de Oebalus omatus. 

NINFA 
Joven 

Las ninfas recién eclosionadas son negras, excepto el abdomen que es 
rojo con dos manchas negras. Esta coloración se va aclarando en los 
estadios sucesivos. Tanto las ninfas como los adultos se alimentan de los 
granos de arroz. Completan el desarrollo en 5 estadios, llegando al estado 
adulto en 16 ó 20 días. 

• 

• 



Práctica 1.1 Aspectos biológicos de las prin:ipales plagas 
• en arroz 
~------------------------------~ 

• 

• 

Objetivos 

Recursos 
necesarios 

Instrucciones 

V' Identificar los diferentes estados del ciclo biológico de nueve 
especies de insectos fitófagos del arroz importantes en el Ecuador. 

O Diapositivas correspondientes a la Secuencia l. 

O Especímenes preservados o vivos de nueve especies de insectos del 
arroz en sus diferentes estados de desarrollo, a saber: 

a. Adultos, huevos, larvas y pupas de Spodoptera, Phyllophaga sp., 
Elasmopalpus sp., Díatraea saccharalis y Syngamia sp. 

b. Adultos, huevos y ninfas de Tíbraca límbativentris, Tagosodes 
orizicolus, Oebalus omatus y Neocurtílla hexadactyla. 

O Lupas o estereoscopios, cajas Petri, pinzas y agujas de disección. 

O Xylol o éter para inmovilizar los insectos. 

O Hojas de trabajo 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 

Después de obtenida la información básica complementada con la 
proyección de diapositivas, los participantes examinarán, en el aula o en 
el laboratorio, especímenes preservados o vivos de los insectos en sus 
diferentes estados .de desarrollo. Describirán e identificarán cada estado, 
especificando su duración y algunos hábitos de comportamiento 
importantes para su manejo. 

Los datos descriptivos correspondientes a cada insecto se anotarán en ías 
hojas de trabajo suministradas por el instructor. Es necesario aclarar que 
la información solicitada no se conoce para todos los insectos, de manera 
que en algunos casos encontrarán preguntas a las que aún no se les ha 
dado ninguna respuesta. A continuación los participantes realizarán el 
Ejercicio 1.1 
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~ 1 Práctica 1.1 Hoja de trabajo 1 1 

• 

CICLO BIOLOGICO DE: Spodoptera frugiperda 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Epocas de mayor 
Breve descripción Incidencia en Hábitat y 

Estados ·morfológica el cultivo comportamiento 

Adulto 

Huevos 

laM 

Pupa 

• 

ORDEN: ---------------------­

FAMILIA: ----------------------

Factores ambientales 
biológicos y/o trslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables(·) 
para el desarrollo 

Duración 
del estado 

Lugar da 
muestreo 

• 
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• • • 1 Práctica i1 Hoja de trabajo 21 

CICLO BIOLOGICO DE: Phyllophaga spp. 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Epocas de mayor 
Breve descripción . Incidencia en Habltat y 

Estados morfológica el cultivo comportamiento 

AduRo 

Huevos 

Larva 

Pupa 

ORDEN: ----------------------

FAMILIA: --------------------

Factores ambientales 
biológicos y/o llslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables (·) 
pare el desarrollo 

1 bl Q• 

Zj9M 
!f.OI9P. 
l!C02 l 
l.Qí! ~~..~ 

-\1illl!f 

)!:!DE 

Durscleln 
del estado 

Lugar da 
muaslreo 
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CICLO BIOLOGICO DE: Neocurtilla hexadactyla 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Epocas da mayor 
Breve descripción Incidencia en Hábitat y 

Estados morfológica al cultivo comportamiento 

Adulto 

Huevos 

Larva 

Pupa 

• • 

ORDEN: ____________________ __ 

FAMILIA: ---------------------

Factores ambientales 
biológicos y/o llslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables (·) 
pare al desarrollo 

Duración 
del astado 

Lugar de 
muestreo 

• 



.... 
• 
tl 

• • • 1 Práctica -1.1 -u Hoja de trabajo 4 1 

CICLO BIOLOGICO DE: Tagosodes orizicolus 

NOMBRE PARTICIPANTE: ------------

Estados 

Adu~o 

Huevos 

Ninfa 

Breve descripción 
morfológica 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

ORDEN: ----------------

FAMILIA:--------------------

Factores ambientales · 
biológicos y/o ffslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables (-) 
para el desarrollo 

Duración 
del estado 

Lugar de 
muestreo 
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• 

CICLO BIOLOGICO DE: Syngamia sp. 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Estados 

Adulto 

Huevos 

Larva 

Pupa 

Breve descrl pcl(ln 
morlol(lgica 

Epocu de mayor 
incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

• 

ORDEN: ____________________ ___ 

FAMILIA: ------------------

Factores ambientales 
bioiGgicos y/o flsicos, 

favorables (+) 
o desfavorables(·) 
para el desarrollo 

DuraciGn 
del estado 

Lugar de 
muestreo 

• 
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CICLO BIOLOGICO DE: Tíbraca 1/mbativentris 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Epocas de mayor 
Breve descripción Incidencia en Ha'bltat y 

Estados morfológica el cultivo comportamiento 

Adulto 

Huevos 

Ninfa 

ORDEN: __________ _ 

FAMILIA:-----------

Factores ambientales 
biológicos y/o llslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables (-) 
para el desarrollo 

Durecldn 
del estado 

Lugar de 
muestreo 

~·,. 
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• 

CICLO BIOLOGICO DE: Dlatraea sacchara/is 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

&lados 

Adulto 

Huevos 

Larva 

Pupa 

Breve descripción 
morfológica 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

• 

ORDEN: __________ _ 

FAMILIA:-----------

Factores ambientales 
biológicos y/o llslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables(-) 
para el desarrollo 

Duración 
del estado 

Lugar de 
muestreo 

• 
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• ... ..... 
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CICLO BIOLOGICO DE: Elasmopalpus sp. 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Estados 

Adulto 

Huevos 

La !Va 

Pupa 

Breve descripción 
morloldglca 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

ORDEN: ----------------------

FAMILIA: ----------------------

Factores ambientales 
bloldglcos y/o trslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables(·) 
pare el desarrollo 

Duración 
del estado 

Lugar de 
muestreo 
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• 

CICLO BIOLOGICO DE: Oebalus omatus 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Estados 

Adulto 

Huevos 

Ninfa 

Breve descripción 
morfológica 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

• 

ORDEN: ____________________ __ 

FAMILIA: ____________________ __ 

Factores ambientales 
biológicos y/o llslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables(·) 
pare el desarrollo 

Duración 
del estado 

Lugar de 
muestreo 

• 
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CICLO BIOLOGICO DE: Spodoptera frugiperda 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Epocas de mayor 
Breve descripción Incidencia en 

Estados morfológica el cultivo 
Color gris con 
manchas blancas y 
grises claras sobre el 

Adulto primer par de alas, Habito noctumo 
ojos grandes, 20 mm 
de largo y 30 mm de 
erwelglldura. 

Son colocados en 

Huevos 
masa cubiertos de 
escamas provenientes 
de ta hembra. 

Después del 5o. instar 
mide hasta 40 mm, su 
color varia de mamln Hábito nocturno o 
hasta negruzco, sobre diurno, en el4o. y 5o. 

Larva el dorso presenta 3 instar consume el 90% 
lfneas amarillas, ta del alimento que 
cabeza de tos últimos Ingiere durante su 
instares es negra o . estado larval. 
café con una "Y" 
invertida blanca . 

Pupa 

H6bltat y 
com~ortamlento 

-·· .. 
~. \, _· 

ORDEN: Lepidóptera 

FAMILIA: Noctuldae 

Factores ambientales 
bloldglcos y/o trslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables (-) 
~ara el desa"ollo 

Duración Lugar da 
del estado muestreo 

Campo 

2a3días Hojas 

15 a 26 días Hojas 

6a 10dlas 
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• 

.CICLO BIOLOGICO DE: Phyflophaga spp. 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

&lados 

Adulto 

Huevos 

l..aJva 

Pupa 

Breve descripción 
morfológica 

Escarabajo de color 
caléa negro y de 13 a 
25 mm de lalgo. 

Son l8dol idos blancos 
apartados. 

Blanca con el cuerpo 
curvo en lonna de 'C", 
el tlltimo segmento 
abdominal bien 
desamlllado y 
translúcido. La cabeza 
es esderotizada de 
color calé amarillento 
con el prorioto ancho y 
mandlbulas fuertes. 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

Se afimenla de ralees, es 
activo durante la noche. 

V1V8 en el suelo 

• 

ORDEN: Coleóptera 

FAMILIP.: Scarabaeideae 

Factores ambientales 
biológicos y/o flslcos, 

lavorebles (+) 
o desfavorebles (·) · 
pare el desarrollo 

Duración 
del estado 

Lugar de 
muestreo 

Suelo 

Suelo 

Suelo 

Suelo 

• 
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• • • 1 Práctica 1.1 - Información de retorno Hoja de trabajo31 

CICLO BIOLOGICO DE: Neocurtilla hexadactyla 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Epocas da mayor 
Breva descripción Incidencia en 

Estados morfológica · el cultivo 

Color marrón claro de Se presenta durante 
25 a 40 mm de largo, las primeras etapas de 

Adulto con el protórax largo y desanollo del cultivo 

Hábitat y 
comportamiento 

Hace túneles o 
madrigueras en el 
suelo alrededor de las 
ralees de las plantas. 

patas delanteras tipo desde la siembra hasta VNen en suelos 
cavador. el estado de plántula húmedos, se alimenta 

de rafees. 
Son ovoides, de color 

Huevos blanco, con 2. 7 mm de 
longitud. 

Pasa por 8 instares, Se alimenta de rafees 
Ninfa son de color café- y materia orgánica en 

grisáceo. descomposición. 

Pupa 

ORDEN: Orthóptera 

FAMILIA: Gryllotalpidae 

Factores ambientales 
biológicos y/o llslcoa, 

favorables (+) 
o desfavorables (-) Duración 
para el desarrollo daleslado 

En campos de anoz 
inundados, emigran 
hacia los caballones o 
lugares secos ya que 
no pueden sobravi'lir 
en suelos Inundados. 

Lugar de 
muasfrao 

Suelo 

Suelo 

Suelo 

Suelo 
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• 

CICLO BIOLOGICO DE: Tagosodes orizicolus 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Breve descripción 
Estados morfológica 

Adulto 

Es de color caslafto y 
tienede2 a 3 mm de 
longitud, el abdomen es 
calé osa~ro con 
segmentos anales 
negros, la hembra es de 
color amarillo más dlllll 
que el macho. 

Son cilfndricos, 
r¡geramente curvados 

Huevos de 0.1 mm de longitud, 
blancos y despllés de 
algún tiempo se toman 
anararjados. 

Ninfa 

ea-J de alas, son 
de color blanco con dos 
rayas longitudinales 
osa~ras en el dorso . 

Epocas de mayor 
Incidencia en Hábitat y 

al cultivo comportamiento 

Son de hábito 
sedentario. Los machos 
se alimentan más 
asiduamente de las 
plantas de arroz. 

Pueden prasentar diapausa. 

Se alimentan de las 
hojas, tallos y 
panfculas. 

• 

ORDEN: Homóptera 

FAMILIA: Delphacidae 

Factores amblantalas 
biológicos y/o llslcos, 

favorables (+) 
o daslevoreblas (-) 
pare al desarrollo 

Duración 
del astado 

Machos 14a24dfas 
Hembras 24 a 36 dfas. 

B estado de ninfa dura 
de 15 a 20 dfas. 

Lugar da 
muestreo 

campo 

Hojas 

Hojas 

• 



... 
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CICLO BIOLOGICO DE: Syngamia sp. 
NOMBRE PARTICIPANTE: 

ORDEN: Lepldóptera 
FAMILIA: Pyralldae 

Factores ambientales · 
biológicos y/o trslcos, 

Epocas de mayor favorables (+) 
Breve descripción Incidencia en Habltat y o desfavorables (-) 

Estados morfolóalca el cultivo comportamiento para el desarrollo 

Adulto 

Huevos 

Larva 

Pupa 

Polilla de 10 mm de 
longitud, de color 
castalio, con tres rayas 
cafés transversales en 
las alas, palpos 
prolongados hacia 
adelante. 

Son ovalados, planos 
de color amarillo 
cremoso. 

T~ene una longitud de 12 
mm, translllcida y la 
cabeza esclerotizada y de 
color amarillo oscuro, el 
protórax es incoloro y el 
resto del cuerpo de color 
verde. 

Tiene una longitud de 
10mmy2.5 mm de 
ancho y de forma 
tubular, su estado 
pupa! transcune dentro 

· del tubo formado en la 
hoja. 

causan roeduras en la 
haz de las hojas y se 
enrollan con hilos de 
seda que ellas 
secretan. 

\, 

Duración 
del estado 

Lugar de 
muestreo 

Campo 

Hojas 

Hojas 

Hojas 
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CICLO BIOLOGICO DE: Tibraca limbativentris 

NOMBRE PARTICIPANTE: -----------
i.' .~-·-··· 

'.~ ... 
~. '• ·'' '· -

··.· 

ORDEN: Hemíptera 

FAMILIA: Pentatomldae 

----------------------------------------~~--~~---------------------rae1ores ambientales 

Brava descripción 
Estados morfológica 

Tlelle el CU8fPO en fonna 
de escudo y mide 13 mm 
de largo y 7.5 mm de 
ancho, el dorso es de color 
castalio claro y la parte 

Adulto ventral de color castalio 
oscuro, la cabeza es 
puntiaguda, el pronoto 
engrosado y ligeramente 
acinturado. 

Son c:illndricos y miden 
1 mm de largo porO.B 

Huevos mm de ancho, su color 
varia de verde recién 
!Mpositados a habano 
al acercarse la eclosión. 

El color varia de 
Ninfa amarillo y verde a 

blanco y café oscuro. 

• 

Epocaa da mayor 
Incidencia en Hábitat y 

el cultivo comportamiento 

Pmfi8181l ál888 de 
mayor lmledad relativa, 

Establecimiento se alimentan de plantas 
del cultivo. jóvenes. 

Pican los tallos provocando 
el marthitamiento de las 

· panlculas. Las ninfas recién 
eclosionadas permanecen 
agrupadas alrededor de los 
huevac:illos . 

• 

blolclglcos y/o flslcos, 
favorables (+) 

o desfavorables(·) 
para el desarrollo 

En presencia de lámina de 
agua, escapan hacia 
malezas gramlnaas y 
plantas de anoz. 

Duración 
del estado 

Lugar da 
muestreo 

Campo 

Hojas 

Hojas 

• 



• 
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CICLO BIOLOGICO DE: Distraes sscchsralis 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Estados 

Adulto 

Huevos 

Larva 

Pupa 

Breve descripción 
morfológica 

Mariposa de color gris 
claro con asirlas sobre las 
alas, con palpos largos, 
miden de 20 a 26 mm. 

Son delgados y ovalados 
de color crema recién 
ovipositados y rojizos 
cuando van a eclosionar. 

Miden de 25 a 35 mm, 
posee cuatro manchas 
oscuras an cada 
segmento del abdomen 
dispuestas en forma de 
trapecio. 

Se forma dentro del tallo, 
es de color calé claro y 
tiene de 10 a 20 mm de 
longitud. 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

Son de vida libre y se 
alimentan de néctar; la 
hembra coloca los huevos 
sobre la haz o el envés de 
las hojas interiores. 

ORDEN: Lepidóptera 

FAMILIA: Pyralldae 

Factores ambientales 
biológicos y/o trsicos, 

favorables (+) 
o desfavorables (-) 
para el desarrollo 

Duración 
del estado 

4a6dfas 

5a8dfas 

1Ba 25dfas 

Ba 14dfas 

Lugar de 
muestreo 

Campo 

Hojas 

Hojas 

Hojas 
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• 

CICLO BIOLOGICO DE: E/ssmopalpus sp. 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

&lados 

Adulto 

Breve descripción 
morfológica 

Mariposa de cuerpo 
delgado con las alas 
anteriores de color café 
grisáceo y las posteriores 
claras o blancas. 

Huevos Son de color pálido 

Pasa por seis instares 
mide de 12 a 15 mm de 

Larya largo, es de color verde 
azuloso, con franjas 
marrón. 

Es de color marrón, mide 
Pupa más o menos 8 mm de 

largo. 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

Las hembras colocan los 
huevos en fonna 
individual. 

En los primeros instares se 
alimenta de la epidermis 
de la hoja y vive dentro de 
un túnel de seda en el 
suelo. 

Se desarrolla alrededor de 
la base de la planta dentro 
de una cámara pupal 
construida con tierra . 

• 

ORDEN: ______________________ __ 

FAMILIA: ------------

Factores ambientales 
biOlógicos y/O lfliCOS, 

favorables (+) 
o desfavorables(·) 
pare el desarrollo 

Duración 
del estado 

Lugar de 
muestreo 

Hojas y suelo 

Planta 

• 
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CICLO BIOLOGICO DE: Oebalus omatus 

NOMBRE PARTICIPANTE: 

Estados 

Adulto 

Breve descripción 
morfológica 

Tiene fonna de escudo, es 
de color café con manchas 
amarillas en el dorso, mide 
cerca de 1 O mm de largo y 5 
a 6 mm de ancho, la cabeza 
pequeña, hipognata y 
triangular, el prenoto posee 
dos espinas agudas que se 
proyectan hacia los lados. 

Son colocados en hileras 
dobles sobre la haz, el tallo o 
panlculas de las plantas de 
arroz, recién ovipositados son 

Huevos de color verde y al acercarse 
la eclosión son de color rojo 
oscuro, tienen fonna de barril 
y miden cerca de 1 mm de 
largo por O. 7 mm de 
diámetro. 

Ninfa 

Las ninfas recién eclosionadas 
son negras excepto en el 
abdomen que es rojo con 
manchas negras. 

Epocas de mayor 
Incidencia en 

el cultivo 
Hábitat y 

comportamiento 

Se alimentan de los 
granos del arroz. 

Se alimentan de los granos 
del arroz. 

ORDEN: Hemíptera 

FAMILIA: Pentatomidae 

· Factores ambientales 
biológicos y/o llslcos, 

favorables (+) 
o desfavorables (-) 
para el desarrollo 

Duración 
del estado 

30-40 días 

4-8 días 

16-20 días 

Lugar de 
muestreo 



Ejercicio 1.1 Aspectos biológicos y hábitos de las principales 

Objetivos 

Recursos 
necesarios 

Instrucciones 

1·38 

en arroz 

Identificar los diferentes aspectos biológicos y hábitos de las 
principales plagas del arroz en Ecuador. 

O Hoja de trabajo 

Los participantes después de realizar la práctica 1.1 delierán responder las 
preguntas formuladas en la hoja de trabajo de este ejercicio .. 

• 

• 



.~ Ejercicio 1.1 

• 

• 

Hoja de trabajo 

Marque con una X el enunciado que considere es la respuesta correcta. 
Sólo hay una respuesta en cada caso. 

l. Los primeros estadios larvales de Phyllophaga se alimentan de 
materia orgánica y rafees fibrosas, esto ocurre generalmente: 

a. Una semana después de la emergencia de las plantas. 

b. Cinco a ocho semanas después de la eclosión de las larvas. 

c. Cuatro a seis semanas después de la eclosión de las larvas. 

d. Dos semanas después de la floración. 

2. Las posturas de los insectos que atacan al arroz son diferenciables 
visualmente por sus características de color, agrupaciones y forma. 
Los de Phyllophaga se distinguen por su: 

a. Agrupación en masas de 8 a 10 y color marrón. 

b. Redondeados, blancos aperlados. 

c. Alargados, ligeramente curvos y depositados en hileras. 

d. Coloración amarilla pálida, redondeados, arreglados en 
grupos muy pequeños. 

3. Cada uno de los estados de Phyllophaga tiene una duración más o 
menos definida; así la duración de su ciclo de vida es: 

a. 60 días 

b. 4semanas 

c. 365 días 

d. 180 días 
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4. La dificultad para encontrar larvas de Spodoptera frugiperdo en días 
soleados en un cultivo de arroz con dailos, en buena parte obedece a 
que: 

a. Las larvas que causan los mayores daños son diminutas. 

b. En los días soleados las larvas se ocultan en el follaje o en 
el suelo. 

c. Las larvas carecen de habilidad para desplazarse de un sitio 
a otro. 

d. Los estados larvales tienen una duración muy corta si los 
días son soleados. 

5. De acuerdo con la capacidad de consumo de alimento de S. 
frugiperdo pueden esperarse daños más graves por efecto de las: 

a. Mariposas que consumen alimento durante la noche. 

b. Larvas en los primeros estadios que son más efectivas para 
consumir alimento. 

c. 

d. 

Larvas recién eclosionadas que se alimentan con mucha 
rapidez. 

Larvas en Jos últimos instares por su alto consumo de 
alimento. 

6. Una de las diferencias entre machos y hembras de Tagosodes 
orizicolus, con respecto a sus hábitos de alimentación, tamaño, color 
y longevidad, consiste en que: 

a. Las hembras se alimentan menos asiduamente pero viven 
por más tiempo que los machos. 

b. Las hembras tienen una menor longitud total que los 
machos. 

c. El color un poco más amarillento de los machos los hace 
más vistosos. 

d. Los machos son menos asiduos en alimentarse de las 
plantas, en comparación con las hembras. 

• 

• 

• 
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• 
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7. Una hembra de Tagosodes orizicolus permanece alimentándose de 
las plantas de arroz desde la eclosión hasta el fin~ de su vida adulta, 
que puede ser de aproximadamente: 

a. 40días 

b. 14 días 

c. 25 días 

d. 55 días 

8. Diatraea saccharalis se alimenta del tejido interno de los tallos; 
cuando éstos se abren pueden encontrarse dentro de ellos: 

a. Huevos recién puestos 

b. Larvas en los primeros estadios 

· c. Pupas y larvas en varios estadios 

d. Pupas 

9. El adulto de Syngamia, una mariposa o polilla de vuelo incierto, es 
de: 

a. Color café oscuro con dos rayas transversales en las alas. 

b. Color habano sin rayas transversales en las alas. 

c. Blanca, con alas cubiertas de escamas. 

d. Color castaño claro con tres rayas transversales en las alas. 

10. Los chinches de la pata, Tibraca spp. adultos copulan activados por: 

a. La presencia de lluvias. 

b. Encontrarse el cultivo invadido. 

c. El calor y la alta humedad relativa. 

d. La temperatura . 

1-41 



1-42 

11. Coloque en los espacios subrayados de la columna A, el número del 
género correspondiente indicado en la columna B. Puede haber más • 
de un espacio correspondiente al mismo número (género). 

Columna A 

a. 

b. 

c. 

Aunque puede vivir en suelos húmedos, 
al inundarse el cultivo emigra hacia los 
caballones o lugares secos. 

Los huevos son depositados en masas, 
recubiertos de escamas, sobre las 
hojas y tallos. 

Después del tercer estadio, las larvas 
perforan los tallos dejando una telaraña, 
fragmentos de suelo y excrementos 
en el sitio de entrada. 

d. Algunas de las hembras son 
braqufpteras, es decir poseen alas 
cortas. 

e. Las hembras adultas son mariposas con 
los palpos bien extendidos a manera 
de pico corto. 

f. Las larvas en los últimos estadios 
tienen tres lfneas amarillentas en la 
parte dorsal, su color puede ser verde, 
o marrón claro hasta negruzco. 

g. _ Los huevos tienen forma de barril; recién 
ovipositados son verdes y cerca de la 
eclosión son rojos; son depositados en 
hileras dobles. 

h. En cada segmento del abdomen las 
larvas tienen cuatro manchas oscuras y 
de cada una de ellas sale una seta. 

ColumnaB 

l. Tagosodes 

2. Spodoptera . 

3. Oebalus. 

4. Neocurtilla 

5. Elasmopalpus 

6. Diatraea 

• 

• 



EJ"ercicio 1.1 - Información de retorno • • 

Pregunta Respuesta 

1 e 

2 b 

3 e 

4 b 

5 d 

6 a 

7 d 

8 e 

9 d 

10 e 

• 11 a. 4 

b. 2 

c. 5 

d. 1 

e. 6 

f. 2 

g. 3 

h. 6 
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Para desarrollar un programa efectivo de Manejo Integrado de los 
insectos-plaga en el Ecuador es importante reconocer las especies de 
importancia económica, sus hábitos de crecimiento, la duración de cada 
estado del ciclo biológico, el estado dañino y los factores agronómicos y 
climáticos que favorecen y desfavorecen su densidad de población. 

En el Ecuador se reconocen 9 insectos-plaga de importancia económica, 
los cuales se han clasificado de acuerdo con sus hábitos y con las partes 
de la planta que preferencialmente atacan. Ellos son: insectos del suelo, 
Spodopterafrugiperda, Phyllophaga spp. y Neocurtilla hexadactylla; 
insectos que atacan al tallo y al follaje, Tagososdes orizicolus, Tagosodes 
cubanus y Syngamia sp., Tibraca limbativentris, Diatraea saccharalis y 
Elasmopalpus sp.; insecto que ataca a la panícula, Oebalus omatus. 

En esta secuencia hemos descrito el ciclo de vida de cada uno de los 
insectos antes mencionados y los hábitos que pueden contribuir a facilitar 
su control. 



• 

• 

• 

Secuencia 2 

Identificación y 
valoración del daño 
causado por los 
insectos-plaga 
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Identificación y valoración de dailo causado por los insectos-plaga 

Contenido 

Práctica 2.1 

Resumen 
Secuencia2 

• Describir e identificar el dailo ocasionado por los insectos 
plaga del arroz y conocer algunos de sus enemigos naturales. 

• Valorar cualitativa y cuantitativamente el dailo causado por los 
insectos-plaga según la época del ataque al cultivo y los 
factores ecológicos y agronómicos. 

• Spodoptera frugiperda 
• Phyllophaga spp. 
• Neocurtilla hexadactyla 
• Tagosodes orizlcolus 
• Syngamia sp. 
• Tibraca limbativentris 
• Distraes saccharalis 
• Elasmopalpus sp. 
• Oebalus omatus 

Dailos ocasionados por 
insectos en arroz 
• Objetivo 
• Recursos necesarios 
• Instrucciones 
• Hojas de trabajo 
• Información de retomo 
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1 Objetivos 
-~-------------------------------~ 

• 

• 

Al finalizar este secuencia el participante 
estará en capacidad de: 

t/ Describir e identificar el dailo ocasionado por 
los insectos plaga del arroz y conocer algunos 
de sus enemigos naturales. 

t/ Valorar cualitativa y cuantitativamente el 
daño causado por los insectos-plaga según la 
época del ataque al cultivo y los factores 
ecológicos y agronómicos . 
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• 

Los insectos-plaga del arroz atacan diferentes partes de la planta en los 
distintos estados de desarrollo del cultivo y del insecto. Las hojas, los 
tallos, la raíz y los granos pueden ser objeto de ataque y como 
consecuencia producirse disminuciones en el rendimiento, o retardo en el 

· crecimiento, o hasta la muerte de la planta La magnitud de los daños 
depende en parte, del estado de desarrollo del cultivo en el momento en 
que ocurre el ataque, pero otros factores bióticos y abióticos también 
inciden en la severidad de los daños. Además la severidad del daño 
depende de la densidad insectil y del estado de desarrollo del insecto. 

En general el cultivo de arroz tiene tres etapas de desarrollo: la vegetativa, 
que comprende la germinación, el estado de plántula y el macollamiento; 
la reproducwra, que se inicia con la formación del primordio de la panfcula 
seguida del embuchamiento, hasta la salida de la panfcula cuando se inicia la 
floración; y la de maduración, que empieza con el estado lechoso del grano 
hasta su endurecimiento y maduración completa. 

Las épocas de mayor vulnerabilidad del cultivo al ataque de plagas son 
dos, tal como lo presenta la Figura 2.1 . 

• La época de establecimiento, que comprende la germinación y el 
estado de plántula hasta la iniciación del macollamiento. · 

• La época de reproducción-maduración, que abarca desde la 
formación del primordio de la panícula, el embuchamiento y la 
floración hasta el llenado del grano y su maduración. 

Estas dos épocas son críticas para el cultivo, ya que las plantas tienen 
muy poca capacidad de recuperación de factores adversos. Por lo tanto, el 
riesgo de ataque de insectos en cualquiera de ellas es considerablemente 
alto. A continuación se describen los daños ocasionados por los nueve 
insectos de importancia económica en el cultivo de arroz en el Ecuador, 
se establecen algunos criterios para la valoración de los daños y se 
indican los factores que inciden en su manifestación . 
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ALTO RIESGO 

1 1 E61ableclmlento 1 1 11 Reproducción-Maduración 

Figura 2.1. En el estado de plántula y desde la fonnación del 
primordio de la panícula hasta la maduración, existe un 
alto riesgo de ataque de insectos al cultivo de arroz . 

Este insecto es una plaga ocasional con un potencial de daño de 
moderado a alto y está ampliamente distribuido en América Latina. 

. Aunque se presenta durante casi todo el desarrollo del cultivo tanto en 
secano como en riego, la época de mayor riesgo es el estado de plántula. 
En cultivos de siembra directa aparecen altas poblaciones durante los 
períodos secos. ' 

Las larvas pequeñas se alimentan delfollaje dejando un raspado. Como 
gusano tierrero se alimenta de la base del tallo cortándolo y peñorándolo 
a nivel del suelo. En los dos últimos instares consumen el 90% del 
alimento que ingieren durante todo su estadio y al masticar las hojas 
producen patrones angulares. Infestaciones tardías pueden causar daño a 
la panícula. 

Cuando la defoliación ocurre en la época de establecimiento se reduce la 
competitividad del cultivo con las malezas, razón por la cual el alto vigor 
inicial y la buena capacidad de macollamiento de las variedades, son 
características agronómicas que favorecen la capacidad de recuperación 
de las plantas del ataque de Spodoptera. 

• 

• 

• 
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La severidad del daño depende del grado de desarrollo de la planta y del 
estado de desarrollo del insecto. Cuando las poblaciones son muy altas 
pueden defoliar todo el cultivo en pocos días. 

En sistemas de secano la preparación deficiente del suelo favorece la 
presencia del insecto, ya que los terrones muy gruesos permiten que 
escape a la acción de los enemigos naturales; por lo tanto es conveniente 
efectuar una preparación adecuada. Cuando se siembra con riego las 
larvas se esconden en el follaje. 

Las larvas de Spodoptera son atacadas por entomopatógenos, tales como 
Beauveria bassiatul, Bacillus thuringiensis variedad Kurstaki, el virus de 
la poliedrosis y el nemátodo portador de bacterias Neoaplectana 
carpocapsae. Aves, particularmente las garzas y los halcones, ejercen una 
acción predadora sobre larvas y pupas. Los huevos son parasitados por 
Telenomus remus, y las larvas por moscas (Dípteros) del género Gonia, 
Archytas y Eucelatoria, así como por algunas especies de hymenópteros, 
especialmente de los géneros Euplectrus, Meteorus laphigmae y por la 
especie Chelonus texanus. Las avispas de los géneros Polistes,y Polibia" 
son buenas predadoras de larvas. El control biológico tiene-un alto­
potencial, aunque su estabilidad es baja (Anexo 6). 

Tallos trozados u hojas masticadas constituyen evidencia de que el 
insecto está o estuvo presente. Además de la evidencia del daño es 
necesario muestrear y coleccionar las larvas antes de tomar decisiones de 
control. En ocasiones las larvas pueden haber emigrado o empopado, pero 
el daño encontrado en tallos y hojas e-s una prueba de su presencia. 

En las primeras épocas del cultivo la e~aiuaCión se hace observando en 
50 plantas el número de tallos afectados, si se llegaran a encontrar más de 
2, se inspeccionan otras lOO plantas y el umbral de acción estaría dado 
por más de 6/50 tallos afectados, más la presencia de larvas. A partir del 
macollamiento se evalúa respecto al complejo de masticadores, cuya 
metodología se describe en la evaluación de Syngamia. 

Phyllophaga spp. El ataque de Phyllophaga spp. es frecuente en cultivos de secano en 
cualquier época de desarrollo del cultivo. 

El daño es realizado tanto por el adulto como por la larva y ambos se 
alimentan de las raíces de la planta de arroz, pero es más frecuente el 
daño causado por la larva. Las plántulas aparecen "sumidas" o '~aladas" 
dentro del suelo, y las de mayor tamaño aparecen cortadas por debajo del 
nivel del suelo. Las hojas de las plantas afectadas toman una coloración 
amarilla o café . 

2-11 



Neocurtilla 
hexadactyla 

Tagosodes 
orizicolus 

2-12 

El daño se caracteriza por encontrarse localizado en surcos o parches 
dentro del cultivo. Los gusanos o larvas blancuzcas, con su fonna típica • 
de C, se encuentran cerca de las raíces de las plantas. 

La preparación del suelo ayuda a controlar esta plaga mediante la acción 
mecánica y su exposición a enemigos naturales. Además, existen en el 
suelo entomopatógenos como virus, bacterias, hongos y nematodos que 
ejercen un control natural de esta plaga. 

La evaluación resulta demasiado engorrosa, de manera que en las áreas 
donde el insecto es endémico lo más recomendable es aplicar alguna 
práctica de manejo, como inundación, preparación de suelo y control 
químico. 

Gran cantidad de cultivos son hospedantes de Phyllophilga, entre ellos el 
maíz, sorgo, frijol, tomate, café, banano, plátano, yuca, maní y soya: 

La presencia y el daño que causen los grillos en el cultivo de arroz están 
detenninados por el sistema de producción, la preparación del suelo y la 
ejecución de algunas prácticas culturales como la rotación y el manejo de 
la cosecha anterior .. 

Los grillos son una plaga potencial de secano que se presenta en la época 
de establecimiento del cultivo y puede reducir la densidad de plantas. El 
daño es hecho por las ninfas y los adultos que se alimentan de las raíces 
de las plantas. Los túneles o madrigueras construidos por Neocunilla sp. 
en los caballones ocasionan filtraciones y pérdida de agua en los lotes. 
Cuando se presentan altas poblaciones pueden destruir un gran número de 
plantas. 

La preparación del suelo contribuye al control de esta plaga. En las áreas 
donde el insecto es endémico lo más recomendable es aplicar prácticas de 
manejo como inundación, preparación de suelo o control químico.· 

La evaluación de muestras de suelo da una indicación de los posibles 
problemas que este insecto puede causar. El umbral de acción se presenta 
cuando se encuentra más de un grillo por metro cuadrado. 

La siembra continua de arroz puede ocasionar aumentos en las 
poblaciones de algunos insectos específicos del cultivo del arroz, entre 
ellos sogata. Este insecto es de gran poder destructivo, está ampliamente 
distribuido en América Latina y ataca el arroz en cualquier época de su 
desarrollo 

• 

• 



• 

• 
Syngamia sp. 

• 

La colonización del campo ocurre por inmigración de adultos y su rápida 
multiplicación. El daño de sogata puede ser directo al succionar la savia 
de la planta, o indirecto al ovipositar en las hojas. Cuando el ataque es 
severo hay amarillamiento de las plantas, enanismo y marchitez que 
pueden ocasionar la muerte de las plantas. El insecto secreta una sustancia 
azucarada que promueve la formación de fumagina sobre las plantas. 
Además T. orizicolus es traitsmisor del virus de la hoja blanca, 
enfermedad que se caracteriza por la aparición de áreas cloróticas en las · 
hojas, a manera de mosaico, que al juntarse forman rayas de color 
amarillo pálido paralelas a la nervadura central. 

Malezas como &hinochloa spp., Leptochloa spp. y Digitaria sanguinolis 
son hospedantes alternos de sogata. 

Sogata tiene varios enemigos naturales, reguladores de la población: 
parásitos de huevos como Anagrus sp.; parásitos de ninfas y adultos como 
Gonotopus sp., Tetragnata sp., Coleomegilla y Elenchinus sp. y 
predadores de ninfas y adultos como Zelus longipes y Tithus sp. 

Es importante seleccionar el tipo de control para so gata, teniendo en 
cuenta tanto la protección de los organismos benéficos como el uso de 
variedades tolerantes al daño físico y resistentes al virus de la hoja blanca. 

Para la evaluación de la población de sogata se usa el método directo que 
consiste en hacer 1 O pases dobles con la jama en 3 sitios escogidos al 
azar. En plantaciones que tengan de 1 a 5 hojas el umbral de acción se 
alcanza cuando se contabilizan más de 200 insectos en los 1 O pases 
dobles de jama. Desde el inicio hasta la finalización del macollamiento el 
umbral de acción se presenta cuando se contabilizan más de 400 insectos 
en los 10 pases dobles de jama. 

Este es un insecto de importancia potencial para el cultivo del arroz 
cuando se siembra con riego, y el mayor riesgo de un ataque ocurre en la 
etapa de reproducción-maduración. 

La larva de Syngamia ocasiona roeduras longitudinales y paralelas a la 
nervadura central de las hojas, luego enrolla la hoja formando un tubo en 
donde vive. Los excrementos de la larva se acumulan en la parte inferior 
del tallo. Una vez consumida una hoja pasa a la otra donde hace el mismo 
tipo de daño. 

Las larvas y pupas de Syngamia son parasitadas por varios hymenópteros 
de la familia Braconidae y Chalcididae y algunos dípteros de la familia 
Tachinidae; los huevos son parasitados por Trichogramma . 

2-13 



Tibraca 
limbativentrls 

Diatraea 
saccharalls 

2-14 

Se han encontrado pupas y larvas afectadas por el hongo Metarrhizium 
anisopliae y existen algunos nematodos que parasitan los estados 
larvales. 

La fertilización excesiva puede inducir altas poblaciones de Syngamia en 
el cultivo. Así mismo, la sobredosis de insecticidas puede ocasionar 
resurgencia del insecto. 

Actualmente los índices de población se determinan en las épocas de 
embuchamiento y floración del cultivo. En la época de embuchamiento se 
evalúa el número de hojas afectadas de una muestra de 150 escogidas al 
azar y el umbral de acción se alcanza cuando se contabilizan más de 25 
hojas con daño. En la época de floración se evalúan el número de hojas 
bandera afectadas de una muestra de 50 escogidas al azar; si el daño es de 
más de 2 hojas se muestrean nuevamente 100 y el umbral de acción 
estaña dado por un promedio de más de 3/50 hojas afectadas. 

El ataque ocasionado por este insecto es de mayor importancia durante la 
época de embuchamiento a floración, aunque los adultos pueden inmigrar 
tempranamente al cultivo y alimentarse de plantas jóvenes produciendo la 
condición conocida como corazón muerto. Esta es una plaga potencial 
tanto en sistemas de siembra en riego como en secano. 

• 

El adulto y las ninfas de Tibraca sp. se alimentan del tallo y del • 
pedíinculo de la panícula del arroz produciendo su estrangulamiento y 
posterior vaneamiento. 

Los adultos y las ninfas son parasitados por el hongo Paecilomyces sp. 

Para la evaluación en la época de embuchamiento se recomienda hacer 10 
pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar. En la época de 
floración se deben hacer 10 conteos del número de individuos/metro 
cuadrado y el umbral de acción está dado por más de 5 insectos/sitio. 

Este es un insecto de amplia distribución geográfica, considerado como 
plaga potencial para el cultivo del arroz. Se presenta en la época de 
macollamiento a floración y el daño se identifica cuando la planta 
muestra una espiga blanca y vana. 

Las larvas recién eclosionadas se alimentan de hojas tiernas, luego 
penetran en el tallo a la altura del tercio medio de la planta. Dentro del 
tallo construyen galerías a medida que se alimentan del tejido esponjoso. 
En ocasiones salen del tallo y efectúan varias perforaciones en el mismo 

• 



• 
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tallo, o pasan a otro diferente o a otra planta, dejando en su base residuos 
parecidos al aserrín. Como consecuencia, los tallos jóvenes se secan y 
mueren, condición conocida con el nombre de "corazón muerto". Cuando 
el ataque ocurre al principio de la floración las hojas se secan, no hay 
formación de granos y la panícula se desprende fácilmente de la planta. 

Los adultos son de hábito nocturno, o sea que permanecen inactivos 
durante el día, por lo tanto su evaluación debe hacerse mediante la 
instalación de trampas de luz; en ocasiones se colectan en redes 
entomológicas. 

Entre los enemigos naturales de Diatraea saccharalis se pueden tener en 
cuenta los predadores de huevos del género Coleomegilla, además de los 
parasitoides como Trichogrcimma sp. y Telenomus alecto; varios tipos de 
moscas de la familia Tachiriidae, entre ellas Paratheresia y ciertos 
himenópteros como Apanteles sp. que parasitan las larvas del barrenador 
de la caiia de azúcar y Polystes sp., avispa depredadora de larvas. Los 
porcentajes de infestación dé! cultivo generalmente son bajos y no llegan 
al 3%, pero si se producen desequilibrios biológicos, pueden aumentar. 
Por lo tanto, cuando el uso de insecticidas se considere necesario es 
conveniente un insecticida selectivo que poco afecte a los organismos 
benéficos con el fin de proteger la entomofauna. 

La siembra de arroz junto a cultivos hospedantes de Diatraea, tales como 
maíz, sorgo o caiia de azúcar puede favorecer el incremento de la 
población, originando migraciones masivas al arroz, sobre todo cuando la 
etapa de maduración del maíz y del sorgo coinciden con la etapa 
reproductora del arroz. 

No existen métodos eficientes de muestreo para evaluar las poblaciones 
de este insecto en el arroz. El conteo de coraZones muertos y/o espigas 
blancas indica que ha ocurrido el daiio, pero cuando los signos aparecen 
ya el daiio está hecho, por lo tanto no amerita control alguno. 

Elasmopalpus sp. Este insecto se presenta preferencialmete en cultivos de secano durante la 
época de emergencia de la plántula hasta el macollamiento. 

Las larvas de Elasmopalpus sp. taladran o roen los tallos de las plántulas 
provocando marchites, retardo en el desarrollo y su muerte. Los tallos 
roídos se vuelven frágiles y las perforaciones ocasionadas en ellos durante 
la época de macollamiento producen los síntomas conocidos como 
"corazones muertos" . 
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Oebalus 
ornatus 
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El daño causado por este barrenador es más frecuente en suelos arenosos 
o bien drenados. La inundación disminuye la incidencia de esta plaga. 

Las larvas de este insecto-plaga son parasitadas por himenópteros de la 
familia Braconidae y Dípteros de la familia Tachinidae. 

Este es un insecto de amplia distribución geográfica y mediano poder de 
daño en los dos sistemas de siembra del arroz. 

Las ninfas y adultos causan daño a los granos en desarrollo. El ataque al 
grano en estado lechoso ocasiona el vaciado de su contenido, mientras 
que ataques posteriores pueden detectarse por la presencia de puntos 
oscuros circulares, posiblemente resultantes de infecciones bacterianas o 
fungosas posteriores a la inserción del estilete del insecto. El grano 
afectado es de menor peso y de calidad inferior en comparación con los 
granos sanos. 

La presencia de malezas como Echinochloa spp., y otras gramíneas 
hospedantes de Oebalus favorece las migraciones tempranas de chinches 
hacia los arrozales, aumentándose su población hacia el comienzo de la 
floración. Plantas del género Solanum y otras malezas como Digitaria 
spp. y Ponulaca oleraeea son también hospedantes de Oebalus. 

El parasitoide Telenomus spp. es un organismo benéfico controlador de 
Oebalus, pero su efecto es sólo parcial ya que en general el potencial y la 
estabilidad del control biológico de este insecto son bajos en cultivos de 
arroz. También se encuentran huevos parasitados por avispas de la 
familia Pteromalidae. 

Para la evaluación de los chinches de la panícula se recomienda hacer 1 O 
pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar, o contar el número 
de individuos por metro cuadrado. El establecimiento de los niveles 
críticos para tomar decisiones respecto a la aplicación de productos 
químicos es importante, no sólo desde el punto de vista económico, sino 
también por la posibilidad de acumulación de. residuos tóxicos no 
tolerables en los granos cosechados. Este debe ser uno de los puntos 
importantes para tener en cuenta en la selección del insecticida apropiado 
cuando el riesgo de pérdidas exija el uso del control químico. 

• 

• 

• 
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Práctica 2.1 Daños ocasionados por insectos en arroz 
41~--------------------------------------~· 

41 

41 

Objetivo 

Recursos 
necesarios 

Instrucciones 

fll' Identificar los daños ocasionados por los insectos plaga a las plantas 
de arroz. 

O Las diapositivas restantes del juego que complementa esta unidad. 

O Plantas de arroz sometidas a la infestación de los nueve insectos, 
bien en condiciones más o menos controladas (invernadero o 
laboratorio) o bien en condiciones de campo. 

O Bisturíes o navajas, agujas de disección. 

O Lupas o estereoscopios. 

O Hojas de trabajo l, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. 

Después de obtenida la información básica y proyectadas las diapositivas, 
los participantes harán en el invernadero y/o laboratorio, en forma 
individual, observaciones y descripción del daño. Además establecerán la 
relación entre el daño y la época de mayor riesgo, y determinarán los 
factores bióticos y abióticos que afecten la relación insecto-planta. 
Finalmente esbozarán métodos sencillos para valorar y evaluar los daños 
causados por los insectos. 

U na vez realizado el examen del material, los participantes anotarán los 
resultados de sus observaciones, descripciones y relaciones en las hojas 
de trabajo diseñadas y entregadas por el Instructor. 

Terminada la práctica, uno o varios de los participantes leerán ante el 
grupo las observaciones, descripciones y relaciones anotadas en el 
cuadro. 

Inmediatamente después de terminada la lectura, el instructor y el resto 
de participantes suministrarán la respectiva información de retomo. 
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1 Práctica 2.1 Hoja de trabajo 1 1 • 

Dailos causados por: Spodoptera fruglperda 

Nombre del participante: 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dailino(s) 

Descripción de los dailos 

Factores agronómicos 
relacionados con el manejo • 
Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el dailo 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el dailo 

• 
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1 Práctica 2.1 Hoja de trabajo 2 . • ~. ------------------------~------~ 
Daños causados por: Phyllcfagaspp. 

Nombre del participante: 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dañino(s) 

Descripción de los daños 

• Factores agronómicos 
relacionados con el manejo 

Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el d&ño 

Enemigos naturales 

1-

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el daño 

• 
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1 ~P_r_á_~_ic_a_2_._1 ________________________ H_o_ja_d_e_t_m_b_a~jo_3~1 ti 

Danos causados por: Neocurtilla hexadactyla 

Nombre del participante: 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dai\ino(s) 

Descripción de los danos 

Factores agronómicos 
relacionados con el manejo .. 
Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el dai\o 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el dai\o 

.. 
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.• ~ Práctica 2.1 Hoja de trabajo 4 

Daños causados por: Tagosodes orizicolus 

Nombre del participante: 
. 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dañino(s) 

Descripción de los daños 

• Factores agronómicos 
relacionados con el manejo 

Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño . 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el daño 

. 

• 



1 Práctica 2.1 Hoja de trabajo 5 1 • 

Dai\os causados por: Syngamla sp. 

Nombre del participante: 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dañino(s) 

Descripción de los daños 

Factores agronómicos 
relacionados con el manejo • 
Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

. .. 

Métodos para evaluar 
la población y el daño 

• 
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1 Práctica 2.1 Hoja de trabajo 6 
.~. ------------------------~----~ 

Daños causados por: Tibra_ca limbatlventris 

Nombre del participante: 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dañino(s) 

Descripción de los daños 
. 

• Factores agronómicos 
relacionados con el manejo 

Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el daño 

• 
2-23 



l ~P_r_á_~_ic_a_2_._1 ________________________ H_o_ja_d_e_t_m_b_a_jo_7~l ~ 

Daños causados por: Dlatraea saccharalis 

Nombre del participante: 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dañino(s) 

Descripción de los daños 

Factores agronómicos 
relacionados con el manejo • 
Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el daño 

• 
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.~ Práctica 2.1 Hoja de trabajo 8 

Daños causados por: Elasmopalpus sp. 

Nombre del participante:. 

Epoca de mayor riesgo 
al cultivo 

Estado(s) dañino(s) 

Descripción de los daños 

• Factores agronómicos 
relacionados con el manejo 

Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas cfln el daño 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el daño 

• 
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1 Práctica 2.1 Hoja de trabajo 9 1 • 

Daiios causados por: Oebalus omatus 

Nombre del participante: 

Epoca de mayor riesgo 
. al cultivo 

Estado(s) daiiino(s) 

' 

Descripción de los daiios 

Factores agronómicos 
relacionados con el manejo • 
Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daiio 

Enemigos naturales 

Hospedantes alternos 

Métodos para evaluar 
la población y el daiio 

• 
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Práctica 2.1 - Información de retorno Hoja de trabajo 1 · 
-~------------------------------~ 

Daños caus&dos por: Spodoptera fruglperda 

Epoca de mayor riesgo 
Establecimiento al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Larvas, especialmente en el 4o. y 5o. instar. 

• Esqueletización cuando el ataque es de larvas en el 

Descripción de los daño5 1 o. y 2o. estadio; larvas de mayor tamaño defolian la 
hoja pero no consumen la vena central. 

• Tallos perforados o trozados . 
• Infestaciones tardías pueden afectar la panícula . 

Factores agronómicos •· Cercanía de arrozales a campos de maíz o sorgo. 
relacionados con el manejo • Presencia en el campo de malezas que favorecen la 

oviposición . • · Características 
Variedades con poco vigor inicial y baja capacidad de agronómicas de la planta 

relacionadas con el daño macollamiento favorecen la presencia del insecto. 

Entomopatógenos: Bauverla basslana, Bac/1/us 
Enemigos naturales thurlnglensls variedad Kurstaki, virus de la poliedrosis 

y el nematodo portador de bacterias Neoaplectana 
carpocapsae. 

Aves: garzas 
Parasitoides: Te!enomus sp., Gonla, Archytas, 

Eucelatorla sp., Euplectrus, Meteoros laphlgmae y 
Chelonus sp. 

Hospedantes altemos Maíz, sorgo, más de 1 00 especies de plantas. 

En las primeras épocas del cultivo la evaluación se hace 
Métodos para evaluar observando en 50 plantas el número de tallos afectados; 
la población y el daño si se llegaran a encontrar más de 2, se inspeccionan 

otras 1 00 plantas y el umbral de acción estaría dado por 
más de 6/50 tallos afectados más la presencia de larvas . 
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Práctica 2.1 - Información de retorno Hoja de trabajo 2 • 
Daños causados por: Phyllophaga spp. 

Epoca de mayor riesgo 
Establecimiento 

al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Adulto y larva 

• Las plántulas muy pequeñas aparecen "jaladas" 

Descripción de los daños dentro del suelo. 
• Las plantas de mayor tamaño aparecen cortadas por 

debajo del nivel del suelo. 
• Las hojas toman una coloración amarilla o café 

• Cercanías de arrozales a campos de maíz, sorgo, 

Factores agronómicos 
frijol, tomate y café. 

• Presencia de plantas y árboles de hoja ancha como 
relacionados con el manejo ceiba, anona, hybiscus, yuca, que les sirven como 

fuente de alimentación • 
Características Variedades de raíces de crecimiento superficial 
agronómicas de la planta favorecen la presencia del insecto. 
relacionadas con el daño 

. 
Predatores de la familia Cicindelidae, virus, bacterias, 

Enemigos naturales hongos, nematodos y algunos parasitoides. 

Hospedantes alternos Maíz, sorgo, frijol, tomate, café y cítricos . 
. 

Métodos para evaluar 
La evaluación resulta demasiado engorrosa, de manera 
que se emplea control cultural o químico en las áreas 

la población y el daño donde el insecto es endémico. 

• 
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Hoja de trabajo 3 
-~----------------------~------~ 

Práctica 2.1 - Información de retorno 

Daños causados por: Neocurtifla sp. 

Epoca de mayor riesgo 
Establecimiento 

al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Adulto y ninfas 

• Raíces consumidas 
Descripción de los daños • Túneles o madrigueras que ocasionan 

filtraciones y pérdida de agua 

Factores agronómicos • Falta de rotación con otros cultivos 
relacionados con el manejo • Preparación inadecuada del terreno 

• Características 
Variedades de raíces superficiales, favorecen la agronómicas de la planta 

relacionadas con el daño presencia del insecto. 

Enemigos naturales Avispas parasitoides. 

Hospedantes alternos 

En áreas donde el insecto es endémico lo más 
recomendable es aplicar un control preventivo. 

Métodos para evaluar La evaluación de muestras de suelo da una indicación de 

la población y el daño los posibles problemas que este insecto puede causar. 
El umbral de acción se alcanza cuando se encuentra un 
grmo por metro cuadrado, o cuando en más del 25% de 
las muestras aparece el insecto . 

• 
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Práctica 2.1 - Información de retorno Hoja de trabajo 4 • 
Daños causados por: Tagosodes orizicolus 

Epoca de mayor riesgo Establecimiento (plántula y del embuchamiento a la 
al cultivo floración) 

Estado(s) dañino(s) Adulto y ninfa 

• Daños físicos: amarillamiento, enanismo, marchitez y 
secamiento de las plantas. 

Descripción de los daños • Transmisión del virus de la hoja blanca: áreas 
cloróticas o de mosaico en las hojas que al 
fusionarse forman rayas amarillas pálidas a lo largo de 
la nervadura central. 

• Presencia de malezas hospedantes: Echinoctoa, 
Factores agronómicos Leptochtoa y Digitaria. 
relacionados con el manejo • La no rotación aumenta las poblaciones de • Tagosodes. 

Características 
Variedades de bajo macollamiento y de crecimiento lento agronómicas de la planta 

relacionadas con el daño favorecen la presencia del insecto. 

Enemigos naturales Depredadores (Tetragnata, Coteomegilla, Tythus) 
parasitoides (Anagrus, Elenchus, Gonatopus) 

Hospedantes alternos Echinoch/oa, Leptochloa, Digitaria. 

Conteo directo mediante 10 pases dobles de jama en 3 
sitios al azar por campo. En plantaciones que tengan 1 a 

Métodos para evaluar 5 hojas el umbral de acción se alcanza cuando se 

la población y el daño contabilizan más de 200 insectos en 1 O pases dobles de 
jama. Desde el inicio hasta la finalización del 
macollamiento el umbral de acción se presenta cuando 
se contabilizan más de 400 insectos en los 1 O pases 
dobles de jama . 

. 
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o~ Práctica 2.1 - Información de retorno Hoja de trabajo 5 .L...-. ____________ ___;_ ___ ___¡ 

Daños causados por: Syngamla sp. 

Epoca de mayor riesgo 
Reproducción y maduración al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Larva 

Descripción de los daños • Roeduras en la haz de las hojas . 
• Hojas enrolladas con los hilos de seda que secreta 

Factores agronómicos • Densidades de siembra altas 
relacionados con el manejo • Fertilización con dosis muy altas de nitrógeno 

Características • agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño 

• Parasitoides: Braconidae, Chalcididae, Tachinidae 
Enemigos naturales • Entomopatógenos: hongo Metarrhizium anisopliae 

para larvas y pupas; y nematodos para larvas 

Hospedantes alternos Gramíneas 

En la época del embuchamiento se evalúa el número de 
hojas afectadas de una muestra de 150 escogidas al 

Métodos para evalu&r azar y se llega al umbral de acción cuando se 
la población y el daño contabilizan más de 25 hojas con daños y presencia del 

insecto. En la época de floración se evalúa el número de 
hojas bandera afectadas de una muestra de 50 
escogidas al azar; si el daño es de más de 2 hojas se 
muestrean otras 1 00 y el umbral de acción estaría dado 
por un promedio de más de 3150 hojas afectadas . 
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Práctica 2.1 - lnforma,ción de retorno Hoja de trabajo 6 • 
Daños causados por: Tibraca sp. 

Epoca de mayor riesgo 
Del embuchamiento a la floración al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Adulto y ninfa 

• Corazones muertos en las plantas jóvenes . 
• Estrangulamiento, vaneamiento y panícula blanca Descripción de los daños 

causados por la introducción del estilete en el 
pedúnculo de la panícula 

Factores agronómicos Presencia de malezas en el cultivo 
relacionados con el manejo 

Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño • 
Enemigos naturales 

Adultos y ninfas son parasitados por el hongo 
Paecilomyces sp. Los huevos son parasitados por 
avispas de la familia Pteromalidae. 

Hospedétntes alternos 

Para la evaluación en la época de embuchamiento se 

Métodos para evaluar 
recomienda hacer 1 O pases dobles de jama en 3 sitios 
escogidos al azar. En la época de floración se deben 

la población y el daño hacer 1 O conteos del número de individuos por metro 
cuadrado y el umbral de acción está dado por más de 
5 insectos/sitio. 

• 
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• Práctica 2.1 - Información de retorno Hoja de trabajo 7 

Daños causados por: Diatraea saccharalis 

Epoca de mayor riesgo Del macollamiento a la reproducción - maduración. al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Larva 

' 
• Galerías en el tallo, secamiento de macollas jóvenes o 

Descripción de los daiios "corazón muerto". 
• Panículas blancas . 

Factores agronómicos • Presencia de malezas hospedantes 
relacionados con el manejo • Rotación con cultivos susceptibles como sorgo, maíz 

y caiia de azúcar, favorecen las migraciones. 

• • Utilización de insecticidas . 

Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño 

Los principales son: 
Enemigos naturales • Predadores: Coleomegilla 

• Parasitoides: Trichogramma, Telenomus, Paratheresia 

Hospedantes alternos Cultivos de maíz, sorgo y caiia de azúcar. 

No existen métodos eficientes de muestreo para evaluar 
Métodos para evaluar las poblaciones de este insecto. Conteo de "corazones 
la población y el daño muertos• y/o espigas blancas indica que ha ocurrido el 

daño, pero cuando los signos aparecen ya el daiio está 
hecho, por lo tanto no amerita control alguno. 
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Práctica 2.1 - Información de retorno Hoja de trabajo 8 • 
Daños causados por: Elasmopa/pus sp. 

Epoca de mayor riesgo 
Emergencia • macollamiento. al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Larva 

• Marchitez, retardo en el crecimiento y muerte como 
Descripción de los daños consecuencia de tallos roídos o taladrados. 

• Durante el macollamiento 

Factores agronómicos Baja frecuencia de riego 
relacionados con el manejo 

Características 
agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño • 

• Hymenópteros: de la familia Braconidae 
Enemigos naturales • Dípteros: de la familia Tachinidae 

Hospedantes alternos Maíz. 

Métodos para evaluar Conteo de larvas. El umbral de acción para 
la población y el daño Elasmopalpus no se conoce 

• 
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• Práctica 2.1 - Información de retorno Hoja de trabajo 9 

Daños causados por: Oebalus omatus 

Epoca de mayor riesgo 
De la reproducción a la maduración al cultivo 

Estado(s) dañino(s) Adulto y ninfa 

• Vaneamiento del grano en estado lechoso . 
Descripción de los daños • Manchado del grano . 

• Reducción del rendimiento . 

Factores agronómicos Presencia de malezas hospedantes. 
relacionados con el manejo 

Características • agronómicas de la planta 
relacionadas con el daño 

Enemigos naturales Parasitoides: Telenomus. 

Hospedantes alternos Echinochloa, Solanum, Digitaria, Portulaca, Sorghum y 
Cyperus. 

Métodos para evaluar 
1 O pases dobles de jama en 3 sitios escogidos al azar, o 
contar el número de individuos por metro cuadrado. El 

la población y el daño umbral de acción se presenta cuando se encuentran 4 
chinches por metro cuadrado . 

• 
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1 Resumen de la Secuencia 2 

Las épocas más vulnerables de los cultivos de arroz al ataque de las 
plagas son la del establecimiento y la de la reproducción hasta 
maduración, porque en ellas el cultivo tiene muy poca capacidad para 
recuperarse de los factores adversos. 

A continuación se hace una breve descripción de los daños ocasionados 
por los insectos-plaga de importancia en el cultivo del arroz en el 
Ecuador. 

Spodopterafrugiperda: Las larvas pequeñas se alimentan del follaje 
dejando un raspado; como gusano tierrero se alimenta de la base del tallo 
cortándolo y perforándolo a nivel del suelo; las larvas en los últimos 
instares dejan patrones angulares en las hojas característicos de esta 
especie. 

Phyllophaga spp.: La larva se alimenta de las raíces de la planta y las 
hojas de las plantas afectadas se toman amarillas o cafés. Las plántulas 
aparecen "sumidas" o "jaladas" dentro del suelo, mientras que las de 
mayor tamaño aparecen cortadas por debajo del nivel del suelo. El daño 

• 

se presenta siempre en forma localizada. • 
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Neocurtilla hexadactyla: El daño es causado por ninfas y adultos que se 
alimentan de las rafees de las plantas. Los túneles que construyen en los 
caballones del cultivo ocasionan filtraciones y pérdidas de agua en los 
lotes de siembra. 

Tago.sodes orizicolus: El daño puede ser directo al succionar la savia de la 
planta o indirecto al ovipositar en las hojas. Cuando el ataque es severo 
hay amarillamiento de las plantas, enanismo y marchitez que pueden 
ocasionar la muerte de las plantas. El insecto secreta una sustancia 
azucarada que promueve la formación de fumagina sobre las plantas de 
arroz. Es además transmisor del virus de la hoja blanca, enfermedad que 
se caracteriza por la aparición de áreas cloróticas en las hojas, a manera 
de mosaico, que al juntarse forman rayas de color amarillo pálido 
paralelas a la nervadura central. 

Syngamia sp.: La larva ocasiona roeduras longitudinales y paralelas a la 
nervadura central de las hojas, luego enrolla la hoja formando un tubo en 
donde vive. Los excrementos de la larva se acumulan en la parte inferior 
del tallo. 

• 



• 

• 

• 

Una vez consumida una hoja pasa a otra donde repite el mismo tipo de 
daño. 

Tibraca spp.: Los adultos y las Qinfas al alimentarse del tallo y del 
pedúnculo de la panícula del arroz producen su estrangulamiento y 
posterior vaneamiento. En las plantas jóvenes produce el síntoma 
conocido como "corazón muerto". 

DiaJraea saccharalis: Las larvas recién eclosionadas se alimentan de las 
hojas tiernas, luego penetran en el tallo a la altura del tercio medio de la 
planta. Dentro del tallo construyen galerías a medida que se alimentan del 
tejido esponjoso, dejando en la base del tallo residuos parecidos al 
aserrín. 

Elasmopalpus sp.: Las larvas taladran o roen los tallos de las plántulas 
provocando marchitez, retardo en el desarrollo y su muerte. Los tallos 
roídos se vuelven frágiles y las perforaciones hechas en los tallos durante 
la etapa del macollamiento producen el síntoma conocido como "corazón 
muerto". 

Oebalus ornatus: Las ninfas y los adultos causan dafios a los granos en 
desarrollo. El ataque al grano en estado lechoso ocasiona el vaciado de su 
contenido, mientras que ataques posteriores pueden detectarse por la 
presencia de puntos oscuros circulares, posiblemente resultantes de 
infecciones bacterianas o fungosas posteriores a la inserción del estilete 
del insecto. 

En esta secuencia hemos considerado la forma de evaluar las poblaciones 
de cada una de estas plagas y los enemigos naturales que pueden 
contribuir a disminuir sus poblaciones en el campo . 
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1 Objetivos • ~--------------------------------~ 
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• 

Al finalizar el estudio de esta secuencia, 
el participante estará en capacidad de: 

t/ Explicar el concepto de Manejo 
Integrado de Plagas (MIP) y enumerar 
sus componentes básicos. 

t/ Identificar los aspectos de la interacción 
cultivo-plaga que deben tenerse en 
cuenta al valorar el daño de los insectos­
plaga del arroz. 

t/ Describir los métodos de muestreo de los 
insectos en el campo. 

t/ Defmir y explicar los conceptos de nivel 
de daño económico y umbral de acción, 
para establecer la relación entre el ataque 
y el daño del insecto y su efecto en el 
rendimiento del cultivo. 

t/ Identificar por lo menos cuatro métodos 
de control que se puedan aplicar en el 
Manejo Integrado de los insectos-plaga 
del arroz en el Ecuador . 
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El Manejo Integrado de Plagas es una filosofía que permite manejar a los 
insectos-plaga sin afectar el balance natural del ecosistema. Este concepto 
implica la utilización, en forma racional y compatible, de todas las 
prácticas de control disponibles, incluyendo la no acción, para mantener 
las poblaciones de insectos y sus daños en niveles que no ocasionen 
pérdidas en rendimiento al cultivo. 

Actualmente predomina el uso de productos químicos en forma 
preventiva o tipo calendario para e! control de plagas en ciertos sectores 
arroceros, sin tener en cuenta que de esta manera se ocasionan severos 
problemas ecológicos, toxicológicos y económicos. Los desequilibrios 
ecológicos se manifiestan en la reducción de las poblaciones de insectos 
benéficos. Los productos químicos ocasionan efectos tóxicos en el 
hombre por inhalación, por absorción o por ingestión de sus residuos en 
los granos. Además, la economía de los agricultores resulta afectada por 
el gasto innecesario y por el alto costo de los productos químicos. 

Ante esta situación, la forma más racional para manejar el cultivo es 
cambiar los sistemas y tácticas de protección usados tradicionalmente por 
un Manejo Integrado de las Plagas y del cultivo. Para aplicar este 
concepto es necesario conocer las fases de desarrollo del cultivo de arroz 
y sus épocas críticas con respecto al ataque de los insectos. 

El Manejo Integrado de Plagas considera las plagas como parte del 
agroecosistema total de producción del arroz, que incluye no sólo e! 
cultivo y sus plagas específicas sino también el ambiente físico y 
climático de la localidad donde se ha establecido el cultivo. Este manejo 
de plagas se debe realizar cDnsiderando la necesidad de producir los 
máximos rendimientos con costos mínimos de inversión en el control, y 
haciendo todo lo posible por utilizar, preservar y estimular los factores 
hióticos y ahióticos que regulan la población de insectos. 

Para la comprensión del concepto de MIP es conveniente entender sus 
componentes, para que se apliquen integradamente de acuerdo con las 
condiciones imperantes. Tales componentes son: 

• 

• 

• 

• 

La identificación de la interacción cultivo-plaga, 

el muestren n evaluación de la plaga . 

los criterios económicos de control y 

los métodos de control. 
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La capacidad de los insectos para causar daño al cultivo depende de su 
relación con la planta. Dentro de una población de insectos litófagos del • 
arroz se define como plaga aquella que interfiere directa o indirectamente 
el normal desarrollo de la planta, y sus efectos se traducen en una 
disminución de la producción o en reducción de la calidad del producto 
final mercadeable. Con respecto a la identificación de la interacción 
cultivo-plaga es importante tener en cuenta los siguientes aspectos: el 
daño del insecto, su biología y desarrollo, los enemigos naturales, y los 
aspectos agronómicos y climáticos. 

El insecto más numeroso no necesariamente es la plaga más importante. 
Para evaluar la interacción cultivo-plaga hay que considerar en primer 
lugar el potencial de daño del insecto con respecto a las plantas. 

Los insectos pueden atacar y dañar las rafees, el tallo, el follaje o la 
panícula de la planta, dependiendo de sus hábitos y del estado de 
desarrollo en que se encuentren. Barrenadores como Diatraea tienen un 
mayor potencial de daño si se les compara con masticadores como 
Syngamia, debido a que al consumir el interior del tallo se afecta 
directamente el rendimiento del cultivo. El efecto del daño causado por 
masticadores y enrolladores durante la fase vegetativa es más importante 
cuando han lesionado la hoja bandera. Daños durante la fase de 
reproducción y durante la maduración pueden causar una disminución • 
mayor del rendimiento, ya que la planta en esta época tiene poca 
capacidad de recuperación. 

El tipo de daño, directo e indirecto, que el insecto ocasione debe tenerse 
también en cuenta para identificar su interacción con la planta. Así, el 
daño ocasionado por los masticadores o por los minadores del follaje es 
directo, y el causado por Tagosodes al inocular el virus de la hoja blanca, 
es indirecto. El daño ocasionado por cortadores de plántulas o por 
masticadores del follaje es también directo; este daño origina además una 
disminución de la capacidad de las plantas para competir con las malezas, 
por lo cual puede considerarse como un tipo de daño indirecto. 

En el Manejo Integrado de Plagas del arroz hay que tener en cuenta que 
aquellos insectos cuya fecundidad y rata de multiplicación son altas, 
como Tagosodes, presentan fluctuaciones altas de la densidad de su 
población y por lo tanto para evaluar su ataque se debe pensar más en 
términos de poblaciones; en camhio en el caso de insectos como 
Phyl/ophaga, cuya fluctuación pohlacional en el tiempo no es muy alta 

• 



• 

• 

• 

Los enemigos 
naturales 

pero poseen un alto poder dañino, se debe considerar más la magnitud del 
daño ocasionado por el insecto individualmente . 

También es importante considerar el estado dañino del insecto, su estado 
de desarrollo, duración y forma de colonizar el campo en relación con los 
efectos en la planta y al manejo de la plaga. Los adultos de Spodoptera, 
Diatraea y Elasnwpalpus no se alimentan de las plantas de arroz, solo las 
larvas causan daño. En el caso de Oebalus, Tagosodes y Neocurtilla 
adultos y ninfas atacan al cultivo y en ambos estados de desarrollo 
pueden ser encontrados en el campo a un mismo tiempo. El manejo y 
muestreo de este tipo de insecto con metamorfosis incompleta, que en 
estados inmaduros y adulto se encuentran a la vez en el campo es más 
sencillo, ya que en ambos estados de desarrollo causan igual daño y se 
pueden muestrear de igual manera. Por el contrario, con insectos con 
metamorfosis completa que presentan huevos, larvas, pupas y adultos, se 
dificultan el muestreo y el manejo, ya que en cada estado de desarrollo 
causan un daño diferente o un efecto diferente en la planta y tienen 
diversos hábitos de vida. Los insectos con metamorfosis completa pueden 
confundir al técnico que desconozca el potencial reproductor de la plaga, 

. pues los adultos tienen capacidad dañina mediante reproducción pero es 
diffcil saber si en el momento del muestreo ya ha ocurrido la oviposición. 

Insectos como Spodoptera o Diatraea colonizan el campo mediante la 
inmigración de adultos, siempre y cuando existan condiciones favorables 
para la oviposición y el desarrollo de las larvas que es el estado dañino de 
estos insectos. Otros colonizan por la inmigración del insecto en su 
estado dañino, como ocurre con los adultos de los chinches de la 
panfcula. Sin embargo, en el caso de los chinches en los estados 
inmaduros también causan daño. La colonización del campo por parte de 
Tagosodes y ácaros fitófagos, cuyo ciclo de vida es corto, ocurre 
mediante inmigración seguida de multiplicación rápida, resultando asf 
varias generaciones del insecto en poco tiempo. · 

La presencia de enemigos naturales de los insectos litófagos del arroz es 
un aspecto básico del Manejo Integrado de Plagas. En los campos de 
arroz existen especies de insectos depredadores y parasitoides1 de los 
litófagos, además de hongos, virus y bacterias entomopatógenos que 
ejercen un control biológico natural y cuya escasez o abundancia depende 
de la presencia de la plaga (Anexos 6 y 7) y del buen o mal uso de los 
insecticidas. 

Este término se refiere a los parásitos de insectos que invariablemente destruyen el huésped una 
vez que completan su desarrollo dentro de él, a diferencia de otros parásitos de animales 
superiores que se alimentan del huésped sin causar su muerte . 
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Por ejemplo, en los arrozales la presencia de los organismos benéficos 
reguladores, como las arañas, contribuye al control natural de las plagas. • 
La mayoría de las arañas tienen sólo una generación por año y por lo 
tanto no incrementan sus poblaciones en respuesta al aumento 
poblacional de su presa, tal como lo hacen parasitoides y depredadores. 
Sin embargo, algunas especies de arañas pueden aumentar el consumo de 
su presa a medida que la población de la plaga aumenta; además pueden 
capturar más insectos de los que pueden consumir, cuando alguna plaga 
es especialmente abundante. La Figura 3.1 muestra el establecimiento de 
las arañas en relación con las poblaciones de sogata en el Ecuador. 

Por otra parte organismos controladores, como el virus de la poliedrosis, 
mediante su rápida multiplicación y diseminación pueden controlar en 
pocos dfas una población alta de Spodoptera, pero su alta dependencia de 
factores ambientales y su baja capacidad de búsqueda, limita su poder 
regulador a nivel del campo. 

En el Ecuador son comunes los enemigos naturales de las plagas del arroz 
indicados en el Cuadro 3.1. 

Un aspecto importante es la estabilidad de los enemigos naturales como 
componentes del Manejo Integrado de Plagas, Anexo 6. La estabilidad 
depende de cuatro factores principales: el estado de desarrollo del cultivo, 
la presencia de la plaga, la interacción con los diferentes organismos 
benéficos y las aplicaciones de plaguicidas. • 

Los insectos fitófagos del arroz, como so gata por ejemplo, se establecen 
antes que los organismos benéficos y éstos logran su establecimiento para 
la edad en que la planta inicia el macollamiento, Figura 3.2. Por lo tanto 
la fase inicial de establecimiento del cultivo es de alto riesgo, no sólo por 
la vulnerabilidad de las plántulas, sino por las bajas densidades y 
estabilidad del control biológico; esto puede mejorarse mediante la crfa 
masiva y liberación de agentes benéficos desde las primeras etapas del 
cultivo. El estado de embuchamiento marca el inicio de la segunda época 
de riesgo de ataque de plagas, pero para este estado de desarrollo del 
cultivo los organismos benéficos estarfan ya establecidos. 

La estabilidad de la población de organismos benéficos puede ser 
perturbada por las aplicaciones de plaguicidas no selectivos, originando 
nuevos perfodos de riesgo de ataque de insectos plaga al cultivo. 

La estabilidad de los organismos benéficos está además determinada por 
la interacción que ocurre entre ellos; por ejemplo, las epidemias de virus 
de la poliedrosis sobre Spodoptera eliminan gran parte de esta plaga, pero 
asf mismo la población de sus reguladores podrfa reducirse 
significativamente por la eliminación de su fuente de alimento. • 



• 

• 

• 

Otro ejemplo de interacción es el ataque de un hiperparásito del grupo 
Pteromalidae sobre Opius, parásito de Hydrellia, efecto que influye en la 
estabilidad de Opius. 
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Figura 3.1. Establecimiento de las arañas en relación con las 
poblaciones de sogata . 
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'f Cuadro 3.1. Enemigos naturales de diferentes insectos plaga del arroz en el Ecuador . .... ,.. 

Parasitoides de huevos Parasotoides de larvas Depredadores 

Te/enomus rowanii (Rupe/la Strabotes sp. (R. a/bíne/la) Carabidae y Clclnde/ldae 
alblne/la) 

Euplectrus sp. ( Spodoptera sp.) Po/lstes sp. 
Te/enomus electo (Diatraea spp.) 

Paratherasia claripa/pis (Diatraea Polybiasp. 
Trlchogramma spp. (Mocís sp., sp.) 
Syngamla sp., Panoqulna sp., Sinoeca sp. 
Dlatraea sp.) Drylnidae (T. orizicolus) 

Ze/us sp. 
Anagrus sp. (T. orizlcolus y Hormius sp. (Syngamla sp.) 
loritos verdes) Libélulas 

Spl/ocha/cls sp. (Syngamla sp.) 
Bracon sp. (Syngamla) Arañas 
Stantonia sp. (Syngamia sp.) 
Gonlozus sp. (Syngamla sp.) Acaros 
Pseudochaeta sp. (Syngamla 
sp.) 

• • 

. 

Entomopatógenos 

Virus 

Hongos 

Bacterias 

• 



• 

• 

• 
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Figura 3.2. Epocas de riesgo de ataque de plagas y establecimiento 
de organismos benéficos. 

Considerando la interacción cultivo-plaga, dentro de un enfoque de 
Manejo Integrado de Plagas es importante recalcar que la presencia de 
insectos fitófagos en el cultivo está relacionada con el estado de 
crecimiento de la planta, con factores ambientales y con las condiciones 
climáticas. 

Los chinches de la panícula inician sus aumentos poblacionales en la 
época de reproducción-maduración cuando la panícula empieza su 
desarrollo, alcanzando la máxima población en el estad~? lechoso y 
declinando ligeramente hasta la época de la cosecha, Figura 3.3 . 
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Figura 3.3. La máxima población de chinches corresponde a la 

época de reproducción-maduración; sogata se presenta 
durante todo el ciclo del cultivo. 

En contraste, Tagosodes y Spodoptera se presentan durante casi todo el 
ciclo del cultivo. T. orizicolus puede alcanzar su máxima población 
alrededor de los 90 días de edad del cultivo para luego declinar hacia la 
época de la cosecha, Figura 3.3. 

La características agronómicas de la planta, tales como buen vigor inicial, 
abundante macollamiento, porte, sistema radicular profuso y ciclo 
vegetativo son importantes para la tolerancia de la planta al ataque de 
plagas. Las variedades que poseen un buen vigor inicial toleran pérdidas 
del follaje causadas por Spodoptera en la fase de establecimiento y 
compiten mejor con las malezas en esta época crítica del cultivo. 

• 

• 

Las plantas de porte bajo y con alta capacidad de macollamiento se 
adaptan y toleran condiciones adversas, y se recuperan del ataque de 
plagas como Phyllophaga, Diatraea y Tibraca que causan pérdidas en 
plántulas y macollas antes del embuchamiento. • 



• 

• 

• 

Muestreo o 
evaluación 

Por lo tanto es necesario que tanto los cultivos de secano como los de 
riego se siembren con variedades que tengan tales caracteñsticas . 

Las variedades de sistema radicular extenso y ciclo vegetativo corto 
toleran el daiio causado por larvas de Phyllophoga especialmente en los 
sistemas de secano, y la agresividad de las malezas es menor, lo cual se 
manifiesta en una mejor capacidad de competencia de las plantas de 
arroz. 

Las variedades liberadas por el Instituto Nacional de Investigaciones 
Agropecuarias, INIAP, son tolerantes al daiio físico causado por so gata, 
lo cual las capacita para soportar poblaciones altas, en comparación con 
las variedades susceptibles, Anexo 9. 

Por otra parte, en América Latina hay una marcada influencia de los 
factores climáticos y del ecosistema de producción en los insectos 
fitófagos del arroz, pero se requiere investigación que defina dicha 
influencia. Sin embargo, es un hecho ampliamente observado que en el 
Ecuador hay insectos-plaga del arroz caracteñsticos de un ecosistema de 
producción, como se indica en el Anexo 5. 

El muestreo tiene como objetivo detectar la presencia de insectos en el 
campo, su densidad de población y su daño para hacer un diagnóstico de 
la situación. 

Los métodos de muestreo y supervisión de los insectos para programas de 
Manejo Integrado de Plagas deben ser eficientes, confiables y de fácil 
aplicación. Estos métodos incluyen inspección visual, muestreadores de 
succión, jamas, tablas adhesivas y trampas de luz, entre otros. Además del 
mecanismo que se usa para el muestreo, es necesario considerar el 
número de muestras requerido y el patrón de muestreo. Para el Manejo 
Integrado de Plagas los métodos de muestreo que deben aplicarse en el 
campo, pueden dividirse en tres grupos principales: los métodos 
absolutos, los métodos relativos y los índices de población. 

Los métodos absolutos son intensivos y estiman la población en términos . 
de densidad por unidad de superficie. Por medio de estos métodos se 
colectan prácticamente todas las especies existentes dentro de la unidad 
de muestreo y se usan para calibrar los métodos relativos. 

Los métodos relativos son estimativos de la densidad de la población de 
los insectos y se basan en el muestreo que se hace en una unidad de 
superficie. En este caso no todos los individuos se colectan; son, por lo 
tanto, selectivos y requieren menos tiempo y esfuerzo, por lo cual su uso 
es conveniente en los programas de Manejo Integrado de Plagas . 
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Los índices de población constituyen un método mediante el cual se 
cuentan las plantas o partes de las plantas con dafto, como por ejemplo el • 
nómero de panículas blancas, corazon~ts muertos u hojas con daftos 
causados por minadores y/o masticadores (Figura 3.4). Estos índices 
pueden usarse en el Manejo Integrado de Plagas, pero hay que tener en 
cuenta que las medidas de control no pueden basarse sólo en un cierto 
nivel de dailo, sino que la presencia del insecto debe detectarse en el 
cultivo. 

Figura 3.4. La labor de detectar la presencia del insecto puede 
complementarse con la determinación del daño que ha 
causado. 

• 

• 



• 

• 

• 

Para determinar la densidad de plagas chupadoras como sogata, chinches 
de la panícula o loritos verdes un método conveniente consiste en hacer 
1 O pases dobles con la jama en tres sitios escogidos al azar por campo 
(Figura 3.5). Estos tamaños de muestra pueden usarse en un área de 5 
hectáreas y considerarse como tamaños mínimos. En áreas de 20 a 30 
hectáreas se deben tomar muestras dos veces más grandes. El tamaño de 
la muestra está influenciado por las características de distribución del 
insecto en el campo; por ejemplo, la distribución de Oebalus en el campo 
no es regular debido a la producción de feromonas de agregación o a la 
presencia de hospedantes alternos, y la de Phyllophaga y Neocurtilla 
tampoco lo es . 

Figura 3.5. Para determinar la densidad de población de las plagas 
en el campo se hacen 1 O pases dobles de jama en 1 O 
sitios al azar . 
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Así, durante el desarrollo vegetativo puede evaluarse el daño significativo 
causado por masticadores, minadores o enrolladores en las tres hojas más • 
jóvenes de 1 O tallos vecinos en cinco sitios al azar en áreas de 5 
hectáreas, y en forma similar pueden determinarse los daftos ocasionados 
en el tallo por trozadores o barrenadores. Sin embargo, como se dijo 
anteriormente, además de la evaluación del dafto es esencial constatar la 
presencia del insecto en su estado dañino, ya que si el daño ha sido 
detectado tardíamente, el insecto ya podría haber empupado o emigrado, 
caso en el cual no sería necesaria la aplicación de las medidas de control. 

Las evaluaciones de la población de los insectos en el canípo deben 
planificarse de acuerdo con el estado de desarrollo del cultivo, teniendo 
en cuenta que en las épocas críticas del cultivo se requiere tomar un 
mayor número de muestras porque los riesgos de pérdidas son mayores. 
Antes de la siembra es importante evaluar el número de larvas o pupas y 
adultos o ninfas por metro cuadrado de Phyllophaga y Neocurtilla 
respectivamente. Durante la etapa de establecimiento hasta el punto de 
máximo macollamiento se deben hacer muestreos para detectar 
Tagosodes, cortadores del tallo, Phyllophaga, Neocurtilla y Spodoptera, 
masticadores del follaje, Spodoptera y corazones muertos, Diatraea y 
Elasmopalpus .. 

En la segunda época de riesgo del cultivo, desde la iniciación del 
primordio de la panícula hasta floración y maduración hay que evaluar la • 
presencia de Diatraea, Tibraca y Elasmopalpus; también la presencia de 
masticadores y enrolladores de las hojas laterales y de la hoja bandera, 
Syngamia y Spodoptera; y as! mismo de las poblaciones de Tagosodes y 
Oebalus. 

La última evaluación se hace cuando el cultivo se encuentra en estado 
lechoso, respecto a los enrolladores de la hoja bandera y a los chinches de 
la panícula. 

Los diversos insectos que atacan al arroz pueden reducir 
considerablemente los rendimientos. Las pérdidas ocasionadas por las 
plagas, incluyendo lo.s vertebrados, varían según la época del afio y las 
condiciones climáticas estimándose entre el 5 y el 70% de la cosecha. En 
América tropical existe la tendencia a hacer aplicaciones preventivas de 
plaguicidas, sin una base racional. El uso exclusivo del control 
preventivo interfiere la regulación natural de las plagas y aumenta 
progresivamente los costos. 

• 
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• 
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En el Manejo Integrado de Plagas se hace una evaluación secuencial de 
los insectos en el campo y se procede a realizar acciones de control 
solamente cuando la plaga o su dafio pueden causar pérdidas económicas 
al cultivo. Para establecer los niveles críticos de insectos y de sus dafios 
se requiere, por medio de trabajos de investigación, establecer la relación 
entre el ataque del insecto y su efecto en el rendimiento. 

El nivel de dafio (NO) es aquel en el cual el ataque de los insectos 
empieza a reducir el rendimiento natural. Si, por ejemplo, un 35% de 
hojas dafiadas por masticadores, inicia la disminución del rendimiento 
natural, ese punto de 35% es el nivel de dafio (Figura 3.6). Sin embargo, 
si dicho daño se presenta en las hojas banderas, su efecto en el 
rendimiento es mucho más drástico, puesto que en esta época las plantas 
tienen muy poca capacidad de recuperación. En este caso la relación 
dafio/rendimiento es más estrecha y lineal; el nivel de dafio estará 
representado por un porcentaje mucho menor de hojas banderas dafiadas. 
En algunas regiones los dafios de ciertos insectos del arroz como Rupela 
albinella, no tienen relación significativa con los rendimientos. 

Nivel de Daño 

6000 - - - - - - - - -
sin pérdida 

5900 

5800 

5700 

5600 

5500 

Kglha 
50 sO 70 80 90 100 o 10 20 30 40 

Porcentaje de Hojas Dañadas 

Figura 3.6. El nivel de daño .es el grado del ataque de insectos que 
inicia la reducción del rendimiento natural del cultivo 
(Weber, G. 1989) . 
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El nivel de daño económico (NDE) es aquel punto en el cual la 
disminución en el rendimiento empieza a sobrepasar el costo del control 
de la plaga. En el ejemplo de los masticadores del follaje, alrededor de 
75% de hojas dañadas marca el nivel de daño económico (Figura 3.7). 
Ataques de masticadores a la hoja bandera, dan niveles de daño 
económico menores, con disminuciones mucho más drásticas en el 
rendimiento.· 

Nivel de Daño Económico 

sin pérdida 
5900 

------
1 Costo 

del 
control 

B 5800 
iii ·e 
'6 5700 
~ 

5600 

NO NDE 

5500 / / 

Kglha 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Porcentaje de Hojas Dañadas 

Figura 3.7. En el nivel de daño económico las pérdidas por el ataque 
de la plaga empiezan a sobrepasar el costo del 
controi(Weber, G. 1989). 

Para aumentar la eficiencia el agricultor debe evaluar la magnitud del 
riesgo y la probabilidad de que la plaga pueda sobrepasar el nivel de daño 
económico. Para lograrlo debe establecer los umbrales que le permitan 
actuar antes de que se observen disminuciones en el rendimiento, esto es, 
antes de que se alcance el nivel de daño; ese punto es el umbral de acción 
(Figura 3.8). En nuestro ejemplo las acciones de control habría que 
realizarlas en un umbral de acción no superior al 35% de hojas atacadas . 

• 

• 
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Si se trata de daños en las hojas banderas, un nivel de apenas 12% de 
daño bastaría para esperar disminuciones at1n no significativas en el 
rendimiento, por lo cual puede tomarse este punto como el umbral de 
acción. 

En el caso de los chinches de la panícula, el daño puede ocurrir desde la 
época de embuchamiento pero es más notorio durante el estado lechoso. 
El daño durante esta etapa, si llega a los umbrales de acción, tiene un 
efecto muy marcado en el rendimiento y la calidad del grano. Por lo 
tanto, es necesario hacer la evaluación del nt1mero de chinches en la 
época de floración, antes de que los insectos hagan el daño a la panícula. 
En este caso el umbral de acción sería igual al nivel de daño económico, 
pero la decisión de efectuar el control estaría en buena parte defmida por 
el precio del arroz en el mercado. El valor de las medidas de control 
expresado en términos de kilogramos de arroz por hectárea, no debe ser 
superior a las posibles pérdidas en rendimiento ocasionadas por la plaga, 
Anexo 10. 

Umbral de Acción : UA 

5600 

5500 

Kglha 
1 o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Porcentaje de Hojas Dañadas 

Figura 3.8. El umbral de acción se ubica antes de que la plaga 
sobrepase el nivel de daño y/o el nivel de daño 
económico (Weber, G. 1989) . 
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Los niveles críticos están ajustados además por un número de factores 
variables, tales como las condiciones climáticas, el ecosistema de • 
producción, el vigor de las plantas, la variedad, la parte de la planta 
afectada, el costo del control, las exigencias del mercado, el precio del 
arroz y el costo de los insumas, Anexo 6. Por lo tanto, dichos niveles 
deben calibrarse periódicamente para racionalizar las acciones de control 
de acuerdo con las circunstancias regionales específicas y los costos del 
plaguicida y del arroz. 

El control biológico es la acción de parasitoides, predadores o patógenos 
sobre una población de insectos-plaga, para mantenerla en una posición 
de equilibrio. En el control biológico existe una dependencia recíproca 
entre la densidad del organismo entomófago y la del insecto plaga. Esta 
interacción se confmna en el cultivo del arroz, en donde existe un 
excelente equilibrio biológico para algunas de sus plagas, debido a la 
presencia de predadores, parasitoides y microorganismos patógenos que 
regulan la población de insectos fitófagos, Anexos 6 y 7. El 
mantenimiento de esta interacción es un factor indispensable para la 
regulación de las plagas y su estabilidad depende en gran parte del 
manejo del cultivo, particularmente con respecto al uso de los 
plaguicidas. 

Se han observado reducciones por encima del 75% en las poblaciones 
larvales de Spodoptera sp. por el efecto de los hongos Nomuraea rileyi, 
Paecilomyces sp. y bacterias no identificadas. Las larvas de Spodoptera 
también son afectadas por el virus de la poliedrosis, por varios géneros de 
dípteros y por algunos hymenópteros. Las avispas de los géneros Polistes 
y Polybia son predadoras de las larvas de Spodoptera. 

En el Ecuador, Diatraea es otro de los insectos del arroz que presenta un 
buen potencial de control biológico. Los parasitoides de huevos y de 
larvas disminuyen notablemente sus poblaciones. Entre los primeros se 
encuentran las avispas Trichogramma sp. y Telenomus sp. y entre los 
segundos se destacan algunos tipos de moscas como Paratheresia sp., 
Anexo 6. Por lo tanto dicho potencial es un componente importante que 
debe considerarse antes de utilizar cualquier otra medida para el control 
de esta plaga. 

Se han identificado hymenópteros y hemípteros parasitoides y predadores 
de huevos, ninfas y adultos de Tagosodes, además de algunos hongos 
patógenos de ninfas y adultos. Las arañas del género Tetragnata, entre 
otros, son importantes depredadores que regulan la población de sogata . 

• 

• 
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Control químico 

• 

La proteCción de los organismos benéficos es un componente 
complementario al uso de variedades tolerantes y resistentes y a medidas 
de carácter agronómico para el manejo integrado de esta plaga. 

La utilización de productos biológicos en el control de plagas del arroz no 
es una práctica muy frecuente, aunque tiene un efecto aceptable para el 
control de Diatraea y es además inocua para la mayoría de los 
organismos benéficos. 

Además de los predadores y parasitoides de los insectos fitófagos en los 
campos de arroz existen microorganismos entomopatógenos, con 
capacidad para afectar la densirlad poblacional de las plagas, tal es el caso 
de los hongos Metarrhizium sp., Beauveria sp. y Nomuraea sp. Los 
fungicidas aplicados al cultivo pueden tener un efecto nocivo en los 
hongos benéficos. De igual forma algunos insecticidas pueden afectar o 
interaccionar con dichos organismos benéficos, Anexo 8. 

La resistencia varietal al ataque de insectos es fundamental para el éxito 
de un programa de manejo integrado de plagas y enfermedades. El uso de 
variedades resistentes al ataque de insectos no implica costo adicional 
para el agricultor y favorece el desarrollo de los organismos benéficos por 
la disminución o eliminación del uso del control químico, Anexo 9. 

En América Latina la siembra de variedades tolerantes al daño físico 
causado por T. orizicolus en la mayor parte de las zonas arroceras ha 
reducido la importancia del daño directo ocasionado por el insecto. La 
resistencia al virus de la hoja blanca ha disminuido la severidad del daño 
producido por esta enfermedad. Se espera para el futuro la liberación de 
variedades resistentes al virus en aquellas regiones que, de acuerdo con el 
diagnóstico previo, presenten un porcentaje muy alto de vectores de la 
enfermedad. 

La resistencia a insectos es una característica que el fitomejorador debe 
integrar a las restantes características agronómicas que sea conveniente 
combinar en materiales mejorados. La introducción de resistencia se 
justifica en el caso de Tagosodes que está siempre presente en los cultivos 
de arroz, o de Diatraea que es un insecto de alto poder dañino. Es 
importante seleccionar el tipo más adecuado de resistencia de acuerdo con 
las características de la plaga y con las necesidades y condiciones de la 
región. 

El uso de plaguicidas como una alternativa de control de plagas cuando la 
población del insecto o su daño están sobre el umbral de acción debe 
hacerse seleccionando cuidadosamente los productos . 
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La selección del producto adecuado debe hacerse con base en su modo de 
actuar y su residualidad, Anexo 11. También hay ·que tener en cuenta el 
tipo de formulación. Además debe analizarse el riesgo de inducir 
resurgencia de la plaga, lo cual consiste en una elevación de la población 
insectil a niveles más altos de los que se presentan sin aplicación de 
insecticida. 

Otro aspecto importante para considerar es el efecto letal de los 
plaguicidas en organismos benéficos, dando lugar a que plagas 
secundarias, como Panoquina que usualmente tienen excelente control 
biológico, alcancen niveles dailinos después de la aplicación de 
insecticidas. Por esta razón dentro de un Manejo Integrado de Plagas es 
indispensable tener información sobre el efecto de los insecticidas, 
fungicidas y herbicidas en los más importantes grupos de organismos 
benéficos del arroz. (Anexo 12). 

El uso frecuente de un mismo insecticida o de un grupo similar puede 
causar el desarrollo de resistencia por parte de los insectos hacia ese 
producto. Una forma de evitar el desarrollo de resistencia es usar 
productos de diferentes grupos químicos y disminuir su frecuencia de 
aplicación, basando la decisión de aplicar en los umbrales de acción. 

Los insecticidas representan riesgos de contaminación ambiental y 
toxicidad al hombre, por lo que es importante seguir las recomendaciones 

• 
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Existen reguladores de crecimiento que afectan a los insectos; estos 
compuestos no los eliminan directamente sino que interfieren su 
desarrollo y crecimiento. Tales compuestos, por lo general, bloquean los 
mecanismos del insecto para alcanzar su estado adulto de manera que la 
muda de larva a pupa, o de ésta al estado adulto no es normal, rompiendo 
así el ciclo de vida de la plaga. Desafortunadamente no existe este tipo de 
producto para uso en arroz; su alto costo e inestabilidad química son una 
limitación para su uso. 

Desde el aislamiento del bombycol, feromona del gusano de seda, se han 
sintetizado varias sustancias similares denominadas atrayentes, algunas 
de las cuales están disponibles en el mercado y pueden incluirse en 
programas de manejo de plagas. Las feromonas son usadas 
principalmente en programas de monitoreo y pueden utilizarse en dos 
estrategias: a) en trampas para determinar la presencia del insecto en el 
campo; b) para interferir la localización de las hembras por los machos, 
mediante la saturación de la totalidad del área con feromonas. Una vez 
más el costo es un factor que limita en el uso de estos compuestos y lo 
restringe al monitoreo. 

• 



Control físico 
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Control cultural 
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Los cambios en las condiciones físicas del ambiente son muy efectivos 
para destruir los insectos o para prevenir su daño . 

La aplicación en surcos, especialmente la de aceite en el fondo puede 
detener el movimiento de larvas migratorias. Esta técnica, sin embargo, 
tiene limitaciones en áreas extensas y se restringe a pequeños predios y a 
agricultura de subsistencia. 

La luz se usa en las trampas, ya que muchos insectos son atraídos por 
algunos tipos de luz; en algunas trampas se emplea luz negra que emite 
radiación ultravioleta, a la cual muchos insectos responden. La atracción 
por la luz varía según la especie, el sexo y el estado del insecto. No se 
tiene conocimiento sobre la distancia a la cual los insectos perciben la luz 
y son atraídos; parece que la luz tiene un efecto atractivo o repelente 
según el nivel de intensidad. Las trampas de luz son usadas 
principalmente para determinar cuándo y dónde aparecen los insectos, 
con el fin de programar técnicas de control y maximizar sus efectos. En . 
algunos países se utilizan mecheros alimentados con querosene que atraen 
y destruyen algunas especies de palomillas, como Rupella. 

Esta técnica para combatir las plagas se puede definir como el conjunto 
de medidas agronómicas que propician un ambiente no favorable para el 
desarrollo de las plagas. Entre tales medidas se incluyen la rotación de 
cultivos, la preparación adecuada del suelo, la manipulación del agua, la 
programación de la siembra y la cosecha, el mantenimiento del vigor de 
las plantas mediante la fertilización y la eliminación de las malezas. 

La preparación del suelo antes de iniciar la siembra mediante arado y 
pases de rastra es muy importante porque destruye o deja expuestas a la 
acción de aves, como halcones y garzas, las larvas y pupas de 
Spodoptera, Phyllophaga, y Neocurtilla. En esta labor el suelo debe 
quedar bastante fino y no dejar terrones muy gruesos para que estos 
insectos no escapen de la acción del sol y la sequía. 

En los campos de arroz descuidados y con residuos de la cosecha aumenta 
la supervivencia de plagas que pueden afectar las siguientes cosechas, por 
lo que es necesario que estos desechos se incorporen al suelo lo más 
rápidamente posible, para evitar ataques de barrenadores y trozadores en 
secano y de trozadores como Spodoptera en riego. 

La rotación es efectiva contra aquellos insectos específicos del arroz, tales 
como Tagosodes, Rupella e Hydrellia. Sin embargo, otros insectos del 
arroz, como Diatraea, son plagas comunes a posibles cultivos de rotación 
como maíz o sorgo, existiendo el riesgo de aumentar dichas plagas si se 
efectúa esta rotación . 
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La buena nivelación de los lotes, además de contribuir a eliminar las 
malezas, evita que en las partes altas se concentren plagas de secano 
como Phyllophaga, Neocurtilla y Elasrrwpalpus, y que en las bajas se 
fonnen focos de insectos de riego como Hydrellia. Además, pennite 
inundar unifonnemente los campos y ahogar larvas de Spodoptera spp. y 
exponer otras al ataque de garzas y otras aves. 

La distribución no unifonne de la semilla origina la presencia de una 
lámina visible de agua en las partes donde la densidad de plantas es baja, 
lo cual estimula la oviposición de Hyárellia. 

La aplicación de fertilizantes nitrogenados en dosis muy altas podría 
favorecer el desarrollo de loritos verdes, de enrolladores de las hojas y de 
enfennedades como piricularia. 

La eliminación de malezas como Echinochloa en donde los chinches se 
reproducen, reduce la incidencia de dicha plaga en el cultivo de arroz . 

• 

• 

• 
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Ejercicio 3.1 Conceptos y componentes del MIP en arroz 

Objetivo 

Recursos 
necesarios 

Instrucciones 

ti' Al terminar el estudio de esta secuencia los participantes estarán en 
capacidad de explicar algunos aspectos generales del MIP en el 
cultivo del arroz. 

O Hoja de trabajo 

Los participantes deberán completar la información que se presenta en la 
siguiente hoja de trabajo . 
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Hoja de trabajo 

l. Explique en no más de 80 palabras el concepto de Manejo Integrado 
de Plagas en el cultivo de arroz. 

2. Enumere los componentes del Manejo Integrado de Plagas 

3. Marque con una X la respuesta correcta. 

Lea atentamente el enunciado de cada pregunta. Sólo hay una 
respuesta correcta dentro del contexto del enunciado. 

3.1 La magnitud del daño y su efecto en el rendimiento que un 
insecto masticador puede causar en cultivos de arroz, están 
relacionados con el estado de desarrollo del cultivo; es así como 
en el caso de S. frugiperda, 

• 

a._ Ataques moderados a las plantas en pleno • 
macollamiento tienen efecto muy drástico en la 
producción. 

b._. _ Cuando consume un porcentaje muy alto de hojas 
banderas en la época de embuchamiento la 
disminución del rendimiento es drástica. 

c._ Cuando ataca al cultivo en la etapa de establecimiento 
no da lugar a la recuperación de las plantas, a pesar del 
excelente vigor inicial de éstas. 

d._ Si los daños ocurren muy tardíamente y son muy 
severos, las plantas se recuperan con rapidez. 

• 
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3.2 Si comparamos el potencial de daño de Diatraea saccharaüs 
con el de Tagosodes orizicolus, en la época de macollamiento, 
podemos afmnar que •• 

a._ Ambos insectos tienen igual potencial de daño. 

b._ En este caso el potencial de daño de D. saccharalis es 
mayor. 

c._ Ambos insectos tienen un bajo potencial de daño. 

d._ T. ori;z;icolus tiene mayor potencial de daño. 

3.3 Los daños causados por Phyllophaga spp. al cultivo de arroz 
son directos, mientras que los daños ocasionados por T. 
ori;z;icolus en plántulas son a menudo en algunas regiones, 
indirectos, lo cual significa que: 

a._ Los riesgos que se corren con sogata son menores. 

b._ El daño causado por Phyllophaga spp. siendo directo 
requerirá más atención. 

c._ Las dos plagas podrían significar un riesgo alto para el 
cultivo . 

d._ El daño indirecto causado por sogata sería de todas 
maneras insignificante. 

3.4 Para evaluar el ataque de algunos insectos fitófagos del arroz, 
cuya fluctuación poblacional en el tiempo no es muy grande, 
hay que pensar más en términos del daño causado por 
individuo, que en términos de poblaciones; tal es el caso de 

a._ Spodoptera spp. 

b._ Oebalus omatus 

c._ Tagosodes orizicolus 

d._ Neocurtilla spp . 
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3.5 Las poblaciones de arañas depredadoras se establecen en los 
cultivos de arroz un poco después del establecimiento de su 
presa, por ejemplo sogata. Las poblaciones de dichas 
depredadoras tienen la particularidad de 

a._ Incrementarse a medida que aumenta la población de 
su presa. 

b._ Si aumentan mucho las sogatas, aumentan el consumo. 

c._ No capturan insectos que no puedan consumir. 

d._ Multiplicarse en pocos días cuando hay mucha presa 
para consumir. 

3.6 La fluctuación de la población de algunos insectos fit6fagos del 
arroz no está marcadamenté determinada por el estado de 
desarrollo del cultivo, mientras que en otros insectos sí lo está. 
Entre estos últimos se encuentran 

a._ Tagosodes orizicolus 

b._ Diatraea spp. 

c._ Elasmopalpus spp. 

d._ Oebalus ornatus 

• 
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Ejer~icio 3.1 - Información de retorno 

l. El Manejo Integrado de Plagas es la mejor alternativa para combatir 
las plagas del arroz porque dentro del contexto del sistema de cultivo 
y la dinámica de la población de los insectos, no altera el balance 
natural del ecosistema. Utiliza en forma compatible todos los 
métodos posibles para mantener las poblaciones de insectos y sus 
daños por debajo de los niveles que ocasionen perjuicios económicos 
al cultivo, con el fin de lograr un control económico y duradero. 

2. Los componentes del Manejo Integrado son: 

a. La identificación de la interacción cultivo-plaga. 

b. El muestreo o evaluación de la plaga. 

c. Los criterios económicos de control. 

d. Los métodos de control. 

3. 3.1 b 

3.2 b 

3.3 e 

3.4 d 

3.5 d 

3.6 d 
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Ejercicio 3.2 Evaluación de las poblaciones plaga en arroz 

Objetivo 

Recursos. 
necesarios 

Instrucciones 
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ti' Analizar y evaluar el daño de los principales insectos plaga del arroz. 

O Hojas de trabajo 1 y 2 

El participante deberá analizar los casos que se plantean en las hojas de 
trabajo relacionados con la evaluación de las poblaciones y/o el daño de 
los respectivos insectos plaga en arroz. Después del análisis procederá a 
plantear la forma de evaluar la plaga. 

• 

• 
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• 1 Ejercicio 3~2 

Caso 1 

• 

• 

Hoja de trabajo 1 

Analice los casos que se plantean a continuación relacionados con la 
evaluación de las poblaciones y/o el daiio de los respectivos insectos 
plaga del arroz. 

Después de analizado el caso, proceda a plantear la forma como usted 
haría la evaluación de la plaga. 

El cultivo se encuentra en el estado lechoso y usted tiene indicios de que 
hay chinches de la panícula en el campo. Además, ha detectado que las 
malezas no han sido adecuadamente controladas y que hay abundancia de 
Echinochloa, Digitaria y Paspalum. 

Aruüi~s ______________________________________ _ 

Fonnadeevruuaclón ______________________________ __ 

3-35 



1 Ejercicio 3.2 

Caso2 
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Hoja de trabajo 2 

En una plantación de arroz hacia el fmal de la etapa de macollamiento 
usted observa dallos causados por masticadores, típico de Spodoptera 
frugiperda. Encuentra algunas larvas en los 6ltimos estadios atacadas por 
el virus de la poliedrosis. 

Amillms __________________________________ _ 

Forma de evaluación -'---------------------------

• 

• 

• 



• 

• 

• 

Ejercicio 3.2 - Información de retorno 

Caso 1 

Caso2 

Análisis 

Es importante determinar cuál es la distribución de las malezas, pues las 
tres son hospedantes de Oebalus. Ellas podrían encontrarse en los bordes 
de la plantación o por sectores dentro del cultivo. Lo más probable es que 
gran parte de la población de chinches en estado ninfal se encuentre en 
los sitios enmalezados, en los cuales habría que tomar un mayor número 
de muestras. 

Forma de evaluación 

Si la población de malezas está sectorizada, se harían lO pases dobles de 
jama en 3 sitios escogidos al azar en las partes no enmalezadas. En las 
partes enmalezadas se haría en cuatro sitios también al azar. 

Análisis 

Sería importante evaluar cualitativamente la abundancia y distribución 
del virus en varios sitios de la plantación. Inspeccionar la plantación para 
determinar si hay larvas en los primeros estadios, larvas más 
desarrolladas y/o pupas. Sería necesario hacer la evaluación del daño, 
además de la evaluación de la población. 

Forma de evaluación 

Se evaluaría el daño en 5 sitios seleccionados al azar, contando el número 
de hojas masticadas en lO tallos vecinos. 

Se harían 1 O pases dobles de jama en 3 sitios al azar. 

Se buscarían pupas para determinar si se trata de un daño tardío . 
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Ejercicio 3.3 Umbral de acción del chinche de la panfcula del 
a"~ e 

Objetivos 

Recursos 
necesarios 

Instrucciones 
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ti' Establecer los umbrales de dafio causados por el chinche de la 
panícula en arroz, evaluando las pérdidas en el rendimiento. 

O Hojas de trabajo 1 y 2 

El participante analizará los casos citados en las hojas de trabajo del dafio 
causado por el chinche de la panícula en arroz y posterionnente 
detenninará los umbrales de acción, evaluando las pérdidas de 
rendimiento. 

• 

• 



• 1 Ejercicio 3.3 

Caso 1 

• 

• 

Hoja de trabajo 1 

Tres ensayos de campo efectuados con la variedad Oryzica 1 y múltiples 
confmnaciones a nivel comercial, han indicado que la relación entre el 
número de chinches durante la floración y las pérdidas en el rendimiento 
es la que se muestra en la Figura 3.9. 

Pérdida en Rdto 
y valor de control 

Kglha 

500 

400 

300 

200 

100 

1 2 3 

Y = 0.017 + 36.596 X 

4 5 6 7 8 9 
Chinche /m2 en floración 

Figura 3.9 Relación entre el número de chinches por metro 
cuadrado durante la floración y las respectivas pérdidas 
en rendimiento en kglha. El umbral de acción (UA) es el 
número de chinches por metro cuadrado donde las 
pérdidas en rendimiento equivalen a los costos del 
control (Weber, G. 1989). 

El costo .total del control, incluido el costo del producto y de la 
aplicación, es de US$13 por hectárea. El precio del arroz en el mercado 
es de US$0.14 por kilogramo. · 

10 
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1 Ejercicio 3.3 

Caso2 

3-40 

Hoja de trabajo 2 

El precio del arroz es de US$0.0866 por kilogramo; las restantes 
condiciones son iguales al caso anterior (Figura 3.10). 

Pérdida en Rdto 
y valor de control 

Kg/ha 

500 

400 

300 

200 

100 

1 2 

Y= 0.017 + 36.596 X 

3 4 5 6 7 8 

Chinche /m2 en floración 

9 10 

Figura 3.1 O. Relación entre el número de chinches por metro 
cuadrado durante floración y las respectivas pérdidas en 
rendimiento en kglha. El umbral de acción (UA) es el 
número de chinches por metro cuadrado donde las 
pérdidas en rendimiento equivalen a los costos del 
control. (Weber, G. 1989) 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

Ejercicio 3.3 - Información de retorno 

Caso 1 Análisis 

El valor del control en kilogramos de arroz por hectárea es: 

__ U.:....:...S$.:...1..c3_.oc..:o....:(,_co_s_to'-"-'to_tal_d_el_c..co_ntr_o_llh_a.:__) ___ = 92 kg/ha 
US$0.14 (precio del kilogramo de arroz mercadeable) 

Este valor de 92 kg/ha es la pérdida en rendimiento que justifica una 
medida de control. 

Pérdida en Rdto 
y valor de control 

Kg/ha 

500 

400 

300 

200 

100 
92 

1 

Y=0.017 + 36.596X 

1 2 2.5 3 4 5 6 7 8 9 10 

Chinche /m• en floración 

Aplicando este valor al eje vertical de la gráfica, trazando una línea 
horizontal hasta la línea de regresión, y bajando desde el punto de 
intersección de las dos líneas hasta el eje horizontal, se ubica en éste un 
valor de 2.5 chinches por metro cuadrado . 
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Caso2 

3-42 

Una población de 2.5 chinches/m2 ocasionará disminuciones de 92 kg de 
arroz por hectárea, igual al costo del control. Si se destacan en el cultivo 
poblaciones de 2.5 chincheslm2 se requiere una aplicación porque el ·• 
ataque ocasionaría pérdidas superiores a 92 kglha, que es el costo del 
control. Poblaciones menores de 2.5 chinches/m2 no justificarían la 
aplicación de medidas de control. 

En esta situación el umbral de acción es de 2.5 chinches/m2• 

Análisis 

En este caso el valor del control en kilogramos de arroz ¡ior hectárea es: 

US$ 13 (costo total del controVha) = 150 kglha 
US$ 0.0866 (precio kilogramo de arroz mercadeable) 

Pérdida en Rdto 
y valor de control 

Kg/ha 

500 

400 

300 

200 
y- 0.017 + 36.595 X 

150 t--------::J,........ 
/1oo 

1 2 5 6 7 8 

Chinche/m2 en floración 

9 10 

• 

• 



• 

• 

• 

Si en la gráfica se aplica este valor en el eje vertical y se busca su 
intersección con la línea de regresión, y de esta intersección se baja una 
vertical hasta el eje horizontal, se obtiene un valor de 4. 

Por lo tanto una población de 4 chincheslm2 ocasionaría disminuciones 
de 150 kg de arroz por hectárea o sea un 4.6% de pérdidas en 
rendimientos/ha, valor igual al costo del control. Así es que un descenso 
en el precio del arroz haría variar el umbral de acción a 4 chincheslm2, 
en relación con el caso anterior. 

En este caso el menor precio recibido por el grano ocasiona que el 
agricultor soporte una población mayor de insectos y de dailo, ya que el 
bajo precio del producto no justifica acción a niveles mayores. De igual 
manera un alza en el costo del control, manteniendo el precio del grano 
constante, resultaría en un umbral más alto, es decir, el agricultor 
soportaría una mayor población de insectos antes de aplicar medidas. Por 
otro lado un alza en el precio del arroz, y un precio constante en el costo 
del control le permite al agricultor controlar las plagas cuando hay menor 
densidad de población 
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Ejercicio 3.4 Aplicación de las estrategias de control 

Objetivos 

Recursos 
necesarios 

Instrucciones 

t/ Identificar medidas o estrategias de control que el participante pueda 
aplicar integradamente para el manejo de los insectos-plaga en arroz. 

O Hojas de trabajo 1, 2 y 3. 

O Anexos 5, 6, y 7. 

Se presentan a continuación tres casos para que el participante los analice 
y decida cuál solución o acción sería la más adecuada. 

• 

• 

• 



• 1 Ejercicio 3.4 

Caso 1 

• 

• 

Hoja de trabajo 1 

El señor Amable Barzola tiene un !ole de 40 hectáreas. Han transcurrido 
19 días desde la siembra. Las constanles lluvias duranle esle período 
impidieron la eliminación de las malezas, lo cual debió realizarse a los 13 
días después de sembrado el cultivo. 

Don Amable está muy preocupado y cuenta lo que él vio en sus lores. 
Según don Amable encontró bastanles hojas con daños causados por 
masticadores, típicos de Spodoptera frugiperda y además numerosas 
plantas trozadas. Un conieo revela un total de 140 larvas y 10 pupas por 
metro cuadrado. 

¿Qué haría usied ante esta situación? ¿Qué recomendarla a don Amable? 

Respuesta: -------------------
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1 Ejercicio 3.4 

Caso2 
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Hoja de trabajo 2 

Un productor del proyecto Daule tiene una plantación de arroz de 50 
hectáreas que ha sido trasplantada desde hace 20 días. El cultivo se 
encuentra muy enmalezado con paja de trigo (lschaemum rugosum) y 
moco de pavo (Echinochloa crusgalli). Presenta además una infestación 
de sogata. Usted es Hamado por el agricultor para que le ayude. 

Indique qué procedimiento seguiría usted para ayudar al agricultor a 
decidir sobre las medidas de control que debe aplicar. 

R~pu~m: __________________________________ ___ 

• 

• 

• 



• 1 Ejercicio 3.4 

Caso3 

• 

• 

Hoja de trabajo 3 

Un lote de arroz de 10 hectáreas sembrado en dos épocas, el 50% está en 
estado de floración y presenta un ataque de Oebalus; y el otro 50% está 
en maduración total. ¿Qué pasos recomendaría se deben seguir para 
enfrentar el riesgo de un ataque de este insecto? 

R~pu~m: -------------------------------------
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Ejercicio 3.4 - Información de retorno • 
Caso 1 

Caso2 

Caso3 

3-48 

Respuesta: 

Dado que hay daño, larvas y pupas se debe inspeccionar el lote. La 
presencia de pupas sugiere que Jos insectos se encuentran en estado 
avanzado de desarrollo; entonces es indispensable un conteo minucioso 
de las larvas y determinar su estado de desarrollo. Si las larvas están en el 
cuarto instar no es necesaria ninguna medida de control, puesto que ya 
están próximas a empupar. Por otro lado, hay que estar alerta a la 
oviposición de los adultos que pudieran emerger de las pupas. U na 
alternativa es inundar el campo y eliminar las pupas por ahogamiento. 

Es importante comparar el nivel poblacional después de inundar el 
campo, con el umbral de acción para la zona o región y determinar si es o 
no necesaria la aplicación de insecticidas. 

Respuesta: 

Sería importante evaluar la población de sogata. En este estado de 
desarrollo del cultivo Jo importante es contar Jos adultos presentes y • 
observar si hay posturas. 

La presencia de malezas es un factor muy desfavorable puesto que 
implican competencia para el cultivo y sería conveniente tratar de 
eliminarlas, principalmente Echinochloa que es hospedante de sogata. 

En JO pases dobles, en cinco sitios escogidos al azar, contar el número de 
ninfas y adultos presentes y comparar los resultados con el umbral de 
acción para tomar la decisión más adecuada. 

Respuesta: 
' 

Solamente en el lote en estado de floración es conveniente estimar la 
población presente de Oebalus y compararla con el umbral de acción para 
ver la conveniencia de aplicar químicos. El muestreo se hace con jama en 
1 O pases dobles y por metro cuadrado. 

El otro lote no se evalúa por cuanto el grano ya está duro, próximo a la 
cosecha y Oebalus no causa ningún daño. 

• 



• 

• 

Es conveniente explicar al agricultor la importancia de sembrar en una 
misma fecha, ya que los insectos migran del lote más adelantado a aquel 
que se sembró recientemente, aumentando los riesgos de daño . 
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1 Resumen de la Secuencia 3 

El Manejo Integrado de Plagas es un sistema que pennite manipular a los 
insectos-plaga sin afectar el balance natural del ecosistema. Para la 
comprensión de este concepto es necesario entender sus componentes de 
acuerdo con las condiciones imperantes; ellos son: identificación de la 
interacción cultivo-plaga, mustreo o evaluación de la plaga. criterios 
económicos y métodos de control. 

Con respecto a la interacción cultivo-plaga es importante tener en cuenta 
el daño del insecto, su biología y desarrollo, los enemigos naturales y los 
aspectos agronómicos y climáticos. 

El muestreo tiene como objetivo detectar la presencia de insectos en el 
campo, su densidad de población y el daño, con el fin de hacer un 
diagnóstico de la situación. Los muestreos que se utilizan en el Manejo 
Integrado de Plagas pueden dividirse en tres: métodos absolutos, métodos 
relativos e índices de población. 

Para detenninar los niveles críticos de insectos plaga y su daño es 
necesario establecer la relación entre el ataque del insecto y su efecto en 

• 

el rendimiento. El nivel de daño es aquel en el cual el ataque de los . ·• 
insectos empieza a reducir el rendimiento natural. El nivel de daño 

3-50 

económico es el punto en el que la disminución en el rendimiento 
sobrepasa el costo del control de la plaga. Para aumentar la eficiencia de 
la producción, el agricultor debe evaluar la magnitud del riesgo y la 
probabilidad de que la plaga pueda sobrepasar el nivel de daño 
económico. 

El control biológico es la acción de parasitoides, predatores o patógenos 
sobre la población de insectos-plaga que contribuye a mantener a la plaga 
en una posición de equilibrio, sin riesgos para el cultivo. 

El control químico es el uso de plaguicidas cuando la población del 
insecto plaga o su daño están sobré el umbral de acción; es necesario 
seleccionar cuidadosamente los productos que se van a utilizar. El control 
físico consiste en cambiar las condiciones físicas del ambiente para 
destruir los insectos-plaga o para prevenir su daño. 

El control cultural es el conjunto de medidas agronómicas que propician 
un ambiente desfavorable para el desarrollo de las plagas. 

• 
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Evaluación final de conocimientos 

Orientaciones 
para el 
instructor 

Al finalizar el estudio de la Unidad de Aprendizaje, el instructor realizará 
la evaluación final de conocimientos. El propósito de ésta es conocer el , 
grado de aprovechamiento logrado por los participantes, o en qué medida 
se han cumplido los objetivos. 

Una vez los participantes terminen la prueba, el instructor ofrecerá la 
información de retorno. Hay dos maneras de manejar esta información: 

l. El instructor revisa las respuestas de los participantes, asigna un 
puntaje y devuelve la prueba a éstos. Inmediatamente conduce una 
discusión acerca de las respuestas. Esta fórmula se emplea cuando la 
intención del instructor es hacer una evaluación sumativa. 

2. El instructor presenta las respuestas correctas a las preguntas, para 
que cada participante las compare con aquellas que él escribió. El 
participante se califica y el instructor recoge la información de los 
puntajes obtenidos por todo el grupo. Enseguida conduce una 
discusión sobre las respuestas dadas por los participantes, haciendo 
mayor énfasis en aquéllas en las cuales la mayoría de los 
participantes incurrieron en error. Esta fórmula se utiliza cuando la 
intención del instructor es hacer una evaluación formativa. 

Tanto de una manera como de la otra, el instructor debe comparar el 
resultado obtenido en la exploración inicial de conocimientos con los de 
la evaluación final y de esta forma determinar el aprovechamiento general 
logrado por el grupo . 

3-53 



Evaluación final de conocimientos • 
Instrucciones 
para el 
participante 

3-54 

Esta evaluación contiene una serie de preguntas relacionadas con 
diferentes aspectos de la Unidad de Aprendizaje cuyo estudio usted ha 
terminado. Tiene por objeto conocer el nivel obtenido en el logro de los 
objetivos y estimar el progreso alcanzado por los participantes durante la 
capacitación. 

Nombre: ______________________________________ __ 

Fecha: ________________________________________ __ 

l. Indique sí son ciertos (C) o falsos (F) los siguientes enunciados: 

a._ Cada estado ninfal de los chinches de la panícula, como 
Oebalus omatus, tiene una duración total muy superior a la de 
los adultos; estos óltimos duran aproximadamente 16 días. 

b._ Las ninfas de los chinches de la panícula, al igual que los 
adultos, se alimentan de los granos de arroz. • 

c._ Los huevos de Diatraea son depositados en forma aislada sobre 
la haz o el envés de las hojas del arroz y de S a 8 días después 
eclosionan. 

d._ La colonización del cultivo por Diatraea saccharalis ocurre por 
inmigración de los adultos y depende de que éstos encuentren 
condiciones adecuadas para la oviposición. 

e._ Los adultos de Tagosodes orizicolus, especialmente los machos, 
se alimentan asiduamente de las plantas de arroz; en cambio las 
ninfas se alimentan de las malezas, pero no del arroz. 

f._ Los estados ninfales de Tagosodes orizicolus se caracterizan por 
carecer de alas, presentar dos rayas oscuras en el dorso y tener 
una duración de 15 días. 

g._Alrededot de las 10 a.m. pueden observarse con mucha 
frecuencia larvas de Spodoptera alimentándose de las hojas de 
las plantas de arroz. 

• 
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. h._ Los adultos de Spodopterafrugiperdo depositan sus huevos 
sobre las hojas y el tallo, los cuales eclosionan 2 a 3 días 
después. 

i._ La alta densidad de plantas y el exceso de fertilización 
nitrogenada son factores de manejo del cultivo que estimulan la 
presencia del enrollador de la hoja. 

2. Coloque en los espacios subrayados de la columna A, el número 
correspondiente al Oos) término (s) de la columna B. Puede haber 
más de un espacio para el mismo número. 

A B 

a._ Maíz, sorgo y caña de azúcar l. Diatraea saccharalis 
b._ &hinochloa y Digitaria 2. Hospedantes del 

barrenador de la caña de 
azúcar. 

c._ Colonización por inmigración 3. So gata 
y rápida multiplicación 

d. Adultos de hábito nocturno 4. Parasitoides de -
Diatraea 

e. Trichogramma spp. y -
Telenomus spp. 

3. Marque con una X la respuesta correcta. Lea atentamente el 
enunciado de cada pregunta. Sólo hay una respuesta correcta dentro 
del contexto del enunciado. 

3.1 En forma general el cultivo de arroz tiene tres fases de 
desarrollo y épocas de mayor o menor vulnerabilidad al 
ataque de plagas, asf: 

a._ Cuando el cultivo está en pleno macollamiento es más 
vulnerable a las plagas. 

b._La fase reproductora no ofrece mayor riesgo de ataque. 

c._ Cuando las plantas están en plena floración el riesgo de 
ataque no es alto. 

d._ Durante el embuchamiento el riesgo de ataque a la hoja 
bandera es alto . 

3-55 



3-56 

3.2 La severidad de los daftos por Spodoptera frugiperdo está 
influenciada por características de la variedad, el estado de • 
desarrollo del cultivo, y por el manejo agronómico, entte otros 
factores; por lo tanto, un ataque de este insecto se agrava 
cuando: 

a._ El cultivo ha estado muy enmalezado y seco desde la 
época de plántula. 

b._Las variedades tienen capacidad de macollamiento rápido. 

c._ El vigor inicial de las plantas es alto y el control de 
malezas ha sido oportuno. 

d._Epoca de lluvia prolongada. · 

3.3 La protección de los organismos benéficos es una medida 
importante para la regulación de las poblaciones de Tagosodes 
oridcolus. Para lograrlo una opción podría ser: 

a._ Dedicar ciertas áreas sólo para cultivar arroz excluyendo 
otros cultivos. 

b._La siembra de variedades de crecimiento rápido y buena 
capacidad de macollamiento. • 

c._ El uso de insecticidas que tengan un rango de acción 
amplio. 

d._Aplicar frecuente y regularmente fungicidas para mantener 
baja la incidencia de enfermedades; 

3.4 Los mayores riesgos de ataque de insectos a los cultivos de 
arroz tienen lugar generalmente: 

a._ Cuando el cultivo está prácticamente listo para ser 
cosechado. 

b._Durante la época de máximo desarrollo vegetativo. 

c._ En la etapa de establecimiento del cultivo. 

d._Durante toda la fase vegetativa. 
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3.5 El buen vigor inicial de las variedades de arroz frente al ataque 
de insectos es una caractcrfstica especialmente deseable con 
respecto a plagas como: 

a._ Oeba/us sp. 

h._ Masticadores de la hoja bandera 

c. Diatraea sacchara/is 

d._ Spodoptera frugiperda 

3.ó Aquellos insectos del arroz que tienen una metamorfosis 
incompleta y cuyos estados maduros e inmaduros causan igual 
daño y se encuentran al mismo tiempo en el campo, son más 
fáciles de muestrear; tal es el caso de: 

a._ Spodt!ptera fru¡;iperda 

h. Diatraea sacchara/is 

c._ Oebalus spp. 

d._Syngamia sp . 

3.7 La efectividad de los enemigos naturales para mantener las 
poblaciones de insectos fitófagns del arroz en niveles que no 
afecten el cultivo depende principalmente de: 

a. La gran cantidad de enemigos naturales 

h._ La estabilidad de la población de organismos hen~ficos 

<.:._El predominio de cntomopatógcnos 

d._ La ausencia casi total de plagas en el cultivo 

~.X En qu~ eswdo dt: la mt:tamorfosis causa daño Smgamia sp. 

a. Pupa 

h. Larva 

c. Ninfa 

d. Adulto 
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3.9 Habiéndose encontrado que las evaluaciones de los chinches de 
la panícula en la época de floración coinciden con los umhrales 
de acción establecidos 

a._ Hay que constatar el daño para aplicar medidas de control. 

b._Es necesario esperar y hacer más evaluaciones. 

c._ Es hora de actuar y efectuar el control. 

d._ Hay que dejar actuar los enemigos naturales posponiendo 
la aplicación. 

3.1 O Dentro del concepto de Manejo Integrado las aplicaciones de 
insecticidas deben hacerse teniendo en cuenta: 

a._ Ante todo que la dosificación asegure la eliminación de la 
plaga. 

b._La efectividad del insecticida, por encima de cualquier otra 
consideración. 

c._ Las evaluaciones y los umhrales de acción. 

d._Que se use en lo posihle el mismo insecticida cada vez que 

• 

la aplicación sea necesaria. • 

3.11 Por lo general las medidas de control cultural que se aplican 
contra los insectos del arroz están encaminadas principalmente a: 

a._ Modificar las características de crecimiento de la variedad. 

b._lnterferir el desarrollo de la plaga, creándole un amhiente 
desfavorahle. 

c._ Evitar la distrihución uniforme de las plagas en el cultivo. 

d. Acelerar el desarrollo vegetativo del cultivo. 

4. A continuación se descrihen tres métodos de evaluaci6n. Seleccione 
el método o métodos que elegiría para evaluar cada uno de los 
insectos del arroz indicados enseguida. Coloque el número del 
método de evaluación hajo la columna B. Más de un método puede 
aplicarse para cada insecto. 

• 



• 

• 

• 

Métodos de evaluación 

l. Diez ( 1 0) pases dobles de jama en tres sitios escogidos al azar para 
una área de 5 hectáreas. 

11. Número de hojas dañadas, en cinco sitios al azar, 1 O tallos/sitio, para 
áreas de 5 hectáreas. 

111. Instalación de trampas de luz durante la noche. 

Insectos 

a. Tagosodes orizicolus 

b. Chinches de la panícula, Oebalus 

c. Diatraea saccharalis 

d. Spodoptera trugiperda 

Columna B 

Método(s) de evaluación 
(Escriba el (los) número(s) 

ca rrespond iente( s ). 
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Evaluación final de conocimientos - Información de retorno • 
Pregunta Respuesta 

l. a. F 
b; V 
c. F 
d. V 
e. F 

2. a. 2 
b. 3 
c. 3 
d. 1 
e. 4 

3. 3.1 a 
3.2 a 
3.3 b 
3.4 e • 3.5 d 
3.6 e 
3.7 b 
3.8 b 
3.9 e 

3.10 e 
3.11 b 

4. a. 1 
b. JI 
c. III 
d. III 

• 
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• 1 Anexo 1 Recursos necesarios 

• 

• 

o Diapositivas 

o Transparencias 

o Proyector de diapositivas 

o Bombillo de repuesto del proyector 

o Carruseles de 80 diapositivas 

o Proyector de transparencias 

o Papelógrafo 

o Suelo 

O Análisis de suelo 

O Un mapa de la finca 

O Barrenos o palas 

O Bolsas plásticas 

O Baldes plásticos 

O Encuesta para repartir a cada grupo 

O Material bibliográfico referente a los temas 

O Tabla con los fertilizantes existentes en el mercado 

O Fuentes de los elementos indispensables para la nutrición de la planta 
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Anexo 2 Evaluación del evento de capacitación 

Nombre del evento: _______________ Evento N2 ___ _ 

Sede del evento: _______________ Fecha: ____ _ 

Instrucciones 

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos aspectos del evento que acabamos 
de realizar, con el fin de mejorarlo en el futuro. 

No necesita firmar este formulario; de la sinceridad en sus respuestas depende en gran 
parte el mejoramiento de esta actividad. 

La evaluación incluye dos aspectos: 
a) La escala O, 1, 2, 3 sirve para que usted asigne un valor a cada una de las 

preguntas. 
0= Malo, inadecuado. 
1= Regular, deficiente. 
2= Bueno, aceptable 
3= Muy bien, altamente satisfactorio. 

b) Debajo de cada pregunta hay un espacio para comentarios de acuerdo con el 
puntaje asignado. Refiérase a los aspectos POSITIVOS y NEGATIVOS. y deje en 
blanco los aspectos que no aplipan en el caso de este evento. 

1.0 Evalúe los objetivos del evento: 

A-6 

1.1 Según hayan correspondido a las necesidades {Institucionales y eersonales) · 
queustedtrafa IOJ112I31 
Comentario:--------------------

1.2 De acuerdo con su logro en el evento 

Comentario:--------------'---------

• 

• 

• 



-· 

• 

• 

2.0 Evalúe los contenidos del curso según ellos hayan llenado los vaclos~r:-T-=-r-=-> 
de conocimiento que usted trara al evento. 1 O 11 12131 
Comentario:---------------------

3.0 Evalúe las estrategias metodológicas empleadas: 
3. 1 Exposiciones de los instructores 
3.2 Trabajos en grupo 
3.3 Cantidad y calidad de los materiales de enseñanza 
3.4 Sistema de evaluación 
3.5 Prácticas en el aula 
3.6 Prácticas de campo/laboratorio 
3.7 Ayudas didácticas (papelógrafo, proyector, videos etc) 

o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 

3.8 Giras/visitas de estudio 
Comentario:---------------------

o 1 2 

4.0 Evalúe la aplicabilidad (utilidad) de lo aprendido en su trabajo 
actual o futuro 
Comentario:---------------------

5.0 Evalúe la coordinación local del evento 
5.1 Información a participantes 
5.2 Cumplimiento de horarios 
5.3 Cumplimiento de programa 
5.4 Conducción del grupo 
5.5 Conducción de actividades 
5.6 Apoyo logístico (equipos, materiales papelería) 
Comentario: 

o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 
o 1 2 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

6.0 Evalúe la duración del evento en relación con los objetivos propuest;.:;o,::,s~.,...,...~ 
yelcontenidodelmismo IOI112I31 
Comentario:---------------------
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7.0 Evalúe otras actividades y/o situaciones no académicas que influyeron 
positiva o negativamente en el nivel de satisfacción que usted tuvo 

durante el evento 
7.1 Alojamiento o 
7.2 Alimentación o 
7.3 Sede del evento y sus condiciones logísticas o 

1 2 
1 2 
1 2 

7.4 Transporte 

Comentario:---------------------

o 1 2 

8.0 Exprese sugerencias precisas para mejorar este evento. 

8.1 Académicas (conferencias, materiales, prácticas) 

a. --------------------------

b. -------------------------------------------

c. ------~-------------------

8.2 No académicas (transporte, alimentación, etc) 

a. --------------------------

b. -------------------------------------------

c. ---------------------------------------------

ACTIVIDADES FUTURAS 

3 
3 
3 
3 

9.0. ¿Durante el desarrollo de este curso los participantes planificaron la aplicación 
o la transferencia de lo aprendido al regresar a sus puestos de trabajo? 

¿En qué forma? -----------------------------------

10.0 ¿Qué actividades realizará usted a corto plazo en su institución para transferir 
o aplicar lo aprendido en el evento? -------------

11.0 ¿De qué apoyo (recursos) necesitará para poder ejecutar las actividades de 
transferencia o de aplicación de lo aprendido? ----------

A-8 
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• 1 Anexo 3 Evaluación del desempeño de los lnstructores1 

• 

• 

Fecha ______ ~--------------------------
Nombre del instructor _________________ _ 

Tema(s) desarrollado(s) __________________ _ 

Instrucciones: 

A continuación aparece una serie de descripciones de comportamientos que se 
consideran deSeables en un buen instructor. Por favor, señale sus opiniones sobre el 
instructor mencionado en este formulario, marcando una "X" frente a cada una de las 
frases que lo describan. · 

Marque una X en la columna SI cuando usted esté seguro de que ese comportamiento 
estuvo presente en la conducta del instructor. 

Marque una X en la columna NO cuando usted esté seguro de que no se observó ese 
comportamiento. 

Este formulario es anónimo para facilitar su sinceridad al emitir sus opiniones: 

1. Organización y claridad 
El instructor ... SI NO 

1.1 Presentó los objetivos de la actividad Cl Cl 

1.2 Explicó la metodología para realizar la(s) actividad(es)J Cl Cl 

1.3 Respetó el tiempo previsto Cl Cl 

1.4 Entregó material escrito sobre su presentación Cl Cl 

1.5 Siguió una secuencia clara en su exposición ~ Cl Cl 

1.6 Resumió los aspectos fundamentales de su presentación Cl Cl 

1.7 Habló con claridad y tono de voz adecuados Cl Cl 

1.8 Las ayudas didácticas que utilizó facilitaron la comprensión del tema Cl Cl 

1.9 La cantidad de contenido presentado facilitó el aprendizaje Cl Cl 

2. Dominio del tema 
2.10 Se mostró seguro de conocer la información presentada Cl Cl 

2. 11 Respondió las preguntas de la audiencia con propiedad Cl Cl 

1 Para la tabulación y elaboración del informe acerca de la evaluación del desempeHo de los Instructores referirse al Anexo 4 en 
donde se encuentran las instrucciones . 
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SI NO 

2.12 Dio referencias bibliográficas actualizadas Q Q • 2.13 Relacionó los aspectos básicos del tema con los aspeclos prácticos Q Q 

2.14 Proporcionó ejemplos para ilustrar el tema expuesto Q Q 

2.15 Centró la atención de la audiencia en los contenidos más importantes 
del tema Q Q 

3. Habilidades de Interacción 
3.16 Estableció comunicación con los participantes Q Q 

3.17 El lenguaje empleado estuvo a la altura de los conocimientos 
de la audiencia Q Q 

3.18 Inspiró confianza para preguntarle Q Q 

3.19 Demostró interés en el aprendizaje de la audiencia Q Q 

3.20 Estableció contacto visual con la audiencia Q Q 

3.21 Formuló preguntas a los participantes Q Q 

3.22 Invitó a los participantes para que formularan preguntas Q Q 

3.23 Proporcionó información de retomo inmediata a las respuestas 
de los participantes Q Q 

3.24 Se mostró interesado en el tema que exponía Q Q 

3.25 Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema Q Q • 
4. Dirección de la práctlca2 (Campollaboratoriofraller/Aula) 

La persona encargada de dirigir la práctica ... 
4.26 Precisó los objetivos de la práctica Q Q 

4.27 Seleccionó/acondicionó el sitio adecuado para la práctica Q Q 

4.28 Organizó a la audiencia de manera que todos pudieran participar Q Q 

4.29 Explicó y/o demostró la manera de realizar la práctica Q Q 

4.30 Tuvo a su disposición los materiales demostrativos y/o 
los equipos necesarios Q Q 

4.31 Entregó a los participantes los materiales y/o equipos necesarios 
· para practicar Q Q 

4.32 Entregó a los participantes un instructivo (guía) para realizar la práctica Q Q 

4.33 Supervisó atentamente la práctica Q Q 

4.34 Los participantes tuvieron la oportunidad de practicar Q Q 

2 Se 811810a a la persona a cargo do la dlreccicSn de la pnlctica. Se asuma la dlreccicSn general do la misma por parte dallnatruciDr 
encargado dall8ma en referencia. • 
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. • 1 Anexo 4 Evaluación de los Instructores 

• 

• 

Instrucciones · 

Tabulación de 
datos y perfil 
da desempeño 

La evaluación del instructor --en general, dirigida por él mismo-­
representa una información de retorno valiosa que le indica cómo ha sido 
percibido por la audiencia El formulario que aparece en el Anexo 3 
(Evaluación del desempeño de los Instructores) contiene un total de 34 
items que se refieren a cuatro áreas sobre las cuales se basa una buena 
dirección del aprendizaje. Todo instructor interesado en peñeccionar su 
desempeño debería aplicar a los capacitandos un formulario como éste. 
En los cursos que cuentan con muchos instructores, y donde cada uno de 
ellos tiene una participación limitada, de dos horas o menos, será 
necesario aplil:ar -esta vez por parte del coordinador del curso- un 
formulario más breve. En todos los casos la información recolectada por 
este medio beneficiará directamente al instructor. 

En la página A-14 se presenta una reproducción de la hoja en que el 
instructor o el coordinador del curso escribe los datos que se obtienen del 
formulario de evaluación de instructores mencionado anteriormente 
(Anexo 3). Para esta explicación vamos a asumir que el formulario se ha 
aplicado a un total de 1 O participantes. 

Para tabular los datos se procede de la siguiente manera: 

l. Por cada respuesta aflfiDativa se asigna un punto en la respectiva 
casilla Sabiendo que fueron 1 O los que contestaron el formulario, 
esto quiere decir que cada vez que se observen casillas con seis 
puntos o menos, el instructor podña mejorar en ese aspecto. 
Siguiendo el ejemplo, si el total de puntos para la primera fila de 
"Organización y Claridad" es 90 (1 00%) y un instructor es evaltiado 
con un puntaje de 63 puntos (70%) indicaña que ésta es un área 
donde puede mejorar. 

2. Con base en los datos de la tabulación se tramita el casillero central 
de la hoja. para establecer el porcentaje obtenido por el instructor en 
cada área evaluada 

En las casillas de 100% anote el puntaje que se obtendría si todos los 
participantes respondieran SI en todos los items. Para el caso de N = 1 O 
tendríamos: 
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100% 

90 

60 

100 

90 

En las casillas Número de Puntos se anota el puntaje "real" obtenido por 
el instructor en cada área, por ejemplo: 

100% No. puntos 

90 45 

60 40 

100 80 

90 60 

Finalmente, se establece el porcentaje que el número de puntos representa 

• 

frente al "puntaje ideal" (100%) y se escribe en las casillas de%. • 

Cuando n=10 

100% No. puntos % 

90 45 50 

60 40 67 

100 80 80 

90 60 67 

3. En la rejilla del lado derecho se puede graficar la información que 
acabamos de obtener para un instructor determinado. También se 
puede indicar, con una línea punteada, el promedio de los puntajes 
de los otros instructores en el mismo evento de capacitación: 

• 



• 

• 

• 

Este perfil le indicaría al instructor un mejor desempeño en "habilidades 
de interacción" y su mayor debilidad en la "organización y claridad" . 
También le indicaría que en las cuatro áreas evaluadas su puntaje es 
menor que el promedio del resto de los instructores del mismo evento. 

4. El coordinador del curso puede escribir sus comentarios y enviar el 
informe, con carácter confidencial, a cada instructor. Así, cada uno 
podrá conocer sus aciertos y las áreas en las cuales necesita realizar 
un esfuerzo adicional si desea mejorar su desempeño como 
instructor. 

Una buena muestra para evaluar está constituida por 1 O participantes. En 
un grupo grande (N = 30) no todos los participantes deben evaluar a cada 
uno de los instructores. El grupo totitl puede así evaluar a tres de ellos . 
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> 
r Evaluación de los Instructores* o ... 

"" Informe 

Nombre del instructor: Tema(s): 

Fecha: Desarrollado (s): 

N' % 

100% Puntos % 1 2 3 4 100 

Organización y 

1 
'1 i '1 '1 '1 '1 '1 '1 '1 

1 1 1 1 1 1 

Claridad 1 1 1 1 1 1 1 1 leo 

Conocimiento 

1 "1 "1 "1 "1 "1 "1 

1 1 1 1 1 1 1 1 leo 

del Tema 

1 1 1 1 1 1 1 1 
¡ro 

Habilidades 

1 "1 "1 "1 "1 
rol 

"1 
~1 mi ~1 ~1, 1 1 1 1 1 1 1 160 

de Interacción 

Dirección 

1 
rol ~1 rol rol 

"1 "1 
~1 

"1 
MI 

1 1 1 1 50 

de la Práctica 

1 1 1 1 1 1 1 _j4Q 

%Puntos Perfil 
Comentarios del Coordinador _____________________________ _ 

' 
*Promedio de Instructores se indica con una línea roja 

Firma Coordinador Curso 

• • • 
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Anexo 5 Insectos-plaga de importancia económica en los 
cultivos del arroz en el Ecuador según el sistema de 
producción 

Cuadro A.1. Insectos-plaga de importancia económica en los cultivos 
de arroz en el Ecuador según el sistema de producción. 

Insectos Secano Riego 

Spodoptera frugiperda X X 
Phyllophaga spp. X 

Neocurtilla hexadactyla X 
Tagosodes orizicolus X 

Syngamia sp. X 
Tibraca sp. X 
Oiatraea sp. X 

Elasmopalpus sp. X 
Oebalussp. X X 

Cuadro A.2. Otros insectos y ácaros de importancia secundaria en el 
cultivo del arroz en el Ecuador . 

Rupela albinella 
Hydrel/ia sp. 

Draeculacephala sp. 
Hortensia sp. 

Mocissp. 
Panoquina sp. 

Schizotetranychus oryzae 

Secano 

X 

X 
X 
X 
X 

Riego 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
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Anexo 6 Plagas del arroz y principales organismos benéficos 
que las controlan e 

Género 
Organ1smos benericos Importantes Control bloi6g1co 

dala plaga Género Grupo1 EfectoZ Potencial1 Estabilidad• 

Ussorhoptros Metarrhizlum B - Deuteromycetes Pat 
Beauverfa H - Deuteromycetes Pat + tm.c 
Stelnemema N - Steinemematidae Pat 

Eutheola Metarrhlzlum H - Deuteromycetes Pat. ? Om.c. 

Spodoptera Telenomus 1 - Scelionldae Par. 
Meteoros 1 - Braconldae Par. 
Euplectrus 1 - Eulophidae Par. ++ - m.c. 
Pollstes 1- Vespidae Pre. 
Nomuraea H - Deuteromycetes Pat. 

Chaetocnema Metarrhizlum H - Deuteromycetes Pat. ? -m 

Eushistus Telenomus 1 - Scelionidae Pat. + + 

Tibraca Telenomus 1 - Scelionldae Par. + + • Hydretlia ? ? - v.c. 

Macis Meteoros 1 - Braconidae Par. 
Apanteles 1 - Braconidae Par. ++ ++ 

Panoquina Telenomus 1 - Scelionidae Par. 
Trlchogramma 1 - Trichogrammatidae Par. ++ ++ 
Eup/ectus 1 - Eulophidae Par. 
Nomuraea H - Deuteromycetes Pat. 

Syngamia Trlchogramma 1 - Trichogrammatidae Par. 
Metarrhizlum H - Deuteromycetes Pat. ++ ++ 

Thioptera Apanteles 1 - Braconldae Par. 
Nomuraea H - Deuteromycetes Pat. ++ ++ 

Oiatraea Trlchogramma 1 - Trlchogrammatidae Par. 
Telenomus 1 - Scelionidae Par. ++ ++ 
ParatheresLi 1 - Tachinidae Par. 
Metagonlstylum 1 - Tachinidae Par. • A-16 



Género 
Organismos benihcos 1mponantes Control b•ológJco 

• de la plaga Género Grupo' Efecto! Potencial1 Estabilidacft 

Rupe/a Telenomus 1 - Scelionidae Par. 
Sttabotes 1 - lchneumonldae Par. ++ + 
Ttathala 1 - lchneumonldae Par. 
Polistes 1- Vespidae Pre. 

Tagosodes Elenchus 1 - Elenchidae Par. 
Haplogonatopus 1- Drynidae Par. 
Anagrus 1 - Mymaridae Par. ++ Ov 
Metarhizium 1 - Deuteromycetes Pat. 
Lycosa 1 - Lycosidae Pre. 
Zelus 1 - Reduviidae Pre. 

Hortensia El en eh~ 1 - Elenchidae Par. 
Lycosa A - Lycosidae Pre. ++ + 
Zelus 1 - Reduviidae Pre. 

Dtaecu/acephala Beauveria H - De u te romycetes Pat. 
Lycosa A - Lycosidae Pre. ++ + 
Zelus 1 - Reduviidae Pre. 

• Aeneolamia Metarrhizium H - Deuteromycetes Pat. 
Salpingogaster 1 - Syrphidae Pre. + 
Anagrus 1 - Mymaridae Par. 

Tetranychus Stethorus 1 - Coccinellidae Pre. 
Felthiella 1 - Cecidomyiidae Pre. 
Amb/yseius Ac - Phytoseiidae Pre. 

Oebalus Te/enomus 1 - Scelionidae Par. + -m 

1 Grupos: H = hongos; 1 = insectos; N = nematodos; A = arañas; Ac = ácaros 
2 Efecto: Pat. = patógenos; Par. = parásito; Pre. = predador 

• Potencial: ++ = alto; + =suficiente; ? = desconocido 

• Estabilidad: ++ =atta; + =suficiente; O =aceptable; • =baja; la estabilidad del control biológico puede variar por 
migraciones da la plaga (m), prácticas de cuttivo (e), o siembra de variedades susceptibles (v) . 

• 
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Anexo 7. Plagas del arroz- su control y principales enemigos naturales 

Género Nombre común Importantes organismos benéficos Epidemiologfa: factores favorables Control 
que los atacan 

No qufmico Qufmioo2 

~rostemum Chinche verde Hymenóptera Cosecha leguminosas Cultivos trampas OP/conl 

Aeneolamia Mión da pastos Syrphidae, Hymonóptera, Pastos Brachiaria Inundar campo contra OP/sysl, cont. 
Oeutaromyoatas ninfas 

Agrotis Gusano tierrero Deuteromycetes Malezas; alta densidad mala Inundar campo C1, Ccr, OP/granul. 
preparación 

Alkindus Chinche negro de OP/cont. 
la panfcula 

Blissus Chinche pequeño Deuteromycetas Cosecha mafz, sorgo; sequfa Inundar campo OP, Ccr/syst., conl 

Caulopsis Saltamonte Destrucción de benéficos OP/conl 

Chaetocnema Pulga saltona Deutaromycetas Soqufa Inundar campo OP, Ccr/cont. syst. 

Ccllaria Malezas Mantener bordes y OP, Ccrlconl syst. 
caballones limpios 

Ccnccophalus Saltamonte Destrucción de benéficos OP, Car.Jcont 

Oeois Mión de pastos Syrphidae, Hymonóptera, Pastos Brachiaria Inundar campo contra OP/syst. cont. 
Deuteromycetas ninfas 

Oiabrotica Perforador de la Tachinidae, chinches Rotación con &eguminosas Inundar '?lmpo contra OP, Ccr/cont. syst. 
hoja larvas 

Oiatraea Bamonador da la Trichogrammatidae, Tiachinidae Destrucción de boné6ccs, Proteger benéficos, Ccr. OP/syst. 
caña rotación con maíz, sorgo variedades resistentes 

' Oisonycha Perforador de la Chinches Malezas, rotación con OP, CcrJcont. 
hoja leguminosas 

Draoculacophala Lorito verde, Arañas. chinches, Eklnchidae Alta densidad; alta fertilización Proteger benéficos 8, Car, OP/syst., cont., 
saltahojas Oeuteromycetes con N; reducir densidad granulad. 

Elasmopalpus Barrenador tallo Secano, sequfa Inundar campo Car. OP/syst., Gran Trat. 
del mafz semillas 

Epitrix Pulga saltona Soqufa ......... Inundar el campo OP, Car/cont. Tratamiento 

. . .. semilla 

Estigmene Gusano peludo Malezas OP/cont. 1 

_ ___j 

• • 



• • • 
Código' Golnon> Nombra COITUln Importantes Olg8llismos bendficos Epidomiologfa: lactoraslawrables Ccn111>1 

que loa atacan 
No qufmico Qufmico1 

18 EUGiheola Cucamln Deutcromycates Comianm do dpoca lluviosa Inundar campo; cebos; C1, Car, OP/granulados, 
aniDn:haspara tJatamianlo de aamilla 
migraiDria; l'nlp. 
Tempr. de suelo contra 
larvas ' 

19 Euachistus Ctúnche negro Hymonóptara Al1a densidad Car, OP/aysla., 
granulacloa 

20 Gryllolalpo GrilloiDpo Hymonóptara Mabzas entra cosecha y siembra Inundar campo y aplicar C1, Car cont, lngest. 
granu*ioe en granul. Trata. aemillas 
cabellonoo 

(21) Halody1as Gorgojo de agua Nematodos, Oeuteromyc:etes Mala niYelación del campo y agua Variedades tolerantes; B. Cor., OP/syst., ingost. 
fraaca oplicacl6n do granulad. tratam. aemillas 

granulados aolamente 
en par111o bajos 

22 Hortensia LDrito verde, Aralias, chinchos, Elonchidoo Al1a densidad; al1a fanilización p.,., bonóficos; B, Cor, OP/aysl, Ccnl 
sollahojos con N raducir densidad granvaldos 

23 Hydrollia Hyd.vllia Hymonóptara Heterogeneidad en densidad da Variedades totarantes; C1, Car, OP/ays. 
siambra, dpoca lluviosa siembra homogéll88 

(24) l.8ptoglosouo a.incho palÓn Chlnchoo, Hymonóptara Cosacha sorgo, •minosao OP/Cont. 

25 Uooorhop1rus GOilfOiiiD do agua Nematodos, Deutaromycetea MaJa nivelación del campo y agua Variododos tolerantes; B, Cor, OP/syal, ingost. 
fnloca oplicacl6n do granul. Tratamiento 

granulacloa oolamonta aemUias 
on par111obajos 

28 Maraamia Enrollador do la Doatrucción do bonóficos Roducci6n do OP/syst. 
hoja fertilización con N; 

variedades menos 
ouscopliblos 

71 Moclo · Medidor do loo Hymonóptara Malezas (Selaris) p.,., bonóficos; OP, Bloont. ingeat 
pastos mejor conlroi do 

malezas. 

28 Nonnidoa a.incho hediondo a.in:hoo, Hymondplara Malezas (Echinochioa y OP/conl 
Cypenlcaos) 

~ ... 
<O 
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C6dtgo1. Género Nombra común Importantes organismos benéfiCOS Epidomiologla: lacto""' favorables Ccnlrol 

que los atacan 
Oufmioo1 Noqufmico 

29 NeocurtiUa Grillolopo Hymenóptera Malezas entra C088Cha y siembra Inundar campo y aplicar e 1. Csr cont lngoat. 
granutados en granul., Tratamiento 
caballones oomalas 

(30) Nezara Chinche verde Taohinidao eo..cna leguminosas Cultivos tramp. OPI<xlnl 

31 Ochetina Gorgojo Oeutaromycetas Bajos en el campo Me;or nivelación, aplicar Csr./aysl 
barrenador eolament& granulados 

en per18s bajas 

32 Osbalus Chinche hediondo Chinche, Hyemnoptera Malezas (Echinochfoa, OP/oonl 
Cypenlcoas) 

(33) Onychylis Gorgojo da agua Oauteromycatas Agua fnlsca y bajos on el campo Variedades tolerantes; B. Car .. OP/sysl, ing., 
aplicaci6n do granulad. Tratamienlx> 
granulados, solamon18 oomilas 
.. per18sbajas 

(34) Oryzophagus Gorgojito de agua Nematodos, Oeutaromyce~s Mala nivelación del campo. Variedades tolerantes; B.'Car .. OP/sysl, ing. 
apUcacióndo granulad. T ratamienlx> 
granulados solamente somBias 
en per18s bajas 

35 Panoquina Enrollador do las Tlichogrammatidae, y Destruc:ción do ben4fioos Roducc:i6n do OP/syat., oonl 
hojas Douteromyootes, · Hymonóptara fa11111zaci6n oon N. 

(36) Phyflophaga Escarabajo do la Doufaromyootas Malezas entre cosecha y siembra Inundar campo, rotación C1, Carfgranul. Trata. 
rafz con leguminosas eamiltas. 

(37) Rhopeloslphum Aphido do la rafz Hymonóptara, Coocinallldoa Sequfa; auelos aranoaoa Inundar campo Csr, OP/syat. granulados 

36 Rupola Novia da anoz Hymanóptara, Coocinallldoa Destrucción do ben4fioos En variadados OP, Csr/gran~. 
tolerantes con~ no 
noooaario 

39 Scaplerisous Grillolopo Hymanóptara Malezas entre coaecha y alambra Inundar campo y aplicar C1, Carfgranul. 
granulados .. Tratamiento aamillas -40 Sc:himtelranychus _, Coocinollidao, Acaroa Soqula; destrucción do ben4fioos: Plol8gar ben4fiooa; Acaricidaa 

Peal que causan resurgencia da buen mane¡o de agua 
écaros 

.1 Sipha Aphido Coccinallidao ---:calla Csr, OP/syat. 
-

• • • 
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• • • 
Código' Género Nombre QOfllÚn lmpor1ant8s organismos benéficos Epidemiotogfa: factores favorabtes Coobol 

CJJ• los atacan 
No qufmico Qufmtco2 

42 Togosodos Sogala Lycosidaa, Rocllviidaa, Syrphidae, Dostruoc:ión do benéficos Variedadas tolerantes; Car, C1, OP/ayBl, ccnl, 
Elonc:hidaa, Oou1aromycolas, prolagtr benéficos y no granulaOOa 
Dnmydae causar nt:aUrgencia 

43 Spodoplara Gusano tierrero Vospidaa, Hymonóplara, Alta densidad de siembra; mala Inundar al campo; Op, Car, 8/eont lngost. 
DoularornycolaS pl8pllllldón pl8plll1ldón fino del 

suelo 

44 Syngamia Enrollador do la Trichogrammatidaa, Destrucción do benéfioos Reducción de 8, OP/oyat, l._l 
hoja Oeuteromycetes 1ol1ilizaciónconN 

45 Tetranychus Araf\a ro¡a CoccineUidae, Acaros ~la, doS1rucc:l6n do benéficos; Prolagtr benéfiooo, -Post qua causan 188Urgoncla do buen manojo do agua 
ácaros 

46 Thioplara Oiplara Hymonóplara, Doutoromyc:o10S Dostruc:c:ión do benéfioos OP, 8/oonl, lngost. 

47 Thyanla Chinc:ho Hymonóplara Cosocha leguminosas Cultivos 1rampa OP/ccnl 

48 Tibi8C8 Chincho granda Hymonóp1ora OP, CodoySl 

49 Zulia Mión Syrphidaa, Doutoromyoa1os 
PaS1os, --

Inundar campo conba. OP/ayBl, ccnl 
larvas 

11 Para mayor información ver el libro 'Insectos y Acaros Plagas y su control en el cultivo de arroz en América Latina'. 

v Grupos de insecticidas: OP = Organo-fosforados; 
Cl = Organo-clorados y compuestos relacionados; 
Car = Compuestos carbamatos; 
B = Compuestos para control biotécnico. Efecto sobre insecto: 

syst = sistémico; 
cont = contacto; 
ingest = ingestión. 

Método de aplicación preferible que no sea líquido; granulados, tratamiento de semillas. 

Manejo Integrado de plagas, CIAT, Cali, Colombia 1988 



Anexo 8 Algunos pesticidas y su efecto en organismos 
patógenos de insectos 

EleCioa en palligenoa ile lnseCioa1 

Ingrediente Categoña M. anlsopliBB B. bassiana N. ri/By/ 
· activo toxlcol6glca genn. micel. genn. mlcel. micel. 

Fungicidas 
Benomyi 111 3 3 3 3 
Dinocap 111 1 1 1 1 3 
Zineb 111 3 3 3 2 
Azufre 111 1 1 1 1 
Mancozeb 111 3 3 3 
Chlorolhaionll 111 1 3 
Thlabendazole 111 3 3 
Captan 111 3 
Maneb 111 3 
Oxlcloruro de cobre 111 1 
Metaiaxyl 111 1 
Fentín-hydroxid 11 3 
Triciclazol 11 2 
Edifenphos 11 1 
lprodlone 111 1 
Captafol 111 4 
Ferbam 111 

3 
Insecticidas 
Monocrotophos 1 2 2 2 
Deltamethrin 11 2 2 
Methyi-Parathion 3 2 3 
Phenthoate 11 2 
Heptachlor 1 1 
Malathion 111 1 
Methomyl 1 1 
Acephate 11 1 
Oxamyl 1 1 

• Electos en la germinación (germ) de esporas y el crecimiento del micelio. (mlcel) de 
Metarrhizium anisopliae. Beauveria basslana y Nomuraea r/leyt 1 = inocuo; 2 = poco 
nocivo; 3 = semi nocivo o nocivo; 4 = letal . 

. Rev. Arroz, Bogotá, Colombia. V. 36 No. 341:16-24 Marzo-Abril1986 
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• Anexo 9 Caracterización de 55 variedades de arroz de 
América Latina y su reacción a Hydrellia griseo/a, 
Tagosodes y Diatraea 

Variedad Reacción a insectos 
Hydrellia11 Tagosodefil Distraes" 

Amistad 82 7 3 5 
Anayansi 7 5 5 
Araure 2 5 3 2 
BamoaA-75 5 7 6 
Bbt50 7 9 5 
BR-Irga 409 5 3 4 
BR-Irga410 7 3 2 
BR-Irga 411 5 9 6 
Campeche A-80 5 3 3 
Camponi 7 3 6 
Caribe 1 3 3 2 
Cenia A-1 5 3 4 
CentaA-2 5 9 3 
Ceysvoni 5 1A 3 
CICA4 5 3 5 

• CICA6 7 3 5 
CICA? 5 3 5 
CICA8 5 3 5 
CICA9 5 5 3 
Ciwini 5 3 3 
CR201 7 3 2 
CR 1113 7. 7 3 
CR 1821 5 5 4 
CR 5272 7 3 3 
Culiacán A-82 9 5 6 
Damaris 7 7 5 
Diamante 5 9 6 
Diwani 7 
Eloni 7 5 5 
Empasc 101 7 9 3 
Empasc 102 5 9 4 
Empasc 103 7 5 3 
IAC 165 7 9 7 
IAC 1278 7 3 1 
lnlap7 7 5 3 
lnlap415 5 5 4 
lnti 7 3 3 

• 
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Variedad Reacción a Insectos 
Hydrellls" Tsgosode,. Distrae..- • IRS 7 7 1 

IR22 7 5 1 
IR 841-63-5-18 7 1 2 
J 104 7 3 5 
Juma 51 5 7 4 
Juma 58 7 5 3 
Juma62 5 1 3 
Metica 1 5 3 2 
Oryzica 1 7 3 3 
Oryzica2 7 3 2 
Oryzlca3 7 3 3 
Oro 7 3 8 
P 792 L 3 6 
PA2 7 3 5 
PNA 372-F4-3-1 5 9 3 
Quilla 3 9 6 
Sinaloa 17-80 7 3 5 
Tikal2 7 7 3 
Tocumen 5430 5 3 3 
X10 5 1 4 

" Evaluación en el campo según metodologfa estándar en 1987. La escala va de O a • 9, donde O es resistente y 9 a~amente susceptible. 

, 
En todas las zonas de América Tropical, América Central y el Caribe se neceshan 
variedades resistentes a Tagosodes orizicolus. 

'11 En zonas de riego se necesHan variedades con reacción intermedia a Hydrellia. 

" En todas las zonas se neceshan variedades resistentes, o por lo menos con 
resistencia intermedia a Diatraea spp. 

Manejo Integrado de Plagas. CIAT, Gali, Colombia, 1988 
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Anexo 10 

Costo de 
control 

Valor del arroz 
versus costo 
del control 

Umbral de 
acción 

Ejemplo para determinar umbrales de acción 
para los chinches de la panrcula 

Producto usado 

Precio en $/litro 

Cantidad utilizada en Vha 

Costo del producto en $/ha 

Costo de aplicación en $/ha 

Costo total del control en $/ha 

Precio recibido en $/k:g 

Costo del control en $/ha 

Valor del control en kglha 

xy 

5500 

0.8 

0.8 X 5500 = 4400 

2500 

6900 

75 

6900 

6900n5 =92 

Una aplicación equivale a un valor de 92 kg de arroz en cáscara, o sea 
que en este caso la aplicación se justifica si el ataque actual de los 
chinches puede causar pérdidas en el rendimiento mayores de 92 kglha. 

La Figura A.l muestra la relación entre el número de chinches durante la 
floración y las respectivas pérdidas en el rendimiento si no se realiza la 
aplicación. La relación se basa en tres ensayos de campo efectuados 
durante 1985-1986 con la variedad Oryzica 1, y múltiples confmnaciones 
a nivel comercial. Para definir el umbral de acción se deben seguir los 
siguientes pasos: 

A-25 
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Pérdida en Rdto 
y valor de control 

Kg/ha 

500 

400 

300 

200 

100 

1 2 3 

• 

Y = 0.017 + 36.596 X 

4 5 6 7 8 9 10 
Chinche /mz en floración 

Figura A.1. Relación entre el número de chinches por metro 
cuadrado durante la floración y las respectivas pérdidas • 
en rendimiento en kglha. El umbral de acción (UA) es el 
número de chinches por metro cuadrado donde las 
pérdidas en rendimiento equivalen a los costos de 
control (Weber, G. 1989) 

• Buscar el valor del control calculado en el punto 2 (ejemplo 92 kg/ 
ha) en el eje vertical de la Figura A. l. 

• Pasar horizontalmente a la línea de regresión, bajar de ahí el eje 
horizontal y defmir su umbral de acción (por ejemplo 2,5 chinches 
por metro cuadrado en este caso). 

Si el ataque actual en el campo sobrepasa este umbral de acción durante 
la floración, se requiere una aplicación; si el ataque queda por debajo no 
se justifica aplicar ya que resultaría más costoso el control que las 
posibles pérdidas de rendimiento. Los cambios en el costo del control .. 
(punto 1) o en el precio del arroz (punto 2) pueden cambiar el umbral de 
acción. Durante 1986-1987 el umbral de acción era alrededor de 4-6 
chinches por metro cuadrado, pero éste bajó a 2-4 durante 1988, debido 
al alza en los precios del arroz. 

• 



• Costos de producción del cultivo de arroz en Ecuador 

1 2 3 4 
Concepto SUcrea % SU crea % Su crea % Sucrea % 

Preparación 442.3 15.7 257.7 12.0 144.2 11.9 315.5 23.4 
Siembra 343.0 12.1 234.2 11.0 165.9 13.7 349.0 25.8 
Fertilización 342.3 12.1 234.6 11.0 
Insecticidas 146.1 5.2 177.2 5.5 126.9 10.5 82.5 6.1 
Herbicidas 406.5 14.4 522.8 24.4 273.6 22.6 
Fungicidas 76.9 2.7 86.5 4.0 
Pajareo 57.7 4.8 55.2 4.1 
Riego 211.5 7.5 32.1 440.4 36.4 54.9 40.6 
Recolección 855.7 30.3 685.6 

Total 2824.3 2138.6 1208.7 1351.2 

1: Tecnificado, riego, trasplante 
2: Semitecnificado, secano, siembra directa 
3: Tradicional, secano, siembra directa 
4: Tradicional, trasplante de pozas veraneras 

• 

• 
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El valor del control en kilogramos de arroz por hectárea es: 

US$13.oo (costo total del control) = 92 kglha 
US$0.14 (precio del arroz mercadeable) 

Este valor de 92 kglha es la pérdida en rendimiento que justifica una 
medida de control. 

Pérdida en Rdto 
y valor de control 

Kg/ha 

500 

400 

300 

200 

1 2 2.5 3 

Y=0.017 +36.596X 

4 5 6 7 8 9 
Chinche /m2 en floración 

Aplicando este valor al eje vertical de la gráfica, trazando una línea 
horizontal hasta la línea de regresión y bajando desde el punto de 
intersección de las dos líneas hasta el eje horizontal, se ubica en éste un 
valor de 2.5 chinches por metro cuadrado. 

En este caso el valor del control en kilogramos de arroz por hectárea es: 

US$13 (costo total del control) 150 kglha 
US$0.0866 (precio del arroz mercadeable) = 

• 

• 
10 

• 
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Anexo 11 

Nombre común 

Aceitas minerales 

Aoophata 

Aldicarb 

AV&ITI'Iactim 

Azin~thyl 

Aziphos-melhyl 

BaciRus Thuringkmsis 

Brornophos 

BR>mophowlhyl 

Buloncarb (Metalkamata) 

Carberyl 

CarbophGR>Ihion 

Carbofuran 

Chloñeninphos 

Chlorpyriphos 

Chlorthiofos 

Ciftu1rin 

t L-. 

co 

• 
Insecticidas y acaricidas, ingredientes activos y su 
caracterización 

Catagoña Grupo M- Persistencia 
toxioológica 11 q.~fmlco:u do actuar" Control" dlas .. Nombre comerciaf" 

111 Mis. Conl A, O 111 Trioana, Citroemutsi6n, Triana I.M.E. 

11 OP Syst. 1 1 Orthene 75'%, Orthena 97% 

1 Cer Syst. I,A,N 111 Temik 10G, Temik 15G 

1 Vertimac 1.8% C.C. 

1 OP Conl I,A,O 111 Gusa1hion A, Ethyl Gulhion 

1 OP Con l. I,A 111 Gusathion, Guthlon 

111 Biol lngest. 1 1 Dipel, Thuricido HP 

111 OP Con1. 1 11 Ne100n CE2S, Brofene 

11 OP Conl I(A) 11 Nexcagen CESO, Filariol 

Cer Conl 1 111 Ortho, Bux 

11 Cer Conl 1 11 AgR>Yin 80, Carberil, Sevin 3G, Sevin 80, Sevin 85, 
Sevimol, Sevin 5 Dusl Oicarben 

OP Con!. I,A 111 (Thrithton), Garrathion, Acarithion 

1 Cer Syst. I,A,N 111 Carbofuran 3F, Carbofuran 330SC, Cu-r 
330SC, Carbofuran 3G, Furadan 3G, Furadon SG, 
Furadon 10G, Furadon 3 dsparslón, Furadan 3F, 
Furadon 4F 

. OP Conl I,A,O 11 Birlane, SapAICOn, SUpone 

11 OP Conl 1 111 Lorsban 180 ULV, Leraban 360 ULV, Persban 2, 5G 
Perst>an, Lorsban 4E 

1 OP Conl -I(A) Celathion 50 C. E. 

11 Pyr. Conl 1 111 Beytroldo 008 ULV, Beytroido 050 EC,Beytroido 100 
EC 

• 

NEL para 
pecn mg." 

l.a.A 

. 

1000 

8.8 

0.1 

1 

1000 

0,5 

0,4 

0,06 

9 

0,3 

0,45 

0,003 

0,02 



t 
o ~· Grupo - Peni- NEL para 

Nombra comln fDxk:olósjca11 " . .lfm~w do actuar" Control" dlea" Nomb18 comon:ial" pecesmg."' 
i.a,., 

A<oltasmineraloa 111 Mis. Cont A. O 111 Trloana, ~mulal6n, Trlana I.M.E. 

Acophate 11 OP Syst. 1 1 Orthene 75%, Orlheno 97% 1000 

Cypenno111rtn 11 Pyr. Conl 1 111 AnM> 200 CE, Arrivo UBV, Cymbuah, Fenom 200 EC, 
Fenom Ulvair 018, NunoDe 25 UBV, No11111e 250 E, 
Poly1rin 200 EC, Pounoe, Rlpoold UBV, Ripoold, 
Shorpa. Shorpa UBV, Cymbush UBV, Poly1rin Ulvair 
024, Poly1rin Ulvair 30 

Dellhamotrin 11 Pyr. Conl 1 111 Dec:is 2,5 C. E. Decla UBV 0,005 

Dilmnon 11 OP Cont 1 11 Baaudin 100, Oiazol, Basudin 800 EC 2,9 

Oichlorvos 1 OP Conl 1 1 DDDVP 500, Oedovap, Noeos 50 EC, Nuvan 50 EC, 1 
Vapono 24 CE, Noeos 100 EC, Molu, Undon 

Olcn>ll>phoa 1 OP Syst. I,A 11 Cabion>n 100 SGW, Bidrtn 1000 CMA, Bldrin 48 CNA 500 

Oiftuberzurm 1 Mis. Conllngost 1 111 Oomilin 25% PM 140 

Olmollloa18 11 OP Syst. I,A 11 Olostp. CF, Crya1oato 400, Pe-. Roeor L40, 50 
Roxion, Sistomin, Cygon, Roxlon 

OiaulfoiDn 1 OP Syst. I,A 11 Disvelon G 5%, Oisyston 

Endooullan 1 C1 Cont 1 11 Thlodan 3G, Thlodan 30 UBV, Thiodan 4 polvo, 0.002 
Thlodan 
35CE 

EPN 1 OP Conl I,A 11 EPN-45, EPN-300 0,2 

·en- car. Syat 1 (Cn>polllp) Cn>noiDn, Cn>18non 20 

Enlllopaloo (Erdrupop) 1 OP Cont I,N 111 Nocap SG, Nooep 10% G 13,8 

Peri1101hion 11 OP Conl 1 11 Folitllion, SUmi1hion 50 EC, SUmi111ion 50%, -ion 4.1 - 1 OP Conl I,N 111 Oesani~ Tonacur 8,8 

Fen11\ion 11 o~ Cont 1 111 Lebeycld, 8ay1ax, Tlgun>n, En1DX 2,5 

Fenvlllooall 11 Pyr. Cont 1 111 Bslmar1c, BslmaJk UBV, Bairner 100 0,004 

Rucytlulnelll 11 Cont I,(A) 111 Pay of 300 E, Cybol1 0,0003 

• • • 
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Calagoña Grupo Modo Persistencia NEL para 
Nombre común toxicológica,, qufmico21 doacttlar" Control" dfas .. Nombra comarciaf'l pecas mg.'' 

i.a.l1 

Aceites minerales 111 Mis. Conl A, O 111 Trioana, Citroamulsión, Trian& I.M.E. -
Acephala 11 OP Syst. 1 1 Orthane 75%, Orthene 97% 1000 

Formothion OP Syst. I,A 11 (Anlhio, Alfix) 50 
• 

Gossyplu18 111 Biol. Conl 1 Nornata PBW. Pharocon 

Hepla<:hlor 1 Ct Conl 1 111 HeptadoR> 2 lblgal, Hep1acloro 3% G, Hepa1cloro 25%, 
Yelsicor-104 

Malalhion 111 OP Con1. I,A 1111 Fyfanon 57 CE, Malsthion 67% CE,.Mala1hion 0,19 
conce,.,_, Fylanon UBV, Mala1hion LV, Viction 57, 
Cy1hion 

Mephosfolan 1 OP Syst. 1 11 Cy1rolano 250E, Cy1rolano 2G, Mephoalolan 2,1 

Mo1amidophos 1 OP Syst. I,A 11 Tamaron, Monitor, Supen:on MTD«K>, Metamtdofoa, 51 
t-tamidos 

Mo1hiocal1> Car. Con1. I,A 111' (Mosurol), Draza o. e-o 

Mo1homyt 1 Car Syst. 1 11 Lannate, Me1havin 1.25, Mo1hevin 218 CMA, Nudrin 3,4 
900 PS, Lannsta L. Nudrin 218 CMA, Me1havin 90 P.S. 

Mavinphos 1 OP Syst. I,A 1 Phoodrin 800 CMA 18 

Monocrotophoa 1 OP Syst. I,(A) 11 Acrocrofoa 800, Nuvaaon 40 SCW, Azodrin 400 ULV, 12 
Nuvacron 80 SCW, Nuvacron Ulvair 250, Cryo1ofoa 

... 
800, Monocron, Azodrin 800 

.;., 

Omethoate 1 OP Syst. I,A 1 Folimat 55 

Oxamyt 1 Car Syst. I,A,N 111. _Vydata L 4,2 

Oxydemeton-me1hyt 11 Op Syst. 1 11 Mo1asys1ox R, Demo1on, 5-Me1hyl -
Parathion 1 OP Conl I,(A) 11 Para1hion 50, Etil para1hlon 50 CE, Etil para1hion 70 1,5 

CE. 

Parathion-methyt 1 OP Conl I,A 11 Metil paration 48%, Motil paration 40 CE, Aromotil, 2,7 
Metil paration 40 CE, Pancaps M, Matil para1ion 70 CE, 
Ma1acido Motil paration 4 lblgal, P818tion motllico 48, 
Metil paration 480, Fodemetil48, Sinatlrl< N-48, Folidol-
M 

l> 
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""'""'" ~"'"" Categorfa Grupo Modo Persistencia NEL para .., toxicológica 11 qufmico21 de actuarw Control41 dfas!ll Nombre comerciar"' peces mg.7' 
i.a.JI 

Aceites minerales 111 Mis. Con l. A, O 111 Trioana, Citroemulsión, Triana I.M.E. 

Acephate 11 OP Syst 1 1 Orthene 75%, Orthene 97% 1000 

Permithrin 111 Pyr. Con l. 1 111 Ambush 50, Corsair 0,009 

Phomte 1 OP Sysl. I,A(N) 11 Thimet lC8, Thimet 5%C 0,013 

Phenthoate 11 OP Sysl. 1 11 Cidia\500 2,5 

Phosolone 11 OP ~ont. I,A 1 Zolane 35 EC, Rubitox -

Phosphamidon 1 OP Sysl. 1 1 Oimecron 50 SCW, Dimecrón 100 SCW -
Phoxim 11 OP Con l. 1 1 Baythion, Volatan 0,5 

Pirimicarb 11 Car. Con t. 1 11 Pirimor 29 

Pirimiphos-methyl 111 OP Con l. I,A 11 Actellic 50 1,6 

Profenofos 11 OP Con t. 1 11 Curacron 500 EC, Curacron Ulvair 250 0,08 

Propoxur 11 Car. Con l. 1 111 Baygon, Unden PU 50, Suncide, Blattanex 9 

Tetrachlorvinfos OP Con l. 1 11 Gardona 

Thiodicarb 11 Car. Conl. (Sysl) 1 111 Lsrvin 25 WP 

Thiometon 11 OP Sysl. I,A 11 Ekatin 25% 13,2 

• • • 



> ¿, 
Co:l 

• • 
11 

Categorla Grupo Modo Persistencia 
Nombre comlln toxicológica,, qufmico21 do actuar" Control" dfaa" Nombre comerciaf' 

Aceites minetalea 111 Mis. Conl A, O 111 Trioana, Citroemulsión, Triana I.M.E. 

Al:ophala 11 OP Syst. 1 1 Orthano 75%, Orthono 97% 

Triazophoa 11 Op Cont I,A(N) 11 Hostation .O CE, Hoatation 1% G 

Thichlorfon 11 OP Conl 1 11 Diplarax SP 110%, Cebiran 80 SP, Triclorlon 80, 
Profi1ox 3% Profi1ox 80, ~on. Tugon, Proxol 
Maso1on, Chlorofos, Dylux 

1 

Auvalinate 11 Mis. Conl I,(A) 11 Mavrik 2E 

,, Categoría toxicológica: 1 .. alta; 11 • media; 111 • moderada. 

21 Grupo qufmico: OP • Organo-fosforado; Cl • Organo<lorados; Car • Carbamatos; Pyr .• Piratroides; Bid • Compuestos biotécnioos, Mis • Miaceláneoa 

w Efecto en insecto: Syst • sistémico; cont • contacto; ingest • ingestión. 

M Control de plagas: 1 • Insectos; A • Aceros; N • Nematodos; O • Huevos de 1 6 A. 

11 Persistencia: l• menos de S dfas; 11· 5-15 dfaa; 111· más da 15 dfas. 

" Nombre comercial: nombres comerciales más conocidos en Colombia 

71 NEL para peces; (no effect level) -en vez del ingrac:ienta activoltt de agua • la concentración que no afectS. peces en ensayos en laboratorio 

• 
NEL para 

pecas mg.71 
i.a.A 

-
. 1000 

5,6 

8,3 

0,001 



; Anexo 12 

---lnMCtlcldn 

""""m'"""' -.,.,., 
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thurhglensb 

""""""" _,., 
buproi'aZin 
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ch1Drpherwll1)hoa -
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Efecto de pesticidas en Importantes grupos de organismos 
benéflcos31 • 41 

MlaohlmanOpteroa MacroNmenópteros MacrohlmenOpteros Ta<h ...... Slrphkilla """""" """'""""" Coleóplaro-suelo ...... ...... 
1 11 Pat~ 

Parl.sltos Predador•• 

1 l ~ i ! • ! ! ! 10 .!..! 
1 1 

.., 
• 2 • • 3 • 2 3 • 2 

• 3 2 3 1 3 2 :r • 2 

• 3 • • • • • 3" 2 3" 2 
1 1 1 1 2 2 1 1 

• 3 

• 3 2 • 
1 1 • 1 1 

• 3 • • 3 3 • :r • 3" 1 

• 3 3 2 

• 1 3 3 

• • 2 3 

• 

-... 

ll 

. 

• 
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MlcrohlmenOpteros Macrohlmen6pteros Macrohlmenópteros Tachlnldae Slrphidae Chinches Cocclnelldos Coleóptero-suelo """"'' """'"' 1 11 Patog. Resur. 

Parasltoa Predadores 

cypermnthrin • • 4 3 2 
dottamelhr1n • • ,. 4 4 4 • 2" 3 4 1 

""'"'" 4 2 4 2 3 2 2 2 

~hiONOS • 4 2 2 2 2 
dlllñenzuron 1 1 1 1 1 1 1 1 
dmOthoate 4 4 3 4 3 

endosultan 3 3 4 4 3 3 2 2 3 1 2 
ethylan 2 2 
ethlotenc:aro 2 3 ,. 4 3 4 2 1 3" 1 .. _ 

4 4 • 4 3 4 4 1 3" 1 
tenllrothlon • 4 4 4 4 4 4 4 4 3" 3 
lenlhlon 1 1 2 1 • 
lenvlllcrate 4 • 3 4 4 4 4 
llueythl1nale ; .. -- 4 3 3" • 1 4 2" 1 1 

lngedlente 1 l!. 1 i .!!. ~ L ! 2 .!l! .!..!. .!l! 
octlvo 
IRMCtlcldae 3 3 3 4 4 3 4 4 2 
Ingrediente 4 4 • • 4 2 

'""'"" 3 2 1 
malalhloo 
mothamidophos 

mothldalhlon 4 • • • • 4 • • 
methomyl 4 • • • • • 4 3 ,..,- 4 4 • 3 4 4 2 

monoaotophos 3 • 3 2 
omelhoate • 4 
oxydemetoo- • • 2 3 4 2 4 4 
me1hy1 

~ 
U1 



t Mla'ohlmenópleros Macrohlmenóptoroa MacrohlmenOploros Tachlnlc:lae Slrphklao Chinches Cocc:lnetlclol eo.Optoro-auelo Aralias -.. G) 1 11 Palog. Resur. 

Paréalloa Predadores - • • 3 • • 3 . -·· 3 3 • • • 4 1 
phentoata • 2 . 
phosatone 3 • • • 3 1 3 3 3 - • 2 2 • 3 
pOI-.. 3 2 3 4 3 1 2 1 3 1 

plrt~hos-me!fr;"l • 3 • 3 • 4 2 
p-
promecarb 1 • 1 

PfOPO""' • 3 3 3 3 • 2 3 4 
pyrenwm + 

~ • 4 2 3 • 3 1 
butoxide - 3 2 • . .,.,_ • 2 • • . 
1-n 2 - • 2 . 
.-rfon • 3 • • 3 2 2 3 1 -- 3 3 • • 2 • .. 1 3" 1 -- ! l ~ i ~ ! I. !! ! .!!!. !! E. -Acarlcldle 3 3 3 3 3 3 
azocydolln 2 1 2 2 • 1 .... -. 3 3 2 2 3 1 1 2 
cyheXalln 

dlco1ol 2 3 1 3 • 1 1 • 
1- 1 1 1 1 2 1 - 3 2 1 1 2 1 2 1 1 

• • • 



• • • 
Mlcrohlmenópteros Macrohlmenópteros Macrohlmenópteros Tachlnldae Slrphldae Chlnd'les CocclnetidOS Coleóptero-suelo Amnas Acaros 

1 11 Palog. Resur. 

Parésltos Predado•es 

Funglcldas 
Azulre 1 
benom¡l 3 3 2 2 2 2 3 4 
blnapocoyl 2 
blnapaery 

buplrlmate 1 1 1 1 1 1 1 
caplafol 1 1 1 1 3 1 4 
caplan 1 1 1 1 3 1 1 3 

ce.rbendaz!n 1 , 1 1 1 1 3 
chlnomethlona!fl 3 2 3 3 3 , , 4 3 
chlorothalonD , , , 1 , 1 , 2 2 

dlchloflaumlde 3 2 2 2 2 2 4 
~nocap 2 
dll:allmfos 3 3 2 3 , 1 ... _ 

2 
lentln-hydroxld 4 
lert>am 4 
~odlone 1 
mancozeb 3 1 1 2 1 3 1 , 3" 4 
manob 4 

melalaXyl , 
oxlcloruro de 1 2 
cot>re 4 
proplneb 

L_ 

i; 
...¡ 
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- ---M-- Maclahii¡•!Optwroe MaCI 01*'18116pteroi T...,_ -- c-. """'*'"'- .,..._. - -1 11 - Polog. -... 
1 

Paréaltoa Predadores ·-- 1 ! .i! ! ~ ! !. ! .!! .!2 11 .!! ..... -.......... 3 1 1 3 1 1 1 .. • py- 3 • 3 • • • • 3 • ,_,. 3 

--mollrtl 1 1 1 1 2 • 2 

"''"" 2 2 1 1 1 3 1 1 .. • ......... 1 1 1 1 2 1 1 1 

_, ... - 2 
1 . ........., .. 1 1 1 1 1 1 1 - 3 

arr«ro1 - dluron 2 2 .. • • 2 1 • • • ........ 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 -- 2 1 3 2 2 1 1 2' 1 1 

-111' 2 1 1 1 2 
cllenzequal 3 • 2 3 3 • - • • • • • 2 
monolnuron 3 • 3 • 3 3 ...-... 1 

,.,._..,. 1 2 1 1 • • - • • 3 3 3 3 
IIR>PI'ZBmk» 2 1 1 1 3 

SlmazOl 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 

Caracterización de efectos sobre organismos benéficos (según definición Franz el al., 1980): 
1. Inocuo 
2. Poco deletéreo 
3. Medianamente deletéreo 

· 4. Deletéreo 
* Efectos varfan según especie evaluada 

• • • 
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Organismos benéficos y efectos evaluados: 

Parásitos: 
1. Microhimenópteros, parásitos de huevos - Hymenóptero, Trichogrammatidae y Mymaridae. 
2. Macrohimenópteros 1, parásitos de áfidos, Hymenóptera, Aphalimidae y Eulophidae. 
3. Macrohimenópteros 11, parásitos de larvas y pupas- Hymenóptero y Braconidae. 
4. Tachinidos, moscas, parásitos de larvas - díptera, tach!nidae. 

Predadores: 
5. Syrphidos, predatores de larvas y ninfas - díptera, syrphidae. 
6. Chinches, predadores de huevos, ninfas y adultos, hemíptera, anthocoridae, velidae y miridae. 
7. Coccinellidos, predatores de huevos, larvas y ninfas-Coleóptera, Coccinelliade. 
8. Coleoptera-suelos, predatores en secano de huevo, larvas y ninfas-Coleóptera, Carabidae y Staphylinidae. 
9. Arañas, predatores de larvas, ninfas y adultos - Aranea, Lycosydae, Liinyphidae. 
1 O. Acaros, predatores de ácaros nocivos, Acari-phytoseiidae. 

Patógeno: 
11. Patógenos de larvas, ninfas y adultos - Deuteromycetes, Reauveria, Metarhizium, y Verticillium. 

Resurgencia: 
12. Resurgencia de saltahojas- Hemíptera, Delphacidae y Cicadellidae. 
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Diapositivas que complementan la Unidad 

SECUENCIA 1 

1.1. Masa de huevos, larva (Parte superior), estado de pupa y adulto de 
Spoooptera sp. 

1.2 Larva en los últimos instares de la falsa langosta (Spo(Ú)ptera sp.) 
alimentándose de hoja de arroz. 

1.3 Adulto de Phyllophaga sp. 

1.4 Larvas de Phyllophaga spp. 

1.5 Adulto de Neocurtilla sp. (Parte superior izquierda), pata delantera 
del grillotopo excavador (parte superior derecha), grillotopo adulto 
haciendo madrigueras (parte inferior izquierda) y túneles hechos 
en el campo por Neocunilla sp. (Parte inferior derecha). 

1.6 Huevos (Parte superior izquierda), ninfa (Parte superior derecha), 
hembra adulta (Parte inferior izquierda)~ y macho adulto (Parte 
inferior derecha) de Tagosodes orizicolus. 

1.7 Adulto de Syngamia sp. 

1.8 Huevos (Izquierda) ninfa y adulto (Derecha superior e inferior 
respectivamente) de Tibraca sp. 

1.9 Huevos, larva, pupa y adulto de Diatraea saccharalis 

1.10 Adulto de Elasmopalpus sp. 

1.11 Larva de Elasmopalpus sp. 

1.12 Huevos de Oebalus omatus recién ovipositados (parte inferior) y 
próximos a eclosionar (parte superior), ninfas recién eclosionadas 
(parte superior a la derecha), ninfa en estado avanzado de 
desarrollo (parte inferior izquierda) de Oebalus omatus y adulto 
de Oebalus omatus (parte inferior derecha) 

SECUENCIA2 

2.1 Gráfica de épocas de mayor riesgo de ataque de insectos en el 
cultivo de arroz. 

2.2 Aproximación de plántulas de arroz, con daño de Spodo'ptera sp . 

• 

• 

• 
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2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.7 

2.8 

2.9 

2.10 

2.11 

2.12 

2.13 

Esqueletización de la hoja del arroz ocasionada por larvas muy 
jóvenes de Spodoptera sp . 

Larva de la falsa langosta alimentándose de hoja de arroz. 

Daño a la panícula ocasionado por Spodoptera sp. 

Larva de Spodoptera sp. afectada por el virus de la poliedrosis. 

Daño mecánico ocasionado por sogata. 

Plantas de arroz mostrando síntomas de hoja blanca. 

Tetragnata sp. reguladora de población de sogata. 

Tela de araña depredadora en cultivo de arroz. 

Larva del enrollador de la hoja Syngamia sp. haciendo el raspado 
y uniendo la hoja con hilos de seda. 

Daño úel pedúnculo de la panícula, causado por Tibraca sp. 

Síntoma de panícula blanca ocasionada por el chinche de la pata. 

2.14 Pentatómido atacado por un hongo. 

Larva del barrenador de la caña de azúcar en el interior de la base 
del tallo de una planta de arroz y larvas de Diatraea saccharalis 
mostrando las manchas oscuras que las caracterizan. 

Daño causado por Diatraea saccharalis: panícula blanca. 

Aproximación del daño ocasionado por D. saccharalis y residuos 
de la alimentación de las larvas. 

Huevos del barrenador de la ca.óia de azúcar D. saccharalis y 
síntomas de parasitismo (parte inferior). 

Daño ocasionado por Elasmopalpus sp.: corazón muerto. 

Daños causados por chinches de la panícula: granos sanos (parte 
inferior) y granos manchadüs (parte superior). 

Granos de arroz normales (al centro) y granos deformados por 
dailos del chinche de la panícula (izquierda y derecha) . 
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Transparencias para uso del instructor 

l. Flujogr.una para el estudio de esta Unidad 

2. Objetivo terminal 

3. Exploración inicial de conocimientos - Información de retorno (3). 

SECUENCIA 1 

1.1. Flujograma de la Secuencia l. 

1.2. Insectos plaga de importancia económica en los cultivos de arroz 
en Ecuador. 

1.3. Otros insectos y ácaros de importancia secundaria en el cultivo 
del arroz en el Ecuador. · 

SECUENCIA2 

2.1. Flujograma de la Secuencia 2. 

2.2. Planta de arroz donde se indican los diferentes tipos de insectos 
segl1n el tipo de alimentación. 

2.3. Etapas de mayor riesgo de ataques de insectos al cultivo de arroz. 

SECUENCIA3 

3.1. Flujograma de la Secuencia 3. 

3.2. Componentes del manejo integrado de plagas. 

3.3. Identificación de la interacción cultivocplaga. 

• Biología, desarrollo y daño. En el caso de Spodoptera que 
tiene metamorfosis completa sólo las larvas causan daño. 
Los adultos tienen capacidad dañina mediante la 
reproducción. En el caso Oebalus sp. adultos y ninfas 
atacan al cultivo y se encuentran al mismo tiempo en el 
campo, lo cual facilita el muestreo. 

• 

• 

• 
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• Enemigos naturales. Epocas de riesgo de ataque de plagas 
y establecimiento de organismos benéficos. 

• Enemigos natural~s. Parásitos, depredadores, patógenos. 

• Aspectos agronómicos y climáticos. La fluctuación del 
chinche Oebalus está determinada por la edad y el 
desarrollo del cultivo. Sogata (Tagosodes oryzicolus) se 
presenta durante todo el desarrollo del cultivo. 

3.4. Muestreo y evaluación 

La densidad de población de los insectos chupadores se puede 
determinar con pases de jama. La presencia del insecto puede 
complementarse cuantificando el dailo causado (índice de 
población). 

3.5. Criterios económicos de control 

a. Gráfica de nivel de dailo. 

b. Gráfica de nivel de dailo económico. 

c. Gráfica de umbral de acción. 

3.5. Métodos de control 

a. Control biológico. Cuadro de factores que limitan la 
reproducción y el aumento de la población de las plagas. 

b. Control químico. Aplicación de productos químicos por 
aspersión o granulados. 

c. Control físico. Las trampas de luz se usan generalmente 
para detectar cuándo y dónde aparecen los insectos, para 
programar medidas de control. 

d. Cultural. Buena nivelación evita ataques localizados de 
Hydrellia. Distribución uniforme de la semilla en siembra 
directa. El uso de semilleros facilita el control manual de 
insectos y el cubrimiento con plástico para prevenir 
ataques. El trasplante de plántulas bien desarrolladas 
permite el escape a plagas de la fase vegetativa. 

3. 7 Evaluación final de conocimientos - Información de retomo . 

A-43 


