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INTRODUCCION 

Por deciSIÓn de todos los m1embros de lo red de 
mvest¡gac1ón de Arroz de Amér1ca Latmo y el Car¡be 
nuestro Programa de Pruebas InternaCionales de Arroz para 
A ménca Latma (1 R T P) se ha con vertido en un grupo de 
evaluación cooperat1va de germoplasma y de diSCUSIÓn de 
las problemas de me¡oram1ento de arroz comunes dentro de 
las diferentes zonas arroceras de la reg1ón A tendiendo a 
esta orientaCIÓn el presente m forme del 1 R TP para el 
segundo semestre de 7986 está compuesto por Jos análisis 
de los resultados de los v1veros d1str1bwdos durante el 
perfodo reportado y por Jos trabOIOS presentados por Jos 
mvest1godores arroceros del Cono Sur durante el panel 
titulado "Me1oram1ento del Arroz de R1ego para Toleranc10 a 
las Temperaturas Ba1as" orgamzado dentro de la X VI 
Reumón sobre el Cult1vo del Arroz de R1ego en el 
Balneario Camborw S C Bras1l del 5 al 9 de octubre de 
1987 

La combmac1ón de estas dos oct¡v¡dades del IRTP en 
un solo mforme y la ut¡J¡zac¡ón de los 1d1omas espanol y 
portugués en su presentac1ón muestra el mterés de la red 
de 1 R T P de serv1r como mediO para compartir Jos 
resultadas de evaluaciOnes de germoplasma y las diferentes 
estrateg10s segwdas por Jos programas de me1orom1ento de 
arroz que tienen problemas comunes Los temas discutidos 
durante el panel se presentan en toda su extens1ón sm 
mtenc1ón de presentar consensos reg1ona/es smo como 
mediO de compartir 1deas sobre el me¡oram1ento riel arroz 

La orgamzac1ón y programaciÓn del panel durante la 
X VI Reumón de Arroz de R1ego no hubiese SidO pos1b/e sm 
Jo act1va partiCipación de Richard E Bocha José A 
Noldm y Takaz1 lsh1y mvestlgadores de EMPASC en Santa 
Catarma Bras1/ A ellos y a todos los miembros de la red 
del IRTP en el Cono Sur y a Jos func10nar10s de EMPASC 
nuestros smceros agradec1m1entos por su colaboración en 
este mforme 
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2 RESULTADOS DE LOS VIVEROS DISTRIBUIDOS 
DURANTE EL SEGUNDO SEMESTRE DE 1986 

Stgwendo el ststemo recomendado por los mtembros de 
lo red del IR TP durante la Sexta Conferencto lnternoctOnal 
de Arroz para Amértco Latma y el Cartbe de agosto de 
1985 los Vtveros de Observactón de Arroz para Amértca 
Latma (V/OAL) del segundo semestre de 1986 se 
constttuyeron con dt ferentes subgrupos extratdos de un 
ltstado maestro ortgmal Los subgrupos se formaron de 
acuerdo con la tolerancta del germoplasma al grupo de 
ltmttantes de mterés de cada cooperador Los ltmttantes 
uttltzados para lograr lo menctonada clastftcactón de los 
genottpos fueron las enfermedades fungosas ptrtcu/arta ho¡a 
(BI) y cuello (NBI) y escaldado de la ho¡a (LSc) el 
msecto sogata el vtrus de Ho¡a Blanca y la toxtctdad de 
hterro 

El ltstado maestro uttltzado estuvo formado por 230 
/meas 209 ortgmadas en el Programa de Arroz del CIA T 
5 de los vtveros de observactón de Asta y 16 de los 
programas nactonales de Amértca Latma Estas ulttmas 
lfneas estaban dtstrtbutdas en 12 selecctonadas por el 
programa de Peru-Selva 2 de Argentma y de Costa Rtca y 
Brastl uno cada uno Todas las 11neas de los programas 
nac10na/es se mc/uyeron en todos los subgrupos del 
VIOAL sm tmportar su reacctón a las ltmttantes 
menctonadas 

Los datos sobre la reacctón de los 230 genottpos 
del ltstado maestro a las enfermedades msectos y 
problemas de suelos de mterés permttteron conocer la 
reacctón a ptrtcularta ho¡a y escaldado de un 95% de 
ellos o cuello de un 96'6 mtentras que sobre la 
reacctón a Helmmthospartum sólo se tenia mformactón 
de 25- de los genottpos Esto ulttmo exp/tca la no 
mclustón de esta enfermedad para la deftntctón de los 
subgrupos El 97 y 43 porctento de los genottpos 
tenfan datos sobre sogata y Ho¡a Blanca 
respecttvomente mtentras que se conocfa la reacctón 
a hterro de todos ellos 
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Considerando la información d1spomble y las 
combinaciOnes de tolerancw presentadas en el Cuadro 2 1 
se formaron cuatro subgrupos del VJOAL que varwron de 
85 a 230 lineas Cabe destacar que dentro del listado 
maestro se incluyeron 6 genotipos que no tenfan eva/uac¡ón 
rec1ente a mnguna de las enfermedades consideradas pero 
formaron parte del subgrupo para r1ego o secano 
favorecido deb1do a que mostraron to/erancw en 
evaluaciOnes anter1ores 

También se observa en el Cuadro 2 7 que de un total 
de 76 1uegos de cuatro VJOAL envwdos sólo se rec1b1ó 
mformae~ón de 7 1uegos de dos t1pos de VJOAL Esta 
proporciÓn de v1veros envwdos a rec1b1dos supera en 
apenas 5 porc1ento a lo observado en el segundo semestre 
del ano anter1or En lo que resta de esta secc1ón se 
presenta un resumen de Jos puntos más relevantes de cada 
t1po de VIOAL rec1b1do en la sede de fa CoordinaCión 

La mformae~ón completa envwda por cada cooperador 
se presenta en los Anexos 

2 1 VIVERO DE OBSERVACION PARA RIEGO 

TEMPLADO 

Este VIOAL estuvo formado por /meas tolerantes a 
enfermedades fungosas (81 NBJ y LSc) y que florecieron 
en 705 dfas o menos en Palm1ra Colombw ba1o el Sistema 
de r1ego trasplante Como md1cáramos anteriormente las 
76 lineas nommadas por los programas nacionales se 
incluyeron sm mnguna restr1cc1ón El numero de lfneas 
selecciOnadas para pruebas de rend1m1ento en las cuatro 
localidades que reportaron la s1embra de este VIOAL var1ó 
de 29 en Euseb1o Aya/a Paraguay a 4 en Concepción del 
Uruguay Argentma (Cuadro 2 7 7) En promedio se 
selecciOnaron 27 lineas por localidad Jo cual representó un 
7 29- de los genot1pos evaluados 



Cuadro 2 7 Ttpo de germaplasma dtstrtbutda en las vtveros de observoctón de arroz 

para Amértca Lattna (VIOAL) Segundo Semestre 7986 

No Juegos 
T alerancta del Ecoststemas No 

Cermaplasma Ob1ettvo Ltneas Envtados Rectbtdos 

Enfermedades Fungosas Rtega Troptco 85 2 o 
Sogata y Ho1a Blanca 

Enfermedades Fungosas Rtega Templado !._/ 7 74 5 l¡ 

Matertal Precoz 

Enfermedades Fungosas Rtego Templado 107 2 o 
y Toxtctdad de Hterro 

Enfermedades Fungosas Rtego o Secano Favorectdo 230 7 3 

TOTAL 76 7 

7/ Cermoplasma precoz (floractón de 705 dios o menos ba1o condtctones de Rtego­

Trasplante en CIAT-Palmtra Colombta) 

... 
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Cuadro 2 1 1 Numero de lfneas selecciOnadas para pruebas 

de rend1m1ento en el VIOAL 19868 

Precoz-R1ego Templado segun localidad 

Local1dad/Pafs Numero Porc1ento ?.. 

Tremta y Tres/Uruguay 27 15 5 

Corrientes/ Argent1na 2L¡ 13 8 

Concepc16n del Uruguay/ Argentma L¡ 2 3 

Euseb1o Ayala/Paraguay !../ 29 16 7 

Promedio 21 12 o 

7/ Lfneas cosechadas s1n espec1{1car t1po de eva/uac16n 

poster1or 

21 Basado en un total de 771¡ /meas 
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Aunque el mtorme de la Jacalldad de Eusebio Aya/a en 
Paraguay muestra la cosecha de 29 Jfneas consideradas 
mteresantes Jos datos de rend1m1ento mostraron un rango 
bastante amplio (O 6 a 8 9 t!ha) Deb1do a esto se 
dec1d1ó hacer un resumen con aquellas lfneas que mostraron 
un rend1m1ento super1or a las 5 O t/ha (Cuadro 2 7 2) Se 
observa que todas aquellas mostraron c1clos ligeramente 
más precoces que CICA 8 fa var1edad más sembrada en el 
pafs Resulta de especwl mterés la observación de un 
ataque severo de Esp1ga Erecta con CICA 8 alcanzando 
mveles de 9 pues la localidad que comunmente reporta 
este problema Corr1entes en Argentma no logró ataques 
severos este ano 

La observac1ón de Esp1ga Erecta en Paraguay es muy 
Importante para que los mvest1gadores de Cornentes 
prec1sen sobre las 25 que seleccionaron este ano (Cuadro 
2 7 3) se sug1ere que se ana/1ce con cwdado la 
d1strlbuc1Ón de la enfermedad reportada por el Campo 
Experimental de Paraguay deb1do a que la lfnea IR 
847-63-5-78 tuvo una caf¡f¡caclón 7 O m1entras que los 
mvest1gadores de Corrientes ut111zan esta lfnea como test1go 
susceptible Obvwmente el hecho de que el VIOAL sea 
un experimento no replicado reqwere de que las 
observaciOnes reportadas sean anal1zadas s1empre con ese 
cwdado De todas modos Jos mvest1gadores de Corrientes 
deberlan considerar las cafl{¡cac1ones de 7 o más en Esp1ga 
Erecta de las lfneas selecciOnadas VIOAL No 72 22 37 
72 97 758 775 y 776 (Cuadro 2 7 3) 

Las 27 lineas selecciOnadas para ensayos de 
rend1m1ento en Uruguay se muestran en el Cuadro 2 7 4 
Tres de las lineas selecciOnadas VJOAL No 722 724 y 
725 {/orec1eron en menos de 700 dfas ba¡o las condiCIOnes 
de Tremta y Tres Es notable la frecuencw de lineas 
descendientes de la vanedad Co/omb/0 7 (85 porc1ento de 
ellas) y de las variedades de Surmam Campom y Ceysvom 
(el 45 porc1ento de ellas) Es posible que uno de Jos 
{actores de selección haya s1do el largo y el grosor del 
grano pre{1r1éndose materwles de grano extra/argo y 
delgado 



Cuadro 2 1 2 Comportomtento de las /Fneas del VIOAL 19868 Precoz-Rtego Templado con 

rendtmtento mayor de 5 O t/ha en Eusebto Aya/a Paraguay 

Pudrtctón de la 
Floractón Rendtmtento Vatna Esptga Erecta 

No Destgnacton ( dtas) {t/ha) (0-9) (0-9) 

19 p 4725 F2-65-2 110 5 50 5 3 
52 PA-2 175 5 70 5 7 
54 IR 841-63-S-18 100 5 30 3 7 
61 P 4711 F2-5-1-M-3P 105 6 20 S 3 
63 P 4711 F2-5-7-M-6P 7 7 o 6 50 7 S 

_, 

93 P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P 103 6 00 7 7 
109 p 5413-8-3-5-2 7 7 5 8 90 5 7 
125 p 5601-12-7-5-7 100 6 00 3 5 
729 p 5419-2-20-1-7 103 5 90 3 7 
736 p 5690-4-17-2-3 100 5 20 3 7 
162 p 5690-4-9-3-7 110 8 30 3 7 

TesttflE!_ 

CICA 8 178 - 5 9 
ORYZICA 7 170 - 7 9 



Cuadro 2 7 3 Comportamiento de las /Fneas del VIOAL 79868 Precoz-R1ego Templado 

selecciOnadas para ensayos de rend1m1ento en Corrientes Argenttna 

Reacc10n a Enfermedades !_! 

FloraCión Rend1m1enta Esp1ga Erecta Pudr1c16n de la Va1na 

No Des1gnac16n (dios) (t!ha) (0-9) (0-9) 
--

7 P 2076 F4-87-5-5-78 702 6 20 5 5 
72 P 4382 F3-39-5-2 706 8 70 9 5 
79 p 4725 Fl-65-2 703 6 00 3 5 
22 p 4729 Fl-30-7 705 7 00 9 5 '"' 
26 p 4743 Fl-65-7 706 7 30 5 5 
37 p 4826 Fl-4-7 104 6 70 7 7 
39 RTN 737-2-3-7 704 7 70 3 5 
45 P 3087 F4-2 700 8 50 
46 P 3084 F4-56-2 777 8 20 
54 IR 847-63-5-78 707 6 60 7 3 
56 P 790L 97 5 50 3 7 
58 P 4777 F2-5-7-M-7P 704 9 00 q 3 
72 P 4729 F2-73-3-M-7P 707 7 60 7 5 
74 P 4729 F2-73-3-M-3P 703 7 70 5 3 
90 P 3634 F4-5-5-M-BP 777 7 30 5 7 
97 P 3634 F4-5-6-M-7P 7 7 2 6 70 7 7 

Contmua 



Cuadro 2 1 3 (Cont } 

No 

96 
97 
98 
99 

156 
158 
175 
176 
179 

1/ 

Reacctón a Enfermedades !../ 

F/oractón Rendtmtento Esptga Erecta Pudrtctón de la Vatna 

Destgnactón (dios} (t/ha} (0-9} (0-9} 

P 3059 F4-25-3-18-M-7P 105 5 90 3 5 
P 3059 F4-25-3-18-M-2P 101 5 90 3 3 
P 3059 F4-25-3-18-M-4P 104 6 00 5 5 
P 3059 F4-25-3-18-M-5P 106 5 70 6 5 
p 5419-2-17-2-3 98 6 90 3 5 
p 5419-2-20-5-3 102 7 10 9 5 
p 5747-21-4-1-2 98 6 30 7 3 
p 5747-21-4-1-3 98 6 20 7 3 
p 5754-10-12-1-2 103 6 60 

Testtgas 

CICA 8 111 - 9 5 
ORYZ/CA 1 104 - 9 7 
FORTUNA 100 
BLUEBONNET 102 
IR 52 101 
IR 841-63-5-18 107 

Datas de Eusebto Aya/a Paraguay donde se reportaran smtamas de moderados a 

severas 

"' 



Cuadro 2 7 1¡ Lineas del VIOAL 79868 Precoz-R1ega Templado selecciOnadas para ensayos 

de rend1m1ento en Tremta y Tres Uruguay 

Tolerancia Pudr1c1ón de la 

FloraciÓn Rend1m1ento al Fr1o Ester1l1dad V ama 71 

No Des1gnac1ón (dfas) (ti ha) (7-9) (7-9) (0-9) 

55 IR 847-63-5-78-2 705 7 94 5 6 5 
56 P 790 L 709 2 77 1¡ 1¡ 7 
67 P 4778 F2-9-5-M-5P 703 3 68 5 5 5 
84 P 4875 F2-76-2-M-4P 707 1¡ 08 5 1¡ 7 

706 p 5473-8-3-3-8 7 7 5 1¡ 95 1¡ 5 3 
775 p 5607-72-7-2-3 706 2 35 1¡ 5 5 o 
778 p 5607-72-7-3-7 7 7 2 2 1¡0 5 1¡ 5 
779 p 5607-72-7-4-3 705 3 1¡9 3 1¡ 3 
727 p 5607-72-7-5-7 704 3 76 3 3 5 
722 p 5607-72-7-5-3 96 3 30 1¡ 5 3 
723 p 5607-12-7-5-5 703 3 25 1¡ 1¡ 7 
724 p 5607-72-7-5-6 97 3 81¡ 1¡ 1¡ 5 
725 p 5607-72-7-5-7 98 3 47 1¡ 5 3 
737 p 5690-4-77-3-2 705 3 74 1¡ 5 3 
750 p 5386-9-2-2-6 770 3 75 5 5 3 
753 p 5473-8-3-2-3 774 3 82 6 6 7 
755 P 54 7 3-8-3-2-9 777 5 1¡2 5 5 5 
756 p 5479-2-77-2-3 705 5 70 5 5 5 

Contmua 



Cuadro 2 7 4 (Con tmuac1ón} 

Toleronc10 Pudrición de la 

FloraCión Rend1m1ento al Fr10 Esten/idad V ama 7/ 

No Designación (dios} {t/ha} (7-9} (7-9} (0-9} 

763 p 5434-7-6-2-2 703 4 69 6 5 5 
766 p 5747-72-3-2-2 708 3 02 4 5 3 
767 p 5747-72-9-7-5 705 2 58 5 5 5 
768 p 5747-72-9-2-7 706 3 67 3 4 7 
777 p 5747-7 3-3-2-4 706 6 02 5 5 3 
776 p 5747-27-4-7-3 706 4 53 5 5 3 
777 p 5747-27-4-7-4 708 4 00 4 5 5 
7 78 p 5747-38-3-2-2 702 2 86 6 5 
782 p 5473-8-3-7-2 708 4 58 4 6 

Test1gos 

CICA 8 - - 9 9 5 
ORYZICA 7 720 o 79 8 8 7 
L 744 93 5 97 - 4 
L 777 87 5 63 - 4 

7/ 
Datos de Euseb1o Aya/a Paraguay donde se reportaron smtomas de moderados a 

severos 
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La localidad que selecciOnó el menor numero de 
genotipos (4) fue Concepción del Uruguay probablemente 
debido a los requer1m1entos de c1clo (el test1go PALMAR­
PA florece en 79 dlas) y las ba¡as temperaturas que 
ocurren en esa localidad Todas las /meas selecciOnadas 
florecieron en menos de 97 dios observóndose dos de ellas 
(VIOAL No 124 y 125) con precocidad Similar al test1go 
(Cuadro 2 1 5) 

La linea m6s popular de este VIOAL R1ego Templado 
fue la No 125 P 5601-12-1-5-7 la cual mostró precocidad 
y buen potenc10/ de rend1m1ento s1endo seleccionada en 3 
de las cuatro localidades Adem6s de la /fnea anter1or los 
me¡oradores mteresados en mater10/es para las condiCiones 
m6s templadas del Cono Sur tamb1én podr10n estar 
mteresados en las lfneas VIOAL No 67 P 4718 F2-9-5-M-5P 
y VIOAL No 124 P 5601-12-1-5-6 las cuales se mostraron 
prom1sonas en Concepc1ón del Uruguay Argentma y 
Tremta y Tres Uruguay 

2 2 VIVERO DE OBSERVAC/ON PARA 

RIEGO O SECANO FAVORECIDO 

Nmguno de los tres v1veros rec1b1dos espeCifica el uso 
de los mater10/es cosechados en ensayos de rend1m1ento 
poster10res por tanto se prepararon resumenes 
mcluyendo los mater10/es con rend1m1entos 1gua/es o 
supenores a 5 O t/ha para las localidades de Santa Cruz 
Bol/V/O (Cuadro 2 2 1) y Eusebio Aya/a Paraguay (Cuadro 
2 2 2) En el caso del v1vero sembrado en Bonao 
Repub/ica Domm1cana los mater10/es considerados 
prom1sor10s fueron cosechados con el ob¡etlvo de mclwrlos 
en los v¡veros que se distribuyen dentro de la Red del 
Car1be 

Un total de 19 lfneas mostraron rend1m1entos de 5 O 
t!ha o m6s en Santa Cruz Bol/V/O lo cual representa un 
8 3% de /os matenales observados En el caso de EusebiO 
Aya/a Paraguay el porcenta¡e se redu¡o a 5 69- No se 
observó nmguna lfnea que mostrara los mve/es de 
rend1m1ento descritos para ambos SitiOS La observación de 
las caracterlst1cas de c1cla y la reacc1ón a Helmlnthospor/Um 



Cuadro 2 1 S Comportamiento de las lineas del VIOAL 
selecciOnadas para ensayos de rend1m1ento 
Argentma 

19868 Precoz-R¡ego Templado 
en Concepc1ón del Uruguay 

No 

1 

67 

124 

12S 

1/ 

2/ 

PudriCión de Jo 

Floración Rend1m1ento Vomo 

Des1gnac¡ón ( dfas) {t/ha) (1-9) 2/ 

P 2016 F4-87-S-S-1B 91 6 20 S 

P 4718 F2-9-S-M-SP 88 7 20 S 

p S601-12-1-S-6 81 S SO S 

p S601-12-1-S-7 81 S 00 3 

Test1gos J...! 
BLUEBONNET SO-INTA 106 3 20 

PALMAR-PA 79 6 20 

Los test1gos mternac10nales CICA 8 y OR Y l/CA 1 mostraron esterilidad de esp1gu¡/Jas 

entre 90-100 porc1ento 

Datos de Euseb1o Aya/a Paraguay donde se reportó una ¡nfecc!Ón de moderada a 

severa 

-t.> 



Cuadro 2 2 7 Comportamtento de las /meas del VIOAL 79868 para Rtego o Secano 

Favorectdo que rtndteron 5 O t/ha o más en Saavedra Santa Cruz 8oft VIO 

F/oractán Rendtmtento Helmtnthosportum!... 
No Destgnactón (dfas) {t/ha) (0-9) 

45 p 4750 F2-57-1¡ 700 5 00 7 
57 P 57 73 F2-20-2 707 5 70 6 
55 IR 22082-47-2 777 5 40 3 
56 RTN 737-2-3-7 770 5 50 5 
57 PNA 372 F4-3-7 772 5 90 /¡ 

61¡ P 3284 F4-45 713 6 50 6 .... 
75 P 4777 F2-5-7-M-7P 709 5 60 5 
77 P 4777 F2-5-7-M-3P 706 5 20 6 
88 P 4778 F2-48-3-M-3P 770 5 80 
95 P 4729 F2-73-3-M-2P 713 6 70 5 

717 P 4477 F2-2-8-4-M-5P 771 5 80 3 
778 P 3790 F4-6-7M-7P 709 5 50 /¡ 

¡t¡ 7 p 5413-8-3-5-2 98 6 50 5 
144 p 5413-8-3-5-70 98 5 70 3 
173 p 5690-1-77-1-6 97 6 20 3 
214 p 5747-12-3-2-2 96 5 60 3 
227 p 5747-13-3-2-1¡ 700 6 60 3 

Contmua 



Cuadro 2 2 7 (Cont ) 

No 

222 
22S 

_r-, 
( 
1-

Destgnactón 

p S747-73-3-4-3 
p S747-73-8-3-7 

Testtgos 

CICA 8 
ORYZICA 7 
L-3302 

Floractón Rendtmtento Helmtnthosportum !../ 
(dfas) {t/ha) (0-9) 

99 7 70 S 
99 6 70 S 

772 S 20 2 
- - 7 

770 6 70 \ ; ,;¡~z~---:=~==----~~-
~\JJ) 

~~---=--
Datos de Cuyuta Guatemala (lfneas 4S-64) y de Bonao Republtco Domtntcana donde la ;:;; 

~] ,, 
~­

/ -L.--

tnctdencta fue severa 



Cuadro 2 2 2 Comportamtento de las lfneas del VIOAL 19868 para Rtego o Secano 

No 

25 
29 
54 
61 
69 
71 
74 
79 
83 
87 
91 
92 

122 

1/ 

Favorectdo que rtndteron más de 5 O t/ha en Eusebto Aya/a Paraguay 

Floractán Rendtmtento Helmtnthosportum !../ 
Destgnactán ( dlas} (t/ha} (0-9) 

P 4711 F2-78-2 105 5 30 3 
p 4725 F2-65-2 705 6 30 3 
IR 18348-36-3-3 105 6 20 5 
P 2192 Fll-39-5-1 110 7 10 3 
PA-2 115 5 10 6 
IR 847-63-5-18 700 5 60 7 
P 4278 F2-79-2-M-3P 700 6 10 2 
P 4711 F2-5-1-M-6P 110 8 50 5 
P 4711 F2-6-5-M-6P 110 5 40 
P 4718 F2-48-3-M-7P 705 5 50 
P 4721 F2-138-1-M-1P 700 7 30 
P 4721 F2-138-1-M-6P 703 7 80 5 
P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P 110 5 90 5 

Testtgos 

CICA 8 718 4 25 2 
ORYZICA 1 110 2 30 7 

Das tos de Cuyuta Guatemala (lmeas 25-71 J y de Bonao Republtca Domtntcana donde 

la tnctdencta fue severa 

a> 
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podrla ser uttl para reductr el numero de lineas que se 
usen para pruebas de rendtmtento el pr6xtmo ano 

COMPORTAMIENTO DE LAS LINEAS NOMINADAS 

POR LOS PROGRAMAS NACIONALES 

Al tgual que el prtmer semestre del ano 7986 durante 
el perfodo reportado en este documento todos los 1uegos del 
V lOA L dtstrtbwdos tncluyeron 7 6 lineas nomtnadas por los 
programas nactonales de la regt6n Dtchas nommactones 
mcluyeron 7 2 lineas propuestas por el programa de Peru 2 
por el de Argenttna un genottpo de 8rastl y otro de Costa 
Rtca Las evaluactones de las enfermedades fungosas 
ptrtcularta ho1a (81} y cuello (N81} escaldado de la ho1a 
(LSc) y mancha parda (8S) realtzadas en localtdades con 
prestones de moderadas a severas se resumteron en el 
mforme de Resultados de Vtveros del prtmer semestre 
Dtcho mforme tambtén mcluy6 un resumen de la caltdad 
molmera de las nomtnactones de los programas nactonales 

Con el ob1ettvo de completar la evaluact6n de la 
reacct6n de las 76 lfneas a los dtferentes estreses 
observados por los mtembros de la red durante el ano 
7986 el Cuadro 2 3 7 resume las evaluactones para 
msectos toxtctdad de hterro ba1as temperaturas y las 
enfermedades pudrtct6n de la vatna y esptga erecta Al 
tgual que en ocastones antertores las evaluactones 
resumtdas sólo toman en constderact6n aquellas localtdades 
donde se reportaron ntveles de moderados a severos y/o en 
aquellos casos donde se recolectaron datos ba1o condtctones 
controladas 

Se observa que todas las lfneas nomtnadas por las 
programas de me1aramtento de arroz de la zona troptcal 
(Peru y Costa Rtca) con la postble excepct6n de la lfnea P 
3087 F4-2 fueron altamente suscepttbles al frfo Se nota 
además que de las 7 2 lfneas nomtnadas por Peru el 50 
porctento fue selecctonada en por lo menos una lacaltdad 
por lo general aquellas que t1enen lo climas más tropicales 
de las que reportaron la s1embra del VIvero 



lliADRil 2 3 1 llJI'IRTMIENTO DE lltS UIIAS toiNIIIlAS P1ll lOS I'RIBW'AS NACI!mES EH a. VI IR. 1 '186 B 

Bfi1IIE1lAIIES lo-9l 4 1 
FI..IJW:I(II REIIDIKIENTO 

DESIGIIACJI)I 0111\DA P1ll llli..OCILIDADES PID'EDIO INSECTOO 1 1 TOX FE 2 1 BAJAS TEII'ERAMASU-9l 3 1 PUDRICII)I ESPillA 
DE lA VAINA ERECTA 

PAIS SELs:IIINAilA IDIASl ITI~l SOBATA HYDinl.IA Tll. FRIO ESTERIL 

PilA 372F4-3 1 PERJ 1 105 54 T S S 8 9 5 3 

1'2056F4-59 2 PERJ o 117 - S S S 9 9 7 4 

P2192F4-31-5-9 PERJ o 115 H T S S 9 9 3 5 
~ 

P2192F4-3'1-5-1 PERJ 1 111 56 T T S 9 9 5 5 00 

P3Cl81F4-2 PERJ 1 108 50 T S S 5 5 

P3Cl84F4-56-2 PERJ 1 112 8 2 T S T 9 9 

P3284FH5 PERJ 1 110 6 5 T S S 9 9 5 5 

P3796f4-13-2 PERJ o 112 - T S T 9 9 ~ 7 

P3805F4+2 PERJ o 115 48 T T S 9 9 5 7 

P3817F4-6-I PERJ o 121 - T T S 9 9 5 7 
=-= 
Cllllllü\. 



ctJAIIRO 2 J 1 ICOO l 

Elf'ERillliWi lo-9) 4 1 
FLIRACIIII REIIDimNTO 

DESIGI«IIII tOIINAilA P!ll NJ l.OCJliDADES PIOEDID llmllS 1 1 lDl FE 2 1 !ltoli\S lti'I'B!IIl\IU\SII-9! 3 1 PlllRICIIII E9'16A 
DE LA \MillA ERECTA 

PAIS SillCIIIIADA 1011\Sl {T/Ifll 506ATA H'llml.IA 111. FRID ESTERIL. 

P384JF4-Io-5 PaiU o 121 32 l T T 9 9 5 

PA-2 PaiU 2 114 54 T T S 9 9 5 

I:R 1821 COSTA RICA o 115 46 T T T 9 9 5 
~ 

1 R841-i>3-5-18 IIRSOOINA J 107 8 T T S 5 7 3 
<!) 

IR841 ó3 5-18-2 IIRSOOINA 1 100 30 S T S 5 6 5 5 

P790 L BRASIL 2 106 4 J T T S 4 4 7 3 

TESTISOO 

CICA 8 - 115 4 7 T T T 9 9 7 9 

DRYZICA1 - 109 3 2 T S T 9 9 7 9 

1 1 DATOS RECDLECTAOOS EN CIAT1P~IRA T TII.ERIMI S=SIS:EPTIIU 
2 1 DATOS RECOLECTAOOS EN ICA,LALIIIERTAD T TIUIWITE S=SIS:EPTIIU 
3 1 OOTOS RECOLECTAOOS EN TREINTA Y TRES llliWIY 
4 1 OOTOS RECIJLECTAOOS EN EUSEBIO AYI'LA PARAWAY 
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La nommac1ón m6s popular fue la IR 841-63-5-18 
nom1nada por el Programa de Corr1entes Argentma la 
cual fue seleccionada en 3 de las 6 localidades analizadas 
D1cha /Fnea habla s1do seleccionada en sólo 2 de las 22 
localidades consideradas durante el pr1mer semestre (ver 
Resultados de V1veros Pr1mer Semestre 1986 p6g 56} Por 
su parte la linea P 3081 F4-2 que habla s1do la m6s 
popular de las nommac1ones durante el pr1mer semestre en 
esta ocas1ón sólo fue selecciOnada en una localidad 

' Estas observaciones sobre la mayor preferencia de las 
lfneas nommadas por los programas trop1cales ( e1emplo 
Peru) en localidades s1m1lares a su lugar de selección 
(e1emplo las localidades que s1embran en el pr1mer 
semestre} y de /Fneas nominadas por programas templados 
durante el segundo semestre (e1emplo linea IR 841-63-5-18) 
eran de esperarse s1n embargo las probab1l1dades de 
seleccionar lineas del sur en el norte y VIceversa todavla 
son apreciables 
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3 1 ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL MEJORAMIENTO 

DE ARROZ EN EL CONO SUR !../ ~ 
2/ Feder1co Cuevas Pérez -

/NTRODUCC/ON 

Como resultado de las deliberaciones adelantadas 
durante la Sexta ConferenciO de Arroz para Amér1ca Lat1na 
efectuada en Ca/1 Colombia en agosto de 1985 el Programa 
de Pruebas lnternacJona/es de Arroz para Amér1ca Latma 
(conocido por sus siglas en mglés 1 R T P) ha s1do somet1do 
a modJ{JcacJones sustanciO/es en cuanto al t1po y 
orgamzac1ón del materwl dJstrJbwdo las reumones y v10¡es 
de observación organizadas y la {recuenc1a en la 
presentación de los resultados de los v¡veros dJstrJbwdos 
En la actualidad el mater10/ dJstrJbwdo se agrupa de 
acuerdo a su tolerancia a las !JmJtantes de 1mportancJO en 
los ambientes a los cuales se envfa y se orgamza 
umcamente en v¡veros de observac1ón Las reumones 
orgamzadas y patrocmadas t1enen como ob1et1vo aprovechar 
los {oros de dJscus1ón existentes en el órea y los 
resultados de los v1veros son presentados semestralmente 

En térmmos generales todas las actiVidades del 
Programa se basan en la exJstencJO de ambientes con 
d1{erentes /JmJtantes para la producción de arroz en 
Amér1ca Latma por lo que las diferentes actJvJdades 
orgamzadas t1enen como ob1et1vo contr1bwr a la satJs{accJón 
de las necesidades de germoplasma de las cuatro grandes 
reg10nes arroceras en que ha s1do dJvJdJda Amér1ca Latma 
Aménca Central y Méx1co SuromérJca Trop1cal SuramérJca 
Templada y el Caribe 

1/ 

2/ 

ConferenciO presentada durante 
Me1oram1ento de Arroz en el Cono 
X V 1 Reumón de Arroz de R1ego 
Bras1l 5-9 octubre 1987 

el Panel sobre 
Sur dentro de la 

Santa Catarma 

Coordmador del IR TP para Amenca Latma 
Apartado Aéreo 677 3 Cal1 Colombia 

CIA T 
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Con el ob1et1vo de caracter1zar el germoplasma 
d1str1bwdo a los mvest1gadores de arroz de Amér1ca 
Latma el pr1mer paso para la confección de los v1veros de 
observación es la evaluac10n de todos los materwles por su 
reacc1ón a las enfermedades msectos y problemas de suelo 
de relevancw para Amér1ca Latma ba1o cond1c1ones de alta 
pres1ón Estas evaluaciOnes perm1ten que los partiCipantes 
de la red conozcan las l1m1tac10nes potencwles del mater1al 
que prueban ba1o sus cond1c1ones locales además son 
utilizadas para clas¡f¡car los materwles a ser envwdos a los 
diferentes ambientes La reacc1ón a P1r1cularw se usa para 
def1mr la mult1pllcac1ón de los materwles a ser mclu1dos en 
los v1veros cualqu1er materwl que muestre suscept1b1l1dad 
es descartado Los umcos materwles que se Incluyen en 
los v1veros sm 1mportar su reacc1ón a cada enfermedad son 
las nommac1ones de los programas nacionales 

Las reumones patrocmadas por el IRTP tamb1én se 
han def¡mda con el ob1et1vo de mcent1var la d1scus1ón de 
los problemas comunes a las cuatro reg10nes arroceras 
def1mdas anteriOrmente tratando de aunar esfuerzos con 
orgamzac1ones que t1enen el m1smo fm En ese sent1do 
nuestro programa ha dec1d1do contribUir para que 
reumones ex1stentes den cab1da a análiSIS regionales La 
partiCipación de los técmcos arroceros de Argentma Ch1le 
Paraguay y Uruguay en este panel de d1scus16n sobre el 
me1oram1ento de arroz en el Cono Sur representa nuestra 
humilde contr1buc1ón para que esta prestigiOsa reumón de 
arroz de r1ego pueda contar con la partiCipaCIÓn de 
d1stmgwdos técmcos del Cono Sur para d1scut1r los 
problemas comunes en cuanto al me1oram1ento de variedades 
de arroz Este articulo mtroductor/0 t1ene por ob1et1vo 
def1mr la reg1ón del Cono Sur y serv1r de marco de 
referencw para mcent1var el mtercamb10 de exper1enc10s 

ARROZ EN EL CONO SUR 

Nuestra defm1c1ón de Cono Sur en lo que respecta al 
cultiVO del arroz se restrmge a aquellas áreas con cl1mas 
relativamente templado y que se encuentran a latitudes 
super10res a los 25° sur Dentro de esta zona se mcluye 
el arroz cultivado en Ch1le Argentma Uruguay 
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Paraguay y las estados braslfenos de R10 Grande do Su/ y 
Santa Catarma (Figura 3 1 1) 

El área cultivada con arroz en el Cono Sur en la 
cosecha 7983-1984 ascendió a 1 14 millones de hectóreas con 
una producción de 4 6 millones de toneladas y un 
rend1m1ento promed1o de 4 O toneladas por hectárea 
(Cuadro 3 1 1) Cas1 todo el arroz cultivado en la zona es 
de nego pues sólo se reportan s1embras de secano 
Importantes en el estado bras1/eno de Santa Catarma y en 
la Repubf¡ca de Paraguay Podrfa estimarse que de un 
total de 2 3 millones de hectáreas de arroz de r1ego en 
Amér1ca Latma el 45 porc1ento se encuentra en el Cono 
Sur 

Considerando las exportaciones de arroz del estado de 
Rfo Grande do Su/ al resto de Brasil se calcula que el 45 
porc1ento del arroz producido en el Cono Sur es consum1do 
fuera del área Con una pequena ImportaCión de sólo 8 4 
m1/ toneladas Ch1le es el umco pafs con producc1án de 
arroz por deba¡o del consumo 

Las s1embras de arroz del Cono Sur se lmcwn cuando 
las temperaturas com1enzan a aumentar de octubre­
diciembre y se realiza la cosecha cuando éstas comienzan a 
d1smmwr en marzo-abril (F1gura 3 1 2) Dependiendo de 
la lat1tud el cultivo de arroz puede verse somet1do 
frecuentemente a temperaturas nocturnas por deba¡o de los 
mveles óptimos durante cas1 todo el desarrollo del cultivo 
Por etemplo SI se comparan las temperaturas mfmmas 
promedio de TaJea en Ch1/e Tremta y Tres en Uruguay y 
Concepción del Uruguay en Argentma presentadas en la 
F1gura 3 1 2 con las temperaturas óptimas para las 
diferentes etapas de crec1m1ento del arroz presentadas en 



26 

o o 
o~ o~ 

35 

G 

o D 
o D 
D o 
D 

40 

60 50 

F1gura 3 1 1 Areas arroceras en el Cono 
/atmoamer1cano 20°-40° latitUd sur 

Sur 



Cuadro 3 7 7 Producc1on de arroz en el Cono Sur (25-IJ0° latitud sur) de Amér1ca Lattna 
7983-7984 

Pafs! AreC' 

Estado o Provtncta 000 ha 

Sur de Bras1/ 864 1¡ 

Rw Grande do Su/ 724 6 
Santa Catar1na 7 J9 8 

Argenttna 729 4 
Corrientes 7 7 ¿ 

Entre Rfos 40 o 
Santa Fe 8 2 
Formosa 5 j 

Chaco 21 3 .) 
Otras - o 7 

Uruguay 78 8 

Ch1/e 40 o 
Paraguay 32 o 

TOTAL 7 7 44 6 

Notas en la pógtna s1gwente 

Producción 

000 t 

3 570 9 
7 7 9 o 
45 7 9 

476 o 
2J5 o 
7 71¡ o 

7 9 2 
7 5 5 
70 5 

7 8 

339 8 

765 o 
6:> o 

4 676 7 

Rendimiento 

t/ha 

4 7 
4 3 
3 2 

3 7 
3 6 
4 3 
2 3 
2 9 
3 o 
2 6 

4 3 

4 

) (J 

4 o 

Exportaciones 
(1 mportac1ones) 

000 t !_! 

7 884 8 
7 884 8 

NO 

66 7 

7 57 9 

( 8 !¡) 

o o 

2 095 o 

"' -.J 
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Notas del Cuadro 3 1 1 

NO = No dtspomble 
11 Datos para 1984 
21 Mtstones y Salta 
Fuentes Sur de Brastl - 1 RGA 

Arroz Porto Alegre 
Argenttna - Bolsa de 
Numero Estadfsttco 
Argentma 

Anuarto Estadfsttco de 
Vol 40 1985 
Cereales de Buenos Atres 

1986 Buenos Atres 

Uruguay - Arroz (Uruguay) Ano 5 {14) 
Paraguay 

Pág 
FAO 20 Agosto 1986 Chtle y 

Productton Yearbook 1984 
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F1guro 3 7 2 Rangos de temperatura durante el cultivo de 
arroz en diferentes localidades del Cono Sur 
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el Cuadro 3 1 2 se puede observar que el arroz sembrado 
en estas tres localtdades está somettdo a estrés de ba¡as 
temperaturas durante todo su desarrollo El efecto más 
comun de esos mve/es de temperatura es el alargamtento 
del etc/o de crectmtento de la mayorfa de los genottpos de 
arroz cuando se compara con su crectmtento a 
temperaturas ápttmas 

La probabtltdad de ocurrencta de estrés causado por 
temperaturas ba¡as aumenta segun se retrasa la stembra 
más allá de la ulttma semana del mes de novtembre 
prmctpalmente en las zonas más templadas del Cono Sur 
En un análtsts resumtendo la respuesta de la vartedad 
Bluebelle a dtferentes épocas de stembra durante 11 anos 
presentado en el mforme de la Estactán Agropecuarta del 
Este {1983) se concluyó que la me¡or época de stembra se 
encontraba entre el 20 de octubre y el 10 de novtembre 
tanto por el alto rendtmtento promedto obtentdo como por 
la menor vartabtltdad en rendtmtento encontrada en 
stembras realtzadas durante el perfodo tndtcado El mtsmo 
análtsts sena/a que la vartabtltdad o rtesgo aumenta 
stgntftcattvamente segun se retrasa la stembra 
prmctpalmente debtdo a la frecuencta de ba¡as temperaturas 
(menores de 77°C) durante la floractán cuando ésta se 
retrasa hasta prmctptos de marzo Sm embargo st 
comparamos el mtcto y duractán de las fechas ápttmas de 
stembra menctonadas para Uruguay con aquellas observadas 
en Pelotas Rto Grande do Su/ (una /ocaltdad dos grados 
más al norte) observamos que estas se tntctan unos 10 
dtos más tarde extendténdose por cast un mes (Ftgura 
3 1 3) 

Las condtctones cltmatolágtcas de producctán de arroz 
en Pelotas (31°S 52W) en el estado de Rfo Grande do Su/ 
y Cht/lán (36°S 72W) en Chtle han stdo clastftcadas 
como stmtlares a aquellas que prevalecen en Chuncheon 
(38°N 727E) en Corea y Changsha (28°N 173E) 
Hangzhou {30°N 120E) Shangat (31°N 127E) y Fushou 
(26°N 779E) en la Republtca Popular Chtna (IRTP 7983) 
Estas relactones ortentan a los fttome¡oradores en cuanto a 
postbles fuentes de germop/asma con adaptactán a 
condtctones stmtlares a las del Cono Sur stn embargo 



Cuadro 3 1 2 Respuesta del arroz a la temperatura en diferentes etapas de crec1m1ento 

Temperatura Crft1ca °C 

Etapa de Crec1mento Ba¡a Alta OptJma 

GermmacJón 10 45 20-35 
EmergencJO y Establecimiento 12-73 35 25-30 
EnraJzamJento 16 35 25-28 
A largamJento ho¡as 7-12 45 31 
MacollamJento 9-16 33 25-31 "" 
lmcJacJón panfcula 15 
DJ{erencJaCJÓn panfcula 15-20 38 
Antes1s 22 35 30-33 
Madurez 12-78 30 20-25 

Fuente Yosh1da {1981} 
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deben tomarse en cuenta que los ststemas de cufttvo 
preva/ectentes y las preferenctas de caftdad son muy 
dtferentes en esas comuntdades astáttcas 

MEJORAMIENTO DE ARROZ EN EL CONO SUR 

Las vartedades de arroz más populares en Suramértca 
templada durante la cosecha 7 983-7 984 se muestran en el 
Cuadro 3 7 3 Se puede observar que las vartedades más 
sembradas fueran 8R-IRGA 409 y 8/uebe//e representando 
poco más del 80 porctento del área anaftzada Con la 
excepctán de las vartedades Oro y Que/la que se stembran 
en Chtfe todas las otras vartedades tncfutdas en el Cuadro 
3 7 3 son de grano largo y espectafmente aquellas 
sembradas en Rfo Grande do Su! Argenttna y Uruguay 
han stda selecctonadas por su apartencta de grano 
y caltdad moftnera La dtstrtbuctOn de vartedades entre y 
dentro de los pafses generalmente se basa en los mveles de 
tolerancta a frfo de los matertafes por e¡emplo los 
genottpos más tolerantes son aquellos sembrados en Chtfe y 
los más senstttvos los utt/tzados en las áreas arroceras de 
Paraguay En el caso de Rto Grande do Su/ por e¡emp/o 
las vartedades sembradas en el centro y norte del estado 
son 8R-IRGA 409 y 8R-IRGA 470 las cuales son más 
suscepttbfes al frto que la vartedad 8/uebe//e más popular 
en el sur del Estado (Ftgura 3 7 4} 

La stembra de un numero ftmttado de vartedades en 
áreas grandes regularmente genera cterta susptcacta sobre 
el efecto devastador que tendrta fa apartctán de una 
enfermedad o tnsecto capaz de atacar el genottpo sembrado 
Este peftgro potenctaf ha stdo constderodo en vartas 
ocastones en el caso de la vartedad 8/uebe//e fa cual ocupa 
la mayor parte del área arrocera del sur de Rfo Grande do 
Su/ y Uruguay debtdo prtnctpalmente a su relattva 
tolerancta a frto y a su ca/tdad de grano La preocupact6n 
se ha acentuado en los u/ttmos anos luego de la aportct6n 
de la enfermedad ptrtcularto en campos comerctafes de dtcha 
vartedad El caso de la vartedad 8R-/RGA 409 es muy 
stmtfar a 8/uebe//e sólo que su stembra se concentra en 
reg10nes menos templadas 



Cuadro 3 1 3 Variedades de arroz más populares en el Cono Sur (25-li0° lat1tud sur) de 
A mér1ca Latma 1983-19Bli 

Pa1s/ Variedad 

Sur de Bras1/ 

R1o Grande do Su/ 
BR-IRGA li09 
8/uebel/e 

Santa Catarma 
EMPASC 102 

Argentma 
8/uebonnet 50 
8/uebel/e 11 Fortuna-/ N T A 

Uruguay 
8/uebel/e 

Ch1/e 
Oro 
Dwmante 
Que/la 

Ped1grf Cruce 

P 790-Bli-li-IT IR 930-2/IR 665-31-2-4 
8 575 Al C/ 9214//CP 237/C/ 9722 

P 738-137-4-1 IR 930-53/IR 579-160 

Se/ Bbt 
8 575 A 1 
Se/ Agu/hao 

8 575 A 1 

Desconocido 
p 1-2-2-2-1 
CH 105-312-
ls-1 

Rexoro/ Fortuna 
C/ 921li//CP 237/CI 9722 

C/ 9214//CP 237/C/ 9122 

Agostano!P 6/B/ue Rose!/RB 2!Baf¡fla 

Rexoro Red!Bozy 779-7-1/0ro 

Area Sembrada 
000 ha 

285 1 
283 o 

38 8 
38 8 

25 8 

70 9 

78 o 
72 o 

10 o 

Contmua 

w .... 



Cuadro 3 7 3 (ContmuacJ6n} 

P01s/ Variedad 

Paraguay 
CICA 8 
CICA 6 
W1lcke 2 

Total 

U Selecc10n de 
Fuentes CIA T 

IR CA 

Ped1grf 

p 978-25-7-4 
p 723-6-3-7 
P 793-84-38-7 T 

Cruce 

CICA 4//IR 665-23-3/Tetep 
IR 930-2/IR 822-432 

IR 930-2/IR 665-37-7-5 

var1edad braslfena Agulhao (Haure 7987} 

Area Sembrada 
000 ha 

7 7 5 
4 8 
4 5 

803 2 

7986 Informe de lo Sexta ConferenciO de Arroz para Amér1ca Latma 
7986 Anuar1a EstadJstJCO da Arroz 

w 
<.n 
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La neces1dad de ampl10r la base genét1ca es una 
proposiCIÓn comunmente aceptada por Jos me1oradores de la 
reg1ón sm embargo el logro de tal ob1et1vo reqwere de 
un traba1o arduo deb1do a que el germoplasma con la 
toleranc10 a las cond1c1ones c!lmatolog1cas del Cono Sur y 
con los estóndares de cal1dad ex1g1dos es relativamente 
escaso El germoplasma con mayores probabilidades de 
adaptarse agronóm1camente al Cono Sur templado seria 
aquel or1gmar/O de Chma Corea Japón en As10 y la 
mayorfa de Jos paises europeos deb1do a su to/eranc10 a 
ba1as temperaturas s1n embargo prmc1palmente el mater10/ 
OS1Ót1co la cal1dad de grano frecuentemente na llena las 
expectat1vas de los mercados de arroz del órea Por otro 
lado el germoplasma de or1gen trop1ca/ regularmente 
resulta con Ciclos muy largos lo cual retrasa la floraCión 
hasta los meses de temperaturas ba1as Aquellos mater10les 
trop1coles con Ciclos relativamente cortos muestran alta 
mestab111dad en su comportamiento de ano a ano 
probablemente deb1do a que su adaptaCión a la zona es tan 
precariO que no les perm1te tolerar las var/OCIOnes de 
temperatura y humedad frecuentes durante la época de 
Siembro de arroz En resumen aunque ex1ste mater10l 
genét1co con los CIClos de crec1m1ento las toleranc10s a 
frfo enfermedades y problemas de suelo y la cal1dad de 
grano ex1g1dos en el Cono Sur la combmac1ón de todos 
estos factores en un sólo genotipo es muy d1flc11 de 
encontrar 

Para generar mater10/es adaptados con base genét1ca 
diferente a Jos existentes es necesar1o recurrir a 
programas de cruzamiento los cuales v1enen s1endo 
adelantados en var1os programas de la zona mclus1ve 
tratando de ut1l1zar métodos de cultiVO de te11dos para 
lograr lineas puras en un t1empo relativamente corto 
( Terres y Peters 7985} Obv10mente cualqu1er programa 
de me1oram1ento genét1co con el uso de cruzamientos 
reqwere de una continua evaluación de posibles 
progemtores dando preferenc/0 a aquellos que contribuyan 
al cruce un mfmmo de caracterfst1cas mdeseables y de 
métodos de evaluac16n ef1c1entes que permitan ¡dent¡f¡car 
los mater10/es super1ores de una manera róp1da y prec1sa 
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Las evaluaciOnes de padres potenc10/es para las 
condiCiones de R1o Grande do Su/ se rea/1za regularmente 
sembrando tardfamente materw/ mtroduCido en Santo V1torw 
do Palmar (33°S 53°W} y Pelotas (31°S 52W} El ob¡et1vo 
es 1den t1 f¡car mater10/es toleran tes al frfo en la etapa 
vegetativa Una vez ldent¡f¡cados los mater10/es 
prom/SOr/Os la Identificación de padres potenc10/es podrfa 
hacerse m6s efect¡va observando la reacc16n de esos 
mater10fes a otras f1m1tantes de mterés para la zona como 
son tox¡c1dad de h1erro plr/cu/ar/0 y calidad de grano El 
/RRI de F1f1pmas podrfa contribUir con mformae~ón sobre 
algunas de las caracterfst1cas de mterés ya que se ha 
orgamzado una f1sta computar1zada de todas las 
carocter¡st1cas de los materiales evaluados por su toleranc10 
al frfo desde el ano 1978 (IRR/ 7986} 

En algunos programas de me¡oram1ento como los de 
Corea y Caf¡forma en Estados Umdos la toleranc10 al frfo 
en diferentes etapas de cuft1vo se evaluan ba¡o cond1c1ones 
controladas (Cuadro 3 1 4} lo cual mdepend1za 
las evaluaciOnes de las condiCiones cf¡mato/6g¡cas Imperantes 
en un ano dado Las evaluaciOnes ba¡o condiCiones 
controladas regularmente reqweren de recursos espec10/es 
para el control de la temperatura y no necesar10mente 
reemplazan las evaluaciOnes de campo sm embargo pueden 
ser muy ut1/es en ausenc10 de cond1c1ones naturales 
aprop10das 



Cuadro 3 7 4 Algunos métodos de evaluación de la to/erancw a frfo en diferentes etapas de 
crec1m1ento del arroz 

Temperatura -----vuracwn -----caracterís1ica 
{°C} (dfas) Evaluada 

70 
73-76 

10 (dw}/5 (noche) 
78 

18 (dla}/70 (noche) 

77 
74 
12 

17 (Agua) 

GERMINACION 

9 1í Germmac1ón 
3 1í Germmac1ón 

ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO 

1¡-5 

75 

70 

1í Plan tos muertas 
Altura plántula 

VEGETATIVA 

Decoloración hotos 
Retraso floración 

REPRODUCT 1 VA 

70 
5 
1¡ 

~' Ester1/1dad 
% Esterlf1dad 
- Esterlf1dad 
Grado emergencia panfcula 

ETAPAS VARIAS 

Macollam1ento 
a Madurez 

Decoloración de hotos 
Altura de planta 
-¡¡ Esterlf1dad 

Fuentes Lee (7979) Jones y Peterson {7976) Yosh1da (7981) 

w 
<&> 
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3 2 ESTRA TEClA DE MEJORAMIENTO DEL 

ARROZ EN CORRIENTES!../ 

/NTRODUCC/ON 

Wolfgang Jette'i}/ 
Alfredo Marln -

El prmc1pa/ problema con que trop1eza el 
me¡oram1ento f¡totécmco del Arroz en el Nordeste Argentmo 
(Provmc10s de Corrientes Chaco y Formosa) rad1ca en la 
alta susceptibilidad de la gran mayorla de los arroces 
modernos al vaneo f¡s¡o/óglco el "Stra1ghthead 11 de los 
americanos 

Como d1ce su nombre el grano no cua¡a quedando 
vaclas y deformadas las glumelas La deformación clás1ca 
de un porcenta¡e de glumelas a seme¡anza de un p1co 
de Joro const1tuye el sfntoma más categór1co de que estamos 
en presencia de Stra1ghthead 

Las pérdidas por Stra1ghthead van desde unos pocos 
granos vanos hasta la destrucción total de algunos lotes 
con todas las graduaciones mtermed1as 

Como e1emplo práctico al d1fund1rse hace ocho anos 
atrás el pr1mer arroz sem1enano la lfnea IR 841-63-5-18 
en algunos anos los arroceros en lugar de cosechar los 
6 000 kg arroz cáscara por efecto del Stra1ghthead sólo 
cosecharon 2 000 kg 

A causa de este problema este cult1var de arroz que 
llegó a plantarse en Corrientes en 198111982 en más del 25% 

1/ 

2/ 

Traba1o conduc1do en EEA /NTA CORRIENTES y en 
Cl A T Colomb10 Presentado en la X VI Reumán de 
Arroz de R1ego Santa Catarma Bras1/ 5-9 octubre 
1987 

Técmcos de arroz de la EEA 
Argentma 

/NTA Corrientes 
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del área y en Formosa y Chaco cerca del 80% 
práctrcamente hoy ha desaparecrdo 

Durante los u/trmos 7 5 anos se ha corroborado la 
suscepttbtltdad al Strarghthead muy marcado 
especralmente en el materral frtotécnrco moderno de 
procedencta del CIA T e IRRI lo cual ltmtta enormemente la 
utrlrzacr6n de este materra/ en forma drrecta para su 
dtfusr6n al productor 

El ob¡etrvo básrco de la estrategra del me¡oramrento 
frtotécnrco del arroz en el nordeste argentrno radrca 
entonces en el logro de cu/trvares tolerantes al 
Stratghthead dtsmrnuyéndose asr sensrblemente la 
rntensrdad y la frecuencra del vaneamrento 

MA TER JALES Y ME TODOS 

El prrmer paso consrste en la rdentrfrcacr6n de 
genotrpos tolerantes al Strarghthead para lo cual se 
realtzan Vrveros de Observacr6n (StrHd) en los cuales se 
observa la suscepttbtltdad al Strarghthead de todo el 
materral partrcrpante 

A efectos de aumentar la efrcacra de la evaluacr6n del 
Stratghthead se trata de dar condtc10nes especta/mente 
favorables para su ocurrencta como son rnundact6n 
permanente a parttr de los 70/20 dfas después del 
nactmrento t1erras de topograffa más bren altas y de 
textura no muy arctl/osa También se ha comprobado que 
las s1embras realtzadas en octubre hasta medtados de 
noviembre t1enden a ser más susceptibles al Stra1ghthead 
que las s1embras tardfas 

El Vtvero de Observac16n (StrHd) se forma con 
materral seleccionado por su tolerancia al Stratghthead en 
anos anter1ores como tamb1én con materiales provententes 
de los Vtveros de Observac16n (VIOAL) rem1t1dos por CIA T 
e /RON envrados por /RR/ 

De cada lfnea se Siembran dos surcos de cuatro 
metros de /ong1tud con separac16n entre surcos de 30 cm 
En la parte postertor de cada bloque se Siembran dos 
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test1gos el pr1mero es un test1go tolerante (TRJ en este 
caso el cult1var IR 52 y al lado un test1go susceptible (TS) 
la linea P 882-2-1-8-3-2-2-5 (P 882) 

Una vez lograda la ldenti{ICOC/Ón de genot1pos 
tolerantes al Stra1ghthead en casos espec10/es pasa a 
mtegrar ensayos de rend1m1ento con posibilidad de una 
próx1ma di{USIÓn al cultiVO comerciO! 

Pero como norma general está contemplado que una 
vez identl{/cados los genotipos tolerantes Jos m1smos sean 
utilizados por el CJ A T coma progemtores en un programa 
de cruzamientos especf{1co para la Argentma recurriendo a 
part1r del s1stema convencwnal de cruzamientos o/ cu/t1vo 
m v1tro por anteras con el {m de {acil1tar con mayor 
rapidez mater/0/ f¡totécmco estable para su posterior 
evaluaciÓn por toleranc10 al Stra1ghthead en la EstaciÓn 
Experimental de Corrientes Jugar espec10/mente apto para 
la evaluación de mater10/es contra este problema 

Para la evaluación del dono causado por el 
Stra1ghthead se ha decidido adoptar la m1sma escala de 
1-3-5-7-9 propuesta por el 'Sistema de Evaluación Estándar 
para Arroz" en el capftulo respectivo de Caracterfst¡cas 
Agronóm1cas apartado A-9 Esterilidad de las esp1guillas 
pág 27 y donde se {1¡an los s1gwentes vafores de escala 
1 menos del 1% 3 1-59- 5 5-25% 7 25-50% y 
9 50-100- de esp1gwl/as estériles 

RESULTADOS Y DISCUSJON 

El V1vero de Observación prev1sto para la campana 
arrocera 1987/1988 está formado por 331 cultivares los 
cuales t1enen los sigUientes anos de evaluaciÓn por 
toleranc10 al Stra1ghthead 

9 cultivares con 1¡ anos de evaluación 
1¡6 cultivares con 3 anos de evaluación 
99 cultivares con 2 anos de evaluación 

177 cultivares con 1 ano de evaluación 

337 Total 



45 

Los nueve cuftt vares tolerantes 
evaluact6n contra Stratghthead todos 
VIOAL 87 y 83 son los stgwentes 

7 PNA 277 F4-247-7 
2 IR 7529-EC/A 
3 PNA 246 F4-87-7 
4 P 2862 F4-31 
5 P 3293 F4-47 
6 8 2850-8-51-2-1 
7 8W 770 
8 IR 8192-200-3-3-7-7 
9 IR 79735-5-2-3-2-1 

en 4 anos de 
procedentes de los 

Además del TR IR 52 (IR 5853-718-5} 

De estos dtez lineas espectafmente tnteresante a la 
fecha se perftfa el cuftt vor 1 R 1529-ECI A con 
excepciOnales rendtmtentos y buena caltdad y rendtmtento 
moltnero y de etc/o totalmente stmtlar al prtmer semtenano 
amplwmente culttvado (IR 8li1-6-3-5-78) al cual se lo de16 
de cufttvar por su notable suscepttbtftdad al Strathgthead 
Como tnformact6n adtctonal el cufttvar IR 7529 ECIA es 
culttvado en Cuba 

Las ftneas PNA 277 F4-247-1 y PNA 246 F4-81-7 
presentan buen ttpo de planta y han stdo tncorporadas en 
los ensayos de rendtmtento 7987/7988 

Las restantes 
tmportantes como 
Me1oramtento para 
Stratghthead 

sets ftneas postblemente sólo son 
progemtores de un Programa de 
lograr matertal nuevo tolerante al 

En lo concerntente al culttvar IR 52 {IR 5853-178-5} 
usado como T R en nuestro traba1o de me1oramtento de arroz 
contra Stratghthead tambtén representa un culttvar de 
arroz en general con buenas cualtdades agronomtcas asf 
como buena caftdad moftnera rendtmtento de arroz cáscara 
en chacra muy sattsfactortos ctclo total stmtfar al arroz 
amertcano 81uebonnet 50 con un total de 135 dfas El 
untco problema observado en este culttvar es su notorta 
suscepttbtftdad a la Podredumbre del Tallo (Stemrot} 
ocastonada por Leptosphaerw salvtnll problema que se 
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mtens1f1co can altas dos1s de fertilizantes nitrogenados y 
altas temperaturas 

En este momento se est6 evaluando hasta dónde la 
susceptibilidad del cultiVar 1 R 52 a la Podredumbre del 
Tallo realmente constituye una J¡mftante agronóm1co para su 
d1fus10n comerc1ol m6x1me temendo presente el caso del 
cultivar braslleno 1 RGA 409 actualmente sembrado en una 
proporc1ón del 50% del 6rea arrocera del Nordeste 
Argentino también presenta susceptibilidad a la 
Podredumbre del tallo no obstante Jos cult1vos atacados 
cosechados a t1empo rmden sot1sfoctorwmente 

El 1 RGA 409 en su evaluación por tolerancw o/ 
Stro1ghthead rec1b1ó un valor mtermed10 5 Jo cual 
s1gn1 f¡ca que en condiCiones favorables para la 
mamfestac1ón del Stra1ghthead es susceptible de sufr~r 
danos de c1erta 1mportanc10 

Muchos arroces americanos se comportan Similarmente 
como son el 8onnet 73 8/uebelle 8/uebonnet 50 Lemont 
no asf el Starbonnet y el Labelle que expresan una 
tolerancw satisfactoriO al Str01ghthead 

CONCLUSIONES 

Los resultados descntos muestran en pr1mer térmmo 
que la mayor10 del materwl f¡totécmco de arroces modernos 
ev1denc1a una elevada suscept1b1fldad al Str01ghthead en 
nuestra reg1ón arrocera quedando un remanente entre el 7 
y el 5g. de materwl tolerante con graduación de dono de 
1 y 3 materwl que se s1gue evaluando en nuevos V1veros 
de Observoc1ón {StrHd) y paralelamente es usado como 
progemtores para tolerancw al Stro1ghtheod en CJA T como 
tamb1én SI se trata de /meas aptas agronóm1comente son 
mclufdas en ensayos de rend1m1ento con pos1ble d1fus1ón 
posteriOr al gran cult1 va 

Dos lfneas a la fecha merecen 
atenc1ón IR 52 {TR) e IR 7529-EC/A 
ser d1fund1dos al cult1vo comercial 

nuestra especwl 
con pos1b1fldad de 
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3 3 BREVE RESENA DEL CULTIVO DE ARROZ EN EL PAIS 

SU CULTIVO Y ESTRA TEClA DE MEJORAMIENTO 

EN LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS ARGENTINA/ 

Juan Carlas Haure !../ 

El cuft1va del arroz en la Repubf1ca Argenttna está 
emplazado entre el paralela de 25° en la Provtnc/0 de 
Formasa hasta las 33° de lat1tud sur en la PravtnctO de 
Entre Rfos El 90~ del cuft1vo se ub1ca en la Mesopotam1a 
Argenttno ProvtnctOs de Entre Rfas y Corrientes y el 10~ 
restante a la vera del rfo Paraná Prov1nc1a de Santa Fe y 
r1os Paraguay y Paraná en las prov1nc1as de Chaco y 
Formosa 

Su cult1vo en el pa1s es ya conocido en el S1glo 18 
traldo por los Jeswtas a las Provtnc1as de M1s1ones y 
Corrientes y hay 1nd1c1os de su cult1vo en el S1glo 7 7 en la 
Provtncla de Tucumán mtroduc1do qu1zás desde Santa 
Cruz de La S1erra Bo11v10 La expuls1án de los Jesuitas 
trae como consecuencia el abandono del cultivo en el 
lttoral 

Al comenzar el S1glo y hasta el ano 30 el cultivo se 
real1za en el Norte (Salta- Tucumán} con una s1embra de 
unas 5 000 hectáreas y una producc16n de 10 000 
toneladas que cubrla solo el 20~ del consumo tnterno A 
part1r de 1931 med1das aduaneras protecc1an1stas 
promueven el cultiVO en el f1toral y se llega asl al ano 1940 
con el autoabastec1m1ento En este breve pertodo 
{7931-7940) es la transcuft1vac16n bras1/ena que permite tal 
avance Productores bras1lenos cruzan el Uruguay se 

7/ 
Traba¡o presentado en la X VI Reunt6n de Arroz de 
R1ego Santa Catartna Bras1l 5-9 octubre 7 987 

2/ F1tome¡orador en Arroz 1 N T A Concepc16n del 
Uruguay Entre Rlos Argent1na 
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mstalan en la Provmcw de Corrtentes y dan con su 
vtgoroso acctonar la exponstón del culttvo por toda la 
provmcta e tncluso lo mtroducen en Santa Fe llevando con 
su esptrttu emprendedor y la magnttud que les es propta 
su tecnologw y vartedades No obstante los mtentos de 
algunos ptoneros que VIslumbraban el futuro de este 
culttvo Entre Rfos no parttctpó en esta prtmera etapa de 
su dtfustón nt tampoco los brastfenos cruzaron el Mocoretó 
{lfmtte con Corrtentes J Ello fue debtdo a la carencta de 
vartedades adaptadas al cftma templado (propto de Entre 
Rfos) pues los culttvadores en Corrtentes (8/ue Rose 
Japonés Gtgante Yamanf) de etc/o muy largo hocfan 
aleatorto su culttvo en Entre Rfos 

En la década del 30 y en tanto se expandfa el culttvo 
en Corrtentes un entrerrwno radtcado en La Plata 
(Provmcw de Buenos Atres) profesor de la Facultad de 
Agronomta habfa comenzado los traba¡os (7932) sobre 
me¡oramtento de arroz a través de cruzamtentos 
programados con la fmaftdad de obtener culttvares con 
etc/os adaptados para su culttvo en Entre Rfos Asf el 
lng Htrscchhorn y su colaborador el lng Court 
recurrteron a vartedades ttaftanas y espanolas para reaftzar 
sus cruzamtentos con los que se hallaban en culttvo y 
otras de dtversos pafses mgresadas en su colecctón de 
culttvares Asf mgresan en el culttvo en Entre Rfos 
(1943) un grupo de vartedades entre las que habrfa de 
destacarse CHACARERO F A que entustasmó a los 
chacareros entrerrwnos a probar suerte prtmero con 2-5 
hectóreas mós adelante hartan 10-12 hectóreas y llegar asf 
a las 50-60 hectóreas que es la untdad promedto de Entre 
Rfos del productor constderado chtco Asf Entre Rfos al 
fmaftzar la década del 40 sembraba 10 000 hectóreas con 
una producctón de 45 000 toneladas 

Esta etapa que podrfamos llamar del culttvar 
CHACARERO fmaltzó en el ano 7963 cuando surge un 
nuevo qrupo de vartedades obtentdas tambtén por 
cruzamtentos Mocoretó Cenó Gua/eyón e !tapé Las dos 
ufttmas se dtfunden róptdamente Gualeyón por su 
suscepttbtltdad a Pyrtcularta desaparece a los 2-3 anos de 
culttvo y L P /tapé F A que aun stgue en culttvo pasó 
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a ser lfder en el culttva en Entre Rtos cubrtendo cuando 
{tnaltzaba la década del 60 cast el 80- del área provtnctal 
que era entonces de 43 000 hectáreas con una producctón 
de 209 000 toneladas y un promedto de 4 860 kg!ha Entre 
Rios producta entonces más del 50- de la producctón 
nactonal 

Cabe menctonar acá Jos prtmeros cruzamtentos que 
dteron ortgen a esos cu/ttvares y muchas lineas tnedttas 
que permttteron constttwr un banco de germoplasma que 
tncrementado con vartedades de origenes dtversos stgue 
stendo la fuente fundamental en los planes de cruzamtentos 
tanto de la E E de Arroz de la Plata como de la E E A 
C del Uruguay CHACARERO F A Lady Atmes!Bertone 
(1932) VICTORIA Lady Aimes/Bertone (1932) PANOJA 
8/ue Rose/Bamba (1933} PRECOSUR Vtalone negro/Early 
8/ue Rose (1935} GUALEYAN 8/ue Rose/Bertone/1 
Zentth (1948} /TAPE Blue Rose/Bertone!!ZENITH 
(1948} 

Desde sus orfgenes a la {echa la E E Arroz de La 
Plata y Cancepctón del Uruguay {/N T A} han basado 
fundamentalmente sus trabatos en el campo de la Fttotecma 
en el logro de vartedades cuyo etc/o vegetattvo no exceda o 
los 100-105 con un ópttmo de 85-90 dtas de germtnacton a 
{Joractón Por otro lado la fuente fundamental y 
recurrente para conservactón de la tolerancta a batas 
temperaturas han stdo tos culttvares de la subespecte 
Japóntca preferentemente ttaltanos espanoles fOponeses y 
hungaros y por supuesto y con mayor tntenstdad nuestras 
propta lineas metoradas en otros caracteres y que han 
deventdo de ellas 

Los aspectos que se observan como tndtcadores de tal 
tolerancta son 1} vtgor en germtnactón y estado de 
plántulas en stembras tempranas (prtmeros dios de 
octubre} 2} la no deco/oractón de hotos en macolla te st 
sobrevtenen dfas de batas temperaturas en ese pertodo 3} 
observactón de estertltdad en esptgutlla en stembras 
tardfas de tal forma que la {toractón ocurra en la prtmera 
qumcena de marzo y 4} observactón del rebrote en 
stembras tardfas 
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Otro aspecto fundamental ha stdo la obtenct6n de 
ltneas me¡oradas con elevado potenctal de rendtmtento (no 
tnfertores a los 8-9 000 kg!ha a ntve/ de Ensayos 
Comparattvos de Rendtmtento) y a los cuales se les trata 
de tncorporar otros caracteres deseables como son 
reststencta a enfermedades espectalmente Pyrtcularta 
vuelco buena trtllabtltdad buena transparencta de 
endosperma y con la caltdad tndustrtal y cultnarta que 
demanda el sector mo/tnero y/o exportador Este aspecto 
ha stdo y es un duro escollo a salvar y aun del todo no 
resuelto dado la versattltdad bastante cambtante de la 
demanda en ese senttdo 

Se mencton6 antertormente que al ftnaftzar la década 
del 60 prácttcamente el 80% del arroz sembrado en Entre 
Rfos lo cubrfa la vartedad !tapé Esta vartedad es del ttpo 
de grano medtano muy rusttca de buen rendtmtento 
agrfcola e tndustrtal pero de una caltdad cu/tnarta que por 
su ba¡o contentdo de amtlosa (tnfertor al 20%) no era 
aceptada en ef mercado de exportactón hacta el cual se 
desttnaban los excedentes de la producctón entrerrtana 
Es aquf que o/ comenzar la década del 70 comtenza a 
mantfestarse en la producctón una tendencta a la 
dtverstftcactón de los ttpos de granos cufttvados en la 
provtncta Asf la trrupctón en el pafs de una pob/actón 
brastlena llamada Agulhao de grano largo y grueso que 
me1orada por la EEA de Corrtentes se dtfundt6 con el 
nombre de FORTUNA IN T A (7968) merect6 pronto la 
preferencta del mercado consumtdor argenttno e htzo que 
las expertmentales cttadas anteriOrmente se abocaran a 
lograr un culttvar de esos caractertsttcas y se obtuvteron 
YERUA P A (7975) ARROYO GRANDE P A (7977) y 
VILLACUAY P A {7983) Estas tres vartedades de grano 
largo y grueso ttenen una muy aceptable tolerancta a 
ba1as temperaturas todas son de ba1o contentdo de 
amt/osa medtanamente reststentes a vuelco las dos prtmeras 
y reststente en el caso de Vtllaguay P A Todas son 
medtanamente suscepttb/es a Pyrtcularta y "Podredumbre 
del tallo' las dos enfermedades túngtcas mós tmportantes 
en la provtncta aunque se presentan esporádtcamente 
Las tres vartedades son de buen rendtmtento agrfco/a e 
tndustrtal y buena transparencta de endosperma 
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Estos cult1vores ¡unto o 1 TAPE (medwno) de 
s1m1lores coracterfst1cas agrfcolas mdustr1ales y cal1dad 
cu/mona se comerc10l1zan especwlmente en el mercado 
mterno y en algunos anos part1c1pan en exportaciones que 
se rea/1zan especwlmente en Amér1ca Latma y Portugal 

La tendencw a los camb1os en la producc1ón que se 
mencionara anteriormente fue consecuencw tamb1én del 
cambio que se opera en las ex1genc1as en el mercado 
europeo y onente med1o en lo que o t1p0 de grano se 
refiere (largo y fmo) contemdo de amliosa (mtermed1o 
20-25%) y temperatura de ge/atm1zac1ón mtermedw 
expresado en valores 3-5 en d1gest1ón u/calma Ac6 es 
necesariO tener presente que en ese entonces con una 
producción nac1onal de 350-400 toneladas ex1stfa un 
margen exportable de 100-150 000 toneladas En 
consecuencia s1 Entre Rfos quer1a contmuar acced1endo a 
esos mercados debla operarse un camb1o en el t1po de 
grano y co/1dades producidos Es os1 mtroduc1do o/ 
cultiVO en la provmc1a en el ano 1971 desde Corrientes 
Bluebonnet 50 INTA cult1var del t1po de grano largo fmo 
de gran ca/¡dad mdustr1a/ y culmana rend1m1ento agrfco/a 
ba¡o que dommó por muchos anos la s1embra en el 6rea 
Norte de la provmcw pero su c¡c/o largo hacfa totalmente 
aleatono su cult1vo en las 6reas Centro y Sur de Entre 
R1os Fue entonces que en el ano 1977 avalada por las 
experiencias de la EEA C del Uruguay la FederaciÓn de 
Cooperativas Arroceras Introduce desde la Repub/1ca 
Onental del Uruguay la variedad amer1cana 8/uebe//e Es 
de destacar que esta Federación agrupa al 70~ de los 
productores entrerrianos y es hoy dfa el ente 
comercwllzador por exce/encw del producto en el mercado 
de exportación 

La EEA de C del Uruguay 1untamente con los 
técmcos rle la Federac1ón de Cooperativas Arroceras 
efectuó en una poblac1ón segregante de esta vanedad un 
traba1o de selecc1ón y en la presente campana entra en su 
etapa de producCión de sem¡l/a el nuevo cult1var 
denommado SAN MIGUEL INTA-FECOAR Se trata de un 
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culttvar de buen rendtmtento agrfcala e mdustrtal buena 
caltdad culmarto reststente a vuelco aun con {erttltzactón 
medtanamente reststente a Pyrtcularta y Podredumbre del 
tallo 

Es de destacar que 8/uebell/e ha constttutdo en las 
cuatro ulttmas campanas el arroz de exportactón en 
espectal a Jos pafses de ortente medto (Jr6n) 

En el ano 7985 la EE Arroz de La Plata lanzó al 
culttvo la vartedad GUAYQUJRARO P A prtmer culttvar 
de porte moderno y alta producttvtdad que se lanza en el 
pafs obtentdo por cruzamtento su muy rectente dt{ust6n na 
permtte aun abrtr ¡utcto sobre sus postbtltdades en culttvo 
aunque en ensayos regiOnales realtzados en Corrtentes Jo 
muestran como muy promtsorto de me¡or camportamtento 
aun que los IRGA 409 y 470 muy dt{undtdos en aquella 
provmcta Su etc/o largo 7 7 0-7 7 5 dtas a {Joractón hacen 
cast tmpostble su culttvo en Entre Rfos 

Cast todos los culttvares sembrados en la provmcta de 
Entre Rfos son del ttpo de planta de porte tradtctonal 
Pr6cttcamente no hay en culttvo vartedades de porte 
moderno la labor de Fttotecma a través de cruzamtentos 
con nuestros matertales y semtenanos es una labor encarada 
en Jos ulttmos anos y rectén se est6 en la etapa de prueba 
de matertoles promtsortos Los dtversos matertoles de este 
ttpo ensayados provententes de CJA T IRGA USA no se 
muestran promtsortos en nuestra provmcto 

Se acota {tnalmente que m6s del 90-t> del rtego uttltzado 
en el culttvo en Entre Rfos provtene de pozos 
semt-pro{undos y profundos en el qumquento 7987/7982 a 
7985/7986 se sembraron en la provtncta 37 000 hectóreas 
con una producctón de 7 79 000 toneladas y un rmde 
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promed1o de 4 860 kg/ha que estó un 22- por enc1ma del 
promed1o nac1onal 
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3 4 EVALUACION DEL GERMOPLASMA INCLUIDO 

EN LAS PRUEBAS 

INTERNACIONALES DE ARROZ PARA TOLERANCIA A 

BAJAS TEMPERATURAS EN CHILE!_/ 

Pablo A Grau B ?./21 J Roberto Alvarado -

INTRODUCC/ON 

El cultiVO de arroz en Ch1/e se desarrolla en la VI 
V 11 y V 11/ Reg1ones del pals entre los 34°10 1 y los 36°34 1 

latitud sur 

El clima del área arrocera es 
abarcando una reg1ón sub-humeda 
b1en d1ferenc10das 

de t1po mediterráneo 
con cuatro estac1ones 

Hasta 1978 el Programa de Arroz de la Estac10n 
Experimental Qwlamapu mantenla un traba¡o permanente de 
h1bndac10nes entre /meas naCionales avanzadas adaptadas 
al med1o con genot1pos t1po lnd1ca mtroduc1dos en forma 
a1slada 

A partir del ano 1979 grac10s a la Red de 
Cooperac1ón IRTP de /RRI comenzó la mtroducc16n de 
germoplasma de arroz al pals en forma permanente a través 
de IRRI y C/A T 

1/ 

2/ 

Traba¡o realizado 
Qullamapu IN/A 
Reumón de Arroz 
5-9 octubre 1987 

en la 
Chile y 

de R1ego 

Estación Experimental 
presentado en la X VI 
Santa Catarma Brasil 

Investigadores Programa de Arroz/IN/A Cas1lla 426 
Ch1llón Chile 
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MATERIALES Y ME TODOS 

Hasta la {echa han tngresado los 1uegos de ensayas 
producto del Programa de Pruebas /nternactonales de 
Arraz desde IRRI que se muestran en el Cuadro 3 4 7 

Por otra parte pravententes de los vtveros 
para Amértca Lattna envtados desde CIA T 
tntroductda y evaluada los genottpos tnclwdas 
vtveras que sena/a el Cuadro 3 4 2 

del IRTP 
se han 
en los 

La stembra del germoplasma se e{ectua en la época 
normal de acuerdo con los resultados de las tnvesttgactones 
realtzadas en el Programa de Arroz 

Los prtmeros ensayos sembrados fueron realtzados con 
semtlla seca sobre suelo seco stn embargo se producfan 
problemas de ba1a germtnacton y pérdtda de plantas 
además de atrasos en el Ciclo de desarrollo 

PosteriOrmente se uttltzá el método de almáctgo y 
trasplante para la evaluac10n del germoplasma tntroductdo 
Esto aunque permttt6 obtener un me1or establectmtento de 
las plantas por de la naturaleza mtsma de los genottpos 
que en general presentaban un Ciclo más largo que los 
testtgos locales y por el estrés provocado por el 
trasplante ortgtnaba un alargamtento del etc/o de 
desarrollo mottvando que la {/oract6n ocurrtera en pertodos 
de más batas temperaturas que Jo normal 

Ftnalmente a parttr del ano 7 985-7 986 se estab/ect6 
el método de stembra dtrecta con semtlla pregermtnada 
sobre lámtna de agua permanente stmtlar al realtzado por 
los agrtcultores en el pafs con el prop6st to de someter al 
mater10/ genéttco a una prestón de se/ecct6n stmtlar a la 
encontrada en toda el área arrocera nactonal 

Los parámetros uttltzados para evaluar los genottpos 
han stdo Jos stgwentes 



56 

Cuadro 3 t¡ 7 Ensayos Provementes de /RRI F1l1pmas 

V1vero Env10do 

Per1odo IRCTN IRCTN-VE IRYN-VE 

7979-7980 /¡ 0 IRCTN 

7987-7982 60 IRCTN 

7982-7983 70 IRCTN 3er IRCTN-VE 

7981¡-7985 9o IRCTN 5° IRYN-VE * 

7985-7986 70o IRCTN 

7986-7987 77° IRCTN 

(*} No se sembraron deb1do a que fueron reqwsados por 
el Serv1c1o Agr1cola y Ganadero en Aduana Aeropuerto 
(SAG} 
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Cuadro J 4 J Ensayos Provementes de CIA T Colombto 

Vtvero Evaluado 

Pertodo VIRAL-P VITBAL ESPECIAL 

1979-1980 JO VIRAL-P 

7980-1987 JO VIRAL-P J 0 VITBAL Germoplasma para 
Chile * 

1981-198J JO VI TBAL 

798J-1984 so VITBAL 

7985-7986 ¡o VITBAL 

(*) Juego de genottpos me¡orodos en Cl A T para 
condiCiones de ba¡a temperatura 
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1 Emergencw de pl6ntulas 

2 Smtomatologw v1sual de {rJO (amarJ!IamJento en estado 
de pl6ntula) 

3 Numera de plantas emergidos con respecto a test1gos 
locales emergidos 

4 Numero de plantas por super{JcJe con respecto a 
test1gos locales por super{JcJe 

5 Habilidad de macollamJento 

6 Numero de diOs de s1embra a floración 

7 Notas de exerc16n de pamcula 

8 Numero de d10s de s1embra a maourez 

9 Numero de granos totales/pamcula 

10 Numero de granos 1/enos!pamcula 

11 Porcenta¡e de estenl1dad 

12 Altura de planta 

13 A ceptac16n {enotlpJca 

14 Rend1m1ento en grano (a 14- de humedad) 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Desde el periodo 1979/1980 hasta 1986/7987 han Sido 
evaluados en la Estac10n Experimental Qwlamapu 693 
genot1pos de arroz entre segregantes avanzados y 
variedades mtroduc1das Lo anter1or ha s1do provemente 
de 10 ¡uegos de ensayos de arroz tolerante a ba¡as 
temperaturas env10das desde IRRI y CIA T a través del 
Programa de Pruebas InternaciOnales de Arroz (IR TP) 
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En el Cuadro 3 4 3 se md1con el numero de !meas 
evaluadas y cosechados en codo vn ero respectiVO 

Segun lo seno/oda en el Cuadro 3 4 3 de un total de 
693 genollpos evaluados pud1eron ser cosechados 226 
solamente Sm embargo debe menciOnarse que 
prácticamente mnguna de los /meas cosechadas presento 
buenos condiciones de adoptoc10n al med10 en cuanto o Ciclo 
de desarrollo exerCJón de pomcula aceptac10n {enotJplca 
ester11Jdod y potenciO! de rend1m1ento en comparación con 
los tes t1gos locales 

Los problemas encontrados en el materJOI genétiCO 
evaluado pueden clasJ{Jcarse de lo SigUiente forma en 
orden decreciente de adaptocJán a botas temperaturas 

Lfneas que no germmoron al ser sembradas boto 
lámmo de agua o muy bato porcentote de germmaCJán 

2 Lmeos que alcanzan al estado vegetatiVO no JnJCJOndo 
etapa reproductiva 

3 Lmeos que presentan bota capacJdod de macollomJento 

4 Lmeos que llegan solo al estado de boto o IniCIO de lo 
emergenc10 de lo panJculo 

5 Lmeos que presentan problemas de emergenc10 de 
pamculo 

6 L1neos que alcanzan f/oracJán pero no las macollas 
secundar/Os 

7 Lmeas con buena emergencw de pamculo pero 
alcanzan solo al estado lechoso pastoso 

8 Lmeos que alcanzan lo madurez pero con un Ciclo de 
desarrollo más largor que los tes t1gos 

9 Lmeos con bueno emergencia y CJclo algo más tordfo 
que los test1gos locales pero muy boto rend1m1ento 
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Cuadro 3 4 3 Viveros y numero de entradas mtroducidas 
para evaluar talerancw al frfa 

Numero Entradas 
Periodo 

N° Vivero Procedencw Evaluado Evaluadas Cosechadas 

40 IRCTN IRRI 7979-7980 7 36 27 

20 VITBAL CIA T 7980-7987 25 3 

Germoplasma 
para Chile CIA T 7987-7987 56 6 

60 IRCTN IRRI 7987-7982 772 74 

JO VI TBAL CIA T 7987-7982 25 

70 IRCTN IRRI 7982-7983 735 58 

so VI TBAL CIA T 7983-7984 47 27 

70° IRCTN IRRI 7985-7986 24 

7° VITBAL CIA T 7985-7986 45 

77° IRCTN IRRI 7986-7987 88 30 

TOTAL 693 226 
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Los pr1meros ¡uegos de ensayos evaluados 
espec10/mente Jos provementes de C/ A T presentaban 
genotipos can nmguna adaptac1ón al med1o Lo anter1or se 
traducfa en la 1mpos1blildad de obtener sem1lla de las /meas 
sembradas Posteriormente Jos genot1pos mclwdos en Jos 
v1veros tuv1eron una mayor to/eranc10 al fr/0 perm1t1endo 
obtener semtlla y en algunos casos poder evaluar para 
rend1m1ento y otras caractertsttcas agronómicas 

Por otra parte algunos ¡uegos de ensayos conteman 
genotipos que presentaran un etc/o de desarrolla stmtlar a 
Jos testtgos locales sm embargo el potenctal de 
rendtmtento era muy ba¡o 

Fmalmente las /fneas mtrodue~das de grano largo y 
trasluctdo que han presentado una relattva adaptac10n al 
medto se han utlftzado como progemtores en los 
cruzamtentos aunque debtdo a Jos problemas de alta 
estertltdad frecuente entre germoplasma de ortgen ¡apóntco 
con mdtco Jos resultadas aun no son promtsortos 

CONCL USJONES 

La mtroducctón de genottpas de arroz con 
caractertsttcas de tolerancta a frto med10nte el Programa de 
IR TP con el prapóstto de encontrar /meas adaptadas al 
medta ha presentando mconvententes Lo anteriOr dertvada 
prtnc1pa/mente de la ba¡a adaptación al medto mamfestada 
por el germoplasma al ser sembrado en forma dtrecta 

Debtdo al compartamtento observado del mater10/ 
genétiCO evaluado en las condiCiones antes descrttas es 
postble mdtcar que a pesar de constttufr genottpos 
caftftcados como tolerantes a ba¡as temperaturas en otras 
reglones productoras de arroz en el mundo na serta Jo 
suf1c1ente para las condiCiones presentes en el medto 

Aparentemente Jos requer1m1entos de temperatura de 
las lineas 1ntroduc1das son mayores (temperatura base 
probablemente dtferente segun estado de desarrollo) que 
Jos existentes en el med10 s1gmf1cando en general un 
mayor numero de dfas para completar su ctclo 
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Por otra parte los genotipos hon const1twdo una 
Importante fuente de germoplasma para aumentar la 
var/Obiildad genét1ca del Programa de Arroz al emplearse 
en los cruzam¡entos para mtroduCir variedades de grano 
largo y trasluc1do al germoplasma naciOnal adaptado al 
med1o 

FUTURO DEL PROGRAMA IRTP EN CHILE 

FACTORES QUE DEBERIAN CONSIDERARSE PARA 
INTRODUCIR GENOTIPOS 

Consideramos que debido a las particulares 
condiCiones de cl1ma presentes en Chile especwlmente en 
lo que se ref¡ere a temperaturas ba1as y adem6s la 
ex1stenc10 de un rango limitado de t1empo para completar el 
c1clo de desarrollo de las plantas de arroz en adelante el 
Programa de mtroducc1ón de genotipos medwnte 1 R T P 
deberfa contemplar dos aspectos priOritariOs 

Un estudiO e ¡dent¡f¡cac/Ón de los aspectos cflm6t1cos 
que est6n mfluencwndo el comportamiento del 
germoplasma en lo reg1ón Para esto se debe utilizar 
los genotipos locales con alta adaptaciÓn al mediO 

2 Conoc1m1ento de los requerimientos de temperatura de 
los genot1pos a evaluar Una pasibilidad lo 
const1tuye el establecer los grados dfas de 
temperatura que reqwere la lfnea para poder 
completar su CIClo de desarrollo en forma normal y 
confrontarla con las condiCiones presentes en la 
reg10n 

Por otra parte segun antecedentes obtemdos de 
evaluaciOnes de germoplasma en otras latitudes los 
genotipos provementes de Hungrw (Szorvos) Italia 
(Vercell¡) Norte de Chma (Suweon Tohoka} India 
(Palampur H1machal} y Norte de Japón (Nagayama 
Ash1kawa} deberwn presentar una me¡or adaptación a 
nuestro med1o bas6ndose en los reg1stros de temperaturas 
abtemdas en esas reg1ones 
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3 5 METODOLOG/A PARA EVALUAR TOLERANCIA DE ARROZ A 

TEMPERATURAS BAJAS EN ETAPAS TEMPRANAS!../ 

Pablo A Grau !./ 

Carlos A Cisternas 21 

Oiga 1 Me1la }_/ 

Edward L Pu/ver }_/ 

INTRODUCC/ON 

El cuft1vo de arroz en Ch1/e se s1embra en un área 
/ocaf¡zada entre los 34°70 1 y 36°36' lat1tud sur lo cual 
caracteriza al pals como el más austral del mundo donde se 
cuft¡va arroz El método de s1embra empleado es el 
denommado siembra en agua utilizando semillas 
pregermmadas con mantemm1ento de lámma permanente 
durante todo el Ciclo de cuft1vo Este método es sJmJ/ar al 
empleado en el Estado de Caf¡forma (E U ) Deb1do a que 
la temperatura del agua durante el perfodo de s1embra es 
de 72-15°C los cultivares recomendados deben tener 
habJ/Jdad comprobada para germmar y desarrollarse ba1o 
esas condiCiones Por lo anter1or es necesario desarrollar 
una metodo/ogfa que perm1ta Jdent1{1car con precJs16n los 
genot1pos que presenten este t1po de to/erancw 

ha 

1/ 

2/ 

3/ 

Durante var1os anos el Programa de Arroz en Ch1le 
estado tratando de mcorporar la tolerancw a 

Proyecto colaborat1vo entre IN/A-Chile y Programa de 
Arroz-C/A T 

FuncionariOS de 
Qwlamapu Chillón 

IN/A 
Ch1fe 

Estac16n 

Programa de Arroz CIA T Ca/1 Co/ombw 

Experimental 



65 

temperaturas batas que presentan las genot1pos cult1vados 
en Ch1le (prmCipalmente la variedad Oro) con mater10/ de 
granos t1po largo y cr1stalmo El éx1to de este esfuerzo 
fue la obtenc1ón de la variedad DIAMANTE seleccionada de 
una pob/ac1ón de segregantes de un cruce efectuado en 
Peru e 1ntroduc1do a Ch1/e como F 

4 
Esta var1edad tiene la 

toleranc10 a {r1o s1m1/ar a Oro y grano largo y cnstalmo 
con un contemdo de am1/osa aproximadamente de 249-
Aunque el arroz DIMANTE es más preferido por el publ1ca 
consumidor que ORO es pos1ble metorar aun más la calidad 
de grano 

La generac1ón de mater10/ metorado que tenga 
tolerancia a temperaturas batas durante la etapa de 
germmac1ón combmada con la calidad de grano demandada 
por el consum1dor chileno ha estado l1m1tada por var1os 
{actores La pr1mera /Imitación es que las fuentes de 
germoplasma que poseen buena toleranc10 a temperaturas 
batas generalmente t1enen granos cortos con bato 
lporcentate de am1/osa y por el contrario el t1po de grano 
largo y cr1stalmo con un porcentate de am1/osa mtermedw 
{24-27%) se asoc1a regularmente con susceptibilidad a 
temperaturas batas Efectuar cruzamientos entre estos dos 
tipos de germoplasma es complicado deb1do al elevado 
porcentate de ester1/1dad que se presenta 

La segunda limitaCión es que las metodolog10s 
existentes para evaluar genotipos tolerantes a batas 
temperaturas no parecen predecir con prec1s1ón el 
comportamiento de los mater10les bato las cond1c1ones de 
temperatura en que se s1embra el arroz en Ch1/e D1chas 
metodo/ogfas no permiten la 1dent1{tcac1ón de genot1pos 
tolerantes a temperaturas batas en aquellos cruzamientos 
con bato porcentate de ester1/1dad 

En este trabato se presentarán los métodos 
desarrollados para 1dent1{1car recombmantes que posean 
tolerancta a {rfo en los estados de germmac1ón (semillas 
pregermtnadas) y en plántula (3 a 4 hotos) 
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MATERIALES Y ME TODOS 

En el ano 1985/1986 se m1c1ó un traba¡o co/aboratlvo 
entre el Instituto G lnvest1gac1ones Agrapecuar1as {IN/A) 
de Ch1/e y el Centro Internacional de Agricultura Trap1cal 
{CIA T) para reaf1zar cruzam1entos y procesar este 
mater1af med1ante el s1stema de cultiVO de anteras Los 
cruces fueron realizadas entre genot1pos chilenos con 
fuente de tolerancia a temperaturas ba¡as y la var1edad 
norteamericana LEMON T que posee excelente caf1dad 
culmar1a {Cuadro 3 5 1) Se empleó el método de cuft1vo 
de anteras con el propos1to de reducir el problema de 
mcompat1b1fldad sena/oda y ademós avanzar mós 
r6p1damente obtemendo /meas homoc1gotas en corto t1empo 
Deb1do a que los cruces efectuados no fueron 
completamente estériles también se avanzó el mater1af 
ut1/1zando el método de pedr1gree convenciOnal 

Las /Tneas procedentes de cuft1vo de anteras fueron 
sembradas er> dos oportuntdades en CIA T {generaciones R1 
y R) seleccionando mater1af de acuerda con la ca/1dad de 
graño precocidad y t1po de planta moderno Igualmente 
los segregantes del método convenciOnal fueron sembrados 
en C/A T hasta la generación F seleccionando por las 
m1smas caracter1st1cas ut1/1zadas efh la pob/ac1ón procedente 
del cuft1vo de anteras En el periodo 1986/1987 624 /meas 
seleccionadas provententes de los dos s1stemas mencionados 
{aproximadamente 50- de cada método) fueron evaluadas en 
Ch1/e 

Método para Evaluar Tolerancia en Semillas Pregerm1nadas 
{CIA T) 

La metodologfa utiliZada m6s frecuentemente para 
evaluar la tolerancia de sem11fas pregerm1nadas es la tasa 
de e/ongac1ón del co/eópt1fo a 16°C Este método es 
efectivo sm embargo es lento y complicado deb1do a que 
genot1pos que posean genes de enantsmo no e/ongan 
co/eópt1fo del m1smo modo en que lo hacen las variedades 
de porte alto 

Después de var1os ensayos y estud1os se desarrolló 
un método que cons1ste en poner las sem11/as pregerm1nadas 



Cuadro 3 5 1 

Numero 

CT 67li1 

e r 67li2 

CT 67t¡3 

CT 67lit¡ 

CT 67H 

CT 67t¡6 

e r 571¡7 

e r 67t¡B 

e r 571¡9 

CT 6750 

67 

Cruces rea/1zodos con el ob¡et1vo de obtener 
genotipos de arroz que combmen buena ca/1dad 
de grano con toleranc10 a ba¡as temperaturas 

Cruzam1ento 

D10mante!Lemont! /Qwla 65101 

Qwla 61¡117/Lemont/ /Qwla 65101 

Qwla 65101 !Lemont! /Qwla 65101 

Qwla 66301¡/Lemont/ /Qwla 65101 

Qwla 67103/Lemont/ /Qwla 65101 

D!mante/Lemont/ /D10mante 

Qw/a 61¡117/Lemont//DIOmante 

Qwla 65101 /Lemont/ /D10mante 

Qw/a 66301¡/Lemont/ /D10mante 

Qu1/a 67103/Lemont/ /D10mante 
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{25 por genot1po) en frascos con uno 16mma de 5 cm de 
agua ester1l1zada mantemda a 5°C durante 7 5 d10s 
Luego de esto las semillas se s1embran en bande1as con 
barro mantemdas a temperatura ambiente 
Aproximadamente 70 d10s después se reg1stra el numero de 
plantas que emergen normalmente 

Método para Evaluar Toleranc10 de Sem1llas Pregermmadas 
en Campo {Chile) 

Este método consiStió en sembrar 5 gramos de 
2

semlfla 
pregermmada de cada entrada en parcelas de O 5 m Los 
testigos resistentes y susceptibles fueron sembrados cada 
700 entradas Cuando los testigos res1stentes elongaron 
hasta sobre lo 16mmo de agua se drenaron y contaron el 
numero de pl6ntulos que tuv1eron un tamaño super1or o 70 
cm de altura por parcela Los datos de cada genotipo se 
compararon con los dos grupos de test1gos más cercanos 
con el ob1eto de reducir la var10blf1dad 

Metodologfa para Evaluar Toleranc/0 en Etapa de Plántula 
{3-4 holas) {CIA T) 

La metodologfa cons1St1á en sembrar 7 5 sem1llas en 
lfneas en una bande1a con suelo a 5 cm entre lineas 
Cada bande1a tenia test1gos resistentes y susceptibles 
mtercalados entre las entradas ba1o evaluac1ón Cuando la 
planta tuvo 3 a 4 ho1as se sacaron las plántulas anormales 
hasta de1ar 70 plantas umformes por linea Las bande¡as 
se mantuvieron saturadas de agua y somet1das a 7 3°C 
durante 6-8 dfas con 7000 lux de lummos1dad Las 
bande1as se sacaron del frfo cuando las ho¡as de los 
test1gos susceptibles estaban IniCiando el proceso de 
amar1llam1ento {generalmente 6 a 7 dfas) y colocadas a 
temperatura amb1ente al sol d1recto durante 5 dfas 
registrándose el numero de plantas que sobrevive Las 
entradas se compararon con los test1gos en la m1sma 
bande1a 
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RESULTADOS Y D/SCUSION 

To/eranc/0 a Temperaturas Ba1as en Semillas Pregermmadas 

La germmac16n de las s1ete test1gos prevtamente 
sometidos a 5°C durante 15 dios se presenta en el Cuadro 
3 5 2 Estos test1gos se separaron en tres grupos 
altamente tolerantes {Qwla 66304 Qwla 65101 y Dtamante) 
medianamente tolerantes {Oro y Fu11saka) y susceptibles 
(CICA 8 e IR 8) 

La eva/uac16n de las 624 lfneas demostró que el 53 3% 
de las entradas fueron 1gual o me1ar que los test1gas 
resistentes ca/1{1cándose como altamente resistentes Otro 
grupo const1twdo por 194 entradas {31-) fue ca/1{1cado 
med1anamente tolerante {50-75"6 de los test1gos resistentes) 
67 entradas {10 7%) fue cal1{1cado como susceptibles {20-
25% de los test1gos resistentes) Fma/mente 30 entradas 
(4 8-) fue cal1{1cado como altamente susceptible deb1do a 
que germtnaron menos de 20"- de los test1gos resistentes 

Aparentemente la herencia de este carácter es Simple 
deb1do a que un elevado porcenta1e de las entradas {sobre 
el 50%) presentaron tolerancia s1m1/ar a los progemtores 
resistentes ut1/1zados en los cruzamientos Otro {actor que 
pudo haber contr1bu1do a la obtenc16n de un alto 
porcenta1e de matertal resistente es el hecho de que la 
var1edad Lemont es medianamente tolerante a ba1as 
temperaturas en esta fase 

Eva/uac16n en Campo {Ch1le) 

La emergencia de ocho variedades {6 resistentes y 2 
susceptibles) sembradas en 28 repet1c1ones en campo en 
Ch1/e se sena/a en el Cuadro 3 5 3 En p5omed1o los 
test1gos resistentes germ1naron 238 p/antljslm y los dos 
test1gos uscept1bles sólo 116 plantas/m Tomando en 
cuenta que cualqwer entrada que presentó germmac16n 
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Cuadro 3 5 2 Emergencta de sem11/as pregermmadas 
previamente samet1das a 5°C por 15 d1as 

Var1edad % de Emergencia 

Qwla 66301¡ 83 a 

Qwla 65101 83 a 

Diamante 89 a 

Ora 51 b 

Fu11saka li8 b 

CICA 8 8 e 

IR 8 3 e 

Promed1as con d1{erente letra son d1{erentes 
es tadf s t1camen te segun Tukey (O 05) 
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Cuadro 3 5 3 Emergencta de ocho vartedades (6 reststentes 
a temperaturas bofaS y 2 suscepttbles) 
sembradas en 28 stttos dtstrtbuldos entre el 
matertal ba1o evaluactón a una denstdad de 
100 kg/ha (Chtle 1986) 

No de Error Estóndar 
Vartedad Plantas 

Qwla 67703 276 

Dtamante 266 

Oro 256 

Qwla 67703 217 

Que/la 216 

Qwla 66304 196 

B/uebonnet 50 139 

CICA 8 86 

Promedtos Testtgos Reststentes 238 
Testttos Suscepttbles 116 

Promedto 

39 

36 

35 

26 

39 

30 

31 

23 
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2 
entre 7 38 y 238 plantas/m es estad1st1camente 1gua/ a los 
test1gos res1stentes sólo fue pos1b/e e/1mmar el material 
altamente ;uscept1ble que mostró germmac1ón menor de 7 38 
plantas/m El {actor que afectó principalmente esta 
eva/uac1ón fue la desmvelac1ón de los lotes resultando una 
gran d1{erenc1a de lómma de agua sobre las parcelas 

En la evaluación de 62t¡ /fneas (con t¡ repetiCiones) el 
t¡t¡% ó 277 de ellos germinaron 1gua/ o super1or a los 
test1gos resistentes y otras 7 53 lfneas (21¡ 5%) fueron 
clas1{1cadas como altamente susceptibles Stn embargo un 
grupo de 791¡ lfneas {ue mtermed1a y no fue posible 
estadfst1camente c/as1{1carlas entre los test1gos resistentes 
o susceptibles 

Tolerancw en Estado de P/6ntula 

La sobrev1venc10 de 7 2 variedades somet1das a 7 3°C 
por 6 d1as en el estado de 3 ho¡as se presenta en el 
Cuadro 3 5 t¡ Estadfst1camente estas 7 2 variedades se 
separaron en 3 grupos las resistentes (9 variedades) 
1ntermed1as (CICA 8) y las altamente susceptibles (IR 8 y 
ORYZICA 7) 

La evaluación de estas 62t¡ lfneas demostró que t¡ 7 3 
entradas fueron estadfst1camente 1gua/es que los test1gos 
resistentes y 97 lfneas altamente susceptibles aunque un 
grupo formado por 7 71¡ /fneas fue mtermed1o 

Med1ante este método fue pos1ble e/1mtnar solamente las 
lfneas altamente susceptibles Lo anter1or cabfa dentro de 
lo esperado deb1do a que los progemtores ut1l1zados en los 
cruzamientos presentaron tolerancia en esta {ase de 
desarrollo 

CONCLUSIONES 

La metodologfa empleada en este ensayo demuestra que 
es factible desarrollar un programa de me¡oram1ento 
d1r1g1do a 1dent1{1car recombmantes que posean tolerancia a 
temperaturas ba¡as en Ch1/e en {ases tempranas La 
eva/uac1ón de las 62t¡ entradas demostró que hay material 
d1spontble que posee tolerancia en etapas tempranas 
combinado con buena ca/1dad de grano 
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Cuadro 3 5 t¡ Sobrevtvencta de plantas de 7 2 vartedades 
somettdas a 73°C por 6 dfas cuando ttenen 3 
ho¡as (CJA T 7986) 

Sobrevtvencta 
Vartedad 

Dtamante 

Qwla 65707 

Qutla 67103 

Qwla 66703 

Qutla 61¡ 7 7 7 

Fu¡tsaka 

Oro 

Lemont 

Ca/oro 

CICA 8 

IR 8 

ORYZICA 

Valor Tukey (P O 05) = 37 7 
e v = 12 78 

~ 

99 

99 

96 

93 

89 

83 

76 

73 

72 

56 

7 

o 
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En la temporada 7987/1988 el trabato estar6 dtrtgtdo a 
tdentt{tcar el matertal que posea adem6s tolerancta en la 
{ase reproducttva Se espera que extsta una elevada 
probabtltdad a encontrar matertal que posea tolerancta en 
esta fase sena/oda debtdo a que 2 de los progemtores 
uttftzados en los cruces trtples ttenen to/erancta en este 
estado 

Este matertal tendr/a uttftzact6n dtrecta como vartedad 
en Chtle y servtr como fuente de to/erancta a frlo para los 
dem6s patses del 6rea 
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3 6 ESTRA TEClA DEL MEJORAMIENTO GENET/CO 

EN EL PARAGUAY~ 
Jorge E Rodas ?_/ 

Juan R Aldama !_l 

INTRODUCCION 

La producc16n arrocera del pafs se desarrolla en gran 
porcenta1e en pequenas explotaciOnes localizadas en la 
reg16n or1ental del pafs En efecto cerca del 60% de las 
{meas son menores de 70 hectáreas y solamente ef 7% son 
mayores de SO hectáreas 

El área de r1ego alcanza unas 78 000 hectáreas y el 
área de secano no sobrepasa las 7 S 000 hectáreas 

El consumo se estima en unos 7S klfogramos/persona/ 
ano s1endo de pre{erenc10 de los consumidores el t1po 
grano largo y {mo aunque tamb1én se acepta el grano largo 
y grueso 

Las var1edades sembradas por los agricultores son en 
su mayor parte de t1po moderno de or1gen trop1ca/ que 
han sustltufdo a las trad1c1ona/es por su mayor potenc10/ de 
rend1m1ento y res1stenc10 a enfermedades Actualmente la 
var1edad CICA 8 es la más d1{und1da ocupando más del 
40"- del área cuft1vada con r1ego Sm embargo el 

7/ Traba1o real1zado en el Campo Experimental de Arroz 
Mm1ster10 de Agricultura y Ganaderfa Paraguay 
ConferenciO presentada en la XVI Reum6n de Arroz 
de R1ego Santa Catarma Bras1/ S-9 octubre 7987 

2/ Investigadores del CEA lnst1tuto AgronómiCo 
Nac10nal Ruta 11 Km 48 S Caacupé Paraguay 
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rendtmtento medto obtemdo en el pais es ba1o debtdo a 
{actores que ltmttan la exprest6n de ese potenctal 

Factores como malezas mane1o de agua {erttltdad 
épocas de stembra ocastonan mermas aprectables en el 
rendtmtento Por constgutente el programa de arroz que 
tuvo su tntcw en 1981 enfoca sus acttvtdades en la 
obtencton de nuevas vartedades y el desarrollo de pr6cttcas 
agron6mtcas aproptadas poro el logro de una mayor 
rentabtltdad en las explotactones arroceras 

El ob1et1vo prmctpal del programa de me1oramtento 
genéttco constste en la selecct6n de genottpas con 
coracteristtcas agron6mtcas tguales o supertores a las 
culttvadas actualmente prmctpalmente en cuanto a 
rendtmtento de campo y caltdad de grano ctclo precoz 
reststencta al volcamtento y a las enfermedades m6s 
Importantes 

La estrategta de mvesttgact6n para cumpltr con los 
ob1ettvos senalados constste en la mtroduce~ón y selecCión 
de lineas y vartedades productdas por los programas 
mternactonales y la postertor evaluact6n en las 6reas 
arroceras m6s Importantes del pais 

En este traba¡o se reportan los resultados 
durante el pertodo 1981-1985 mcluyendo la 
seleccton y el comportamtento de las selecctones 
Jocaltdades del pais 

MATERIALES Y ME TODOS 

obtemdos 
etapa de 
en cuatro 

Los traba¡os fueron reaftzados en el Campo 
Expertmental de Arroz con sede en Eusebto Aya/a con 
coordenadas de 25°19 155 11 latitud sur y 56°57 157 1 Jongttud 
oeste a 170 metros de altttud sobre un suelo seudo (Jow) 
gley dtstr6{tco planasol htgrom6r{tco donde la 
prectpttactón medta anual es de 1600 mm y la temperatura 
medta anual de 25 2°C 

Las 
selecct6n 

acttvtdades conststteron en 
de genottpos proveidos 

la mtroducct6n y 
por el Programa 
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lnternactonal de Pruebas de Arroz (IRTP) coordmado por 
el CIA T e /RRI Durante el perlado c1tado fueron 
probados unos 7600 genot1pos con un promedio de 226 
cu/t1 vares por ano 

Las caracterfst1cas agronómicas consideradas para la 
selección fueron c1clo y altura de planta res1stencw al 
vo/cam1ento t1po de grano aceptabJ/Jdad fenotJpJca 
rend1m1ento y reacc1ón a enfermedades Para la 
cuant¡f¡cacJón de estos caracteres se ut¡f¡zó el S1stema de 
Evaluación Estóndar para Arroz preparado por el 
CIA T-IRR/ 

Los materw/es selecctonados de cada v1vero se 
mane¡aron por separado prob6ndose en ensayos 
preflmmares de rend1m1ento por tres anos durante el 
per1odo 1983 a 1985 Los m1smos totaf¡zaron 64 genotipos 
correspondiendo 24 materwles precoces (menor de 125 
dws) 20 a materJOies de maduración temprana {126-145 
dfas) y el restante a d1versos materJOles selecctonados de 
los v1veros de observacton 

De los datos resultantes se h1zo un an61JSJS 
combmado seleccJon6ndose 7 3 materw/es que con dos 
testigos locales fueron probados en cuatro localidades 
durante el perfodo agrfco/a 7985/7986 Se ut111zó un d1seno 
expenmental de bloques al azar con cuatro repetiCIOnes 
donde las umdades experimentales estuv1eron conformadas 
de 10 hileras de 5 metros de largo con separaCión de O 25 
metro El fendJmJento de campo se determinó sobre un 
6rea de 6 m para lo cual se cosecharon 4 metros de las 6 
hileras centrales 

Otras determmactones realizadas fueron el c1clo y 
altura de planta t1po de grano aceptabilidad fenot1p1ca y 
reacCión a enfermedades Adem6s se realizaron pruebas 
de molmerfa para med1r rend1m1ento total y de granos 
enteros 

RESULTADOS Y DISCUSION 

del 
En el Cuadro No 
an61JSJS estadJStJco 

3 6 7 se presentan los resultados 
de los datos de rend1m1ento de 



Cuadro 3 6 1 Resultado del anóltsts estadtsttco de Jos datos de rendtmtento de arroz en 
cóscora obtentdo del Ensayo zonal de rendtmtento en cuatro Jocaltdades Campo 
Expertmental de Arroz Eusebto Aya/a 1986 

Localtdad 

e del 

Vartedades E Aya/a Caraguatay S Elena Paranó Medta 

p 1035-5-6-1 5104 e 5832 ab 7388 o 4906 5795 
CR 267-7039-236 5188 be 4239 b 6739 b 5379 5385 

_, 
00 

P 7397-4-9M-3-78 6279 ab 6743 a 7142 a 5041 6157 
INIAP 415 4222 be 4955 ab 7072 ab 4528 5195 
IR 5853-762-1-2-3 6088 ab 4453 ab 7468 a 4346 5569 
JET 4094 (CR 156) 5998 ab 5827 ab 6479 ab 4548 5699 
IR 36 5720 ab 5421 ab 4726 b 4357 5066 
IR 734-27-40-2-3-3 5401 abe 5579 ab 5876 ab 3986 5195 
MTU 3419 6308 ab 4585 ab 6237 ab 5243 5592 
8 2360-6-7-1-4 5883 ab 5145 ab 5620 ab 4447 5274 
JET 6496 (22-2-10-1) 6229 ab 5196 ab 7169 a 4936 5883 
P 1369-4-16M-7-78 6763 a 5675 ab 6273 ab 4406 5779 
IR 2153-276-1-10-PR-509 5756 ab 5037 ab 6750 ab 4298 5460 

Conttnua 



Cuadro 3 6 7 (Con tmuac16n) 

Loca!Jdod 

e del 

Var1edodes E Aya/a Caraguatay 5 Elena Paraná Media 

CICA 8 (testigo) 6758 ab 1¡681¡ ab 6207 ab t¡767 51¡ 57 
W1/cke 2 (testigo} 5928 ab 5057 ab 7256 ab 5675 5983 

Media 5796 5188 6550 1¡721¡ 
F (Var1edad) t¡ 72 ** 2 68 ** 2 69 ** 7 69 NS 7 70 NS 
e v (9- J 9 8 13 08 11¡ 02 75 1 

Tukey 5-!) 7t¡t¡9 kg 7871¡ 231¡2 kg ---- 271¡7 
79- 7688 kg 2067 2727 kg ---- 2367 

1/ Las mediOs segwdas por las m1smas letras na son slgnJ{Icatlvamente diferentes 
(P = 5%) 

_, 
"' 
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grano obtemdo del ensayo zonal de rend1m1ento en cuatro 
localidades del pafs 

Los rendimientos en general fueron ba¡os ocasiOnados 
por una sequla prolongado durante los pr1meros estados de 
desarrollo de la planta Los me¡ores rend1m1entos fueron 
obtemdos en Santa Elena donde descollaron fas ffneas IR 
5853-762-7-2-3 P 7035-5-6-7 W1/cke 2 IET 6496 y la P 
7397-4-9M-3-78 resultando la menos rend1dora fa IR 36 

En Caraguatay y EusebiO Aya/a las !meas P 7 397-4-
9M-3-78 P 7369-4-76M-7-78 e fET 4094 demostraron poseer 
alto potenciO/ de rendimiento en tanto que las !meas CR 
267 e INIAP 415 rmd1eron s¡gmf¡cat¡vamente menos que 
aquella 

En Carmen del Paran6 no se encontró slgmflcanc/0 
entre las mediaS y el rend1m1ento del exper¡mento fue el 
mós ba¡o 

En el Cuadro No 3 6 2 se presentan fas resultados 
de las evaluaciones sobre las caractenst1cas agronómicas de 
las lineas probadas y en el cual se puede observar que la 
mayorfa de los genotipos son mós precoces que el testigo 
CICA 8 de altura mtermedw y res1stenc10 al vuelco Los 
matena/es fET 4094 IR 36 e IR 73427-40-2-3-3 se 
destacaron por su precocidad 

Por otra parte la mayorfa de los genotipos 
presentaron res1stenc10 al volcam1ento a excepción del IR 
36 IR 5853 y los test1gos CICA 8 y W1fcke 2 los cuales 
presentaron moderada tendencw al volcam1ento 

Var1os mater10/es presentaran toferanc10 a las 
enfermedades evaluadas sm embargo se observó una 
fuerte mc1dencw de la cercospor/OSIS y en menor grado de 
helminthospar/OsiS 



Cuadro 3 6 2 Caractertsttcas agronómtcas y reacctón a enfermedades de los materta/es 
tnclufdos en en Ensayo Zonal de Rendtmtento Promedto de cuatro localtdades 
Campo Expertmental de Arroz Eusebto Aya/a 1986 

Ctclo Altura Ac A F Pe H An Pud Cerc 
No Tratamtento (dtas) (cm) 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 

1 P 7033-5-6-7-IM 125 95 1 3 3 3-3 3 3-5 3 
2 CR 261-7039-236 142 98 1 5 3 3-3 3 3-5 3-5 
3 P 7397-4PM-3-1B 138 93 1 3 5 3 3-3 3 5-7 3-5 
4 IN/AP 415 145 93 1 4 3 1-5 3 3-5 3-5 
5 IR 5853-162-1-2-3 140 88 1-7 4 3 1-5 1-3 3-5 3 00 

6 JET 4094 (CR 156-5021-207) 134 93 1-4 3 3 1-3 3 3-5 1-5 
7 IR 36 134 105 1-9 4 3 3 5 3 3 
8 IR 13427-40-2-3-3 131¡ 90 1-3 5 1-3 1-5 3 3-5 3 
9 MTU 3419 148 91 1-3 1¡ 2 3-5 5 1-3 3-5 

10 8 2360-6-7-1-1¡ 143 709 1-3 5 3 5-5 3 5 3-5 
11 JET 6496 (22-2-10-1) 11J2 94 1-4 4 3 3-5 1 3 5 
12 P 7369-47-16M1-1-1-7B 141 95 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5 
13 IR 2153-270-1-10 PR 509 142 93 1-5 4 3 3-5 3 5-5 3-5 

Conttnua 



Cuadro 3 6 2 {Contmuac¡ón) 

No 

¡t¡ 

75 

7/ 

2/ 

JI 

1¡/ 

5/ 

6/ 

7/ 

C1c/0 Altura Ac A F Pe H An Pud Cerc 
T ratam1enta {dios) {cm) 7/ 2/ 3/ t¡f 5/ 6/ 7/ 

CICA 8 750 92 7-7 t¡ 2 3-3 3 3-5 3-5 
W/LCKE 2 726 96 3-7 t¡ 3 3 3 7-5 3-5 

Escala 7 = Sm vuelco 3 = L1geramente volcadas 5 = moderadamente volcadas 
7 = Cas1 caldas 9 = Todos en el suelo 

Aceptab1l1dad fenot1p1ca 7 = Excelente 3 = Bueno 5 = Regular 7 = Pobre 
9 = Malo 

P1r1cularw del Cuello % de panfculas afectadas 7 {menos de 1-) 3 {1-5~) 
5 {5-25%) 7 {25-50~) y 9 {50-700-) 

Helmlnthospor/OSIS 
folwr afectada) 

Segun tipo de les1ón 7-3-5 Sever1dad 7-3-5-7-9 {Segun 6rea 

Anublo de la Va1na 7-3-6-7-9 {Segun 6rea folwr afectada) 

Pudr1c1ón de la Vama Segun proporción de macollas afectadas 
O= Nmguno 7 =Menos del 1- 3 = 7-5% 5 = 6-25~ 7 = 26-50~ 9 = 57-700% 

Cercosporws1s Segun 6rea folwr afectada O = Nmguna 1 = menos del 1% 
3 = 7-5- 5 = 5-25% 7 = 26-50- 9 = 57-700% 

oc 

"' 



83 

En el Cuadro No 3 6 3 se muestran los datos sobre 
las caracterfst1cas del grano en donde se observa que las 
Jfneas CR 261-7039-236 P 7397-19M-3-7B JET 4094 IR 
73427 y la JET 6496 son Similares al testigo 8 en 
rend1m1ento molmero La Jfnea CR 261 fue 
s1gmf1cat¡vamente super1or (P = O 05) al test1go Wlfcke 2 y 
a INIAP 415 

El rend1m1ento de granos enteros en general fue baJo 
pero se destacaron las Jfneos 1 R 13427 1 E T 6496 y el 
test1go CICA 8 

La Jong1tud 
md1can que todos 
tipo largo fmo 

CONCLUSIONES 

del grano y la re/ac1ón largo/ancho 
los mater10/es ensayados corresponden al 

Los resultados obtemdos perm1ten conclwr que las 
Jfneas JET 4094 P 1397 P 7369 JET 6496 y la CR 
261-7039-236 deb1do a sus buenos comportamientos son 
prom1sor10s paro ser lanzadas como vanedades por lo cual 
se encuentran en etapa de multiplicación para su eventual. 
distribUCIÓn a las productores 



Cuadro 3 6 3 Rend1m1enta molmero de /meas prom1sorws de arroz en las localidades de 
Euseb1a Aya/a Caraguatay y Santa Elena Campo Experimental de Arroz 
Euseb1o Aya/a 1985 

Variedades 

P 1035-6-1-1-M 
CR 261-7039-236 
P 1397-19M-3-18 
INIAP 475 
IR 5853-162-1-2-3 
/ET 4094 (CR 156-5021-207) 
IR 36 
IR 13427-40-2-3-3 
MTU 3419 
8 2360-6-7-1-4 
IET 6496 (22-10-1) 
P 1369-4-16M-1-18 
IR 2753-276-1-10-PR 509 
CICA 8 
WILCKE 2 

Rendimiento Entero Largo Ancho Relación 
Mo/mero -.; (-} (mm) (mm) LIA 

69 o 
71 2 
70 2 
67 o 
68 1 
70 1 
70 6 
70 4 
70 5 
69 5 
70 o 
69 9 
69 3 
69 3 
67 9 

51 
52 
54 
50 
49 
51 
55 
56 
53 
49 
56 
54 
57 
56 
52 

7 1 
7 o 
6 9 
6 6 
6 9 
6 8 
7 o 
6 8 
6 7 
7 o 
6 8 
6 9 
7 2 
7 o 
7 3 

1 96 
1 90 
2 04 
2 14 
2 00 
2 10 
1 98 
2 10 
1 96 
1 96 
1 93 
1 96 
1 96 
2 02 
1 96 

3 5 
3 6 
3 3 
3 o 
3 1¡ 

3 2 
5 5 
3 2 
3 1¡ 

3 5 
3 5 
3 5 
3 6 
3 1¡ 

3 7 

00 ... 
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3 7 ESTRA TEClA DE MEJORAMIENTO GENET/CO 

DE ARROZ EN LA REPUBLICA ORIENTAL 

DEL URUGUAY !_1 "----

Nicolás Chebataroff !..t1 Pedro Blanco Barra/ -

/NTRODUCCION 

CaracterizaCIÓn de la Producción y C/1ma 

La act1v1dad en el cu/t1vo se IniCIÓ en el pais en 7930 
con el ob¡et1vo prmc1pa/ de sust1twr 1mportac1ones 

Luego de un crec1m1ento lento (3 39-/ano) 
donde llega a 20 000 hectáreas ex1st1Ó un 
expans1ón máx1ma con una tasa promedio anual 

hasta 7960 
periodo de 
del 10- con 

alguna fluctuaciÓn llegando actualmente a 86 000 
hectáreas 

Este crec1m1ento en 20 anos determmó que el área se 
expandiera en 1¡ veces y paralelamente en VIrtud de los 
mcrementos de rendimientos la producCión se multiplicara 
por cmco 

Hasta 7966 los rend1m1entos crecen a r1tmo lento con 
una med1a de alrededor de 3 00 t/ha a part1r de ese 
punto se mcrementan en forma espectacular ubicándose la 
med1a promed1af en 5 O t/ha con un p1co máx1mo en 
7987-7982 con 6 000 kg/ha ver F1gura 3 7 7 

- 71 

2/ 

ConferenciO presentada en la X V 1 Reumón de Arroz 
de R1ego Santa Catarma Bras1f Octubre 5-9 
7987 
Jefe del Proyecto CultiVOS y Técmco Ad¡unto Proyecto 
Cult1vos Estac1ón Experimental del Este - Centro de 
In vest1gac10nes A gricoias 'A /berta Boerger" 
Mm1ster1o de Ganaderw Agricultura y Pesca 
Tremta y Tres Ute 23 Uruguay 
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Ftgura 3 7 1 Evoluctón de la super{tcte rendtmtento y 
producctón de arroz en el Uruguay 
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En la pr1mera etapa se usaran variedades de t1pa 
tradicional altas y c¡cfo tardfo (Prof¡f¡c B/ue Rose 
Japonés 32 etc) A partir de 7 969 la mtroducc1ón de la 
variedad norteamericana cv Bluebelle y la me¡ora paulatma 
del niVel tecnológiCO permitieran al pafs llegar a 
d1chos n1ve/es de producCión posJbJ!Jtando la exportaCión de 
alrededor de 300 000 toneladas anuales 

Las fluctuaciOnes en los rend1m1entos naciOnales son 
provocadas generalmente por atrasos en la Siembra 
determmados por excesos de p/uvJosJdad que llevan el 
per1odo de floraciÓn de parte del órea a épocas donde 
ocurren con mayor frecuenc/0 per1odos de ba¡as 
temperaturas Ellos provocan ester11Jdad de granos de 
acuerdo a su mtens1dad y estado fenot1p1co del cultiVO 
Comunmente son perfodos de var1os dios con med1as 
mferJOres a 7 7°C med1dos en cas1lla metereológ1ca 

La radJOCJÓn no es 1Jm1tante generalmente para la 
expresiÓn de altos rend1m1entos lo que queda ev1denc10do 
en el niVel de rend1m1entos promediO obtenidos de parcelas 
experimentales de B/uebelle de alrededor de 8 00 t/ha En 
los meses crJtJcos para floraCión y llelJado de granos los 
mveles de radJOCJón llegan a 400 cal/cm /dJO y sólo en ¡nos 
de exces1va pluvJOsJdad pueden llegar a 250 cal/cm /d1a 
afectando rend1m1entos 

OBJETIVOS DE MEJORAMIENTO CENET/CO 

Luego de la larga permanencia de la var1edad 
B/uebelle en el cultiVO con óreas en aumento mcluyendo 
Argentma y Bras1f en las uft1mas zofras han apareCido 
focos de "Brussone (P oryzae) Estas ataques han 
obiJgado al uso de fú"ñgJcidas elevando los costos de 
producciÓn Estos sfntomas md1carfan el cercano 
agotamiento de su explotación en el pa1s Su sensJbJIJdad 
a tempe1 Auras ba¡as en la {/oraciÓn tamb1én provoco 
Importantes c01das de rend1m1ento 

En momentos dJflcJ!es comerc10/mente para el sector 
con un mercado mund10/ con sobreoferta de arroz y precws 
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deprtmtdos Jos ob¡ettvos planteados en me¡oramtento 
genéttco se redeftnteron comenzando a brmdar dtferentes 
opc10nes a la producctón 

a Culttvares de granos de me¡or aspecto y caftdad que 
B/uebelle con reststencta a enfermedades mantentendo 
o superando su potenctal de rendtmtento La me¡ara 
de caltdad dentro de los 
parómetros de los ttpos de grano largo amertcano 
darta mayores vento¡as en la co/ocactón de mercados 
extgentes 

b Cultivares que tncrementon volumen de producctón en 
base a altos rendtmtentos con granos largos de 
relattvo coltdad con destmo a consumo mterno 
abaratando prectos o exportactón hacta breas de 
menores extgenctas 

e Vortedades excepctonalmente precoces de caltdad 
amertcana de granos largos con tolerancta a frfos que 
permttan stembras tardfas stn deprtmtr los 
rendtmtentos para evttar fluctuactones de los 
promedtos naciOnales 

Para lograr esos ob¡ettvos se uttltzó la vfa de las 
mtroducc10nes de paises de cltma templado y matertal de 
ortgen troptcal proventente de centros mternactOna/es 
CIAT-IRRI comenzóndose un plan de cruzamtentos y 
selecctón paralela 

Luego de la adopctón y desarrollo de 8/uebe//e la 
mtroducctón no fue exttosa ya que culttvares del ttpo 
requertdo provententes prmctpalmente de E U A no 
mostraron buen comportamtento debtdo a etc/os demastado 
largos en algunos casos ba¡a producttvtdad o dtmenstones 
de grano tnadecuados en nuestras condtctones En esa 
lfnea se evaluaron Starbonnet Labelle Newbonnet 
Lemont Toro 2 Tebonnet Leach etc para Juego ser 
uttltzadas algunas de ellas en el programa de cruzamtentos 
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El material proventente prtnclpalmente de CIA T e IRRI 
a través de las pruebas IRTP en general no mostró 
estab1l1dad adecuada debido a la var1ab1l1dad en las 
cond1c1ones ambientales de la zona y las caracterlst1cas 
{fs1co-qufm1cas resultaron Inadecuadas para la calidad de 
grano que el pafs exporta La cal1dad moltnera del grano 
es var1able en general con porcenta1es de entero ba1os 
altos tnd1ces de panza blanca con granos opacos u oscuros 
que d1{1cultan el proceso de blanqueo 

De mayor estab1l1dad resultaron lfneas de Cl A T -1 RGA 
de donde proviene un cultivar actualmente cert1{1cado en el 
pa1s 

METODOS DE SELECCION UTILIZADOS 

A part1r de 1983 en adelante se ha Incrementado el 
Programa de Cruzamientos de la Estac1ón Experimental del 
Este a 60 cruzamientos/ ano En general se apl1ca el 
método genealógico de selecc1ón Se ha traba1ado con base 
en cruces simples mult1ples y retrocruzas ut1l1zando 
prtnc1palmente mater1al de cf1ma templado y en menor grado 
sem1enanos tropicales o sem1enanos amer1canos y lfneas de 
selecc1ón local 

En c1ertos casos se ha acelerado la selecc1ón ut1l1zando 
generaciones de mv1erno en Invernáculo y generaciones 
alternas Ta1wan-Uruguay dentro de un Convento con la 
Republ1ca Ch1na (Ta1wan] Este ult1mo arreglo tncfuye la 
real1zac1ón del cruzamiento en Uruguay y la s1embra de F1 
y F2 en Ta1wan en un ano 

La pres1ón de selección para ba1as temperaturas se 
logra con base en ut111zac1ón de Siembras tardfas a partir 
de la generaciÓn F 3 Se ut1l1zan altos m veles de nttrógeno 
durante todo el c1cfo con el ob1et1vo de selecciOnar 
mater10les adaptados que conserven el tipo de planta ba1o y 
erecto stn desarrollar exces1va área {ol10r 

En la pr1mera etapa se selecciOna a campo para 
enfermedades follares y del tallo promovidas por los altos 
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mveles de mtr6geno y a mvel de F
4 

se realtzan pruebas 
en cama de tnfecct6n con tnoculact6n ar tftctal de P 
oryzae proveniente de ats/ados realtzados en la zona 
Paralelamente se rea/tzan camas de tnfecct6n para 
enfermedades del tallo con tn6cu/o arttftctal para 
Rhtzoctoma oryzae Sc/erottum oryzae sattvae Sclerottum 
oryzae 

La evaluact6n de las caracterfsttcas ffstco-qufmtcas se 
rea/tzan a parttr de la generact6n Fr; testóndose porcentaJe 
de amtlosa temperatura de gelattntZact6n y canststencta de 
gel en lfneas que mgresen en pruebas de rendtmtento 

PRINCIPALES MA TER JALES USADOS EN EL PROGRAMA 

Los obJettvos tntctales del Programa fueron meJorar 
algunas caracterfsttcas de 8/uebelle en cuanto a reststencta 
a enfermedades y aspecto de grano Es asf que se 
uttftzaron en cruzamtentas Starbonnet Labelle y Lebonnet 
con buenos resultados 

La postbtftdad del uso de germop/asma troptca/ 
semtenano para baJO altura y ttpo de planta se canstdera 
que es ltmttada en la zona por la pérdtda de adaptact6n 
general con alta segregact6n de ttpas en las pragemes de 
cruzamtentos con matertales de otro artgen y actuafmente se 
est6 apftcando el método de retracruzas can algunos de 
ellos 

Los meJores resuftados se han obtemdo con Lemont o 
/meas de Beaumont {Texas) con las mtsmos genes para 
enantsmo 

En mayor grada para este obJettva se est6n uttltzando 
lfneas de selecct6n local provententes de cruzamtentos de 
germoplasma de cltma templado como L 58{*) de hOJOS 
banderas erectas esptgas pesadas y L 1115 {**) ambos de 
O 85 m de altura muy precoces y reststentes a 
enfermedades 

{*) L 58 = Baftla!Biuebelle/ /Lebonnet 
{**) L 1115 = C/ 9902/Labelle 



97 

Tambtén ha stda usado con tntenstdad un "off type" 
de la vartedad Newrex denomtnado Newrex 79 de bafa 
altura (O 84 m) erecto precoz y granos largos adem6s 
se ha tncluldo can obfettvos stmtlares la vartedad amertcana 
Leah Generalmente se uttltzan en cruzamtentos con 
vartedades amertcanas o lfneas de selecct6n local 

Todo el matertal antertormente cttado ttene 
caracterfsttcas de grano largo amertcano y es reststente a 
Pyrtcularta oryzae en nuestras condtctones 

En general los ttpos logrados ttenen un buen 
potenciO! de rendtmtento aunque el proceso de selecct6n 
ofrece dtftcultades dertvadas de una herencta de mayor 
comp/efldad para las caracterlsttcas buscadas 

En el Programa se tncfuyeron como fuentes para alto 
potenciO! de rendtmtentos en granos largos de c/tma 
templado las lineas L 67 y L 7 7 y sus se/ecctones cuyos 
padres son Baftla!Biuebe/le/ /Lebonnet que en algunos 
casos superan las 7 7 O t/ha de rendtmtento en nuestro 
ambtente Su altura es de alrededor de 7 O m con ho1as 
banderas erectas y esptgas pesadas 

COMPORTAMIENTO DE CULTIVARES DE ORIGEN TROPICAL 

Las lfneas de mayor destaque del matertal mtroductdo 
dentro del Programa 1 R T P son se/ecctonadas para su 
tncfuston en un ensayo que permtte su evaluactón por 
vartos anos y eventualmente su uso en el Programa de 
Htbrtdactones 
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En la F1gura 3 7 2 se puede observar el 
comportamiento product1vo y efecto de senescencw y vuelco 
en algunos cult1 vares de or1gen trop1cal 

Los rend1m1entos y algunos caracter1st1cas agronóm1cas 
e mdustrwles de las lfneos superiores experimentan en 
general bruscas var10c10nes anuales Como e1emplo la 
lfnea 1 R 8608-239-2-2-3 de me1or estab1l1dod muestra 
senescencia precoz muy grave en algunos casos asoc10da a 
podredumbre del tallo y vuelco (ver F1gura 3 7 2) 

La selección local "El Paso L 744 11 cult1var en 
cert¡f¡caclón selecciOnado de la lfnea ongmal Cl A T -1 RGA 
P8 790-84-4-7 T ha demostrado dentro de este materwl 
mayor estab1fldad El test1ga 81uebelle demuestra mayor 
adaptación en su comportamiento comparando los test1gos de 
los m1smos ensayos con menor var10b111dad de rend1m1entos 
y paralelamente me1or cal1dad de granos 

RESULTADOS 

Dentro del pr1mer ob1et1vo (a) se han l1berado en el 
Programa de Cert1f1cac1ón de la Estac16n Exper1mental del 
Este dos cultivares en 7986 son ellos ''El Paso L 48" y 
"El Paso L 94" provementes de cruces s1mples 
Starbonnet/ 81uebelle y 81uebef!e!Lebonnet respectivamente 
Ambos t1enen buena cal1dad de grano con el tipo amer1cano 
en sus caracterfst1cas ffs1co-qufm1cas "El Paso L 48 11 t1ene 
mayor toleranc10 a Pyr1cular/O oryzae que 81uebel/e con 
granos de s1m1lares d1mens10nes de me1or cafldad y 
rend1m1ento de grano entero excepciOnal (68 2% 
promediO/) "El Paso L 94 11 es resistente a Pyr1cular10 
oryzae con granos de largo supenor y buena calidad 

En 7987 se ha cert1f1cado L 43 del cruzamiento 
81uebef!e/Lebonnet con granos extra largos y mveles 
mfmmos de panza blanca de cal1dad super1or a las 
anteriores selecciones y tipo de planta s1m1lar a 81uebefle 
Es altamente resistente a Pyr1cular10 oryzae y res1ste me¡or 
que 81uebefle a enfermedades del tallo 
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/fneas tnclutdas en el ensayo preltmtnar de 
culttvares semtenanos tntroductdos Vuelco y 
Senescencta Ststema de Evaluactán Estándar 
para Arroz 
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Dentro del ob¡et1vo (b} se ha entregado al Programa 
de Cert1{1cac1ón la var1edad El Paso L 144 1 de alto 
rend1m1ento y granos largos para s1embras tempranas Las 
caracterfstlcos de los nuevos cultivares se resumen en el 
Cuadro 3 7 1 

Para la uft1ma opc1ón (e} el Programa ha cert1{1cado 
una lfnea pura de la se/ecc1ón 1115-3 "El Paso L 227" con 
caracterfst1cas de Ciclo más corto que 8/uebe//e y 
res1stenc10 mayor a ba¡as temperaturas Prov1ene del 
cruzamiento C/ 9902/Labe//e dentro de la categorfa de 
granos largos amer1canos con res1stenc10 a Pyr1cu/ar/O 
oryzae y enfermedades del tollo T1ene t1po de planta 
semierecta con O 85 m de altura El Cl 9902 es una 
mtroducc1ón de t1po sem1enano provemente de LoU/Siana 

El comportam1ento de los nuevos cultivares comparados 
con test1gos se puede observar en las grá{1cas de la F1gura 
3 7 3 y 3 7 4 donde se anaf1zan datos de los ensayos de 
Epocas de S1embra de 1985-7986 y de las tres uft1mas 
zofras 

La !mea L 7775-3 muestra mayores rend1m1entos que el 
test1go en techas tardfas de s1embra D1cho mater10/ ofrece 
fnd1ces de estenfldad menores y Ciclos más cortos que 
8/uebe//e con buen potenciO/ de rend1m1entos (ver F1guras 
3 7 5 3 7 6 y 3 7 7} La linea L 177 de granos largos 
provemente del cruzamiento Newrex 1 Lebonnet de Ciclo 
corto planta de ba¡a altura y ho¡as erectas perm1te 
alcanzar altos rend1m1entos dentro del mater10/ adaptado a 
cl1ma templado y con calidad amer1cana 

La var1edad "El 
comportamiento que 
agronómicas 

Paso L 94 1 

8/uebe//e en 
muestra s1m1far 

caracterfstlcas 

En la F1gura 3 7 4 se observa el comportamiento 
productivo del cuft1var sem1enano 1 El Paso L 744 11 

comparado con las variedades braslfenas mas trando 
super1ondad en nuestras condiCiones der1vada de su c1clo 
menor a floración (ver F1gura 3 7 6} y tendenc/0 a 



Cuadro 3 7 1 Comportamiento comparatiVO de "El Paso L 144 11 "Biuebelle" "El Paso L 48 11 

"El Paso L 94"y "El Paso L 43' en ensayos de me¡oram1ento conduc1dos por 
la Estac16n Exper1mental y del Este de los anos 1982-1983 a 1986-1987 

8/uebe//e El Paso El Paso El Paso El Paso 
L 144 L 48 L 94 L 43 

Rend1m1ento {t/ha) 7 112 8 280 7 329 7 367 7 076 
Desvwc10n Estándar o 93 1 13 o 90 o 77 o 86 
Rend1m1ento - 100 116 103 104 99 

Dws de s1embra com1en flor 88 95 93 90 92 
Altura (m) 1 05 o 91 1 01 1 03 1 07 
Porcenta¡e grano entero 62 7 58 9 66 5 62 9 65 9 
Porcentate panza blanca (1) 9 4 7 9 S 8 7 6 2 3 
Largo de grano pu/1do (mm) 

Me Gil/ 6 66 7 03 6 72 7 16 
Satake 6 51 6 58 6 45 6 94 7 01 

Largo grano descascarado (mm) 7 13 7 55 7 37 7 97 
Relac16n /argo/ancho 

Me G1/l (No 1) 3 06 3 21 3 05 3 35 
Satake 3 03 3 14 2 99 3 26 3 32 

Peso de 1000 granos (gr ) 22 9 26 5 23 5 24 7 25 5 

Porcenta¡e de am1/osa 25 7 23 4 25 3 25 2 236 
Temperatura gelatm¡zaclón ( 2) M B M M M 

Contmua 

<O 
c.n 



Cuadro 3 7 7 (Contmuoc16n) 

Enfermedades (3) 
~r¡cu/or/0 o 
R i zoctonia o 
Cercos para 

8/uebe//e 

S 
S-MS 

S 

El Paso 
L 144 

MR 
MS 
MS 

El Pasa 
L 48 

S-MS 
MS 

R 

El Paso 
L 94 

R 
MS 

MR-MS 

El Paso 
L 43 

R 
R-MR 

MR 

(7} 

(2} 
(3} 

Todos Jos granos con mancha blanca mdepend¡entemente de la d1mens16n de ésta 
base entero 
A = Alta M = Medio 8 = 8a¡a 
S = Susceptible R = Res1stente M = Moderadamente 
Resultados abtemdos en camas de mtecc16n para Pyrlcu/or/0 y Rh1zoctoma "' "' 
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1115-3 

'1115-3 

177 
Bluebelle 
El Paso 
l 48 

El Paso 
L 144 

L 144 IA8 BB L 1"'17 

10 20 o 70 8o 90 
Dlas desde el 1o de octubre 

OCT 1 NOV 1 DIC 

F1gura 3 7 3 Comportamiento de algunas cultivares en 
ensayas de Epocas de S1embra para las 
zofras 7984-1985 1986-1987 

Máx1mas de cada cultivar 
L 777 ensayos 1985-1986 y 1986-1987 
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en ensayos y épocas de s1embra 7985-7986 
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D!as al 
110 

com1enzo 105 \ de , 
florac16n 
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" 95 ' BR( IRGA)41 O 

\ El Paso L 144 
90 '\' Bluebelle 

\ 

85 
,, 

1115-3 
\_ - ....... - - L 177 .. ... 

1a 2a. )a. 4a. 

épocas de sumbra 

Ftgura 3 7 6 Numera de dfas de stembra a comtenzo de 
floract6n 

Epocas de Stembra 1985-}986 
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Ftgura 3 7 7 Temperaturas medtas y mfntmas perfadas 
de {loract6n y estertfldad de algunos 
culttvares tncfutdos en ensayos en épocas de 
Stembra 7 986-7 987 Paso de La Laguna 
L 744 El Paso L 744 88 81uebelle 
L 227 El Paso L 227 
2a época 77 77 86 Ja época 5 72 86 
4o época 24 72 86 
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mostrar menores fndtces de estertltdad en fechas tardfas 
(ver Ftgura 3 7 5) 
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3 8 MEJORAMIENTO DEL ARROZ IRRIGADO PARA LA 

TOLERANCIA A LAS TEMPERATURAS BAJAS J_/ 

A r/e1 Laerte T erres !_l 

RESUMEN 

Los periUICIOS causados por el {r10 {10° a 18°C) en el 
arroz {Oryza sat1va) 1rr1gado en el sur del Brasil en las 
Estados de Santa Catarma y R10 Grande do Su/ san de 
gran 1mportanc10 económ1ca deb1do a la extensión del área 
sembrada que está expuesta al problema 

En R1o Grande do Su/ por e1emp/o se ha observado 
durante el periodo de 1977-1978 a 1986/1987 que ocurren 
temperaturas ba¡as durante el cult1vo de arroz cada 3 
anos 

El fr10 ocurre normalmente durante el m1c1o de la fase 
vegetat1va {germmac1ón y emergenc10) y durante la {ase 
reproductiva donde los danos generalmente son mayores 

La estrateg10 usada por la mvest1gac1ón ha s1do a) 
la mtroducc1ón de genotipos considerados como tolerantes 
pnnc1palmente procedentes de Japón Estados Umdos 
Corea Fi11pmas Chile y Chma y b) se/ecc1ón de plantas 
en cultivos comerc10/es y cruces controlados ut1l1zando 
cu/t¡vares adaptados y lfneas mtroduc1das La técmca de 
cult1vo de anteras tamb1én ha s1do ut1hzada prmc1palmente 
para reduc1r el t1empo para la obtención de "lfneas puras" 

1/ 

2/ 

Resumen del traba1o 
Ar1 f'Z de R1ego 
octubre 7987 

presentado en la X VI Reumón de 
Santa Catarma Brasil 5-9 

Representante del Bras1/ - X VI Reumón del CultiVO 
del Arroz de R1ego Investigador en me1oram1ento del 
arroz de r1ego del Centro de Pesqwsa Agropecuaria 
de T1erras Ba1as de Chma Templado - CPA TB -
Convemo EMBRAPA/UFPEL 
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En el 'Centro de Pesqwsa Agropecuarta de Terras 
Batxas de Cltma Temperado' (CPA TB) se han rea/tzado 
hasta el momento m6s de 350 cruces mvolucrando fuentes 
de tolerancta al frfo Las poblactones hfbrtdas segregantes 
se mane¡an tanto en poblactones como por genea/ogfa 
Algunas /meas puras resultado de las htbrtdactones est6n 
stendo evaluados en Jos ensayos comparattvos 

Entre los prtnctpa/es resultados obtentdos est6n el 
Janzamtento en 7985 del culttvar BR-IRGA /i11 (tolerante 
al frfo en la fase vegetattva) y en 1987 el culttvar BR-
1 R G A t¡ 1/i de etc/o corto que le permt te escapar al frfo 

La ba¡a corre/act6n entre ctertas caracterfsttcas 
agromdustrtales y los par6metros asoctados can la 
tolerancta al frfo -adem6s de la comple¡tdad propta de la 
herencta genéttca de este caracter- son algunos de las 
problemas encontrados en el programa 

A pesar de esto las perspecttvas son alentadoras 
prtnctpa/mente por la tntroducct6n del uso del culttvo tn 
vttro de anteras para auxtftar y acelerar Jos resultados 
obtentdos por Jos métodos convenctona/es de me¡oramtento 
del arroz 
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3 9 RESUME:N DE LA SECC/ON "MEJORAMIENTO GENETICO 

DEL ARROZ PARA LA TOLERANCIA A TEMPERA TU RAS BAJAS" 

ESTRA TEClAS DESARROLLADAS EN LOS PROGRAMAS DE 

MEJORAMIENTO DE ARROZ IRRIGADO EN LOS PAISES 

DEL CONO SUR 

RESULTADOS Y PERSPECTIVAS 

Dr José Ga/11 
CPA TB Pelotas RS 

7 Las partiCipantes con excepción del representante de 
Ch1/e y en menor grado Uruguay y Bras1/ no 
abordaron el tema prmc1pa/ de la Secc1ón Esto 
puede haber s1do causado por los problemas de 
comumcac1ón o un md1cador de la poca 1mportanc10 del 
problema en algunos p01ses A pesar de ésto el frfo 
causa d1{1cultades en muchas zonas dentro de las 
reglones aqw representadas Aunque se han estimado 
los danos potenc10/es éstos no han s1do debidamente 
cuant¡f¡cados 

2 En lo concermente al metoramlento la 1mportanc10 de 
las batas temperaturas en el arroz se re{letó en la 
estrateg10 mtormal ut¡f¡zada por nuestros ancestros 

3 

productores y técmcos que se 1nclmaron por 
genotipos del tipo Japómca (Japón /ta/10 Espana) 

Las ex¡genc10s del mercado actiVO 
capac1dad tmanc1era de 1mportanc10 
sitUaCión camb10ra al generar una 
"calidad 

o sea 
h1zo que 
demanda 

con 
esta 
por 

L¡ Hasta ahora s1n embargo se ha dado poco énfasis al 
problema del frfo deb1do talvés a los s1gwentes 
aspectos 

a DesconoCimiento cas1 que total de los mecamsmos 
genéticos que controlan el problema 
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b Aparentemente no ex1ste relac16n entre la 
res1stenc10 a este fenómeno en las tres 
prmc1pa/es fases en que se mamf1esta 
germmac16n vegetat1va y m1crasporogénes1s 

e D¡ferenc/0 genét1ca entre los grupos lnd1ca y 
Jap6mca y 

d Falta de parámetros ef1c1entes para la se/ecc16n 
de mater10les segregantes 

5 A pesar de ésto hay ev1denc10s de la factibilidad del 
meJOramiento genét1co 

6 Fmalmente en los casos espec10/es en que el problema 
está asoc1ado a un perfodo de s1embra Irregular y 
restrmg1do parece que la so/uc16n puede alcanzarse 
no sólo por la obtenc16n de mater10/es tolerantes smo 
tamb1én por un maneJo más adecuado 
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3 70 SECC/ON DE DEBA TES 

Pregunta del Dr Chebataroff En Ch1le solamente 
~f~u~e~r~o~n~~r~e~a~/~¡z_a_d-.o~s--7/o~s~~c~r~u~z~a~m¡entos presentados o 

fueron rea/¡zados otros para obtener res1stencw al 
{r10> 

Respuesta del Dr Crau lmcwlmente sólo se 
realizaron 70 cruzam¡entos triples en CIA T Colombw 
Ex1sten genot1pos tolerantes a {r10 en las etapas 
tempranas segun la evaluación realizada en C/A T 
La ba¡a temperatura es el {actor lim1tante m6s 
Importante No hay problemas de enfermedades 
msectos o nem6todos No se realizaron m6s 
cruzam1entos smo hasta evaluar el comportamiento de 
este materwl en Chile 

ComentariO del Dr Chebataro{f Creo que el proceso 
de se/ecc1Ón debe realizarse en el med1o amb1ente local 
desde las generaciOnes IniCiales tal como F2 

3 Comentarlo del Dr Carmona Comparando Chile y 
Brasil las condiCiones de Rio Grande do Su/ (Brasil) 
son mucho menos severas en térm1nos de {r10 S1 
consideramos tamb1én la di{lcultad para recombmar la 
tolerancw al {no con otras caracterfst1cas de mterés 
para nuestra reg1ón me parece que en el caso de 
Rfo Grande do Su/ se deberla explorar me¡or la 
varwbi/¡dad en térm1nos de toleranc10 al {rfo existente 
dentro de materwles del grupo lnd1ca (en otras 
palabras usar sólo genotipos del Grupo lnd1ca en los 
cruzamientos) 

t¡ Pregunta del Dr Carmona Cu6/es son los avances 
'::oi:bC::t~ec::no:¡ d-':i':o'=s-==e-=n:'--;Ci<hi-:-llr:e,--:::.:e"=n=""t~e::':r:':m m os de tole ro nc /a a 1 f r10 
calidad de grano tipo de planta y contemdo de 
am¡fosa> 

Respuesta del Dr Crau Estamos buscando plantas 
de m6s o menos 90 cm con macollamlento alto y 
especwlmente panfcula compacta El contemdo de 
am11osa se s1tua entre 24 y 26~ hemos observado que 
la cantidad de am1losa en Ch1/e es aproximadamente 2% 
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más alta de la que ocurre en los tróp1cos 
considerando las m1smas variedades 

Las var1edades ch1/enas trad1cwna/es t1enen 
ba1os de am1/osa entonces el material 
pega1oso el matertal nuevo es mós suelto 

valores 
es mós 

5 Pregunta del Dr Carmona A qué atribuye los 
rendimientos altos del cult1var El Paso 144 cuando es 
sembrado en octubre en Uruguay> 

Respuesta del Dr Pedro Blanco Es una ltnea 
(L 144} de rendim1ento alto y me1or v1gor tnlctal 
8/uebe//e t1ene un "stand' ba1o cuando es sembrada 
temprano {ant1c1pado) m1ent~as que El Paso 144 {ltnea 
hermana de IRGA 409) presenta me1ores "stand" 

6 Pregunta del Dr Takaz1 Considerando las 
dtf1cu!tades para recombtnar la tolerancta al frfo con 
otras caracter1st1cas no serfa mós tnteresante d1r1g1r 
los esfuerzos de me1oram1ento para otros problemas 
tentendo en cuenta que segun las tnformac1ones del 
Dr Arle1 se est1man las pérd1das en producción 
causadas por el frfo alrededor de 20% cada 3 anos> 

7 

Respuesta del Dr Arle1 No porque sólo en la zona 
sur de R1o Grande do Su/ en la cosecha de 82/83 
los danos por el frw fueron superwres a 409- en un 
6rea de arroz 1rr1gado de 150ha La tntroducc16n de 
matertal trop1cal aumentó los problemas de frfo pero 
aumentó el rend1m1ento 

Pregunta del Dr Takaz1 
generación se encuentran 
frfo en Ch1le > 

Respuesta del Dr Grau 
or1gen ¡aponés Estos 
generacwnes F12 y F14 

Cuól es el or1gen y en qué 
los mater1ales tolerantes al 

Dtamante y matertales de 
matertales es tón en las 

8 Pregunta del Dr Takaz1 Qué est6 pensando hacer el 
CIA T por los paises del Cono Sur en términos de 
temperaturas> 
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Respuesta del Dr Cuevas El traba¡o del Dr Grau 
es un e¡emplo de lo que puede hacerse La flm1tac1ón 
del C/A T es la 1mpos1b1f1dad de hacer pruebas en 
cond1c1ones naturales Pr1mero debe hacerse un 
avance de generaciones en la zona tropical por el 
método de cuft1vo de anteras y uno eva/uac1on 
pref1m1nar ba¡o cond1c10nes controladas Después 
deberó hacerse la prueba en zonas con problemas de 
ba¡as temperaturas El próx1mo ano se podr6 tener 
una me¡or 1dea de los resultados de esta estrategia 
luego de que se conozca la reacc1ón ba¡o cond1c1ones 
naturales de los matertafes generados paro Ch1/e 

9 °regunta del Dr Pedroso (IRGA} Ser6 que el {rto 
es tan ltmitante? Toxic1dad por h1erro y ba¡as 
temperaturas no eran problema para las var1edades 
trad1cwna/es Podrfa dec1rse entonces que los 
mater1afes modernos son m6s problem6t1cos? 

Respuesta del Dr Arle1 La mtroducc1ón del matertaf 
de ortgen tropical aumentó el problema del {rfo pero 
aumentó el rend1mento Los cruzamientos ut1/1zando 
mater1af nat1vo como arroz negro o arroz ro¡o para 
aprovechar el v1gor y la compet1t1v1dad con malezas 
pueden ayudar a resolver el problema 

10 Pregunta del Dr More/ Por qué se alcanzó ese 
estado tan crft1co de tox1c1dad por h1erro 7 

Respuesta del Dr Cuevas Con el camb1o de 
genot1pas es pos1bfe que se haya d1semmado matertaf 
susceptible En lo pos1bfe debe tratarse de e/1mmar 
de la poblac1ón aquellos materwles susceptibles a 
cualqu1er problema mdepend1entemente de su ntvel de 
1mportancta en la actualidad 

7 7 Pergunta del Dr R1chard Cómo podemos dl{erenctar 
los efectos causados por p1r1cu/ar1a y por el {rw 7 

Respuesta del Dr Ar!e1 En los 
7ta=r=d~fa~m~e=n~t=e~~p~u~e~d7e~~co~n{undlrse 
p1r1cu/ar1a y por el {rw 
susceptibles cuando ocurre 

cultivares sembrados 
la ester1f1dad por 
En los cu!t1vares 

una ba¡a en la 
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temperatura {17°C) ocurre pr1mero la plr1cular1a y 
luego los danos del frfo En ef caso de las manchas 
en las glumas y frfo las esp1gas atacadas por el frfo 
quedan eraras por p1r1cular10 quedan oscuras 

12 ComentariO del Dr Chebataroff No estoy de acuerdo 
con el resumen presentado por el Dr Call1 ya que en 
él se sug1ere que el problema de frfo no es muy 
Importante En Uruguay se p1erden cerca de US$10 
millones por ano deb1do a problema de frfo ya que en 
lotes afectados el rend1m1ento puede botar de 5 a 1¡ 

t!ha El resumen del Dr Ca/11 sug1ere además que el 
problema de batas temperaturas se v1ene trabatando en 
forma empfr1ca yo creo que ésto se debe en parte a 
lo complicado de la herenc10 de la toleranc10 a ba1as 
temperaturas Esperamos que las personas que 
traba tan en m vest1gac¡ón básiCO nos colaboren para 
metorar la efectiVIdad de nuestro trabato de campo 

Comentarlo del Dr Ca/11 El resumen que presenté se 
basó en las presentaciones de los paneflstas y el tftulo 
del panel La comparac1ón de ambas cosas me llevó a 
la conclus1ón de que el fr10 no es un problema 
generalizado smo de algunas reg1ones espeCificas 
destacándose el caso de Chl{e No qwse deCir que el 
frfo no es problema en Uruguay 
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ANEXO 7 

RESUMEN DE LAS PRUEBAS DEL VIOAL 79868 

LISTA DE CUADROS 
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A 7 7 VIOAL 19868 
Localtzact6n de las pruebas y nombres 
de los cooperadores 

A 7 2 VIOAL 19868 
ln{ormact6n sobre época de stembra 
prácttcas de culttvo y presencta de 
msectos y enfermedades 
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173 
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VIVER!l IIIIHINI1I:IIJNN.. DE OIISERVN:IIJIDE MROZ PARA NERICA LATINA 
I..OCtLIZACIIJIDE 110 PR1.EBAS Y IINE DE LOO C!D'ERl\IXJlES 

TAIIEI.A Al 1 VIIJN.. 19!16B 

1 
1 PR!EBA 
1 ElfiAIO PAIS 
1 lll 
1 

VIVEIRO INTERNrCIIIW. DE ~ DE MROZ PARA A NER1CA LATINA 
L.OCtLIZN¡AO 1100 E~Ei110S E m 1100 lll.A!I!l!AIXJl 

UDUDM 
UDUDAIIE 

ESTIICIIJI EXI'ERIIEHTIIL 1 llD'ERAIIIR 
EST~ EXI'ER11EHTIIL 1 llJ.AIDlAIXJ! 

1 
LA TllliD UNi!Tlll IIL TITlil 1 
LATITIJOC UNilTIJlE IILTITUilEI 
61HIIN 61HUN umo 1 

1 
1================================================= 1 
1 
1 1 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
1 6 
1 7 
1 

PARPa!AY El!lEBID AYIU CAIFO EIP DE MR01 1 J!RiE ESTrnM ROllAS IOOIILE1 
l.lliGJIY THDNTA Y TIIS EST EIP DEL ESTE 1 NllllAS DEBATM!FF-1'8lR!J 1lJ,I(l) 

ARIINTINA IDlRIBIIES INTA 1 IWliAlli JErnR-IILFI<ElllfARIN 
ARIINT1NA llHE' DEL l.lliGJIY C DELI.IliGJIY INTA 1 JUAN CARl.OO HlllR': 
Ra' D!IIINIC 1DIIIJ CEDIA 1 IISM IUI.ETE-H.IGIO ClliJZ-!WUL J lmRO 
llUVIA SAMJlRA SAA\IEllRA 1 RIHR TAIIOAilA-ruERTl SOSA 
PIIRAiiiAY El!lEBID AYIU CA1F0 EIP DE M!IOZ 1 J!RiE E ROllAS 6 

1 
25-20 S 56-57 N 170 1 
33 os 52 O N 301 
Z1 3'1 S 58-46 w 561 
32 2'1 S 511-20 N 251 
IIH4 N 7o-23 V 178 1 
17 14 S 6.r10 u 3201 
25-20 S 56-57 U 170 1 

1 

~ 

~ 

"' 



llJAilRO Al 2 Vl(){(. 11'1868 
VII'ERII INIER!W:IIJW. DE OIISERVrt:IIJi DE ARROZ PARA AIERICA LATINA 
ltf'lelrt:IIJi 50llllE EPOCA DE SIEII!IRA I'Rrt:TICAS DE lli.TIW Y PRBOCIA DE ImTIE Y EIFERIEili\IIE5 

TAIEIJ\ Al 2 VI(){(., 1 '1868 
VI~ INIER!W:I!JW. DE ~ DE ARROZ PARA A riERICA LATINA 
1~ &llllE DATA DE 5EIEAili.RA,I'RATICAS lll~IS E PRBOCA DE II«TOO E JXEW;A5 

PRiml FE!li1DE P!II:IP!Trt:l!ll FERTILIZrt:I!JN S ISlillA Pli1Jrnii!II 
001110 S!Eli!IRA P!II:IPIT~ NXBVD DE (Pii1J.l lrm:TOO 

1() DATA DE lKii/IW lli.TIVO In. 'TilA nmoo EJm!EOAOE5 
roEAllRA DIAS 111 N p K ¡mm; lllEIQI5 

liNSEmil 
~ 

~ 

w 
l 

101 lHI6 41 1110 .IJ 26 25 RlEiiO NEIBMIA Tlli!WlllllmATI\91TRIS 5lll 9R 85 EE 
l!RRI6t100l lll!ISSAR!Al 

2 DIC 4-116 45 492 7l lO RlEiiO N!Nml !HISR 
lNEIID!Al 

l )()Y !lHI6 61 778 RlEiiO IIUSMIA MYIFIIlA 5P SREE 
lmli'IRHi 5P 

4 101 1-Hll. 45 151 45 R.EiiO NI !rulA 
5 DIC !lrll6 00 962 100 RlEiiO IEII5ARIA OOIDES~OOl 6ID 85 
6 101 ZHl6 59 no 00 5EI:tHl FAWlEI:IOO IIII5ARIA ll'lllllEWA 5P lll ra. l.5C 85 

lSElWRO FIWIIRIJXll ~tBm\5) 

7 NlV 2Hib 4l 1110 25 26 25 RlEiiO tmSARIA Tlli!Wll LlliBATIIDITRIS !HI 9R 85 EE 
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ANEXO l 

RIECO-TEMPLADO-CERMOPLASMA PRECOZ TOLERANTE A 

Cuadro 

ENFERMEDADES FUNGOSAS 

(VIOAL-RTEM-PRE 79868) 

LISTA DE CUADROS 

Al 7 V/OAL-R TEM-PRE 79868 
Cermop/asma precoz tolerante a 
enfermedades fungosas 

Al l 

Al 3 

Al t¡ 

Al 5 

VIOAL-RTEM-PRE 79868 (Prueba No 7) 
lnformact6n observada en Eusebta Aya/a 
Paraguay 

VIOAL-RTEM-PRE 79868 (Prueba No l) 
lnformact6n observada en Tretnta y Tres 
Uruguay 

VIOAL-RTEM-PRE 79868 (Prueba No 3) 
lnformact6n observada en Corrtentes 
Argenttna 

VIOAL-R TEM-PRE 79868 (Prueba No t¡] 
lnformact6n observada en Concepct6n del 
Uruguay Argentma 
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!llrulRil A2 1 VU:W. R~1 1'186B IEll'lJ'1.ASM rnmlZ Tll. A ElflR F\JlGOSAS 

TABUA A2.1 VIIW. R~ 1'1868 IIRIII'I.ASl'iA F1ID1I Tll. A 1J009S FU161CAS 

PAR!: !BaJillA 1 CIUI IJU!al 1 Vl\tRil 

1 P2016 F4-li7-HHB lll.IJIBIA 
CICA'I//IIG'lO-2/CICA7 !Rrn-.47 

2 1'3304 F4-511+4 18 ctlml!A 
57JII//63-113/IM'!IU 1686 

3 1'3621 F2-l 2 1 lB !lUJIB A 
./1:J6//Sllm:II/CEYS\OO 1728 

4 1'3621 F2 1 2-7 18 aJJJIBIA 
5006//Sllm:II/ID'S'IOO 1"130 

S 1'3621 F2 1 2-8-18 llllJIBIA 
./1:J6//SI.MI(I)/I:EYS'IOO 1731 

6 P3621 F2 1+1 18 lll.IJIBIA 
:Jtii.//SI.JAI:Il(I)/ID'S'IOO 1732 

7 P403'1 F3-IG-2 lll.IJIBIA 
CICA7/IlliiU/IR42 :w/3-2 

8 P4127 F3 17 2 aJJJIBIA 
.J1:16/IflDT 36/2'140 3oM2 2 

9 P4134 F3 2o-2 !lLIJ1BIA 
:Jtii.//El00/5461 306llll-2 

10 P41SO F3 2-5-1 lll.IJIBIA 
SOOI.//116'1o-2/DIIWII 411 9 

11 P4"'79 rH-3 lliD'\SIA 
IS3S21/71S2F.m. 408'12 

12 p 382 F3- 9 5-2 llllNIIA 
1 TS!l!//71 "21 ':JJ06 41 40 

13 P4382 F3-7".rl lllil'.lHA 
7330//71'J'J<.J'IJ6 IC.>b 1 

14 P43112 F3-75-2 tru:!'.BIA 
1 7330/171S2/".J'IJ6 31(),6-2 

IS P4711 F2-5-S lll.IJIBIA 
1842'1//RISTIC/5006 3'1479 

6 P4711 F2 7l!-2 C!l.IJ1BIA 
1842'1//R!JSTI /.J'IJ6 '>'"18 

17 P4718 F2 2lr4 lll..lliiB A 
18467//IM AP 415/S738 3'1b69 

18 P4721 F2 lo-6 ctlml!A 
16497// ti40/".J'IJ6 3'183'1 

19 P472S F2-6.r-2 lllii!BIA 
18467//2'140/'7311 40002 

20 CICA 8 ITESTIOOl lll..lliiBIA 
stli!L..A MSICA 

CINTII{)A 
SEllE 



llJIJlRD A2 1 VIOAL RIDI-I'R[11'1868 EERIU'J!!ii'A PRrnll Tll A ElfER F\lalSAS 
(!M ) 
TABaA A2 1 VIOAL RIDH'i\E11'1868 liEiiiD'VISIVIIm!ll: Tll A Dt1J91S RN;II:AS 
l!iffi.E ) 

PrilC liiEti.OOIA 1 mii !RIIIH 1 VII.OO 

21 P472'1 F2 15-3 llllt!BIA 
1842'1/17153nlll 40068 

22 P4729 F2 30-1 llllJIBIA 
1842'1//7153/5738 40074 

23 P472'1 F" 34 2 lllllmiA 
1842'1/nt!i:l/5738 40007 

24 P472'1 F2+2 llllJIBIA 
1842'1/17153/5738 40047 

25 P4743 F2-1H lllllmiA 
56115//ST'ZSF.I:t!ó 40147 

26 P4743 F2-65-l llllJIBIA 
Sb851/ST'ZSF.I:t!ó 401b2 

27 P4743 F2-65-3 lll.lJIBIA 
&/17/flF./:t)ó 40164 

28 P4743 F2 n-4 llllt!BIA 
.l:KJ//ST'lSF./:t)ó 401'1'1 

2'1 P47SO F2 15-1 llllJIBIA 
.i:KJ//ST'ZSF.I:t!ó 4(,'23'1 

30 P47SO F2-<l-4 llllt!BIA 
.i:KJ/17/flF./:t)ó 43255 

31 P4826 F2+1 llliiiBlA 
5738//SUI\KOO)/et.'f'OO 4034, 

"'2 PS13'1 F2 37 2 llllli!BIA 
IR .ES:! lB 21/0!11 3/IR~ 13 40511 

¡¡ PS 73 F2 1.r4 Cll.!IIBIA 
1B:l10//l'f!ICA /II..YAASI 401.'1'1 

34 PS173 F2 20-2 IDJJIIl A 
IB:liO//I'f!ICA /II..Y~I 40701 

35 F~ 13+ B lll.lJ!BJA 
IRS/0!1113/COL 1/.i:KJ 17'...0 

,¡, 1'531' l.rl. 3 lll.m!IA 
R5//CR1113/at 1/ó.."<l:i 4-,]69 

37 IR IB.Aa o6 3 3 JRRHJLIP 
JR5657 33-2 I/IR20ál-4b.rl / JR:lH13 

3B IR 22082 41 2 IRRHJ JP 
IRS4/JR!ib.J'7 33 2 IR!!H21 

39 R'll 31 2 .rl !liDIA 
JR22/StM lim-44 

40 CRYIJCA 1 tTtSTJiill llllJIBIA 
sam.JJ. a.;sJCA 

CO,!NUA 
S8llli: 



OJNlRil r.:!.l ~ION.. RlBI-l'llf,l'lllbB ~ Pm2 11l. ~ NER Fltmit<i 
u:oo ) 
TABEL.A A2 1 VIDI'i. RIDH'fiE119BóB IEliD'I.A9IA PliiDII TILA 1XB95 F\HliCAS 
ISEQE l 

PAm: IBEfilliiA 1 om: OOIBI 1 VIVERD 

41 PilA "ST2 F4-H PmJ 
I'IIA2F4 1 055-IIP72'1 2 2 p trt PmJ 

42 1'2056 F4-5'1-2 lllJliHA 
CICA7/f5461/4440 p 11'1.. PmJ 

43 P2192 F4 31~ C1l.!JS A 
CIW //IIS'I0-21X-B p li'l. PmJ 

44 P2192 FH'I-!i-1 lli.JIG!IA 
CICA7/IIIS'IO-2IX -9 p 111'1.. PERIJ 

45 P,CSI FH lllJJIB A 
CICA4//2'14013210 p 1ft. PmJ 

46 1'3004 F4-"#-2 lli.JJIBIA 
<")49//2'140{'210 p ~ PERIJ 

47 P:l284 F4-45 !li.1J:\BIA 
5P.R.//IR262/CCSTA RICA p 11'1.. PERII 

~ P37'l6 FHl-2 llliJiliA 
':I:IJ6//CIIlii!ITI'll001M p 1ft. PmJ 

49 P3ll05 FH 2 lllJJIB A 
TAllllNl SEll 'fU 195//Jm!.l/CIJB P 1/tUOO 

...0 PlBI7 FH-1 lllJI\BlA 
<JYJ/ F.Aló3/CCSTA RICA p ~POO 

51 PJB43 F4-lo-5 lli.JJIBIA 
7152/ICA!PONl/K-9 ? IW. PERIJ 

52 PA-2 PmJ 
CICMI/Clct.a/CIW p IW. PERIJ 

53 CR 1821 lllS A RICA 
R22XFI IIR93o-t47-Billl.... ll P NAl C RICA 

54 IR 841-63-5-18 IRR-fluP 
Plli...~ 

55 IR 841-63-5-!8-2 lRRl-flLIP 
p IW. AASEJ.'T 

56 P790 L BMS L IRSA 
IR'7',0... 21 IRbb.r 31 2-4 p lW. BRAoll 

51 P4Z'l!F2 79-2-il-:11' crur.!IIA 
IRATt ICEYSV!III//IRBOT'..-6'1-ó 1 3945'1--3 

58 P4711F2-'"'"1-n-IP cru:JIBIA 
1842'11/WITIC/':I:IJ6 "1 J"J'" 1 

59 P47 IF2-'"'"I-K-2P reJJ!'.BIA 
1842'11/WITIC/..oob 3'1475--2 

IIJ CICA 8 m51160l al!JIBIA 
s:Jt Ll.A &.-S J\ 

CI!NTIIG'\ 
stEl[ 



ct.AllRO A2.1 V!OPL R~1 1'18oB !iEiliO'lASI!A PIIDll 1Tl. A f1fER FlM6ffiAo 
ICOIIT ) 
TA!iELA A2 1 VlOPL RTEII-m:,l'llloB SER!U"..ASI!A PRElliE Tll. A ~ FIHllCAS 
ISESI.I 1 

PARe !BaJE A 1 cm: !IUilll/ VI\'00 
-

b1 P4711F2-".-1~3P lll.IIIBIA 
11142'1/lmJSIJC/5006 ~75-3 

lil P4711F2-5-HHP autiBIA 
11142'1/IMSIJC/5006 3'1475-4 

b3 P4711F2-".-I~ lll.IIIBIA 
11142'11/mJSIJ../".i.IOb 3'1475-b 

b4 P4711F'-ú-~2P lll.IIIBIA 
I!K2'1/ /mJSIIC/5006 3'1&2 

b5 P4711F2-ú-:HI-!I' lll.IIIBIA 
11142'1//mJSIJC/".i.IOb 3'1415-5 

u. P4711F2-ú-.-ft-óf lll.IIIBJA 
18429//RUSTICIJOO& l'i~ 

b7 P4711J2+5-!I-SP lll.IIIBIA 
184b71/INIAP41 1'738 3'/bl&-5 

68 P47 IJ2-48 a1P C11JJIBIA 
IB4671/JNIN'4151'73B l'i737 1 

b9 P4721F2 138-1-11-!P !ll.DIBIA 
11>497112'1401./.IOb l'i87'1-l 

70 P4n1F2 138-HHP lll.IIIBIA 
lb4971/2'1401500b ""1!!79-i. 

71 p rN2 50- -11-3P am!B!A 
1 1!46 7112'1401"'38 3'195'1-3 

n P rrF2 13- -IHP lll.IIIBIA 
1842'1/ n!!Y 1'738 400/,4-l 

73 P4mF2 13-a2P ::oJJ\BIA 
842'1117153 5738 4001.4 2 

74 p 1'ln ll 3-lf-3P C1lJJIBIA 
8429/171531'738 4001.4 3 

75 P472'F213 ~ lll!JIBIA 
18429/ nt53/573B 400&4-4 

7b P4 729F2 13 3-!I-7P lll.IIIBIA 
111429/17153/'738 ..oo64-7 

77 P4729F2 lH-If-2P autiBIA 
IBI2'1117153f5738 40084 2 

7B P4NF2 33-.-lf-3P autiBIA 
IS42'11171531"73B 40094-3 

79 P4NF2 33-4~SP lll.IIIBIA 
18129/17153/'738 40084-5 

so !1\Yl!CA 1 CTE5Tl6UI lll.IIIBIA 
SEIIIUA BASICA 

COIITII.J\ 
5ESti 



llWlRO A2 1 VI!W. RIDI-PR!': 1'1868 IIRI'II'tléM PWJJZ Ul. ~ tiHR RJalSAS 
ICOO 1 
TABELA 1\2.1 Vl!W. RID!-f'f{ 1'1868 IEMll't.A5M I'REilXI W.. ~ IXEqiS FlHilCAS 
ISEaE 1 

PARC. lila.001~ 1 CRIJI ll\1rol 1 1'1\00 

-
81 P472'1F2 3H-li-6P llllJ!!I1~ 

1842'1/ nt5315T.l8 40084-6 
82 P4743F2-65-2-!r2P lllillll1A 

561!5//"1/IJr:JJOó 4C163 2 
83 P4743F2-65-2-!rJP lllillll1A 

561!5/l'ST21lf'HJ6 4C163-3 
84 P4815"' 7b-2-IHP !ll.IIIB1A 

5738//1R1820/C1CM 4C321 4 
85 P5166F2 12 7 1-IP.P IDJJIIB1A 

~/I!UlCAI/ANAYII.'IS1 4C57B-5 
86 P4411F2 2-H-11-2P Clllli'.B1A 

rETI~I//444CIPEllTA1/I 4100 2 
87 P4411F2 2-6-4-IP.P IDJJIIBIA 

rETI~I//444CIPEll Al/1 41003-5 
88 P451BF2 2 1 2-!riP !lliiiB A 

5138//2'14C/.JJOó 41024 1 
¡¡q P41~ 2 .rl-!riP lllliiB1A 

':IIJ6/IIIS'10-2/D 1111\\1 41121 1 
'10 P3634f4~ " 8P IDJJIIBIA 

..oo6//IRATB/CI'Iro(, 41 ó9 8 
91 P3ó.AF 4-5-b-11-IP ro..D:ml~ 

500ó/IIRATB/CA'ffill 4 110-1 
92 P3831F3-ml!l-b-IIHI- P al.OOIJA 

"738/n1"2/COSTA Rh.A 4ltl4 1 
93 P3831F3-RII3lhr-II\-!F'P CWJiillA 

"7381 171 "21 COSTA RI~ 414C4-7 
94 P305'1--13ó-4 ai-IB-lllP IDJJIIBJA 

574..//CAif!IUml LP1588 2 
95 P305'1-13ó-4 ai-IB-lhl' CilOOIJA 

'74 1 ..r.lm.l/KB ..!'1588-4 
9ó P305W4-~l lB-+ P !lllr.BJA 

'7 //rA'f().J/Kil .J> blf.rl 
O] 1'30"/F4 ~l IB+2P ai..O!!BJA 

5745//CM'rnllfl! LPIW'.r2 
98 P305W4-~.r!B-IHP llliiiB A 

5745//ü.'fii.J/KB LPI605-4 
99 P305W4 ~3 IB+5P IDJJIIBJA 

574 1/CM'~J/KB l.Pt605-. 
100 C CA 8 I'BTJ6lll lllll'IBJA 

SBIJWi BASh.A 

lliFJMJA 
5EaE 



lllAilRII A2 1 VIIW. R'BI-f'RE,I'lll68 EIIIIO'\.ASm PRmlZ T1l. A EIFtR F001SAS 
11:00 l 
ii\BEI.A A2.1 YIIW. R1Ell-f'RE,198á8 EmU'I.A!Wt Plmii T1l. A JlW9S IWGICAS 
!SEU l 

PARe !laUilli!A 1 cm: mun 1 VII'ER!l 
= 
101 1'33W4-58+:1-!IHI-!P !DJIIBIA 

'5T!Jl//t>H!3/CDII'!IIl 1685-1 
102 1'33W4-511+3 IIHHP !DJIIBIA 

5738//t>H!3/CA!f00 1685-4 
103 P5381r+2-5-l !DJIIBIA 

IR 5/CM'OOJ/Ill.JJIBIA l/5lill5 \1-li-1 
104 P5381r+2 5-{i !lW!II A 

IR 5/CM'OO//Ill.JJIBIA 1/5685 v-t!B-'J 
105 P53B7 :1-1-5-1 tll1JIB A 

IR 5/crmt.1//!ruliBIA I/CIU113 Y-HB-9 
lOé 1'5413-9-3-3-il !ll.11\BIA 

CIUII3/IRAT 122//atlJIBIA l/5685 Y-1&-'33 
107 1"'..413-il .+2 C1!11B!A 

C!I113/IRAT 122//lll.JJIBIA 1/5685 Y-1&-37 
108 1"'..413-B H-4 llllP.BIA 

I:RIII3/IRAT 22//aJJIIBIA 1/5685 Y-1&-39 
109 1'5413-il -5-2 aJJIIBIA 

I:Rlli3/IRAT 122//lll.JJIB,A 1/5685 IYII 47 
!10 1'5413-9-H-3 aJJIIBIA 

CR!Il3/IRAT 122//atlJIBIA 1/5685 Y-lf!-48 
111 P".Al3-ll--3-'J-4 aJJIIBIA 

I:R1113/IRAT 122/ iillJJ'IIIA 11"..bll5 '.-lf!-49 
112 1"'..413-ll--3 .r!O !ll.1J\BIA 

C!l1 IIRAT 122/ /lllliiBIA 1/5685 IYII55 
113 1'5413-ll--3-lrl aJJIIBIA 

I:Rili3/IRAT 122/ /lllliiBIA l/..bll5 Y-1$--62 
114 1"'...601 12 1 2 1 l:llOOIIA 

IR4-2/cmYIIII//aJJIIBIA 1/17354 Y-lf! 73 
115 1"'...601 12 1 2 3 aJJIIBIA 

IR4 2/CEYS\'ON.d/CllliiB A 1/17354 IYII-75 
116 P5ó01 12 1 :1-1 aJJIIBIA 

IR4 2/CElS'...U.1//!ruliBIA I/ 7354 Y-itl 76 
117 1"'...601 12 1 H lllUt'JllA 

IR4 2/CEYSYWI//C!J.mBIA 1/17354 Y-!1!1-83 
!lB 1"'...601 12 1 3-7 aJJIIBIA 

IR4 2/CEYS'I!JH//C!J.mBI~ l/17354 Y-!1!1-64 
119 P5ó01 12 1-4 3 !ll1JIB!A 

R4 2/CEYS'./!Jil//aJJIIBIA 1/17354 V-HB-B7 
120 llRYZICA 1 I"'ES"'ISOl lll..!i'.ll A 

SE!'Iill BAolCA 

aJ.'!Tli{IA 
<:!'TU 



OA!lRil A2.1 VJON.. RTE!H'!lE 1'1868 GEFl'IPJ!S!'il\ f'llmll Til ~ 9ftR t'JQJSAS 

!WIT l 
TA!IElJ¡ A2 1 VION.. RTE!H'!lE, 1'1868 SER!Gl.Pa'l\ P!IDXI Til A tmq<5 F\Hi!CAS 
(SE61JE l 

PMI: !l~Ui.lElA 1 001: IJHIBI/ VI~ 
-

121 1"'...601 12 1 .r1 ctliJI!IIA 
IR4 2/CEYSVOO//m.IIIBIA 1/17354 1'-!m-11'1 

!22 1"'...601 12 1 .r3 ctliJI8!A 
IR4 2/~l//lll.IJ'8 A 1/17354 V*"'11 

!23 1'5601 12 1 5-5 ctliJI!IIA 
IRI-2/CEYSVIJU//C!I.JJ'IIIA 1/17354 1'-!m~ 

124 1"'...601 12 1 5-6 ctliJI!I!A 
IR4 2/!IYSWI!//ctliJI!IIA 1117354 V-119-'14 

125 1"'...601 12 1-".r7 C!UNI!A 
I~4-2/CEYSV!Itl//cruJIBIA 1/17354 ~~ 

12b P".A19-2 17 5-1 C!UNI!A 
R /!NIIi' 41 //ctliJI!II~ 1/CR 1 3 1'-!m-'18 

127 P5419 2 7 .r2 ctliJI!IIA 
IR /INII;P 4 //ctliJI!IIA /CR1113 Y-IIB-'1'1 

128 P5419 2 ~1-6 ctliJI!IIA 
IR 5/INIIi' 415//0l.!!lii.A I/CR1!13 Y-lf!-1!3 

129 P".A19-2 ~1 7 ctliJI8 A 
IR 1 h!AP 4 5//COLOKBIA 1/CR!I 3 Y-lfl-114 

130 P5419-2 ~,-6 lllliiB!A 
IR /INIAP 4 5//m.IIIBIA 1/CR 1 3 l'-!ll35 

131 P".A19-2 22 5-1 C!UNI1A 
IR /INll'í' 4 5//aJI..!JmiA 1/CRI 3 Y-lfi-1.R 

132 l'".A19 2 22 --4 OJDIBIA 
IR 5/lhlli' 41'11COLDr.8 A 1/CR 113 v-til164 

133 P".A19 2 22-5-6 !ll.IPJ! A 
IR "'lhiAP 415//ctliJI8IA /CR1113 I-Kl166 

134 l"'.i.'I0-1-4-H ctliJI!IIA 
IR /IN AP 41 //CJLOKBIA 1/5685 V-ltl--173 

135 l"'.i.'I0-1 11 1-6 !ll.IPJ!IA 
IR /INIAP 415//!llll'liiA 1/..685 Y-lfi-2Q4 

136 l"'..b'lfK--11 2 3 ctliJI!IIA 
R INIAP 4 5//COLOBIA /5685 V-!il 215 

137 P5b'I0-4 11 3 2 cru:mnA 
IR /INIAP 41 //~ ~ 1/Ji85 Y-ltl--217 

,a P5b'lh 11 .r !llll'li!A 
R /1~ AP 41 //ctliJI!IIA 1/.685 ~--tm 225 

1 q l"'.h'lh-11 .r4 ClllJIII A 
IR /IN IV' 415//COLOKB A 1/.i>!l:i V-le-227 

140 CICA B ITESTIFIJl c:wtBIA 
Stli'LLABASCA 

OJ~IIUA 

SE6UE 



llJAOOll 1\2.1 VIDN.. RIIIH'IIE11'l961lllRIU'I.ASM Prmll l1L. A BfER FllmitiS 
u:oo ) 
TMIEI.A 1\2.1 VJIJ'L RIIIH'IIE11'186B IIRIIF.a Fm:tii Tll. A lXEJ9lS FtHilrA'l 
!smi ) 

PAA!:. lmlillli!A 1 rmii !RIIBI 1 VIVERO 
-

141 f<741riB-II H ttl.IJIBIA 
ID.JIIBIA 11568515685//0'IfmE 1180 1'-1&-234 

142 P5741riB-II H Cll.llmJA 
lll!IIBJA 11568515685//0'IfmE 1180 1'-1&-238 

143 P574lr-18 11 H !li.JIIBJA 
ID.JIIBIA 11"..685/56851/CAIFEDE 1180 1'-1&-239 

144 1'5747 24 5-4-4 ID.1IIBIA 
lllllmlA 11"..68515b11511173'16 1'-1&-251 

145 f<747 24 5-5-7 Cll.llmlA 
lllllmJA l/..685/5b1151/173'16 1'-1&-25'1 

146 P574lt-:18-2 1 2 CIWIBJA 
ID.JIIBIA 11568515685//23925 V-HB-263 

147 f<748-311-2 1 3 CIWIBJA 
lllltiBIA II.JR515685//23925 1'-1&-264 

148 f<748-311-2-1-5 CIWIBIA 
llliiiBIA 1/568515685/123925 1'-1&-266 

149 P538H 2 1 3 C!l.IIIBIA 
lR5/CN'l'!lt.lllaJJJ!ll A 1/5685 ft F5-3 

150 P538H 2-2-6 CIWIB!A 
!R5/Cit'fthli/1D.111Bl A 1/5685 II.F5-16 

151 P538H 2 H ID.1IIB A 
R5/CM'!J,1/IID.1IIBIA 1 1"..685 "F5-"'1 

152 P".M .>2+1 5 ::ll.JJIB!A 
~ 113/lR!iTIZl//lR5/!RI:;29-43C-3 'I.F5-M 

153 1"'..413-B- 2 3 ID.1IIB1A 
~ !13/1RiiT!Zl//ID.1IIB A 11"..685 " F'".r79 

1..4 1'5413-6 3 2-4 Ol1l't!llA 
OU!I3/lRI\TIZl//!lllJ'2!A 1/5685 " F'".rl!O 

155 1"'..413-B 3 2-'1 CIWIB1A 
~1113/1RiiTIZl//C!l001A 1/..685 "~ 

.¡/¡ 1"'..419 2 17 2l ill.JJIB!A 
1R5m11'1'415/lill.JJIB1A 1/CI\!113 ~ ~12b 

157 1'5419 2 "'()-.r 1 CIWIB!A 
IR5/Pul'l'415/lctllJIBIA 11011113 II.P'.r137 

158 1'5419 2 20-5-3 1D.111B1A 
IR511Nli'I'415//CilJNIA 1/0U 13 KF5-139 

1"1 P".i.'I0-1 18-1 1 tll..lJIB A 
lR5/lh!AP41 111D.111BlA 1/..685 K F'".rl69 

160 mmCA 1 1"15 I&:l ID.JIIB!A 
SEIHW. B,5 lA 

!OOltul 
smi 



aJA!JRO A2.1 YIOI'L R~ 1 '18óB 6El<:?::FttQ!'ol\ PIIDli !l. ~ E'fER !'1.\GToi\S 
Ullh'T 1 
TABElA A2.1 VIIW. R~, 9&8 SERI'.oP'..m'~ I'RrnlCE m. A ~ rut.'El.AS 
ISEBI.I 1 

PMC lilaffiiA 1 CR!n: OO!ffil 1 VIV'ERD 
= 

161 P".b'lQ-3 20-4 1 CQJIBIA 
IRSIININ'415//alll!I!IIA 11"..685 H"-87 

162 f'jl,'lQ-4-'1-3 7 ai.IJIB!A 
IR5/I~IN'41 //CUll'IB A 11..685 " F".r-"02 

163 1"7'.>1--H. 2 2 ClllJ'JliA 
CEYiMIIII!RroT W tll.lriOIA \11P~2 M F'.r-2<5 

164 1"'746-53-l.rH C!l.lJIBIA 
C!UliBIA IJ5o85/ ..685//.mfi:-E ~ " F".r-"76 

lb, 1"'747 12 ,..¡ 1 c:J.!lliiiiA 
COLDKBIA 1/..685/.685//17396 " F".r-300 

166 P5747 12 2 2 c:JJJmiA 
tlilllll A ll.lH5156flSI/ T''ll. "F".s-303 

67 P5747 12-'1 1 S aur.BIA 
CQlJ1B A l/..bd5 ..685//17396 " F".r-,07 

168 P'7 7 12+2 7 C!IDIBIA 
C!l1JIB A 1/"..685/ ..685//17396 " F".r ,()9 

169 1"'747 12+3 7 mJl!m A 
aLIJIBlA 11..685/.JXfJ//IT'% " F".r 2 

170 P5747 13- 2 1 lllir.BIA 
COLDKBIA I/.JZ.F.JR5// 7396 " F".r-318 

171 1"'747 13-3-2-4 ro...t.B A 
aJ..ll.'IB A 1/'SaJ/..6851/ 7396 "FS-~1 

m 1'5747 1 .>+3 C!l.C11B A 
COL~IA 115685/.685/117396 ~ F".r ~ 

173 f~47 13-7 4 7 m.!J'IBIA 
COLIJ1BIA /"..685/ ..6B5I hT'% "F"..-332 

174 P5747 b-B-2 2 C!L.""JHA 
C!l.JliBIA 1156flSI56flSI/IT''I6 " F"..-335 

175 1"'747 21-4 1 2 C!l.JliBIA 
CQiliB A 1/5b85/..685// "T"/6 ~ F5-.A9 

176 1"'747 21-4 1 3 C!lii'JHA 
CQiliB A 1/ ..685156flSI/1"T"'6 M cr.r::N 

177 P5747 21 4 1 4 !llllr.B!A 
C!llJIB A l/..685/"..685// "T"/6 " F"..-351 

178 1"'747 3B- 2 2 axll1biA 
!ll.DI':B!A l/5oB5/.JJ!5//I"T"'6 " F".r-365 

179 P5J5, lo- 2 1 2 C!l.ll'l!l A 
TA..CilNi 176/.JK,/.685/1"..685 "FS-70 

lBO CICA a msnsm C!l.ll'l!l A 
sam . ...A B~ CA 

COOIMA\ 
S3l!E 



124 

CIJAllRll A2 1 VJIW. RTEIH'IiE 1911611 ~ l'fmll TIL. A ElfER FUmlAS 
([M ) 

TA!Iru A2 1 VIIW. RTEIH'IiE 1911611lmU'IJQ(jlf'IEOCt Tll A li!El9S FlllSJCAS 
(SEBIE l 

Pl'ílt !Nt4.JijJA 1 OOE !IUIIN 1 VIVERO 
-

181 f<r.ilr*H Cll!IIBIA 
TAJOIN> 176/"..685/5685/ /lm'mE ABO "F5-386 

182 1'5413-6-:J-1 2 CllJJlBIA 
CR1113/JRtiT122//CilJJlBIA 1/!i615 " F".r417 

183 1'5690-1+2 3 lli.JIIBIA 
JR5/INIAP41 //COLD!BIA 1/.685 II.F5-4YI 

184 Trnl61li..!Ui UIIDI!IE R llMm 



CLAllR!J A2 2 ~lOA!. -R"Df'-PRE, 198.\B !PRUEBA NO ll 
Ntlll!IACJON OBSERI'ADA EN e EXP DE llillOHUSEll O AYI'LA, PARAGUAY 

TABEI..A A2 2 VlOAL-R"Df'-PRE, 198.\B !M O ID ll 
lflJliiAijAO OB IDA NJ e EXP ARROZ-t!JSElllO AYI'LA1PMA9.1Al 

PARCELA YLD Fl LllG 13: SliB EE• 5ffi 
Nl TOOl'A DIAS (!-'/) (G-'/) (G-'/) (G-'/) (G-'/) 

1 110 1 5 5 5 
2 105 1 3 5 5 5 
3 110 1 2 4 7 5 
4 105 1 5 7 7 
5 110 1 7 5 7 
¡, 109 1 7 5 7 
7 2 3 110 1 3 7 5 7 
8 110 2 7 5 
9 105 5 9 5 

10 22 107 1 5 3 5 
11 105 1 5 9 7 
12 110 1 3 9 5 
13 115 1 3 5 5 
14 110 1 5 5 7 
15 1 3 7 5 
16 115 1 3 7 7 
17 1 9 105 1 3 3 5 
18 102 1 3 7 5 
19 55 110 1 3 3 5 
20 115 9 5 3 5 
21 105 3 3 3 3 
22 110 5 9 5 
23 11 3 5 7 
24 102 3 3 5 
25 100 3 5 5 
26 110 3 5 5 
27 1 3 7 
28 1 o 3 5 7 
29 34 100 5 5 7 
30 103 5 7 
31 09 3 7 7 
'2 o 6 110 5 9 " 33 102 3 5 7 5 
34 1 o 3 ¡, 7 
= lOO 9 5 7 7 "" 
36 103 9 5 7 

COif'lh'UA 
SESU: 



CIADRO A2 2 ~ OPL -RTEI'I'-PRE 1 'lll6B IPR!ElA M! U 
ICOO l ltfl~Mllm IJ!IStRIIAIIA EN e E1P DE NRll-ElJSEBID AYN.J\ PMAGt.IAY 

TABa.A A2 2 VJQ\. -RIDI'-PRE, 1'186B IENSAID M! U 
lsrni ) llfffiiii\I('D OBTJDA M! e EIP ARRDZ-Elm O AYN.A,PMAWAI 

PAR!Il.A YI.J) Fl l.DS (,g; S!! EE• !Hl 
M! TOOAA DIAS 11-'1) 10-9) 10-9) 10-9) 10-9) 

rT 38 100 5 3 5 3 
38 100 7 5 5 3 
3'1 110 1 5 3 S 
40 3 1 100 S 4 7 
41 4 e 100 1 S 3 S 
42 120 1 7 4 7 
43 117 1 S S 3 
44 11S 1 S S S 
4S 112 9 
46 11S 9 
47 110 1 3 S S 
48 11S 1 S 7 S 
49 11e 1 S 7 S 
so 11S 1 S 7 S 
SI 3 2 11S 1 S 1 S 
"2 7 115 1 1 S 
53 49 115 1 3 1 5 
54 3 100 1 3 1 3 
55 100 1 S S S 
56 110 7 7 3 7 
57 100 1 5 1 5 
58 110 1 4 3 
59 lv'l 1 5 3 7 
60 118 7 5 4 7 
61 6 2 105 3 3 5 
62 110 3 6 5 
¡, 6 5 110 7 5 7 
64 110 5 5 5 
65 110 7 3 7 
66 105 5 7 5 
67 105 S 3 5 
68 110 S e 7 
69 102 S 7 S 
70 101 5 4 S 
71 105 S 4 3 
T2 3 2 106 7 5 

llMINUA 
Sffi.E 



CtJI\u!\j) A2 2 V W..-RIDI'-f1lr 11'8óB \f~iffi'\ !() 1l 
\W'T l 1 fllh1'AJ~ OBSEFWi!JA Ell C ElP Df ARR"'-El!SEBIG AY .U. PAnAS...AY 

TABELA A2 2 1 r. .... -R"'EK'-P!lE, 198oB 18&1 o t«J 1 ) 
\Sffi.'E ) lit"~~ C~T OA 1() C ElP AilR!JZ-EUSEBiú AIIU. PNBJA! 

PAnlE..A YLD Fl LD6 l.SC SI<JI EE• SHl 
1{) TUWA DIAS n 9l cHl D-9) !D-91 (D-9) 

73 110 S S 7 
74 105 S S 3 
75 09 S 7 7 
lb 4 4 100 S 2 3 
77 115 7 7 
B 3b 11S 7 7 S 

79 1 S 7 7 S 
80 110 S 3 7 
81 4b 100 3 S 4 7 
82 110 S 3 7 3 
83 110 5 3 5 
84 110 1 5 3 7 
85 110 1 5 3 5 
8b 110 7 3 S 
87 110 3 S 3 
8B 110 S 5 
8'1 1 o S 2 5 
'10 110 1 5 7 
91 1 2 110 S 7 7 
'12 49 105 3 3 4 
93 bO 103 3 1 7 
94 100 4 7 
95 11v 7 7 
9b 107 5 3 5 
97 1 7 3 3 3 
'la 110 1 
99 100 7 S b 

100 115 9 7 7 
101 1 o 7 3 5 
1C2 110 3 3 7 ;¡ 

103 10 1 1 
104 1 2 1 7 
1' 03 5 5 S 
106 1 S 5 1 3 
107 11 5 1 S 
1~~ 2 3 3 
1'>'1 8 9 ¡¡;¡ 3 
o 110 3 

C(J'<flr.JA 
SoGti 



(l)AJ)R{) A2 2 V!Oil -lliDf>-PriE, 19868 IPRIEIIA NI 11 
ICOO l Hfmr..I:Jt llB5ER'IADA Eli C EIP DE M!mHIIDIO AYIU PARA&JAY 

TAIEI.A A2 2 Vltrt. -lliDf>-Pril: 19868 IENSAIO NI 11 
ISEBII l 1~ IETIDA NI C.EIP MROHIIDIO AYIU PARA&JAI 

PAA::El.A YlJ) Ft lD6 l.5C 911 EE• 9fl 
NI TIWlt'\ OlAS U-'ll 10-'ll 10-'ll 10-'ll 10-'ll 

111 110 3 3 3 
112 110 3 1 3 
113 115 3 3 3 
114 3 7 1 o 3 7 S 
11 108 7 9 S 
16 10 7 5 7 

117 102 5 7 5 
118 10'1 S 7 5 
119 os S 3 3 
20 110 3 3 3 

121 115 S 7 S 
122 105 5 7 3 
123 103 3 7 7 
!?4 02 3 7 
1"'5 60 100 3 5 3 
126 1 o 3 4 3 
127 10 S 6 
128 110 5 7 7 
1"9 9 o S 1 3 
130 ~ 3 1 3 
131 10 S 5 3 
32 1 o 4 7 3 

133 1 o 5 3 3 
34 10 3 7 

1'.5 1 o 3 9 7 
136 2 1"0 3 1 3 
137 2 4 'l:l 3 1 3 
138 00 3 6 3 
39 100 S 9 S 

140 o 7 11 5 9 5 
141 110 7 S 
142 1 o 7 7 
143 110 3 5 3 
144 107 5 9 3 
45 1 o 3 9 3 

146 115 3 7 3 

arthJA 
stStE 



1 29 

ID1DRil A2 2 I'IIW. -RTEIV'-f1lf:, 1'1868 (PR!EIA t(J ll 
una > Ufllliii\Cill4 ll!ISERYAM EM C EIP ti 11001-ElJSEB O AY!i.J! PMraiAY 

TAIIEIA A2 2 YIIW. -RTEif-f1lf:, 1'1868 IOOAIO NJ ll 
(SEllE ) 1~ OBTIOA tll C ElP 11001-ElJSEBIO AYAU\1i'MA6tl\l 

PARCElA YI.J) FL Lll6 LS: 9tl EEt 91! 
Ml. TOOW\ DIAS (1-'11 (()-9) (()-9) (()-9) (()-9) 

147 32 100 7 3 5 3 
148 110 5 3 7 3 
149 110 1 3 3 3 
ISO 105 1 3 5 3 
151 110 1 3 5 3 
152 110 1 3 5 3 
153 110 1 3 7 7 
154 100 1 3 7 7 
155 110 1 7 7 5 
156 110 1 3 3 5 
157 115 1 3 7 7 
1:11 liS 1 3 9 5 
159 110 1 3 9 7 
160 110 1 3 9 7 
161 110 3 9 3 
162 8.3 110 3 1 3 
1113 115 7 3 5 5 
164 110 3 9 5 
165 110 3 9 3 
166 110 5 3 5 3 
167 110 3 3 7 5 
11>8 105 3 5 7 
169 107 3 7 5 
170 110 5 7 3 
171 110 3 9 3 
m 110 3 5 5 
173 110 3 9 5 
174 116 5 7 
175 105 5 7 3 
176 105 5 7 3 
177 110 5 7 5 

tEE ESPISA Em:TA 
•EE ESPicA ERETA 



ctJURI 112.3 VI !R. -lffilf'-1'1(1 l'i8611 IPRIEBA 111 21 
IIF!J4W:l(lj ~ E11 ES'! ElP IIEl. ESTE lREJNTA Y 001 LR.QJAY 

TAIIEI.A A2 3 VIrA -llTEif-1'1(1 l'i8611 IENSAIO 111 21 
1~ DBTIIIA 111 ES'! ElP 110 LES'IE-MINTA Y 00, t.mm\1 

PAR!E.A YlD R. l.ll6 111. FRIO ESliRIUOAD 
1(). TOOII\ OlAS (!-'/) (!-'¡) (!-'¡) 

1 1 7 9 
2 1 9 9 
3 1 9 9 
4 1 9 9 
5 1 9 9 
6 1 9 9 
7 1 9 9 
8 1 9 9 
9 114 1 9 8 

10 1 9 9 
11 1 9 9 
12 114 1 7 8 
13 131 1 7 8 
14 1 9 9 
15 1 9 9 
16 1 9 9 
17 1 9 9 
18 1 9 9 
19 1 9 9 
20 1 9 9 
21 1 7 1 7 9 
22 120 1 7 8 
23 116 1 7 7 
24 118 1 7 8 
25 2 4 106 1 5 5 
26 1 9 9 
27 1 8 9 
28 1 9 9 
29 120 1 7 8 
30 10'1 1 5 
31 1 1 5 6 
32 120 1 7 8 
33 1 7 109 1 5 
34 127 1 9 9 
35 1 9 9 
36 9 9 
37 107 5 

CIINTI!ü1 
!mE 



llJA!IR1J A2 3 VIIW. -Rltlf-f'RE 1'18óll !mElA lll 2l 
!COO l ltflJM:l[JI omvADA EN EST EIP In ES"'E TREINTA Y JRES, tRWIY 

TABE.A A2.3 V'Ail. -Rltlf-f'RE 1'18óll IOOAIO lll 2l 
ISEQE l llf'IJMVllii!TIDA 111 EST EIP DO LESTE-lREI~'TA Y 1RES lRiit\'\1 

PPilWJI ltJ) Fl ~ Tll.FRIO ESTERILIDAD 
lll llWlfl DIAS 11-'1) 11-'1) 11-'ll 

3B 116 1 5 7 
3'1 1 8 9 
40 o 1 1 9 9 
41 1 8 9 
42 1 9 9 
43 1 9 9 
44 1 9 9 
4 1 6 112 1 5 5 
46 1 9 9 
47 1 9 9 
48 1 9 9 
49 1 9 9 
50 133 1 9 9 
51 9 9 
'2 9 9 
:;;¡ 9 9 
.A 1"0 1 5 7 
55 1 9 105 1 5 6 
56 2.8 109 1 4 4 .., 1 o 1 6 7 
58 120 1 7 B 
5'1 121 1 7 B 
60 1 9 9 
61 1 B 9 
62 1 B 9 
63 120 1 7 7 
64 121 1 6 6 
65 120 1 7 7 
66 121 1 7 7 
67 7 103 1 5 
68 133 1 9 9 
69 1 9 9 
70 1 9 9 
71 16 1 6 B 
n ll3 1 5 B 
73 117 1 6 B 
74 125 1 7 B 
75 2 6 B 

COOJI{.il 
SEGII 



IJ..IH.n:J ~~ 3 V A -R-:.00-tRt '1868 PR1fBA t{l 2) 
10.~ ) Itor..¡,"k¡DN O·GEJ.V...,. EJ. Gi ElP CEL 5t TI'J:!h~A Y 'l'.fS lJ\.IRI!Y 

.,.,lA A2 3 J .:J.. -'l'tii'-H l \'Bol! 8&1° te ¿) 

lóS.f ) IVUI\.'11\A> C. !111 ~ E5 EIP 00 ..::st ~111: ,~A Y '1G LI<.L11 

PA :tRI\ V'J) 'l. Jl6 Til. FRIO ESTElil' !DAD 
t.u "'U-oh'\ ~liS 1-'ll -'/) 1 -'/) 

76 1 4 6 B 
T' 1 B 9 
lB 1 7 9 
79 1 7 9 
80 1 7 9 
Bl 25 1 7 B 
B2 115 1 5 6 
83 1"0 1 5 7 
B4 4 1 107 1 5 4 
85 1 B 9 
Eo 1 9 9 
67 B 9 
8B 9 9 
89 124 9 9 
9') 9 5 B 
91 20 6 B 
'12 7 9 
93 2 1 tea 6 
94 7 B 
'F B 9 
9ó 120 6 7 
97 4 117 6 6 
1'8 1 9 6 7 
99 120 7 7 

100 9 9 
101 9 9 
102 1 9 9 
103 112 1 7 B 
104 1 2 1 6 6 
05 1 7 9 

106 H 11 1 4 
1&7 4 1 112 1 5 7 
108 1 9 6 B 
109 1"0 6 7 
1'0 5 13 5 
111 !!B 5 7 
1 2 116 5 

"O:nrs. 
SE~ 



CtADRO A2 3 vril<'L -.. a~-f'R:: 19Bóll tPR!E!A lil 21 
(ctJm 1 llfM'W: i1l lJBSEP</'.,:)j\ EN E5T E1P ll!l ESTE TREI1A Y "?ES, !RRJAY 

TABELA A2 3 V lil. --R'El'f-PI<E 986B !ENSAIO lil 21 
Sffii llflJil'I!(,:M JBTTOA lf\ EST E1P DO cE5"'E TllE NTA Y TRES JRCSUAJ 

PARCELA YLD Fl Ul6 Tll. FR O ESTERILIDI\!l 
t{) ITNAA D AS 1-'11 U-'11 U-'11 

113 1 9 6 7 
114 9 9 
11 23 106 4 
116 1 4 116 5 6 
117 9 9 
118 24 12 4 5 
119 3 5 liT 3 4 
120 o 8 1"0 8 8 
121 3 104 3 
122 3 3 96 4 
123 3 lv3 4 4 
1 4 3 8 97 4 4 
125 98 4 5 
126 1 1 5 
27 9 9 

128 8 9 
'1 36 4 6 
Ul 120 6 7 
31 7 9 

1 2 9 9 
33 7 9 

1.A 21 6 5 

1 " 1 1 7 8 
.), r:/1 7 
7 o.7 105 4 5 

1...S 1r:tl 5 7 
139 o 7 
14!> 9 9 
141 6 7 
4? 1 6 7 7 

14 1 9 1 7 8 
144 1 9 9 
14 1 9 9 
146 8 9 
147 8 9 
48 8 9 

C[JHJ.,j\ 

srnl 



CIWlRil A2 3 YIIW. -RTEII'-PilE, 19868. IPIW!A 111 2l 
ICOO l llf!RW:I!Il llli!m'AIIA El! EST EJP llEI. ES'E "REJillA Y MB, lRIID\Y 

TA!IElJ\ A2 3 Ylfd -RTEII'-I'RE, 1'1868 IE!o'SAIO 1[).2J 
ISEBt.E l 1~ lllTIIIA NA EST EJP DO LI!llE TilEIIITA Y MB, lRSJAI 

PMIII.A YUl R L.ll6 TO.. FRIO ESIDULIDAD 
lll liiUIII OlAS 11-'ll 11-'ll 11-'ll 

149 112 1 7 6 
ISO l. a 110 1 S S 
151 109 1 6 7 
152 123 1 7 7 
153 l. a 114 1 6 6 
!54 113 1 S 7 
!55 5.4 111 1 S 5 
156 ... 7 105 1 S 5 
57 119 1 7 a 

!58 119 1 7 7 
!59 113 1 6 6 
160 1 9 9 
161 120 1 6 7 
162 111 1 5 7 
163 4 7 103 1 6 S 
164 120 1 7 a 
lb.. 3.0 108 1 6 6 
166 5o 108 1 4 5 
167 2 6 105 1 5 5 
168 l6 106 1 4 3 
169 39 104 4 S S 
170 1 3 106 1 S 5 
171 6.0 106 1 5 
m 38 107 1 6 S 
173 1 7 9 
174 112 1 7 7 
175 107 1 6 7 
176 4 5 106 1 5 5 
m 4 o 108 1 4 5 
179 2 9 102 1 6 5 
179 111 1 5 7 
180 1 9 9 
lB! 119 1 5 S 
182 46 lOO 1 4 6 
183 121 1 7 7 
184 TESTLOCfU 9 87 1 3 
11!5 L1441T U S 9 93 1 4 
186 L 771T U 5 6 87 1 4 
187 K42B 28 TU 1 4 4 



wum ra 4 VIGN.. --RIDf-l'fiE !'l'OóB \"R'.eellll ) 
nm~ .. I!1l OOSERVI1DA m ~~~A-ORliElfES MSOOINA 

TABEI..A A2 4 > l GN.. -RID!P-l'fiE 1 'l8bB !EISA ID Nl 3) 
1~ ll!ITIDA NJ IIITA-Cm!i!ENTES, MSOOINA 

PARCELA YUl Fl EEl 
hll TW/I'A DIAS \Hl 

1 b 2 102 1 
2 120 3 
3 !24 3 
4 127 3 
5 127 3 
b 1 B 3 
7 115 3 
B 113 1 
9 100 3 

10 IIB 3 
11 115 7 
12 B 1 Ob 3 
13 115 1 
!4 liS 3 
15 102 9 
lb 113 3 
17 20 3 
lB 113 3 
19 b o 103 3 
20 111 3 
21 101 3 
22 7 o 105 3 
23 101 3 
24 104 3 
2S !00 3 
2b 7 3 !Ob 3 
27 102 3 
2B 10" 
29 105 3 
30 9B 3 
1 b 7 104 1 

32 !Ob 3 
33 101 3 
34 l!b 3 
35 107 ,¡ 

3b 107 1 
37 9 S 

COWit.\JA 
SEru: 



CU\DR!J Ad VI!W. -RIDIP-l'l<l:, 19868 II'RIJEBA ~ 31 
coo ) llfllliiACIIIl OBSERVADA EH lNTPr-t:!RUEHTES, AR!liiTINA 

TA!ru A2 4 VI!W. -il"'"Ell'-f1lE 19868 1001\10 NJ 3) 
!SERIE l 1~ 111 ¡DA NJ !NTIH:OiiRIEHTES, ARSOO!t.A 

PAlmA YI.J) Fl EEI 
NJ TlllM\ DIAS (1)-9) 

38 103 3 
39 7 7 104 3 
4() 104 3 
41 101 3 
42 113 3 
43 119 3 
44 120 3 
4S 8 S 100 3 
46 8.2 111 3 
47 102 S 
48 107 3 
49 115 3 
50 127 7 
51 127 3 
52 113 3 
5:l 114 3 
54 6 6 107 3 
55 100 3 
56 S 5 97 3 
57 96 3 
58 9 o 104 7 
59 104 3 
60 111 3 
61 104 3 
62 104 7 
63 105 3 
64 104 3 
65 106 3 
66 110 5 
67 94 3 
68 98 5 
69 118 3 
70 116 3 
71 104 3 
72 7b 101 3 
73 105 3 
74 7 1 103 3 

COOih\JA 
SE6lE 



llWlR!l A2 4 VIIW. ..flTEII'-i'llE, 19868 !PR!E!A 111.3) 
ICOO l ltflR\'\1:101. lliiSalVt.llA EH Ih'TA-C!Ii1UOOES1 ARiiOOIM 

TAilEI..A A2 4 VIIW. ..flTEII'-i'llE, 19868. IEIS\10 tll 3) 
(stlilE ) llfttl!WJD llBTIDA tll ItlfiH:tR!IEIHES ARiiOOINA 

PMmA YI.J) Fl EE• 
1{). TOO~ DIAS (()-'1) 

75 104 3 
76 102 3 
77 105 7 
78 106 9 
79 106 9 
00 104 1 
81 105 9 
82 107 3 
83 113 1 
84 91 5 
B5 104 3 
86 114 5 
81 112 5 
BB 119 3 
8'1 M 3 
90 13 111 3 
'11 b 1 112 3 
92 01 :1 
93 100 3 
94 106 3 
95 106 5 
96 59 1"5 5 
91 9 101 3 
98 ó o 04 3 
99 51 106 5 

100 114 3 
101 120 5 
102 120 5 
103 95 5 
104 'F 5 
105 112 3 
lOó 10" 3 
107 100 3 
!08 107 3 
10'1 107 3 
110 101 3 
111 107 3 

C!Jtlfltü\ 
san: 



D.WlRO A2 4 VUW. -RTEII'-fl<E, 1 '18611 II'R!.El!A 111 31 
ICOO 1 llfllW<.lt»>IJBStRVA:ll\ EM IK'A---lm!IENTES, AIISOOINA 

TAIIElA A2 4 VltrL -RTEII'-fl<E, 1 '18611 IEIQ O 111 31 
ISEElE 1 1~ liT DA 1{) IK'!HmRlENTES, MSEIIT!t.'A 

PM!IlA YLD FL EEt 
111 llJI/Itl DIAS lo-91 

112 102 3 
113 108 3 
114 115 3 
115 '15 5 
116 102 3 
117 113 3 
118 102 3 
119 92 3 
120 105 3 
12l 88 3 
122 88 3 
123 1fT 5 
124 86 3 
125 1fT 3 
126 '1'1 3 
121 92 3 
128 94 3 
129 103 3 
130 106 5 
131 105 3 
132 118 3 
133 106 3 
1.>4 117 3 
135 115 3 
136 92 3 
137 87 3 
138 101 3 
139 100 3 
140 111 3 
141 103 3 
142 103 3 
143 103 3 
144 114 3 
145 118 5 
146 118 5 
147 115 5 
148 115 

COOIIUA 
5EIH 



llWlRD A2 4 VIOAI.. -RTEII'-f'R!':1 19861! ti'RIIBA Nl 3l 
H:OO l IlftJM:I[Jj OOSER'IAllA Ell IlfA-COORIEJITES, ARGOOINA 

TAIIW\ A2 4 VIOAI.. -RTEII'-f'R!':1 19868 !E18110 1().3) 
!!mE 1 IlflllMIJM OBTIDA Nl INTA-l:OOIUEJITES, MSEliTINA 

PM!E..A YlD Fl EEI 
NI 1lJVfl\ DIAS !!l-'11 

149 9T 5 
1..0 94 5 
!51 95 3 
!52 111 3 
!53 106 3 
!54 106 3 
155 102 3 
!56 6.9 '18 3 
1ST 102 3 
l:il! 7 1 102 3 
15'1 101 3 
160 104 3 
161 103 3 
162 104 3 
163 91 5 
164 \01 5 
165 100 5 
66 100 3 
67 101 3 

168 99 3 
169 99 5 
170 100 3 
171 lOO 3 
172 100 3 
173 111 3 
174 100 3 
175 6 3 '18 3 
176 62 '18 3 
m '18 9 
178 '12 9 
m 6 6 103 3 
IBO 111 3 
IBI 107 5 
182 '18 7 
183 114 3 
184 FOO~ tT U 100 3 
11!5 lll.l.6lam" !i()(]l) 102 3 
186 IR 52 tT U 101 3 
187 IRB41 63 5-IB!TU107 

lEE ESPIGA ERECTA .... r<:PTFA FRFTA 



1 40 

IWRO A2 5 VIGrL ·!UElf-f'RE, 1'1868. IPRIEBA t{) 4) 
IlfOIM:ICio atlSERVrllA EH C la I.Rru\Y HITA AR!iEIITINA • 

TA!l8..A A2 5 VI!W:ilTElf-f'RE, 1'11168 IEIISAIO 1() 4) 
ItflmQID OBT!IlA NJ INTA,C lE. I.Rru\Y ARiiEIITINA 

Pl'll!E.A YI.J) FL Ul6 ll FETO! lll..FRIO 
1{). Tlt./11\ DIAS 11--'1) (1)-9) 11)-9) 11--'1) 

1 6.2 91 1 3 
9 44 91 1 

25 5o 90 1 
55 4 1 91 1 
67 7 2 88 
84 6 o 90 1 
93 52 8'1 1 

1 9 5..2 B5 1 
122 42 Uó 1 
123 46 88 1 1 
124 55 81 1 1 
125 5..0 81 1 1 
137 4 o B5 1 1 
156 5..6 90 1 1 
163 5..7 83 1 
184 8BT501T L )3 2 106 1 
185 PAU!AR P A 6 2 79 

• a RESTO DE LAS UtaS FliR:JI C()ftf!rtENJE ESTtRilES 
• O RE5'lJ DAS LltfWlOO FliRM C()ftf!AilHTE ES"EREIS 
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ANEXO 3 

RIEGO O SECANO FAVORECIDO - GERMOPLASMA TOLERAN TE 

A ENFERMEDADES FUNGOSAS 

(VIOAL-R!SF 79868) 

LISTA DE CUADROS 

Cuadro Póg 

A3 7 VIOAL-R!SF 79868 
Germoplasma tolerante a enfermedades 
fungosas 7 42 

A3 2 VIOAL-R!SF 79868 (Prueba Na S) 
lnformactón observada en 8onao Republtca 
Damtntcana 7 55 

A3 3 

A3 4 

VIOAL-R!SF 79868 (Prueba No 6) 
lnformactón observada en Saavedra 
8oltvta 

VIOAL-R!SF 79868 (Prueba No 7) 
lnformactón observada en Eusebto Aya/a 
Paraguay 

760 

762 



UA!l'i1J A.> 1 YHJAL R/Sf llfl6B 6Eii1llftAS!'A TI:LEAA.1E ~ ~ FlWl5r.S 

TABJ..AI\3 1 y¡or._ Rl!r 19BoB 6ER!!J'\..ASM T!l..fJWHE A ~ FlHi!CAS 

!'M IDGLffilA 1 ::R1II CIUSEN 1 Yl~ 
-

P"'I6 F4 B7 .r.r18 atlJI!l!A 
CIIXI/ /11690-LiCICAJ R!Jf-.>47 

2 1"' 80 F4-7 5-18 :rur.BIA 
IWJ//ff110-2fstt..J,7 IR:Jt-353 

3 P3304 F4 :ill-4--4 B C:X.OOIA 
""'38//b.rll3/r.A'f1JU 686 

4 P362l F2 1 2 1 lB aJJJIIIIA 
.JJ06//!ilW(!Ji(j]/CEYS'.OO 1728 

S P3621 F2 1 2 7 18 lllllmiA 
.JJ06/ /&W<li:D/CEY5VOO 1730 

6 p .621 F2 1 2-B 18 CllJJIBIA 
5006//&nO/~ 1"'31 

7 1'"'.>621 F2 1--4 1 18 lll.D1B A 
..oob//SUAI:llm/CEYS ':J!I 1m 

8 1'3844 f>-23-3- B !llll'li!A 
'73!!//CNfllllll(-9 T.l8 

9 P4034 F3-3-5 !llll'lilA 
CICM//C Clw/CM'OO ~5 

10 P40.l""'l F3-lo-2 ro..:JIBIA 
CIW //EUJ.I/IR42 _.cm 2 

11 P403'1 F' 3- ro.:JIB A 
Clc.J 1/EUJ, IIR42 .. ~3 

12 PI27F' 12 t:!l.MIA 
.JJ06/IF\.DT 36/2940 ~2 

P41"7 F3 7 2 C!l.lf'.i!l A 
.JJ06//Fl.OT 36/2'140 J)b4 2 

14 P4134 F3 20-2 !llll'im 
.m,¡ /Ell)j /...161 30688 2 
" IJl F3 2 .rl aJ..M! A 
JJ06//fJfll(i- iD 111'111 411 9 

6 p '7'1 F'-6-3 00.11'\H 
10>521 n "21 J>06 4,.;392 

17 P4:illl F3 17 1 t::!.OOJA 
IY.YJ/171521" ... ~ j)<I'B 1 

lB F4'82 F3 11 .-lB Cl..JIII A 
1 m.//7 52/".JOOI. 745 

19 P4302 F3 JH c:ur.&JA 
1 TS!/J//71:i2/'Hi6 ..o'/""1-1 

20 Cl~ B ITESTISOl :::J.lr.Bl A 
58'1 ..J\ S... ~ 

ru.~llv. 

stru:: 



QJAllR!l 1\3 1 y¡¡w_ R/SF, 1 w.B liElMP!.ASl'.A Tll.EiiAh"E A ENFERI'ElAllfS F'~ 
u:oo ) 
ABB..A 1\3 1 y¡¡w_ R/SF 1 1 'l86B Emm.ASM '1J.EAANTE A ~ FlllSICAS 

(5EGI.E ) 

PARC li&!'illi!A 1 om: OO!Wl 1 Y 'IER!l 

21 P43112 11-3'1 5-2 C!llJ'JllA 
I"T>Y!I nt 2/SOiló 41140 

22 P43B2 F3 75-1 ctllliiB A 
173301 nt~SOiló 31036 1 

Zl P43B2 F3 75-2 C!llJ'Jl!A 
17330/171'Slf".itló 31036-2 

24 P4711 F2 5-5 ctllliiBIA 
11142.'1/lmsTIC/SOiló 3'147'1 

25 P4711 F2 78 2 ctllliiBIA 
1842.'11/msTIC/.itló ""FIB 

2h P4711 F2 7'iH OlltBIA 
184"'11/RIJST C/5006 3'1520 

'}] P4718 F2 2lr4 ctllliiBIA 
184671/I~IAP 41 /'738 Tljf,bq 

28 P4'21 F2 lo-6 DlJJIIl A 
16497112.'140/SOiló :1'183'1 

2.'1 P4725 F2-l&-2 ctllliiBIA 
lfj.,/¡71/2.'140 5738 40002 

30 P4'25 F2-'1 1 al.ll'l! A 
18467//2.'1401'738 3'18% 

31 P47Zi F2-'1-4 aJ..Il.lHA 
1114671/2'1401'738 3'I8W 

32 P4'25 F2-'1-6 roDIBIA 
1 114671/2.'14015738 3'1'101 

33 P4'2'1 F2 5-3 C3.1I!IB A 
84"'11/7 531'738 40068 

34 P472'1 F2 2 2 W1J'll A 
1842.'1//71531'738 40028 

35 P4Ttl F2 kl tn.JI':B!A 
\842.'1/ nt53/S738 40074 

36 P4'2'1 F2 34 2 CIUIIBIA 
184 "'/17153/ill8 40087 

37 P472'1 F2-lr2 CIL;J(BIA 
1842'1/ nt53/S738 40047 

.>8 P4743 '"2 IOQ-2 ro.JimiA 
.JR5/1"728/.J.>06 40236 

TJj P4743 F2 14 1 CWIIB!A 
".JRj//"728/ .itJó 40147 

40 OOYliCA 1 tTESTIOOl !ll.IJ'lll A 
5ElllllA BASICA 

ru,~¡NtJA 

SEIJ.I 



CUADR1l A:l 1 VIIW. R/Sf, 1'186B llRIU'LASl'l\ "'li..ERrmE A ~ F\HlOSAS 
coo ) 
MELA A:l 1 VIIW. R/Sf 1 '1868 GERI'IH.ASM T!J..EIW,'TE A DlENU.S F\NiiCAS 

ISEGIE l 
J 

PMC IBlli..OO A 1 Cll!XI 00 !Di 1 Vlvml 
-

41 P4743 F2-65-l aJ..IJIIIIA 
.JKJI f'S/"lfJF.IJJb ..0162 

42 P4743 F2-ó.r3 !llMIA 
.HJ5//'lrlJJ/500ó 40164 

43 P4743 F2 77-4 lllDI'liiA 
~//'lrlJJ/':UJá 401'1'1 

44 P4750 F2 l.rl lllill!siA 
~ l'lrlJJI':J'/Jb 4023'1 

4 P4750 r 1-4 llllJ'.BIA 
~ l'lr1Jl/500ó 40z.5 

46 P4826 F2-4 1 aJ..IJIIIIA 
'7!lil//!il.i\KOO)/r.Aif00 40345 

47 1"513'1 F2 37 2 aJ..IJIIIIA 
IR JBSJ-18 2//CRIII3/ RA 13 Wll 

48 1"5161. F2 25-2 aJ..IJIIIIA 
::&3//IETICAI/A.'IAYI't'ISJ 40607 

49 1"5161. F2 .rb Cll!IISIA 
::&3//IETICAI /AIIAY~I lf...óS 

50 1"5173 F2 15-4 CllliiSIA 
18510//IETICAI/N\AY~l M'l'l 

.JI 1"5173 F2 20-2 aJ..IJIIIIA 
18510//IETICAI/1\NAYANS 40701 

"2 1"53'17 13-b-18 Cll!JIBIA 
IRS/CRIII3/Cil 1/56115 17"A 

53 1"53'17 l.rt. 3 aJ..IJIII!A 
IRS//CRII 3/al. 1/óJ!:i 40 ó9 

A IR 1~ 36 3-3 lrtRI-f!LIP 
IRS657 33 2 I/IR20M-4ó.r1 5-5 IR!ll-113 

55 IR 22002-41 2 IRRI-f LIP 
IRS4/IRS657 33 2 IR:II-121 

56 R"'"N 1 1 2 IKllA 
IF:n/SIN\ UOI-244 

"7 Pt.. "'72 F4 1 PERIJ 
t1.A2H 10S5-!IP72'l 2 P Mil POO 

...a 1'20-.Jb F4-"'1 2 alii'Jl!A 
C'J!7/F.J%1/4440 P loA. 11R'J 

9 P"192 F4 3 .r9 lll.ll'IBI A 
ICI\7//8890-2/ -e p l.\. PERIJ 

60 CiCA 8 I"'EST SJ) CWJIBIA 
SEIIIUA BASICA 

COnih A 
SEGJE 



CUI\IlRO A3 1 VIort. RISF, 191!ó8 6Elii'IF1.A'lm TiliR!W1E A ElflRIElltru FlNiOSr.S 
11:00 ) 
TI\BELA A3.1 VIort. RISF 1 191!ó8 6ERIU'\.J\SI't' TlliJW,"E A OOOCAS F\HliCAS 
l!mi l 

PMC IBDI..OOIA 1 0\IIE !JliW. 1 VII'ERO 

61 P21'12 F4-:l%-l C!I.JI'IBIA 
CICAJ //ll!m-2/K-11 p Nl't. PERlJ 

62 P:!OBI F4-2 !lllrlll!A 
CICAI//2940f3210 p Nl't. PERlJ 

63 1'3084 FV.ír-2 !D11'18IA 
S149/ /2940f3210 p Nro. PERlJ 

64 P3284 F4--45 Cllii!IIIA 
5738 /IR262/COOTA RICA p Nl't. PERlJ 

65 P>l'/6 F4-IH Cllii!IIIA 
5006//CICABITAOO<AII p Nl't. PER\J 

66 P3B05 FH-2 llllJIBIA 
AIOUIJ !a YU I'F/!Ut'mll/C CAB p Kli.. PERlJ 

67 1'3817 F4-lrl llJ.mBIA 
'TI8//:il63/COOTA RICA p tfi. PERlJ 

68 1'3843 F4-lo-5 CII.JJ'd!IA 
71"2//CAIFOKI/K-11 p IR. PERlJ 

69 r.l-2 POO 
CICA4//CICAB/CICA7 p tltL PERlJ 

70 CR 1821 ::ffiTARCA 
llmlfllllm0-147-Ilt\lL ll P Kli.. C RICA 

71 IR 841-63--".riB !RiU- ILIP 
p lóll ARfEIT 

n IR 841-b.r.riB-2 IRR!-f!LIP 
p ""'- ,¡¡iiEJI~ 

73 P7'10 l W.Oll IRSA 
IR'I30-2/IR665-31 2-4 P !W. 11!\ru>IL 

74 P427liF2 79-2-11-:lP ailiiiB A 
IRATI3/CEYSWDNI//IRBOT'-69-Irl 3'1 "'1 3 

75 P4711F2 .r1-11-1P llli»>BIA 
1 8429//RUSTIC/~ 3947'"..-1 

76 P4711F2-5-I-!r2P C!lll\BIR 
l!h29//RUSTIC/~ 3147'"..-

77 P4711F2 5-1-11-:lP alliiiBIA 
18429//RUSTIC/-oob 947'"..-3 

78 P4711F2 .ri-11-4P C!lll'iBIA 
18429//RUSTI /.l:ll6 394"'5-

79 P4711F2 5-1-JHP C!l..IJIIBIA 
18429//RUSTIC/JDOI> 3947<..-6 

80 OOZICA 1 ITET!OOI llllJIBIA 
SEIHLLA Bk>h.A 

CONTINUA 
SES\[ 



OJAilf<O ~ 1 V ort. RISF,ImB 6mlff1..AS'IA "'llf!W;lE A B~...fll fTh,()",.. 
ICO:<T l 
TABElA Al 1 Vlll1l RISF lmB !iEJilU"...r&A TlliDtll'" A llllEllfoS FliNSICAS 
I!IGUE l 

PARC 6El6L[l;JA 1 CRI.U IR!f:fN 1 VMF1l 

B1 P4711F2 ó 5-!1-O ClJJJIII A 
18429//RUSTJC/JCOO 3'1485-

Ir P471 F2 ó .rli-S' CtJ.mBlA 
1848//lilJST C/5000 :l'i485-

BJ P4711F2-6-~ CtllNI A 
18429//RUST C/~ 3'1485-ó 

SI P4711F2-B 2-n-IP W..INIA 
18429//lilJSTJC/ 001. o9487 1 

B5 P4711F2-B-4-n-3P ct:UliBIA 
18429//RUST C/.ooó 3'1..8'1-3 

Bó P47 lf -'1 .r't-S' !ll.f.lli!A 
18407// N!Af4 5/'738 3'/óiB 

B7 P471ff"'-4B-3-n-IP l:tlLl1BIA 
184ó7//JNIAP415/5738 397371 

BB P471BF2-4B +3P Olll1BIA 
IB4ó7//JN AP415/573B 3'1737 3 

89 P471BF2-4B -n-SP llliJIBIA 
llhlt7//INIAP41 I57J8 3'1737 S 

'10 P47 ff"' 52 2+1P CtllNIIA 
IB4ó7//JNJAP41 /'738 3'1758-1 

91 Pm1r 138 1+ P !ll.D'IBIA 
ló497//294f!/ JCOó ""1879 1 

92 P4721F2 138 1-'H:I' lllit.BJA 
16497 //2'141!/"..ollf..O ""187'1-6 

93 P4725'2 :i0-3+3P lll.II'8JA 
1Bió7//29W5738 3'1959 3 

94 P4"2'1'2 1l +1P CtllNIIA 
18429//7153 ~ 4001>4-1 

'15 P4T'lF2 13 .rll-2P !ll.D'IBIA 
184"9//71531'7'.8 4001.4 2 

9ó P4729F2 13 3-'I-3P al::J!ll!A 
1&129117153/'738 400M-3 

97 P4729F2 1 3+4P ctl..lJIB A 
18429/ nl53/'73B 40064-4 

9B P472'1F2 13 a TP lllJJIBIA 
1B429ln153/5'311 4001.4 7 

99 P4T'lF2 33-4+:iJ> lll.IJIBIA 
1B4'"'l/17153/57J8 40084-2 

lOO CICA B ITES llill ctl..!JIBIA 
5DIJUA BASh.A 

ID<Till!A 
SEGUE 



a..wRO r.., 1 VIA RISF 1%>8 ro>:IU1..1S'i\ n:Hfti!E A ~ F\HJOS~ 
1COO l 
lMB..A r.., 1 VIOPI. RISF 198bB !fR!'I:ftJ...ll¡\ 'liDA'!TE A D!E~f.S ru...,ICAo 
15<6\I ) 

PAR!: Ff.l(_liJE I ~ 1 au:<: OR EEN 1 VIvE>~ 
-

101 P4T"lf2 33-4-!F?l' COJIIBIA 
1842'1/ ni53F738 40C!!4 3 

102 P4Nf2 :ll-4-'1-~ CllD'B A 
184"9//7153/"73a 4()[ij.. 

103 P4T"lf2 33-4-!1-óP Oll:!lll A 
1842'1//7153/5738 40CSI-6 

104 P4 733F" 15-Hl-2P lllil'IBI~ 

11744//RUSTIC/'728 4< 1"'0-2 
105 f'47ill 15-HI-óP CIJ.Jl'.BIA 

11744//RUSTIC/"'29 401"0-6 
lllb P4743t"-bJ-2-K-2P lllliiBIA 

';J;f51/~75J/.HJI, 4011>, 2 
107 P4743F2-u5- -K-3P COJIIBIA 

.JEJ//"'29/.J:IJ6 4vlb3 3 
108 1'481~ 7lr2-1Hi' COJIIBIA 

573B//!R1820/C CAl ~-4 

10'1 1'51blf2 12 7 1-'1-51' CIJJl'.B!A 
::&3//IUICA1/I'MY~ 4C51B-5 

110 P4411F2 H-4-K-2P CIJJl'.BIA 
!Eli.A1//4440/PEL!TAl/1 41om-2 

111 P441 F2 2-EI-4-fl-5' COJIIBIA 
!El!CA1//4440/PELITAI/1 4100, 

112 P4518f2 2 1 2-K-1? COJIIBI 
573B//2'140/.J:IJ6 41024 1 

m P4511f2 2 1 -K-4P lllD'I!IA 
<nB/12'140/':JtJb 41024-4 

114 P4 JlF3-2-".t-3-K-IP COJIIB A 
.J:IJ6//IIG'l0-21DIVMI 41121 1 

115 P3634F4 5 5 " 11' C11JIIBIA 
':Jtl6//IRAlll/cm>OO 411b'Hl 

llb P3634F4+b-K-IP lll.lJ'll!A 
.JXJ6I /IRAlli/CM'OO 4!17o-

11 l':lb34F4+b-K-2P lll!JIIIA 
':JtJb/1 R~lli/CAIFOO 4117o-2 

118 P"'7'IOf 4-6-1-K-IP COJIIBIA 
':Jtl6//CICAB/t::!ITA RICA 41174-1 

119 P38'1'1F3 24 TIK-K-2P COJIIB!A 
<]38/13555/crwtlll 4Ulo-2 

120 lllmCA 1 msrw lll.lJ'l!I A 
SE'IlllA BASICA 

WITIIlJA 
5EFI.E 



CUADRO A3 1 VI!W. RISF11'l9611 lilMI'lA5IIi\ 1li1Rl'lllE A ElfERIEliA1IS FtNill5AS 
11:00 ) 
lABrut A3 1 VI!W. RISF 1'1868 lilMI'lA5IIi\ 1llilWilE A JXIM¡AS FINliCAS 
ISEin l 

PIIRC 1118illliA 1 au:E (JlJIBI 1 VIVERO 
-

121 Pl831F3-00II+IIHHP lliJJ'i!IA 
"738/ nt '2/C!J:iTA RICA 41404-1 

122 l'liiJ1.F3-RIIJlHrlll-ll-71' llUJ!B A 
snlltn1S21C!J:iTA RICA 41404 1 

1ZI ~ 1"l6-4 1011-!B-11<? al.IJI!IA 
"74'jf /CAifllll/liB lPI::I!a-2 

124 1'305'1-l"lb-.4 1 OII-1B-li4P al.IJI!IA 
574.1/CA'I'OO/IiB .fl::l!a-4 

125 Pl05'1F4-25-3 11HI-IP lllDIBIA 
574 1/CM'OO/IiB IPI605-1 

126 P3WIF4 25-HIHI-21' lllli1BIA 
"745//.A!PONI/IiB IP16if.r2 

127 P305'1F4 25- 11HI-4P lruJIB A 
574 l/..Aim.1/I:B IP1605-4 

2B P3C59F4 25-3-18-IP.P llUJ!BIA 
57451/CM'OO/IiB IP1605-5 

IL'I P:ID.f"HíH HIHI-lP lllii'IBIA 
"7'<!/163-flJ/Cil/fOO lbll5-l 

130 1'3304FHilH 3 IIHI-21' C!l.OO! A 
"7381/b,-8,/~1 11:115-2 

131 P3304F4!Jl-4 IB-'HP CWI'JliA 
snllf/ó,-flJ/!1.'mll 6!IH 

132 1'33().,F4 !Jl-4 3 IIHI--:l' roJJIIBIA 
S738J ó,-1!3/I:AI'i'OO 1685-5 

133 P5la6+2 .rl !ll.lllfHA 
R /CI'If'1Jll/lcrul!IBIA li"..é85 V-ffi--1 

134 1'5lab-'1 2 5-'.i C1l!IIBIA 
IR 5/~1//COLDr.BIA 1/.685 V-I'B-5 

135 1'5387 .r1 .rl lll.IJ61A 
IR /CI'If'1Jlll/crul!IBIA 1/CR1113 V~ 

1,6 I"'.A 13-S 3 ,-e C1l!IIBJA 
CRII3/ RAT 1221/lllli!BJA 115685 Y-HB-33 

1"'7 P54 -8 3-.4 2 lllD1BIA 
CR1113/JRAT 1221/C!l.llll!A 11..68S V-tm 37 

¡,a f'".A13-S 3 4-4 lll.IJI!i¡A 
CR111 ll'lAT 1221/COLDr.BJA 1/"..635 V-tm 3'1 

13'1 f'".A13-B-3 4 7 Cll.IJ1BJA 
Cl\111.>/ RAT 1221/Cll.llm!A 1/.685 V-tm-.44 

140 Clet. 8 ITESTifiJl alll1iliA 
S811ll.A 8AS Ct, 

ca.~ WJA 
st6'.I 



UWlR!l 1\3 1 YIIJII. R/SF, 'IBbB 6'3M»'\.ASm T1liRiW'E A ~S ruGl5AS 
ICONT l 
TAIIEl.A 1\3 1 YIIJII. RISF,l'l!lóB GmW..ASM 11I..EAA'I'E A v:IJYS F\Hi!CI\o 
(Sffii ) 

~ !NfiJEIA 1 rru:E ~ IIH 1 Yl'<ml 
-

141 P".AI:Hl-3-".r-2 c:L11BIA 
CR1113/IRAT 1221/~IA 1/"Já85 l'-fll-47 

142 P".A H 3-5-3 C!l.lJ'.!I A 
0!1 113/IRAT 1221/CllrmiA 11 Já85 Hi8-48 

m 1'5413-ll-3 !H llllJ':BIA 
CRIII3/IRAT 1221/C!JJJIIIA 115b85 l'-fll-49 

144 P".AI:!-8 5-10 al.OOIA 
OU\13/IRAT 1221/al.OO A 115b85 Y-HB-{i!i 

145 1'54 .ril+ .r 11 lllii1BIA 
0!1113/IRAT 1221/llliti!IA 1/5685 Y-!e-"..6 

146 P".A13 B 3-H COJJmiA 
{1(' 113/IRAT 1221/::!JJI'l!IA I/S!.Il5 y~ 

147 1'5413-8 3-lrS mliiBIA 
!R1 11 IIRAT 1221/al.IJIB!A I/"Já85 Y-!e-63 

148 r.i601 12 1 2 1 lll..liiBJA 
IR4-2/IBSYtlll/aJ..!J'Jl A 1/IT.lS4 Y-111-73 

149 r.i601 12 1 23 aJ.ll'lliA 
R4-2/CEYSY!IH/IC!l!l'll A 1/ T.lS4 y-w¡ 7S 

150 r.i601 12 1 3-1 lll.ml!A 
R4 2/CEY!M»>I//Ill..DIB I/IT.!S4 \-ID--76 

1 1 P"..601 12 1 H C!:JJ1BIA 
IRh.ICEYlMtU/I::rll» A 11!1354 V-tifrll3 

IS2 P"..601 1 ! 31 ill1lliB A 
IR4 2/CEYSVOO 1 alJJ'Ill A 1/1 T.lS4 t-ID--84 

!53 r.i60! 12 1-4 3 lll.D.'iB A 
IR4 2/CEYSYIJH//Illilm!A 1/ "'3S4 V-HB 87 

IS4 P"..601 12 1 5-1 lllil'IBIA 
IR4 LICEYóVOOI/IIllil'IBIA !/IT.lS4 >-te-89 

!SS r.i601 !2 1 .r3 c:utl!> A 
IR4 2/CEYS'./!lll/llll..liiB A !1\7:54 l'-fll-'11 

..6 1'"..601 12 1 .rS Cíl.a~BJA 

JR4 2/CEYS\ThJ//C!lll'iliA !/1T.!S4 V-HB-93 
1"7 F'5601 2 1 .r6 ro..DIB!A 

R4 2/CEYSYIJ.I//Illil'IBIA /11354 Y-HB-'14 
158 1'"..601 2 !-".r-7 aJ..OO A 

IR4-2/..E'fS'vll, 1 //C!ll)ló A 117:54 V-11-'15 
1"9 F'56v 1 2 1 .s-'1 aJ..lJ\B A 

IR4 21CEY5'.W 1/C!WmiA 1/11354 Y-HB-'17 
1b0 OOZ!CA ! !TEST OOl lllil'IBIA 

SE:'IW S,S!D1 

ro~Nt.. 

,....trJE 



CUADIID A3 1 VIOAL RISF 1 'I!!I.B IIR!ll'tA'iM TilfiWill: A Etf'rnEllAllES FlN'ffiAS 
CON! ) 

TAflilll 113 1 VIOAL R/SF 1mB~ 1'lURU(]E A~ F!Hl!CAS 
ISEIH l 

PARC IX)(ll001A 1 llM:E IIUIIll 1 VII'ERD 
-
lbl ~ 9 2 17-".s-1 !li.JJIBIA 

IR IINirt> 415//Cll.m!IA 1/CRI113 Y-fll-'18 
162 pc,.n 17 .r-2 lll.IIIBIA 

IR /IN rf 41 1/IIl.IIIBIA I/OU113 'HII-9'1 
lb3 ~19 2 ~1-6 !ll.IJ'BIA 

IR IJN AP 415//lll.m!IIA l/lll1113 'HII-113 
164 ~19 2 ~1 7 !ll.IJ'BIA 

IR /IIUI'I' 415//t:a.IJIIIA 1/CRI113 V-im--114 
1&5 J><.A\9 2 ~1 8 !ll.IJ'BIA 

IR IJNIAP 41 //OID'IIIA l/lll1113 Y-fiH15 
lbb ~19 2 ~1-'1 lll.!JIBIA 

IR 5/ MAP 4151/llltli\BIA l/lll1113 Y-IIHlb 
167 J><.A19 ~-6 !ll.IJ'BIA 

IR /IIIAP 415//COLO!BIA 1/CR\113 'HII\35 
lbS J><.A19 'n. 5-1 llUJ'IJIA 

IR /lNlAP 415//CDLD!BIA 1/CR1113 V-+11-159 
169 J><.A19 'll_..t..-4 lll.!IIBIA 

IR IJNIAP 415//lllllliliA I/CRII13 'HII-164 
170 1'5419 2 'n. ..-6 lll.!IIBIA 

IR 5/JNIAP 415//lll.!JIBIA I/CR1113 Y-111-lbb 
171 p<..¡,qo..¡ 4-H !ll.IJ'BIA 

IR 5/JN AP 415//llltliiBIA 1/5685 'HII-173 
172 f'561'0-1-6-42 lll.!IIBIA 

IR /IIUii' 415//Cll.!IIBIA 1/..bB:i V-+11-196 
173 J><..690-l 11 1-6 lll.!JIBIA 

IR /INIAP 41 1/IIl.IIIBIA 1/5685 'HII-204 
174 J><.J690-4-ll 1 1 lll.!IIBIA 

IR IJNIAP 415//lll.!IIBIA l/..685 l'-lll 206 
17" J><..690-4 11 2 2 lll.!JIBIA 

IR /INIAP 415//lll.!JIBIA l/5685 V-i&-214 
176 f'56'10+11 2 3 lll.!JIBIA 

IR /I~IAP 415//00LDBIA 1/'..685 'HII-215 
177 J><.i.'I0-4-11 3-2 lll.IIIBIA 

IR /INIAP 415//COLOKBIA l/..685 V-lii-2J7 
178 1"'..690-4 11..r.r2 !ll.IJ'BIA 

IR /lNIAP 4151/COLO!BIA 1/5685 v-tl'il-225 
179 1'"..690-4 11 _r..-4 lll.!JIBIA 

IR 5/JNIIi' 41 1/lll.!JIBIA 1/5685 'HIB-Zl7 
ISO CICA 8 msnsm !ll.IJ'BIA 

!mUA BASICA 

COO!t{JA 
SEG\JE 



llJAilll!l A. 1 ~UW_ RISF l'lll68 lmm.AS1'I\ Tlllf,N{[E A ENFERIElX\DES FlNlOSAS 
IC!INT 1 
TI\Eill A3 1 VJ!W_ RISF 11'1868 IIRI'IJ'tA!'M Tll.ERfffiE A D!EMJAS RHliCAS 
ISES\I 1 

PAR!: Gaailli!A 1 CI\\IL IJUWI 1 VIVERO 
-

181 P'74b lB 11 2-5 CII.JIQlJA 
!:ll.lftl!A l/5685/Sb85//crtf'IDE ABO V-IS-133 

182 P'7 4b a 11 2-1> CII.JIQlJA 
alliiiBJA 1/5685/5685//Ct.lfiDE ABO \1-1&-234 

1&1 P'746-1B-11 3 3 !XI.Ift!JA 
CIJJJ\lHA 1/.b851"~ /CAII'EDE ABO \1-1&-llU 

184 P5746-IB 11 H CIIJJtlJA 
llllliiBJA 1/5685/5685//CAII'IDE ABO Y-11! :m 

185 fF747 21-'1 1 1 CII.JIQlJA 
Cll.lnlA 1/.bB5/~/17Yib \1-1&-245 

186 P"747 24 s-.1-4 OlJJIBlA 
Cíilllli!A l/5685/5b8511173% V-IS-251 

187 P5747 24 .r.rb OlJJIBIA 
Cll.ln!A 1/5685/~1173'16 Y-11! 258 

188 fF747 24-"..-5--7 CII.JIQlJA 
Cll1J"l! A ll.b85/51R5//1 T"'b V-IS-25'1 

189 fF74B 38 2 1 2 CII.OOJA 
Cllu"!!lilA 1/.b85/5685//ZW25 V-Il! 2b3 

190 P574B-.,a 2 1 CII.JIQlJA 
IDJ}',Bj /.KS5156851/23'125 V-IS-2M 

1?1 fF74B .,a 2 1 5 CIJJJIBlA 
al !liBIA ll.b85/ ,¡,¡¡j//"l"/Zi V-Il! 2bb 

1?2 P53Bb ?2 1 3 OlJJIBIA 
lR5/cm'ONl//CiillllllA I/Sb85 " ¡:r.,--3 

193 P53Bb-'l 2 2-6 CIJJI!BIA 
!R5/cm'ON!//Ill.IJIBIA 1/5685 n.¡:r.rlb 

194 P53Bb-'l 2 3-3 lllllll!A 
11\'5/r.rtf'IJil//CWJIB A 115b85 "F5-"<! 

195 p<.AOI-32 4-1 1 lll.!I'.B!A 
Có1113/!RAT122//!B5/!R1529-430-3 II.F5-bl 

1% P".AC4 '2-4 1-5 !lllJ'B A 
CR 113/!RAT!221/!R5/!R 52?-.1.:.0--3 " ¡:r.,--M 

197 1'"..413-a 3 2 3 CIJJI!BJA 
CR1113/lRAT1221/aJ.llmlA 1/5b85 "F5-7'1 

1?8 F".A1H 3- -4 lllli'BIA 
CRI!rUJR!\TI22//IlJJJIB!A l/.b85 "F5-B(¡ 

199 f'5413-B-3-2-'1 lll.IJIBJA 
CR1113/!R!\T1221/CIJJIII!A 1/",¡,¡¡j "F5-B4 

200 !I!Y1!CA 1 msnoo llllliiBIA 
SEIIIUA Bt.S!CA 

IDHJIUA 
SEGI.I 



CtJA000 Al 1 VIIW. RISF 1191l6B ~ Trl.IIWffi: A EJfEfftllADES F11miAS 
IWIT ¡ 
TAIIUA 1\.> 1 VIO!<l R/Sf 19BbB IIRIU'l.A5M TtuiWUt A IIWf1S Fl.Hl!CAS 
ISffii l 

PMC HI<.DGIA 1 oo:t IRIID 1 VIVERO 
-

201 P".AI9 2 17 3 lllll'lllA 
UF/ ~llt'41 1/llill\BIA I/CRI113 " F".rl2ó 

202 P".A19 2 20-.rl llill\BIA 
IF"/1NIN'415//COLO!BIA 1/0!1113 " F".rl31 

203 pc.,m 20-.r3 lll!J'iBIA 
IR 1 MN'41S//01.1Wi!A 1/CRilll "F".rm 

204 P"J>w-1 11-4 1 lll.lJIBIA 
IR5/ININ'41 //CilJJiliiA 1/".iJSS "F5-l67 

205 P".Al'l"v-1 lB 1 1 Ul.IJlBIA 
IR:i/ININ'41 1/lll.lJIBIA l/5ó85 " F".rló9 

206 PJ>9o-3-20-4 1 lll.lJIBJA 
110/IN l'i'415//llill\BIA 1/56115 " F".riB7 

7!,7 F"J>w- ... 3 2 ta.li\BIA 
IRJ/l~IAP415//Ilill\BIA 1/~ " F".rlll'l 

"08 P"J>w-4-'1 7 lll.lJIBIA 
l R:i/l h ll'f41 1/lll.lJIB A 1 56115 "F5-202 

209 F"J>w- 11-4 1 lll.IN!IA 
IR:i/ ~ 11'41 1/roJJII,I A l/5ó85 "F".r-206 

2 o F"7.A Hr2 2 aLIJ'lliA 
CIT"U.l/IRI\1 ú'//lll.lJIBIA I/IR4 2 II.F".r225 

211 F"746-5:l l.r4-4 IDJJIBIA 
c:llll\B A l/..oó85 ..oó85//CIIYctll: r.I!O "F".r27ó 

21 F"7 4b 53-l.r-4 7 alli1BIA 
lll.IJ'l!IA l/..oó85/..oó85//cmiDf r.I!O "F".r279 

Ll3 F"J(] 12 1 1 lll.lJIBIA 
lll.lJIBIA I/...!85/...685//IT"!ó " F".r300 

214 F"747 12 3 2 2 W.IJ!BIA 
W.IJ!BIA l/5ófl'5/...b85//17l'ló " F5-3:13 

21 P5747 12-'1 1 2 lllD'IliA 
lll.lJIBIA l/...!85/56lr5//173% " F'".r3v4 

21ó P5747 12-'1 1 5 aJJJI,lilA 
W.IJ!BIA 1/...685/...685//ln'ló ~ F".r307 

217 F"747 12-'1 2 7 lll.lJIB!A 
W.tr.BIA I/...!85/.JH5//17l'ló "F".r309 

218 F"747 12-'1 .r7 lll.lJIBIA 
llJ.lN!lA l/...bB5/.Jblf5/ 111Yió II.F".r312 

219 F"747 l.r3-2 1 lll:IIBIA 
!ll.L.'IBIA II.JH5/.Hl'51111l'ló "F5-318 

220 Cll:n 8 ITI5Tllill CWJIBIA 
!mUA BIISICA 

COIIT!II.JA 
St:GII 



Qi\llR!) A3 1 Vl!lll RISF 1'1868 IIR!'IJ'I.J,SW¡ TllERlVITE A ~ FllmiAS 
(ffi'll l 
TABaA A3 1 Vl!lll RISF 11'lll68 6ElMJ'I.A9I\ Tll.Emi!E A llOOif<i FlJiila\5 
ISE61I l 

PMC SEl(ftJJ¡JA 1 CIUE !JIIIlN 1 VII'ER!l 
-
221 pt747 1:>-3 2-4 1ll111BIA 

~lA 1/.JB5/.hf'{j}/113'16 " 1'5-321 
222 P5747 13-3-1 3 1ll111!11A 

al.OOBIA 11.JB5/.JB51/ 113'/ó nF5-m 
223 f"'747 1 7-4 7 1ll111!1IA 

lll!Ni!A 11.JB5/";JR;,//113'1ó 11.1'5-332 
224 pt"/4] 13 8-2 2 1ll111!1IA 

Cll.ll'!IIA 1/.JB515ó851/l13% "f".r".\35 
2Zi pt747 13 8 3 1 lll.IJI81A 

llliii!IIIA 11.JB5/";JR5//113'/ó 11.1'5-337 
22ó 1"147 21 4 1 2 1ll111111A 

COLOrSIA 11~1.JB5/1113'1b 11.1'5-349 
227 P5747 21-4 1 3 1ll111!11A 

ctllr1BIA 1/.JB5/.JB5//113'1ó 11.1'5-350 
228 pt"/47 21 4 1-4 llllllls!A 

COUJr.BIA 1156851~//113'/ó "1'5-351 
229 1"'"'47 4 .rl 3 1ll111!11A 

Cll!NiiA li.JB5/Sf<fJ//!13'/ó "f".r352 
Z'.,O P"747 24 .rl-4 1ll111!11A 

C!l.OOIA 1J.JRjJ.JB51/1r'lb nF5-353 
231 P"747 24 5-1 tllliiBJA 

lli.OliB A 115ó851.JB5//113'/ó ftF5-354 
232 pt"/47 24 5-2 1 CILIIIIIIA 

lli.OiliA I/Sf<fJI.JB5//113'/ó 11.1'5-355 
233 P"747 4--.r-2-5 tllliiBIA 

lll1l1!l A 1/.JB5/.JB51/113'/b "1'5-358 
234 P5747 38 3 2 2 lll.IIIBIA 

lli.IJ'll\A I/.JB5/";JR5111139& 11.1'5-'lb:i 
235 f7.A IG-12 1 2 Cllll'IBIA 

TAJCHUNB 17&/.JB5/5b85//";JR5 11.1'5-370 
m P"""'..b-3 5-3-4 1ll111!11A 

TAIOINl 17ói.JB5/..ó851/rt.'l'fM NlO " f".r38b 
237 F"'.A 13-8-3-1 2 1ll111!11A 

CR111311Rl\ T122/11ll111!1 A 115685 ftF5-417 
238 f56C2 3 3 7 lll.IJI81A 

'738/surm:D//CEYS' 00 /IRI\1122 11.1'5-421 
239 F"'..oó9o-H 2 3 lll1l1!l A 

IR51JNIAP41S/IIll!Ni!A 1/..ó85 "1'5-439 
240 !RYZICA 1 msmm lll.IIIBIA 

SEftlllA BASICA 

CONT!ti.JA 
5[61.{ 



154 

CUADRO 113 1 V ION. R/Sf 1 'l8l:li GERIU'lASIIA TCl.ERNIJI A ElflR.'EDMES FIJ6JSAS 
H:tlNT l 
TABELA 113 1 VI!W. Rl5f I'ISóB D.lfi.ASM TlliRlVliE A lXEfiAS FlHiiCAS 
!SE!n l 

PIK !iJlPillll A 1 llUL llRIIB 1 VI .mi 
-

41 1'56'10-3-7-4 2 lllli'BIA 
IR5/INIAP415//COLD!BIA 1/oó85 ftFH44 

242 1'5b~31 ID..IIIBIA 
IR5/IMIAP41 //CilMIA 1/56115 "FS-4411 

243 lESTIGO l.OCit UNDIIlE a ~~ 

LIIEAS In I'R1lSRtiVIDE llll!A W'IIILICA IJIJIINICNIA 

E.'.lt.UADAS, EN a VIIW. Rl5f I'ISóB 

244 J355-i.111 p li'L RB' lliJI 

L45 J355-ll 1 1 1 p li'L RB' IDI 

246 J38.> IH 1 1 p li'L RB' lXII 

247 m712111 p tw. RB' lXII 

48 Jm 21r1 11 p lW. RB' lliJI 

249 Jm 211-2 1 1 p li'L RB' lXII 

250 J355+2 1 1 p li'L RB' lXII 

251 J37Hirl 1 1 p Ni'(. RB' lliJI 

n. Jl!l21111 p li'L RB' lliJI 

253 J32951211 p li'L RB' lliJI 

254 J356-ZI 1 1 1 p li'L RB' lXII 

255 J383-llrl 1 1 p li'L RB' lXII 

25é JIJI\ 511 !lESTIGO l.OCtU p li'L RB' lliJI 



lllADRD M 2 Vl!W. -ll/SF, !M II'IW!A lll 51 
llflRW:IIll IDl5ERVA!IA ElliDIA-IIIIWl REP IXIIINICMA 

TI\BEI.J\ M 2 VIIW. -11/SF 1 1'186B \ENSAIO lll 51 
1~ IJBTIDA llliDIHOWI, REP IXJtiNICMA 

Pl1lmA YUl FL Ul6 Nll. llS &ID !H 
lll TlJIMI DlftS 11-'11 lo-'11 lo-'ll lo-'ll lo-'11 

74 58 116 2 5 5 
75 65 115 5 3 
76 7 4 115 6 3 3 
77 6 9 109 6 3 3 
7B 66 113 5 3 
79 74 115 5 1 
8D 60 113 6 2 4 
81 54 112 
82 110 4 3 
83 110 
84 62 113 6 2 
85 59 116 5 3 
86 6.2 113 5 4 
87 109 
88 107 
89 110 
9D 120 
91 100 
92 39 100 5 3 
93 56 114 2 5 3 
94 110 
95 56 113 5 3 
96 49 1ll 5 3 
97 54 114 5 5 
98 5.2 110 6 4 
99 73 111 5 3 

100 7 o 117 3 3 
101 54 109 7 2 
02 53 111 5 3 

103 53 107 6 3 
104 53 110 6 3 
105 108 2 6 
106 50 111 4 4 
107 3 111 2 2 
108 5.1 113 5 3 
109 5.2 111 6 3 
110 54 113 2 2 

lliiTltU\ 
SEEIL 



ru1llR!I A3 2 VIIW. -RISF, 1'1868 IPIWIA tiJ 5) 
u:oo ) llfllliiii:IW mmvNlA EN IIDIA-IIIJWl REP DIIUNICANA 

TABELA A3 2 VIIW. -R/SF, 19868 IOOAIO lll 5) 
(Sf!H ¡ 1~ IIITIDA tiJ IIDIA-IDWJ REP DIIUNJCANA 

PMmA YlJ) FL LOO Nll liS SID !Hl 
tiJ TOOlil DIAS 11-'ll (o-'1) lo-'1) (o-'1) (o-'1) 

111 52 112 3 2 
112 4 8 119 4 5 
113 50 117 5 3 
114 4 5 112 5 3 
115 5.5 109 5 2 
llb 56 112 4 2 
117 57 110 3 2 
118 50 110 4 4 
119 7 o 110 6 2 
120 58 107 6 2 4 
121 bO 110 5 3 
122 55 109 5 3 3 
123 57 107 3 2 
124 59 103 3 3 3 
125 63 112 2 2 
!Lb 7 6 107 5 3 
127 85 109 3 3 
128 8 5 109 3 2 
12'1 7 8 112 4 3 
130 9b 113 3 2 
131 7 5 113 4 3 
132 71 11:1 4 2 
133 b 8 Jl3 4 3 
134 b 9 112 4 3 
135 57 114 3 4 
136 62 118 5 5 
137 66 118 3 5 
138 7 2 118 3 5 
139 7 4 120 3 3 
140 74 118 3 3 
141 b b 119 2 5 5 
m 5.9 118 3 5 
143 68 118 3 5 
144 b 3 119 3 5 
145 68 118 4 6 
146 b B 116 5 5 
147 88 119 3 3 

COIIIIN..il 
S[(ii 



llJADRil 1\3 2 VI M.. -R/Sf 1 1 '1868 IPRIIliA ID 51 
lllWT ) ltE!Il!W:IIJIIJB!IRVADA EN CBIIIHDWI1 REP 1XIUNICMA 

TAIE!.A A3 2 V 1M.. -R/Sf 1 1'1868 IEJEAJO ID 5J 
ISEELE llflJlllllllil !IBTIIlA ID CBIIIHDWI REP IXIIINICANA 

PM!IlA Y1.J) Fl liiG Nlll BS GID !Hl 
f() 'OOa\ DIAS U-'11 10-'11 10-'11 10-'11 10-'11 

148 66 107 7 5 
149 5.6 119 2 6 
150 6 o 117 5 6 
1 1 6 2 110 6 5 
152 62 116 7 3 
153 6 2 115 6 2 
154 54 116 5 6 
155 56 111 6 6 
156 4 8 115 5 6 
1"7 54 108 6 6 
158 5.8 112 6 6 
15'1 6 2 115 3 5 
160 76 112 6 l 
161 6 6 107 5 3 
162 6 8 107 5 3 
16.> 7 6 107 3 5 
164 6 6 108 5 3 
165 8 2 123 3 3 
166 7 o 120 l l 
167 7 4 115 4 3 
168 8 O 20 2 3 
169 8 o 109 5 3 
170 9 2 116 3 l 
171 10 6 117 3 l 
tn 5 l 1"'0 2 5 
m 8 o 119 l l l 
174 9 8 117 5 l 
175 6 2 120 3 
176 6 6 115 5 5 
m 58 107 5 5 5 
178 6 o 115 6 5 5 
179 69 117 6 5 6 
180 9 8 118 6 l l 
181 7 2 116 5 l l 
182 77 112 4 l 2 
1Bl 8 4 112 2 2 
184 80 110 2 2 

COOIIU\ 
SEllE 



!DIDRIJ A3 2 VIOOI.-ll/SF 1'18bll IPRIIBA lll 51 
n:oo 1 llf!RW:IOO !llmVAIJA Ell CEDIA-Iom1 REP IJIIUNICRII 

TAIIEl.A A3 2 VIOOI.-ll/SF 1'186B IEIISAIO lll 51 
ISEEUE l llflliiiiA\1illlBTIDA 1() CEDIIHDWI, REP OOIIINIOINI 

PAii1EJ\ l\.ll FL l.ll6 tfl BS GID 9ll 
111 TOO~ DIAS U-'11 10-'ll 10-'ll 10-'ll 10-'ll 

185 72 121 6 5 
186 6 o liS 7 5 
JS7 7 4 117 6 5 
lBS so 117 2 6 3 
189 7 o 121 6 5 
1'10 bS 120 6 5 
191 6 4 123 6 6 
192 58 116 5 3 
193 59 118 5 3 
194 69 120 5 5 
195 74 117 S 6 
196 6 6 116 3 5 
197 6 5 122 5 5 
198 73 122 5 3 
1'1'1 7 2 120 3 5 
200 8 o 1 5 7 2 
"01 72 119 3 3 
202 2 112 5 5 
203 46 112 5 S 
204 4 S 117 5 
205 53 liS 5 3 
206 52 liS 3 3 
"07 5 B 120 6 
200 7 6 115 3 3 
209 b6 117 3 6 
210 7 o 112 1 2 

7 2 119 5 2 
212 76 113 S 5 
213 80 113 3 2 
214 B 2 113 3 2 
2 7 2 117 2 2 
216 76 119 5 2 
217 10 o 119 4 2 
218 95 IIB 6 4 
19 78 118 5 3 

220 79 118 2 2 
221 73 118 3 2 

CO:.'TI~ 

5ffi.E 



159 

lll\000 A3 2 VIM. -R/SF 19868 lPR!IBA lll Sl 
u:oo ) llfli<IW:l!JI OBSER'IPilA EN IIDIA-lOWJ, llfP !XIII NI CANA 

TABEI.A A3 2 VI~ -RJSF 19868 lENSAIO 111 51 
(stQE ) 1~ OOTIDA IIJIIDIA-!OWI, IU D!IIINifiM 

PAR!Il.A YLD FL l.DG ll1l. BS SID Slfl 
l{l l!JNII'A Dll\S 11 ~~ (\l-'11 l\l-'11 l\l-'11 l\l-'11 

222 73 110 5 3 
223 77 113 5 2 
224 6.4 121 3 3 
225 7 6 113 5 2 
22h 9 o lll l 2 
227 8 o liS 7 2 
228 78 116 6 2 
229 76 120 5 2 
230 76 118 6 3 
231 6 5 118 6 ~ 
..32 7 o 123 5 5 
233 7 4 122 5 5 
234 115 
235 7 8 118 5 3 
236 66 120 6 3 
237 73 118 4 5 
238 7 8 125 5 6 
239 !lB 5 5 
240 10 3 118 7 5 
241 5.2 127 6 
m 1"0 5 5 
243 JUMA 61\Tll6 2 1 3 5 3 
244 5o 130 
2 S 5o 131 
246 54 125 
247 62 121 5 5 
248 4 l2l 5 5 
249 62 124 5 3 
250 53 122 3 5 
251 6 2 121. 3 5 
252 6.0 125 2 5 
253 65 124 6 5 
254 6 3 126 5 5 
255 65 122 3 S 
256 JliiA 5B\1U6 4 126 3 5 



160 

OJAIIf!O A3 3 YIOAL-R/Sf 19868 IPRIEBA t«l bl 
HEIR'ACION OBSERVADA EN SAAI'EDRtr-SANTA Ol1Jl 1 ln.IYIA 

TAIIElA A3 3 YIOAl-R/Sf 1 198b8 IENSAID t«l bl 
Ilf'~ DI!TIDA DI SAAI'E11Rtr-SANA Ol!Jl1 Bll!YIA 

PARCELA YlJ) Fl 
00 100/1\\ DIAS 

13 4 3 112 
23 4b 110 
3'1 49 109 
41 4b 112 
4S 5o 100 
SI S 1 107 
52 4 5 107 
53 4 7 107 
55 54 111 
Sb S 5 110 
57 5 9 112 
bO 4 7 111 
bl 4 1 100 
b4 • 113 
¡,¡, 4 7 109 
73 4 7 105 
75 5 b 109 
n 52 IOb 
B8 8 110 
9'5 • 1 113 

100 57 112 
111 58 111 
118 55 109 
121 4 3 100 
123 4 5 101 
124 4 5 100 
136 4b 97 
139 4 4 100 
141 b 5 98 
144 57 98 
14b 47 92 
173 6 2 97 

1:001101 
SEllE 



1 61 

CUAllli'O 1\,d VIOAL -R/SF 198éB (Pil!ElA 00 ól 
(C!lNT ) llfOR!W:IIJN DIISER'IA!Io1 Ell SMI'EIJ'lA-SIWTA CR!JZ OO:.IVII\ 

TAIIEl.A A3 3 VJOAL -R/SF 1 198éB tENSA !O 00 61 
!SEllE 1 ltm!Mf!O OBTIDA Elf SMVEilRA-SA'ITA CR!Jl fQJVIA 

PAArn..A YlD FL 
00 JD./Ii1 DI~ 

181 4 4 102 
19b 4 5 100 
1'18 45 97 
199 4 7 95 
213 47 '18 
214 5 b 9b 
2L1 6 b 100 
222 7 1 99 
225 6 7 99 
43 L 3302!T U 6 1 110 



llWIRil Al 4 Y11W.-R/SF1 1'186!1 IPRIEBA tll71 
1tf'!RI[1CJI ~ EN e EJP DE MIIIJHlliEBlO AYIUI, I'MAQX\Y 

TAIIEI.A Al 4 Y1Dil-R/SF 1'186!1 IENSAJO lll 71 
l~ OOTIDA Nl e DP 00 MIIIJHlliEB10 AYIUI, I'MAQX\1 

PAR!RA !lD R lD6 BS SHII Sil! EE• 
t() llll/lfl D 11\S 11-'ll IG-'Il IG-'Il IG-'Il IG-'11 

1 110 1 3 3 3 7 
2 116 1 3 7 ' 5 
3 110 1 3 7 5 7 
4 110 1 5 7 ' 7 
5 110 1 3 5 ' 5 
6 112 1 3 3 ' 7 
7 110 1 3 3 6 7 
B 1 ' 110 1 7 7 5 

' 120 1 3 5 5 
10 110 1 3 5 5 
11 1' 1 o 1 3 5 3 
12 110 1 5 7 5 
13 110 1 1 ' 6 3 
14 115 1 3 9 7 5 
15 115 1 1 5 7 3 
16 110 1 3 5 9 5 
17 105 1 3 9 7 
lB 110 1 3 5 3 
19 3 2 120 1 5 3 5 
20 3 B 110 1 4 4 3 
21 110 1 3 7 9 
22 110 1 3 5 9 
23 110 1 5 5 7 
24 100 1 5 7 8 
25 53 105 1 5 5 3 
26 115 1 5 5 4 
27 115 1 7 7 9 
2B 115 5 3 5 9 
29 6.3 105 1 3 5 3 
30 110 7 7 5 9 
31 110 1 7 7 9 
32 110 1 3 5 9 
33 4 o 105 1 3 3 3 
34 3.0 10'1 1 5 5 5 
35 115 1 5 7 9 
36 115 1 9 

C001111\ 
!m( 



!l.IADR!l A3 4 VIIW.-RISF, 19flb8 IPIUI!A Nl 7l 
u:oo ) llfllliW:lmiiii!IRVADA EN C.EIP DE ARKIHlmllD AYIU\1 I'IIRI'BM\Y 

TAliEIA A3 4 Vl[l1l-R/Sf 1'11168 IENSA!O M1. 7l 
ISEElE l 1~ !BTIDA Nl C.EIP DO IIRRilHIIDIO AYIU\1 ~1 

PNm1l Vl.D Fl lJl6 BS !HI 5111 EE• 
t() TlJUIIA D!AS 11 9) (()-'¡) (()-'1) (()-'1) (()-'1) 

rl 110 3 5 9 
l8 9 
l9 49 105 1 7 3 3 
40 a 115 1 7 3 B 
41 110 1 3 5 5 9 
42 112 1 3 9 
43 117 1 3 7 7 9 
44 110 1 3 3 5 9 
45 101. 1 4 4 6 
46 110 1 5 5 7 
47 105 1 7 5 9 
48 115 1 7 7 6 
49 120 1 7 5 9 
50 110 7 3 5 9 
51 3.9 105 5 5 5 3 
52 32 110 7 5 7 5 
53 103 7 3 5 5 
54 62 IOJ 1 3 5 3 
55 110 7 5 5 5 
56 11 1 5 5 1 
57 110 1 7 7 6 
:iB 118 1 7 7 1 
q H 110 1 3 3 5 

bO 47 119 3 3 3 2 
61 7 1 110 1 3 3 1 
62 110 1 7 7 1 
63 110 7 5 5 3 
64 115 1 3 3 3 
65 115 1 7 7 5 
66 49 117 1 3 3 1 
67 110 1 5 5 1 
6B 1 5 5 3 
69 5.1 115 1 3 3 3 
70 42 115 1 3 3 
71 5.6 100 1 5 5 3 
n 105 1 7 5 5 

COO!tu\ 
SEElE 



UWlRO A3 4 VIIW. -R/Sf 1 !9868 tPii\EBA NO 7l 
(OJNT ) llf'IIM:JOO OBSfRVAilA Ell e ElP DE Ar«.JZ-Eim!O AYill\1 PMAGtJAY 

TABELA A3 4 VIIW. -R/Sf 1986B IENSAIO 1() 7l 
ISf6lE l 1~ OliTIDA tll e ElP DO Ar«.JHUS8!10 AYilll PMAGtJAI 

PARIIl.A Yl.D fl LD6 BS SHB S!fl IT• 
1() TOO/Ill D 1 AS 11-91 IQ-9) (Q-9) (Q-9) (Q-9) 

73 110 9 7 7 3 
74 6 1 100 3 S 1 
75 110 3 3 
76 107 7 S 5 
77 105 5 5 3 
78 110 7 7 3 
79 B 5 110 1 3 3 1 
90 110 3 3 3 1 
Bl 110 1 5 3 1 
B2 110 1 3 3 1 
BJ 54 110 1 5 7 3 
B4 118 7 3 1 
B5 117 5 3 1 
86 105 5 5 3 
87 55 105 1 3 3 1 
B8 110 1 5 1 
89 110 1 3 3 3 
90 120 1 3 7 5 
91 73 100 1 3 3 3 
'12 7 B JO 1 3 3 1 
93 110 7 5 5 S 
94 110 5 3 7 
'1" 110 7 7 9 
96 105 5 5 3 
97 110 5 5 7 
98 4 7 110 1 3 3 5 
'1'1 IIB 3 7 5 3 

100 118 9 
101 105 7 3 3 5 
102 105 7 5 5 3 
103 105 7 5 3 5 
104 116 6 5 7 
105 115 9 3 5 3 
106 110 3 3 3 
107 110 7 3 3 3 
108 110 7 5 3 

COOINUA 
SEll( 



aJ "ff!l A 4 VIOAL-RISF 198bB !PRUEBA NO 71 
ICOIT 1 IIHJ\'I't\e 100 oostRVAIIA Ell e EXP IIE ~ .ROZ-ti&B 10 AY IUI PAA~GIJAY 

TA'lUA A3 4 V lOA.. R/SF 1 'ISbB IENSAIO 00 71 
ISESt( ltfliRIWIAO OBT ~ lll e EXP DO AARGZ EUSEBIO ~YIUI PAAASU~l 

FAI\1ILA Y'JI Fl LDS llS SHB 5ltl EE• 
1«1 TIJ!UI'A O ~S 11 91 IQ-91 lo-91 IQ-91 10--'11 

109 110 3 3 3 
110 110 9 3 3 
111 110 9 3 3 3 
112 110 9 3 3 
113 110 3 5 1 
114 110 9 3 5 
115 110 3 3 
116 115 7 5 9 
117 115 7 5 9 
121 120 3 3 
122 59 110 3 3 
123 110 3 5 5 
124 lif 5 3 3 
125 105 3 3 
126 110 3 3 3 
127 110 7 5 
128 110 3 5 7 
12'1 1 o J 7 9 
130 110 5 3 9 
131 110 3 9 
13 110 3 3 9 
1':3 120 3 3 3 
1"15 110 7 3 
1...6 4 B 115 3 3 
137 115 5 6 
138 115 5 7 9 
139 115 3 5 7 
140 1"5 5 5 9 
141 115 5 3 
"2 115 7 7 3 
143 115 5 3 
144 115 3 3 3 
14 119 3 3 3 
146 !lB 3 3 3 
147 115 5 5 7 
14B 115 5 5 9 

lll!ITINUA 
SEGII 



166 

CUAIJRO A3 4 VI!Jil-R/SF 1 1 '1868 IPRLEBA 111 71 
ICOO 1 llflJM:IIJIIJ!ISDMIDA Ell e EIP DE IHl!JHI!IBID AYIUl, PMAruAY 

TABUA A3 4 VI!Jil-R/SF 1 19&8 IENSAIO 111 71 
l!if:al 1 I~IJWI(tD DBTIDA 111 e EIP DO AR!mHI!IBIO AYIUl, PMAWAI 

PAA!Il.A YLD Fl Ul6 BS !iHB SIR EEt 
1() Tlll/~ DIAS 11-'1) 10-'1) 10-'11 10-'11 10-'11 

149 110 1 3 3 9 
150 115 1 5 7 5 
1 1 115 1 3 5 3 
1S2 110 1 3 3 S 
153 110 1 3 5 9 
154 115 1 5 5 9 
155 125 1 5 S 9 
1...6 115 1 9 
1'7 105 1 5 5 9 
158 105 1 o 9 
159 110 1 ó 9 
lbO 3 o 110 5 S 7 
161 11S 5 5 S 
207 120 3 3 3 
208 11 3 3 
"(f/ 11S 3 5 
210 110 S 5 
211 11S 7 7 
212 117 3 S 
21 11S 3 S 
214 115 3 S 3 
21 115 S 3 7 
216 110 3 5 S 
217 110 5 S 3 
218 110 3 3 3 
219 110 5 S 3 
220 1"0 3 3 1 

COOINLi\ 
5EGII 



1 67 

TABUA A3 4 VIOAL -R/SF 198bB !ENSAIO NO 7l 
(S[QE ) HF~.AO OBTJJ:j\ 111 C EXP DO I\Rii!JHIJSE!IIO AYPLA, PAAAWAI 

PARCELA YLD Fl lD6 BS 5161 S1fl EE• 
111 ~M\ OlAS (J-9) (Q-9) (Q-9) (Q-9) (Q-9) 

m 3 3 7 
224 3 3 7 
225 3 5 9 
226 5 5 7 
227 7 7 7 
228 3 5 9 
m 3 5 B 
ZlO 3 5 7 
231 3 5 3 
232 5 3 7 
233 :!.2 3 5 5 
234 5 3 5 
235 l 3 l 
236 5 5 3 
237 3 3 1 
239 3 3 3 
240 5.0 3 3 5 
241 120 5 3 3 
242 120 5 3 3 
243 TESTIGO I..IDl. 120 3 3 3 

fEE BPISA ERmA 
fE[ BPISA EIDA 
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ANEXO 4 

INFORMACION PREVIA DEL GERMOPLASMA INCLUIDO EN EL 

Cuadro 

A 1 1 

VIOAL 19868 

LISTA DE CUADROS 

L1stado alfabético e mformaCI6n prevw 
del V1vero InternaciOnal de Observac10n 
de Arroz para Amér1ca Latma 
VIOAL 79868 

Pág 

769 



llWIRil A4 1 USTAOO N.JAIETIID E IJfiJM:IIJI PREVIA DEL VI'IERDIIE IIRRIJZ VIOAL 19868 

TAIIElA A4 1 LISTNIElf N.JAIETICA E ltflllWQD PRa.l"ltwl 00 VI.{!Rll DE MROZ VIIW. 19868 

UflRilDAIIES 

IIXIJo/ISl 

F N l 6 S EIDSISTEIIA/PAR 1() 

l B B S B 1 H o F IEIDSSISIDIAl 
PEDIGIH o l l e S D B 6 E 1'186 B Ul 

CR 182! 107 6 3 3 6 1 R R IHJ/70 R TEIH'REIDZ/53 
11-TR/13 R TEII-fE/35 

IR 18348 36-3 3 '" 4 3 4 3 2 R S IHJ/54 R TEIH'IICOZ/37 
IR 22082-41 2 104 3 2 3 2 3 1 S R-5' /55 R TEIH'IICOZ/38 
IR 841-I>J-5-IB V4 5 3 3 3 R S R-5'/71 R TEIH'REIDZ/541 

R TR/14 R TEII-fE/36 
IR 841-63-5-IB-2 V2 6 5 3 5 S S R-5'1721R TEIH'REIDZ/551 

R TR/151R TEII-fE/37 
PA-2 111 7 o 3 2 3 R S IHJ/69 R TEIH'IICOZ/521 

R TR/12 R TEII-fE/34 
PNA 372 F4 3-1 V4 5 3 3 3 3 R S R-!f/57 R TEIH'REIDZ/41 1 

R TR/1 1R TEII-fE/23 
P2016 F4-87 5-5-18 104 4 3 4 4 4 R S IHJ/1 R TEIH'REIDZ/1 
1'2056 F4 59 2 107 4 o 5 3 3 S S R-!f/5111R TEIH'REIDZ/421 

R TR/21R IE!rfEJ24 
P21BO F4 7 5-18 106 4 3 3 4 3 R S R-!f/2 
P21V2 F4 31-5-'1 107 5 o 5 3 3 R S IHJ/59 R-TEIH'REIDZ/43, 

R TR/3 R TEII-fE/25 
P21V2 F4 3'1-5-1 107 6 o 5 3 3 R S R-!f/61 1R TEIH'IICOZ/441 

R TRI41R TEII-fE/26 
1'305'1-136-4 1011-18-lflP 102 4 3 5 3 R S IHJ /123,R-TEIH'REIDZ/V4 
P3ll5V 136-4 1011-IIH141' 98 3 3 5 3 R R R-!f/1241R-TEIH'REilll/951 

R TEII-FE/47 
P305VF4 25-3 18-11-IP 104 4 3 5 1 R S R-!f/1251R TEIH'!IIlll/V6 
P305VF4 25-3 18-11-21' 101 3 3 3 3 R S R-!f/126 R TEIH'IICOZ/'fl 
P305VF4 25-3 IB-11-41' 102 4 3 3 R S R-!f/127 R TEIH'REilll/98 
P30"9F4 25-3-IB-II-5P 102 4 3 5 3 R S R-!f/128 R TEIH'REilll/99 
P30BI F4 2 105 5 3 3 2 3 R S R-!f/62 R TEIH'REillZ/451 

R TR/51R TEII-fE/27 
P3084 F4 56 2 110 3 3 5 3 3 R R R-!f /631R TEIH'REIDZ/46 

R TR/6 R IE!rfEJ2B 
P3284 F4 45 105 5 5 R S R-!f /64 R TEIH'REIDZ /47 1 

R TR/7 R IE!rfEJ29 
P3304 F4 58-4-4 lB 101 4 3 5 3 5 R S R-!f /3 R TEIH'REilll/2 
P3304F4 511-4 3 1B-II-1P 102 4 3 3 1 R S R-!f/129 R TEIH'Imll/101 

COOTIMJA 
lsmE ) 



lliUlRO A4 1 LISTADO IUAI{Tli:O E llf!JliW:llll PREVIA !EL Yl\911 !E IRlOl YIIR. 19868 

TAinA A4 1 LISTI\IIIIIUAIETI!'A E llf~ PRE!.1111NM DO YIW:IRD !E Mll!ll YIIJN.. 19868 

ElfERi'EDADES 

(~) 

F N l G S Em>ISIDIA/PM )() 
l B B S B 1 H o F IECOSSISTEI'Al 

PEDIIJ<EE o l L e S D B G E 19116 B Ul 

P3304F4-58+3-1&+2P 106 4 3 3 3 R S R-9'/130 
P3304F4-5B-4 3-IIHHP 104 3 3 3 1 R R R-9'/131 R TEJI-I'RE1lll/1021 

R TEII-fEI 48 
P3304F4-58-4 3 IB-11-:i' 106 3 3 3 1 R S R-9'/132 
P3621 F2 1 2 1 18 IOZ 3 3 4 3 4 R S R-9'/4 11-lEIH'flEIDZ/J 
1'3621 F:H 2 1 18 103 3 3 4 4 4 R S R-9'/5111-lEII-f'flEiliZ/4 
1'3621 F2 1 2-8 lB lOS 3 3 4 3 5 R S R-9'/6 R lEII-f'flEiliZ/5 
Poó21 F2 1-4 1 18 101 3 3 4 5 5 R S R-9' n ,R-lEII-f'flEiliZ /6 
P3634F 4 5-5-11-11' 102 5 3 3 3 1 S R-9'/115,R TEJI-I'RE1lll/90 
P3634F4-5-6-II-IP 102 S 3 J 3 S S R-9'/JJ61R IDI-I'REiliZ/91 
P3634F4-H-II-2P 106 5 3 3 3 S S R-9'/117 
1'3190F4-6-I-II-IP 106 5 5 S 3 R S R-9'/118 
P3796 F4 13 2 109 1 1 5 4 3 R R R-9'/651R lEII-f'flEiliZ/481 

R TR/8 1 R TEII-fE/30 
P380" FH 2 llZ S 1 S 6 3 R S R-9' i66,R-lEII-f'flEiliZI49 

R TR/9 R TEII-fE/31 
P3817 F4+1 lO" 6 5 4 3 R S R-9'/67 R-TEK-PRECOZ/501 

R TR/IO,R T8!-FE/32 
P3831F3-RH38 6 111-!HP 98 5 5 3 3 R S R-9'/121 1R TEK-PRECOl/92 
P3831F3-RH38-6-JIHF'P 101 S 3 3 R 5 R-9' IJZZ,R IDH'IliDJZ/93 
P384J F4 to-5 110 4 1 S 6 3 R R R-9'/!B,R-TEK-PRECOZ/51, 

R TR/11 R TEII-fE/33 
P3B44 F3 23 3 lB 107 3 3 5 4 3 R S R-9'/8 
P38'19F3-24 TIIHI-21' 107 3 3 1 3 3 R S R-9'/119 
P4034 F3 3-5 114 4 2 S 2 2 R R R-9'/9 R TEII-fE/1 
P4039 F3-to-2 lOS 4 3 5 3 R R R-9' /10 R lEII-f'flEiliZfl 

R T8!-FE/2 
P4039 F3 3 3 106 3 3 3 R R R-9'/11,R TEII-fE/3 
P41 7 F3-ll 2 117 3 5 4 R R R-9'/12,R TEII-fE/4 
P4!Z7 F3-17 2 103 J S J J R R R-9'/131R TEK-PRECOZ/81 

R-TEII-fE/5 
P4134 F3-2o-2 100 4 3 4 4 R R R-9'/14 R TEK-PRECOl/91 

R R R TEII-fE/6 
P41j) F3 2 5-1 104 3 1 4 J R S R-9'/15111-TEK-PRECOZ/10 
P4150fl 2 5-3-11-1P 103 3 3 S 3 R S R-9'/114 R-TEK-PRECOZ/89 

CONTIMJA 
ISE!ll l 



CUAIRl A4 1 LISTAOO IUABETI!ll E IIF!RfOCHII PREVIA llEl. Vli'Elm DE MlillZ VJIW. 1'1!16B 

TABEI.A A4 1 LISTA!lll IUruiETJCA E 1~ OOJ"liW! 00 \lW:lll!liiE MlillZ VIO!'L 1'1!16B 

Elfffii'EDADES 

IDIJEI')ASl 

F N L 6 S E!llSJSID'oi\/I'AR NI 
L 8 8 S 8 1 H o F IE!llSSISTEMl 

f'[])J6REE o l L e S D B 6 E l'lll6 B lll 

P42711FHV 2-11-31' 'i5 3 3 1 3 R S 1Hifn4 R mH'fiE!llZ/57 
P437V F.Hr3 100 3 3 2 R S R-SF/Ib1R mH'fiE!ll!/11 
P4362 F3 17 1 109 2 2 3 4 3 R R R-!f/17 R TEII-fE/7 
P4362 F3 17-6 lB 106 3 3 4 4 3 R S R-SF/18 
P4362 F3 19-1 114 4 4 3 5 1 R R-SF/19 R TEII-fE/8 
P4362 F3 Y/ ..-2 102 4 1 3 3 2 S S R-!f/21 R TEIH'IHOZ/12 
P4362 F3 75-1 102 2 3 3 2 R R R-!f/22 R TEn-PREDOZ/131 

R TEII-FE/9 
P4362 Fl-75-2 103 2 3 3 2 R R R-!f/23 R TEn-PRED0!/14 

R TEII-FE/10 
P4411F2 2-IH-II-2P 103 4 5 3 3 R S R-!f/110 R-TEIH'f{COZ/Sb 
P4411F2 2-II-4-II-5P 103 5 3 3 3 R S R-5F /111 R TEn-PREDOZ/87 
P451BF2 2 1 2-11-IP 104 5 3 3 3 R S R-5F/1121R TEn-PREDOZ/88 
P451BF2 2 1 2-II-4P 106 4 3 5 3 R S R-!fl113 
P4711 F2 5-5 '18 4 3 3 2 2 R R R-!f/24 R lEII-f'lm)Z/15 

R TEII-FE/11 
P4711 F2 78 2 102 3 3 4 2 2 R R R-!f/25 R TEn-PRED0!/161 

R TEII-FE/12 
P4711 F2 78-4 106 3 3 4 2 S S R-!f/26 
P4711F2 5-1-II-1P 103 5 3 3 1 R S R-5F/751R TEn-PRECOZ/58 
P4711F2 5-1-II-2P 104 3 3 3 1 R S R-!f/76 R TEn-PREDOZ/59 
P4711F2 5-1-11-lP 101 4 3 3 1 R S R-5Fm,R TEn-PREDOZ/61 
P4711F2 5-1-II-4P 101 5 5 3 1 R S R-!f/78 R TEn-PREDOZ/62 
P4711F2 5-1-!rbf 103 3 3 3 1 R S R-5F/791R TEn-PREDOZ/63 
P4711F2-6 5-II-2P 104 2 3 5 3 R R R-!f/81 R TEn-PRECOZ/M 

R TEII-FE/39 
P4711F2-6 5-II-5P 104 2 3 5 3 R R R-!f/82 R TEn-PREDOZ/651 

R TEII-FE/41 
P4711F2-6 5-ft-6P ¡o., 3 3 5 3 R R R-!f /83 R-TEn-PREDOZ/bb 

R TEII-FE/42 
P4711F2-8-2-II-1P IOb 3 3 5 3 R S R-!f/84 
P4711F2 B-4-II-3P 109 2 3 5 1 R R R-!f/85 R TEII-fE/43 
P4718 F2 .d.-4 w 4 3 3 2 3 R S R-SF 127 R TEn-PREDOZ/17 
P471BF2-4B-3-II-1P 102 4 3 1 R S R-!f /fJl R TEII-I'REiliZ/68 
P471BF2-4B-3-II-3P IOb 4 5 l R S R-!f/88 

COOJtiJA 
!SE!n ) 



Cl.IAmO 1\4 ! LISTAIXJ N.FAIETI!ll E llf1Jl1W:IIJI Fllf.VIA IIEl. VJI¡tRQ DE flmiZ Vlort.. !'11168 

TABEI.A 1\4 ! LISTAWI N.FAIETICA E llf!RW)AD PRamNM lXI VIVEIR!I DE lm!Z Vlort.. 1'18bB 

ElfERIEDADES 

111089\Sl 

F N L S S ElliSISIDIAlf'AR tll 
l 8 8 S B 1 H o F (E!llSS!Slm\) 

1'8llSRU: o L L e S D B S E 1'18b 8 1!) 

P47!BFHB-3-II-5P 106 4 3 1 1 R S R-Sf/8'1 
P471BF2 :i2 2-II-1P 112 S 3 S 1 R S R-Sf/'10 
P47!BF2-9-5-!r5P 101 5 S 3 5 R S 1Hf /Bb R lDI-fl1lm)ZJb7 
P4nt F2 !IH> '" 4 3 5 3 4 R S R-9'/2B R lDI-fl1lm)Z/18 
P4ntF2 13111-11-!P 94 5 3 5 1 R S R-9'/91 R lDI-fl1lm)Z/69 
P4n1F2 13111-11-bf 94 S 3 3 3 R S R-fF 192 R 1fJf-ffmJZ/70 
P4725 F2-1&-2 102 4 3 3 3 3 R R R-9'/29 R TEK-PRELOZ/191 

R r.JI-FE/13 
P4725 F2-9 1 107 4 3 3 2 2 R S R-9'/30 
P4725 F2-9-4 112 4 3 3 2 3 R S R-9'/3! 
P4725 F +f> 106 4 J J 2 3 R S !Hf/32 
P4725F2-50-3-II-ll' 104 4 3 3 3 R S R-5' /93 R TEK-PRELOZ/71 
P4729 F2 15-3 103 4 3 4 4 3 R S 1Hf/331R TEMHPRECOZ/21 
P47"'1 F2 2 2 !06 3 3 3 3 3 R S R-9'134 
P4729 F2 30-1 102 3 3 4 3 3 R S R-9'/351R TEMHPRECOZ/22 
P4729 F2 .>4-2 lll J J 3 4 3 S S R-9' /3b R IDI-I'fiDJZ/23 
P4729 F2-6-2 102 3 3 3 4 3 R R IHf 137 R TEIH'REtOZ/241 

R TEII-fE/14 
P4729F2 13 3-II-1P !03 4 5 5 5 R S R-5'/941R TEIH'REtOZ/n 
P4729F2 !3 3-11-2!' !02 5 3 3 5 R S R-9' /95 R TEMHPRECOZ/73 
P4729F2 13 3-'f-31' lOO 4 5 5 5 R S R-5'/96 R lDH'!mlZ/74 
P4729F2 !3 3-11-4P !02 4 5 3 5 R S R-5' 1'11 R TEIH'REtOZ/75 
P4729F2 13-3-11-JP !O! 5 3 3 3 R S R-!f/'18 R lDI-fl1lm)l/7b 
P4729F2 33-4-11-2!' !03 3 3 3 3 R S R-9'1'191R TEIH'REtOZJn 
P4729F2 33-4-11-31' !00 5 3 3 3 R S R-5'110! R ltli-I'RIDll/78 
P4729F2 \l-4-11-51' !00 4 3 3 1 R S R-!f /1021R TEIH'REtOZ/79 
P4729F2 33-4-11-bf 99 5 3 3 3 R S R-5F/!031R TEMHPRECOZ/81 
P4 733F2 ! 5-! -11-2P !!1 4 3 3 3 R R R-9' /! 04 1 R TEII-fE/44 
P4733F2 l.r!-11-bP !13 4 5 3 ! R S IHJ/!05 
P4743 F2 !D0-2 !!2 3 ! 2 3 R S R-5F/38 
P4743 F2 14 ! 97 3 3 3 4 3 S S R-5F/391R TEM-PRECDZ/25 
P4743 F2-b5-! !O., 3 3 3 2 3 R R R-5F/41,R TEMHPRECOZ/26 
P4743 F2 65-3 99 3 3 3 3 3 R S R-sF/42 R TEIH'REllll/27 
P4743 F2 77 4 !02 4 3 3 3 4 S S R-9'/431R TEIH'REllll/2B 
P4743F2-bJ-2-II-2P !04 2 3 3 5 S R-sF/106 R rnt-flimlZ/82 

CONTUtiA 
(!iffii ) 



C!Wl® M 1 LISTAOO til"I\!IE!IIll [ llf'Jil'.I\C1!JI i'I!EV1~ In VIIJOO ll rmll Vltri. 1'18bB 

TA!IElA A4 1 LJSTIW1 IUA!El!CA f ~~~ I'RD.lftliiiR DO VIVEIRO DE MRill VIOIIL 19868 

EIHJ\1EDADES 

IIID?15l 

F h L G S EmiiSJIM/PM IIJ 
L B B S B I H o F IEillSSIS!B1Al 

l'alltm: o L L C S D B 6 E 1'11ló 8 (ll 

1'4743F2-t:i- -11-31' 103 3 3 3 3 1 R R-5F /107 ,R IDI-f'RWlZ/831 

R TEII-fE/45 
P47SO F2 15-1 105 3 3 S R R-sF/44 R IDI-f'RWll/tl 

R TEII-fE/16 
P47SO F2-51-4 '1'1 4 3 5 2 4 S S R-5F/451R IDI-f'RWll/30 
P4815F2 76-2-II-4P 101 3 3 3 5 R R R-sF/100 R IDI-f'RWll/84 

R TEII-fE/46 
P4B26 F2--4 1 102 4 3 ~ 3 R S R-5F /46 R IDI-f'RWll/31 
PS13'1 F2 37 2 101 4 2 3 2 3 R S R-sF/47 R TEft-PRELOl/32 
P"lb6 F2 25-2 113 3 2 3 2 3 R S R-sFI 48 
PS1b6 F2 5-6 106 3 2 3 2 3 R R R-sF/49 R TEII-fE/17 
P"166F2 12 7 1-11-SP IC4 4 5 1 3 R S IHif/10'1 R IDI-f'RWlZ/115 
PS173 F2 15-4 9ó 3 3 4 2 3 R R R-5F 1 50, R IDI-f'RWlZ/33 

R TEII-fEI!Q 
P"173 F2 "0-2 9S 4 3 4 2 3 R R R-sF/51 R IDI-f'RWlZ/341 

R TEII-fE/19 
PS3Bb-9 2 1 3 101 4 3 R S S R-5F/1921R IDI-f'RWlZI149 
PS3B6-9 2 2-6 9S 3 3 3 R I S R-5F/1931R IDI-f'RWlZ/150 

R TRI ...O 
PS3I!6 9 2 33 104 4 3 3 3 R S R-sF/194 R-IDI-f'RWll/151 

R TR/51 
PS31!6-9- .rl S IHiF/133 R ~l/103 
PS31!6-9 2 5 5 S R-sF 1134 R TEII-f'lliDJZII 04 
P531l7 3 1 5-1 S R-sF/135 R TEIH'IID!l/105 
f"5J97 13 6-18 95 3 4 5 4 4 R R R-sF /52 R TEII-f'Wlll/351 

R TEII-fE/21 
P5397 13 6 3 97 3 3 4 2 3 R R R-sF 153 R TEII-f'lliDJZ/36 

R TEII-FE/22 
PS404 32+1 1 10'1 3 3 3 R R S R-sF/195 R TR/52 
PS404 32-4-1 5 3 3 3 R S S IHif/196 R TEII-f'lliDJZ/152 
P".A 13-B 3 1 2 104 3 5 3 R R R R-5F liD R TEII-fE/111 

R TR/85 R TEII-!'mllll182 
P".Ail-8 J-2 3 04 3 5 3 R 11 R R-sF /197 ,R IDI-f'RWll/153 

R TR/53 R TEII-FE/84 
P".Ail-8 3 H 104 3 3 3 R R S R-5F/1981R IDI-f'RWll/I.A, 

R TRI .A 

COOIM.i\ 
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llWilO A4 1 LISTAOO IUAIUJCO E fflll!'tíi[Jt I'Rt'IIA 111. Y '100 DE AlmZ YlllAl 1'18611 

TAIWI A4 1 LISTA6DI IUA!FIJCA E llfllM'Ilíl Pm.lftlrwl DO YIYEIR!l DE N!RDZ Vlllri. 1'18611 

E1fERIEDADE5 

!IXlEifiASl 

F N L G S EmllSTEl!AIPAR Nl 
L B B S 8 1 H D F !ECOSS STD'Itl 

PEDlEiREE D L L t S D B G E 1'11!6 B Ul 

1'541H! H-'1 104 3 3 1 3 R R S R-51' /19'1 1 R-TEIH'RElliZ/155 
R TR/55 

1'5413 8-3-HI 4 5 3 5 S R-51'/136 R TEII-ffiECOZ/106 
1'5413-8-3+2 S R-5F/1371R-TER-PREODZ/107 
P541H! 3-4-4 105 3 5 1 3 R R R R-51'/138 R TER-PREODZ/1081 

R-TR/171R ID!-fE/49 
P5413-8-3-4 7 !08 2 5 3 2 R R S R-5F/1391R TR/18 
P".AI3 8-3-S-10 R-5F /14411!-TER-PREODZ/112 
1'5413-8 3 5-11 110 3 3 3 1 1 R R R-51'/145 R ID!-fEI53 
1'5413-8 3-S-2 104 3 5 3 3 R R R R-51'/141 R TER-PREODZ/1091 

R TR/19 1R ID!-fEI50 
P".AI3-8-3~3 104 4 4 5 R R R R-5F/1421R TEft-PREODZ/1101 

R TR/21 R ID!-fE/51 
1'5413-B 3 5-4 105 4 5 3 3 R R R R-5F/1431R-TER-PREODZ/III1 

R TRI221R ID!-fE/52 
P".AI3-8-3-6-4 104 4 4 3 1 R R R R-51'/146 R TER-PREODZ/1131 

R-TR/23RID!-FL'54 
P".AIH-3 lr5 106 3 3 3 3 R R R R-51'/147 R ID!-FL'551 

R TR/24 
1'5419 2 17 2 3 104 4 5 3 3 R R S R-5F /1)1 R-TER-PREODZ/1...61 

R TR/56 
1'5419 2 17 5-1 105 5 4 3 2 R 1 R R-5F /lbi1R TER-PREODZ/126 

R TR/331R IDI-fE/57 
1'5419 2 17~2 105 5 3 3 2 R R R R-51'/162 R TER-PREODZ/127 

R TRI J4 R IDI-fE/58 
1'5419 2 2!H-ó 105 4 3 3 5 R R R R-5F /16311!-TER-PREODZ/1281 

R TR/351R IDI-fE/59 
1'541 '1-2-20-1 7 9'1 4 5 3 3 R 1 R R-5F /16411!-TER-PREODZ/129 1 

R TR/361R ID!-fE/61 
1'5419 2 20-1-8 106 4 4 3 3 R R R R-5F/lb51R lEII-ff/621 

R TR/37 
1'5419 2 20-1-'1 106 5 5 3 5 R R R R-5Filb61R-TBHE/631 

R TR/38 
P5419 2 20-3-ó 100 4 4 3 5 R S R R-SF/16711!-TER-PREODZ/1301 

R-TDt-ff/64 

CONTJ!ül 
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OJAr.m M 1 L!Slp,:)IJ 1\.fr.BET!CU E llflmcllll ~lA llll Vl'.ml !)E ~¡ V!ON.. l'l!lbB 

TOOA A. 1 LISTm l'ifru.B .A E llfmM('IJ P!IEU"l~ 00 VI'IEIRO llE lm!IZ VIIW. l'll!bB 

ElffiftllAOCS 

(~) 

F N L 6 S ECDSISTUIA/PAR ND 
L B 8 S B l H o F IECDSSlSTEirAl 

PED!SREE o l L C S D 8 G E 1'186 8 11) 

1'5419-2 20-5-1 104 5 3 3 5 R R R R-!f /2021R IDH'IIDIZ/1571 

R TRI57,R TEII-fEIB5 
P".A 19 2 20-5-3 98 4 3 3 3 R R R R-!f /203 R 1fiH'IIEilll/l:i81 

R TR/58 R TEII-fEI86 
1'5419 2 22-5-1 104 5 5 3 3 R R R-sF/168 R IDH'IIDIZ/131 

R TR/39 R TEJH'E/6.. 
1'5419-2 22-5-4 102 4 3 3 R R R-5F/1691R-IDH'IIDIZ/1321 

R TR/41 R TEII-fEI66 
1'5419 2 22-"..6 04 4 4 3 5 R S R R-!f 1170 R IDH'IIDIZ/1331 

R TEII-fEI67 
1'5601 12 1 2 1 02 5 5 1 R 1 S R-!f 1148 R IDH'IIDIZI114 

R TR/25 
1'5601 12 1 2 3 102 4 3 1 1 R R S R-SF/149 R TE!rPRECDZ/1151 

R TR/26 
P5601 12 1 3 1 103 5 4 3 1 R S S R-!f/150 R-IDH'IIDIZ 116 
P5601 12-1 3-6 97 5 S • 3 R 1 S R-5F/1•1 1R lBH'IIDIZ/117 

R TR/27 
1'5601 12 1 3 7 1 3 5 5 3 2 R S S R-!f/1521R TE!rPRECDZ/118 
P5601 12 1-4 3 102 S 5 3 1 R R S R-5F/1531R 1fiH'IIEilll/1191 

R TR/28 
1'5601 12 1 5-1 105 4 5 3 3 R 1 S R-5F/IS41R !En-PREIDZ/121 

RTRI2'1 
1'5601 12 1 5-3 95 5 4 3 1 R 1 R R-sF/155 R TEli-I'RIDlZ/1221 

R TRI301R TEII-fEI..6 
P"...601 12 1 5-S '16 S 4 3 2 R S S R-5F/1S61R-1fiH'IIEiliZ/123 
P"-601 12 1 5-6 94 5 S 3 2 R S S R-SF/157 R IDH'IIIDZ/124 
1'5601 12 1-5-7 94 5 4 3 1 R R S R-sF!I:ili,R lBH'IIDIZ/125 

1 R R S R TR/31 
1'5601 12 1 5-9 106 4 5 3 1 R 1 S R-5F/1591R TR/32 
P5602 3-3-H 112 3 3 3 3 R R S R-sF/238 R TR/86 
P"..690-1 11 1-ó 1 S R-sF/173 R IDH'IIIDZ/135 
PS690-1 11-4 1 112 4 3 1 R R R R-sF /Tv41R TEII-fEIB71 

R TR/59 
PS690-I lB 1 1 3 3 R S R R-sF/205 R-IDH'IIDIZ/1591 

R TEII-fEIBS 

I:OOIIIJI\ 
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llJADii'll A4 1 USTAIXlliF.EriCO E llflm\Cl()l f'Rr/IA OO. 1'1\ml DE Mfm YI!W. 1'11168 

TI\Ba.A A4 1 USTAID r..F/HTICA E 1~ 1'1nlli!NM 00 YIYEJRIJ DE lmlZ YI!W. 1'11168 

ElfERI{l)A])ES 

l~l 

F H L S S ECOSISIDWPAR Nl 
L B B S B 1 H o F IECOSSI SITMl 

PEDIIHE o L L e S D B G E 1'1116 B lll 

P5b'IO-H 2 3 1"2 4 3 3 3 R R S R-!f/1.1'1 R IDI-I'l\Eilll/1831 

R-TR/87 
P"..ob'I0-1-4-H 103 4 3 3 2 R R R R-!f/171 R TEIH'IIIDll/1341 

R TR/42 R TEJ!-F[/611 
P"..ob'I0-1-6--4 12 1CII 4 5 5 5 R R S R-!f/1721R TR/43 
I'Sb'IO- 2()-.! 1 5 3 1 R S R R-!f /?.16 R-TEIH'IIIDll/161 

RIDI-fEIB9 
I'Sb'IO-H--4 2 112 4 3 3 R R R R-!f 1241 R-IDI-fEI112 

R TR/Illl 
I'Sb'I0-4 11 1 1 110 4 3 3 3 R R S R-!f /174 R TRI« 
I'Sb'I0-4-11 z z 107 4 3 3 3 R R R R-!f/175 R-TEI\-F[/69 

R TR/45 
P5bl'h-ll 2 3 93 4 4 5 3 R R R R-!f/1761R TR-P!mlZ/136 

R TR/46 R TEI\-F[/70 
PSb'I0-4 11 3 2 93 4 4 3 3 1 R R R-!f /177 1 R TEll-f'f<E!lllll '7 

R TEHE/71 
I'Sb'I0-4-11 4 1 07 4 3 5 3 R 1 S R-!f/20'11R TR/61 
P"..ob'I0-4 11 .r2 '19 4 3 3 5 R S R R-!f 1178 R 1'Ell-f'mlllll38 

R TEJ!-F[/72 
P"..ob'I0-4 ll 5-4 97 4 3 3 5 R S R R-51' 11791 R-TEJ!-F[I73 

R ID-ffifCOl/13'1 
P"ó'IO-H 3 2 112 4 3 3 3 R S R R-!f /207 R mHt/'10 
I'Sb'I0-4-i 3 1 107 4 5 1 3 R R S R-!f /242 R TEI1-P!mll/184 

R TR/89 R-5F/243 
P"..ob'I0-4-i 3 7 105 3 3 3 R S S R-!f/200 R TEll-f'f<E!llZ/162 
P5734 1-6 2 2 94 3 5 3 R S R R-sF/210 R IDI-fm:tlZ/1631 

R TEJ!-F[/91 
P"746 18-11 2 5 1v6 3 3 3 R S R R-!f 1181 R TEI\-F[/74 
P"7 46 18-11 2-6 105 3 3 3 R S R R-!f/182 R IDH'Ilfl:OZ/141 

R IDI-fEI75 
P57 .,¡. B-14-3- 3 3 1 R S S R-5F/183 R ID-PRElllZ/142 
P"7 41r-18-11 H 102 3 3 3 1 R S R R-5F/1B4 R TEI1-ffifCOZ/1431 

R IDI-fEI76 
P"741r-53 15-H 105 2 5 R S R R-!f /211 R TEIH'Ilfllll/164 

R IDI-fEI92 

COOltiA 
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TAIIELA A4 ll!STID IUA!ETICA E 1~ PIRIIIIIWl 00 Yl~'EIR!lllE NmZ Vl!W. 198611 

tlflRif]ADES 

!!XENjASl 

F N l 6 S ElllSISIDWPM NJ 
L B B S B 1 H o F !ElllSSISIDIAl 

l'allfiREE o l l C S D B S E 19Sb B l!l 

PS74ó-53 1:H 7 107 4 3 1 3 R S R R-!J /2121R ID'rfE/93 
PS747 12 3-1 1 104 l l 3 ~ R R S R-!J/213 R-TEII-f1lEOOZ/16, 

1l TR/b2 
PS747 12 3 2 2 104 3 3 l l R R S R-!f/214 R IDI-fml!Z/166 

R TR/63 
PS747 12-9-1 2 109 3 3 l R R R R-!J/2151R ID'rfE/94 

R TR/64 
pc]47 12-'1 1 ~ 104 2 l 1 l R R R R-!f/216 R TDH'RmlZ/167 1 

R TR/6.. R ID'rfE/'15 
PS747 12-'1 2 1 100 4 3 3 3 R R R R-!J/217 R TDH'RmlZ/11>81 

R TR/66 R ID'rfE/96 
PS747 12-9-3-7 03 l ~ R R R R-!J /21 B R TElH'!lEI:OZ/169 

R TR/67 R ID'rfE/97 
1'5747 13 3 2 1 101 3 3 3 ~ R S R-!J /219 R TDH'RmlZ/170 

RTR/1>8 
PS747 13 l ~ 103 3 l 3 ~ R 1 S R-!J/221 1R TDI-I'RH:OZ/171 1 

R TR/69 
PS747 13 3-4 3 100 4 3 3 l R R R R-1lf /2221R TDI-I'RIDJZ/ In, 

R TR/701R TB!-FE/98 
PS747 13 H 7 104 3 5 3 5 R R R R-!f /2Zl R TElH'!lEI:OZ/173 

R TRI71 1R ID'rfE/99 
PS747 1 .g 2 2 105 3 3 3 R R R R-!f /2241R TEII-f1lEOOZ/174 

R TR/72 R TB!-FE/101 
PS747 1Hl 3 1 107 4 3 3 R R R R-!f/2251R TB!-FE/102 

R TR/73 
PS747 21~ 1 2 '1'1 3 3 3 1 R R R R-!J/226 R TEII-f1lEOOZ/m 

R TR/7 4 R TB!-FE/1 03 
PS747 21~ 1 3 99 l 3 l R R R R-!f/227 R TDH'RmlZ/1761 

R TRm R TB!-FE/104 
PS747 2H H 102 3 3 ~ R R R R-!f /228 R TEII-f1lEOOZ/1771 

R TR/76 R TB!-FE/105 
PS747 21-9-1 1 108 4 3 3 R R R R-!f /185 R ID'rfEin, 

R TR/47 
pc]47 24 .r1 3 111 3 5 3 R R R R-!J/229 R TB!-FE/106 

RTRm 

camtü1 
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W\llRO A4 1 LISTADII IUAI!fTllll E llflJRM:1[11 PREVIA liEl VIO llf: tMil YIIW. 1'186li 

TABEl.A AA 1 LISTIWIIUAIDII:A E liEIIl!WJM I'REUftliiAR 110 YIYEIRIIIIE AmO! Yllllt. 1'186li 

ElfiDEDAliS 

lllOEII:ASl 
1 

F N l 6 S Ell!SISTEIIA/f'M f() 

l B B S B 1 " o F !EillSSISffM) 
PDHGflEE o l L e S o B 6 E 19116 B l1l 

1'5747 24-5-H 10'1 3 3 5 5 R R R IHf /ZlO R TEll-fE/107 
R TR/18 

1'5747 24-5-1 5 111 3 5 3 R R R IHf/231 R TEll-fE/1011 
R TR/79 

1'5747 24 5-2 1 1011 3 3 5 R R R IHiF/232 R TEll-fE/10'1, 
R TR/81 

1"'747 24 5-2 5 112 4 3 3 1 R R S R-!fi233,R TR/IIZ 
1"'747 24 .r4 4 105 4 3 3 1 1 S R IHfiiB61R TEII-fmlJZII44, 

R TE!I-fE/18 
1"'747 24 s-s-t. IOB 3 3 3 5 R S R R-!f /1 87 R TEll-fE/19 
1"'747 24 5-.r7 105 3 3 3 3 1 S R IHf /lBS,R-lEIH'Wlll/145, 

R TEll-fE/81 
1'5747 3B 3-2 2 101 3 S S 1 R R S IHf/234 R lEIH'REilll/1781 

R TR/83 
1"'748 38 2 1 2 104 2 3 3 2 R R R R-!f /189 R TEII-fmlJZ/146 

R TR/481R TEll-fE/82 
1'5748 3B 2 1 3 102 3 3 3 1 R S S IHf /190,R-lEIH'REilll/147 
1'5748 38 2 1 5 104 3 3 3 2 R R R R-!f/191,R lEIH'mlll/148, 

R TR/49 R TEll-fE/83 
1'5754 1o-12 1 2 101 4 3 3 R S R R-!f /235 R-TEII-fmlJZ/119, 

R TEll-fE/110 
P575é 3 5-H 3 3 3 R R S IHiF 1236,R lEIH'REilll/181, 

R-TR/84 
P790 L 103 b 5 3 3 R S IHiF 173 R lEIH'Wlll/56 

R TRI lb R TEII-fmlJZ/38 
RlN 131 2 3-1 101 4 3 3 4 3 S S IHf /56 R lEIH'REilll/39 

(1) R TEiH'REillZ RIE!D TElfU\110 PfiDIZ lll.IRNilE A ElfEMDAilES FlllmS 
R TEll-fE RIE!D TElfU\110 Tli1RAiffi: A ElfEIIIElWIS FIJii!S\5 Y TDIICIIJNlllf: HIERRO 

R TR- RJE!D TR!I'IIll Til..ERIWlE A SOGATA Y lllJA llAII'.A 
RSF RIE!D TR!I'IIll O SEI:AIIl FAIIJlEI:IIIO TllfllrWE A EJmiEDAilES FLtmiAS 

(1) R TEIH'm:DZ IRRI61\00 TEli'EJWXl Pllmii TlJ.IJW>'TE A D!llUIS Fllliii:AS 
R TEll-fE IRRI61\00 TEftPERA1IO TllllWlTE A llOEII:AS FlJiili:AS E Tlll!DElllf: FERRO 

R TR- RR!Jl!..OO 'R[F!CO Tll.fllME A !i!EATA E Fll.!'A BIWU 
R 5f IRR16HDO 'R[F!CO 00 SEilElRII FA\tm:liiO lll.IRNilE A ~ F\Nlli:AS 



Programa de Pruebas Internacionales 

de Arroz para Aménca Latma 

Resultados Viveros de Arroz 
Resultados Viveiros do Arroz 

Segundo Semestre 1986 

Incluye Panel Mejoramiento de Arroz 
para tolerancia a temperaturas bajaS 
lnclue Pamel Melhoramento de Arroz 
para tolerancia a ba1xas temperaturas 

Docoembre 1987 
Decembro 1987 

Cooperacoón 
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1 INTRODU~1í.O 

Por dec1sao de todos os membros da rede de 
pesqu1sas de arroz da Amer1ca Lat1na e do Car1be 
nosso Programa de Ensa1os Internac1ona1s de Arroz 
para Amer1ca Lat1na (IRTP) tem-se trasformado num 
grupo de aval1ac;:ao cooperat1va de germoplasma e 
de d1cuc;:ao dos problemas do melhoramento de 
arroz comuns dentro das d1ferentes areas 
arroze1ras da reg1ao Segu1ndo esse ob]et1vo o 
presente relator1o do IRTP para o segundo 
semestre de 1986 comprende os v1ve1ros 
d1str1bu1dos durante o per1odo em questao e os 
trabalhos apresentados pelos pesqu1sadores de 
arroz do Cene Sul durante um sem1nar1o denom1nado 
Melhoramento do Arroz Irr1gado para Toleranc1a 

as Temperaturas Ba1xas organ1zado no Balnear1o 
de Cambor1u S e Br~s1l do 4 a 8 outubro de 
1987 

A comb1nac;:ao destas duas at1v1dades do IRTP 
num relator1o so e a ut1l1zac;:ao do portugues e 
espanhol na sua redac;:ao mostra o 1nteresse da 
rede do IRTP para serv1r como ve1culo para 
compart1lhar os resultados das aval1ac;:oes de 
germoplasma e as d1ferentes estrateg1as segu1das 
pelos programas de melhoramento de arroz que tem 
problemas comuns Os temas d1scut1dos durante o 
sem1nar1o se apresentam em toda sua extensao sem 
1ntenc;:ao de apresentar pos1c;:oes reg1ona1s e s1m 
como med1o de compart1lhar 1de1as sobre o 
melhoramento de arroz 

A organ1zac;:ao e programac;:ao do sem1nar10 
durante a XVI Reun1ao sobre o cul t1 vo do Arroz 
Irr1gado nao ter1a S1dO p0SS1Vel sem a 
part1c1pac;:áo at1va de R1chard Bacha Jose A 
Nold1n e Takaz1 Ish1y pesqu1sadores da EMPASC 
em Santa Catar1na Bras1l A eles e todos os 
membros da rede do IRTP do Cene Sul e aos 
func1onar1os da EMPASC nossos s1nceros 
agradec1mentos pela colaborac;:áo para este 
relator1o 



2 

2 RESULTADOS DOS VIVEIROS DISTRIBUIDOS 
DURANTE O SEGUNDO SEMESTRE DE 1986 

Segu1ndo o s1stema recomendado pelos membros 
da rede do IRTP durante a 6a Reun1ao 
Internac1onal de Arroz para Amer1ca Lat1na e o 
Car1be de agosto de 1985 os v1ve1ros de 
Observacao de Arroz para Amer1ca Lat1na (VIOAL) 
do segundo semestre de 1986 conformam-se com 
d1ferentes sub-grupos t1rados de urna l1stagem 
mestre or1g1nal Os sub-grupos se formaram 
segundo a toleranc1a do germoplasma ao grupo de 
l1m1tacoes de 1nteresse de cada colaborador Os 
l1m1tantes ut1l1zados para obter a menc1onada 
clas1f1cacao dos genot1pos foram as doencas 
fung1cas brusone da folha (Bl) do pescoco (NBl) 
e escaldadura da folha (LSc) o 1nseto Sogata o 
v1rus da HoJa Blanca e a tox1dez por ferro 

A l1stagem mestre ut1l1zada esteve 
comformada po~ 230 l1nhagens 209 produz1das no 
Programa de Arroz do CIAT 4 dos v1ve1ros de 
observacao de As1a e 16 dos programas nac1ona1s 
da Amer1ca Lat1na Destas ult1mas l1nhagens 12 
procedem de 1nd1cacoes do Programa de Peru-Selva 
2 de Argent1na e da Costa R1ca e do Bras1l 1 de 
cada Todas as l1nhagens dos programas nac1ona1s 
1nclu1ram-se em todos os sub-grupos do VIOAL sem 
1mportar sua reacao as l1m1tacoes menc1onadas 

Os dados sobre reacao dos 230 genot1pos da 
l1stagem mestre as doencas 1nsetos e problemas 
de solos de 1nteresse perm1t1ram conhecer a 
reacao a brusone na folha e escaldadura em um 95% 
deles a brusone do pescoco num 96% apesar que 
sobre a reacao a mancha parda so se t1nha a 
1nformacao de 25% dos genot1pos Isto ult1mo 
expllca a nao lnclusao desta doenca na deflnlcao 
dos sub-grupos O 97% e 43% dos genot1pos t1nham 
dados sobre Sogata e HoJa Blanca respet1vamente 
embora se conhec1a a reacao a toleranc1a para 
ferro de todos eles 
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Cons~derando a ~nformac;ao d~spon~vel e as 
comb~nac;oes de toleranc~a apresentadas na Tabela 
2 1 conformaram-se 4 sub-grupos do VIOAL que 
var~aram de 85 a 230 l~nhas Nota-se que dentro 
da l~stagem mestre se ~nclu~ram 6 genot~pos que 
nao t~nham aval~a<;oes recentes a nenhuma das 
doen<;as cons~deradas porem formaram parte do 
sub-grupo para ~rr~gado e seque~ro favorec~do 
dev~do a que mostraram toleranc~a em aval~ac;oes 
anter~ores 

Observa-se na Tabela 2 1 que do total de 16 
v~ve~ros de 4 VIOAL env~ados so se recebeu 
~nformac;ao de 6 v~ve~ros de 2 t~pos do VIOAL 
Esta proporc;ao de v~ve~ros env~ados e receb~dos 
supera em so 5% o fato observado no segundo 
semestre do ano anter~or A cont~nuac;ao 
apresenta-se um resumo dos pontos ma~s 

sobresa~ntes de cada t~po de VIOAL receb~do na 
sede da Coordenac;ao 

A ~nformac;ao completa env~ada por cada 
colaborador e apresentada nos Anexos 

2 1 VIVEIRO DE OBSERVACAO PARA IRRIGADO 

TEMPERADO 

Este VIOAL esteve conformado por l~nhagens 

tolerantes a doenc;as fung~cas (Bl NBl LSc) e 
que floresceram aos 105 d~as ou menos em Palm~ra 
Colomb~a sob o s~stema ~rr~gado transplante 
Como se menc~onou anter~ormente as 16 l~nhagens 

suger~das pelos programas nac~ona~s ~nclu~ram-se 

sem nunhuma restr~c;ao O numero de l~nhagens 
selec~onadas para ensa~os de rend~mento nos 4 
loca~s que relataram o plant~o deste VIOAL var~ou 
de 29 em Euseb~o Ayala Paragua~ a 4 em 
Concepc~on del Uruguay Argent~na (Tabela 2 1 1) 
Em med~a selec~onaram-se 21 l~nhagens por local 
~sto representou um 12% dos genot~pos aval~ados 



Tabela 2 1 T1po do germoplasma chst:nbw.do nos Vl.VeJ.ros de observacao de arroz para a 

Amen.ca Lat:Lna (VIOAL) Segundo Semestre de 1986 

No Vl.VeJ.rOS 
Taleranoa do EcosSlStemas No 

Germoplasma Ob:¡eb.vo Ll.nhagens EnVJ.ados Recebl.dos 

Doencas Fung1eas Irngado Tropl.CO 85 2 o 
Sogata e Ho:¡a Blanca 

Doencas Fung1eas Irngado Temperado];__/ 174 5 4 

Matenal Precoce 

Doencas Fung1eas Irn.gado Temperado 107 2 o 
e ToXl.Cl.dade de Ferro 

Doencas Fung1eas Irn.gado o SequeJ.rO FavoreCJ.do 230 7 3 

TOTAL 16 7 

.!1 Germoplasma precoce (floracao aos 105 dl.as ou menos sob condl.<;:óes de Riego­

Trasplante em CIAT-Palnura Colñmbm) 

... 
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Tabela 2 1 1 Numero de l1nhas selec1onadas para 

os ensa1os de rend1mento no VIOAL 

1986B Precoce-Irr1gado-Temperado 

segundo a local1dade 

Local1dade/Pa1s Numero Percentagem y 

Tre1nta e Tres/Urugua1 27 15 5 

Corr1entes/Argent1na 24 13 8 

Concepc1on del Uruguay/ 

Argent1na 4 2 3 

Euseb1o Ayala/Paragua1 .!/ 29 16 7 

Promed1o 21 12 o 

L1nhas colhe1tadas sem espec1f1car o t1po de 

aval1acao poster1or 

2/ Baseado num total de 174 l1nhagens 
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Embora o relator~o da local~dade Euseb~o 
Ayala Paragua~ mostra a colhe~ta de 29 
l~nhagens cons~deradas de ~nteresse os dados de 
rend~mento mostraram urna fa~xa bastante ampla 
(O 6 a 8 9 ton/ha) Dev~do a ~sto se dec~d~ou 
fazer um resumo com aquelas l~nhas que 
apresentaram um rend~mento super~or as 5 O ton/ha 
(Tabela 2 1 2) Observa-se que todas aquelas 
l~nhagens mostraram c~clos vegetat~vos 
l~geramente ma~s precoces que CICA 8 a var~edade 
ma~s plantada no pa~s ~ ~nteresante cons~derar 
que se observou um ataque severo de esp~ga ereta 
em CICA 8 at~ng~ndo n~ve~s de 9 desde que no 
local que frequentemente relata este problema 
(Corr~entes Argent~na) nao alcancou ataques 
severos neste ano 

A observacao da Esp~ga ereta no Paragua~ e 
mu~to ~mportante para que os pesqu~sadores de 
Corr~entes observem sobre as 25 l~nhagens que 
selec~onarom neste ano (Tabela 2 1 3) Se sugere 
seJa anal~zado com cu~dado a d~str~bucao da 
doenca relatada no Campo Exper~mental do Paragua~ 
desde que a l~nhagen IR 841-63-4-18 teve urna 
aval~acao de 1 enquanto que os pesqu~sadores de 
Corr~entes ut~l~zam esta l~nhagen como testemunha 
suscet~vel Obv~amente o fato do VIOAL ser 
ensa~o sem repl~cacoes requer que as observacoes 
relatadas seJam sempre anal~zadas com cu~dado 

Independentemente os pesqu~sadores de Corr~entes 
devem cons~derar as aval~acoes de 7 ou ma~s para 
Esp~ga ereta das 1~nhagens selec~onadas VIOAL 
Nos 12 22 31 72 91 158 175 e 176 (Tabela 
2 1 3) 

As l~nhagens selec~onadas para ensa~os de 
rend~mento em Urugua~ sao apresentadas na Tabela 
2 1 4 Tres das l~nhagens selec~onadas VIOAL 
Nos 122 124 e 125 floresceram antes dos 100 
d~as sob cond~coes de Tre~nta y Tres ~ notavel 
a frequenc~a das l~nhagens descendentes da 
var~edade Colomb~a 1 (85% delas) e das var~edades 
de Sur~name Campen~ e Ceysvon~ (45% delas) t 
poss~vel que um dos fatores de selecao tenha s~do 



Tabela 2 1 2 comportamento das hnhagens do VIOAL 86B Precoce-Irn.gado-Temperado =m 
rendllnento méllDr a 5 O ton/ha em Eusebm Ayala Paragum. 

Pudndao da 
Floracao Rendllnento Bm.nha Esp1.ga Ereta 

No DeSl.gnaciio (dJas) (ton/ha) (0-9) (0-9) 

19 P 4725 F2-65-2 110 5 50 5 3 
52 PA-2 115 5 70 5 1 
54 IR 841-63-5-18 lOO 5 30 3 1 
61 P 4711 F2-5-1-M-3P 105 6 20 5 3 
63 P 4711 F2-5-l-M-6P 110 6 50 7 5 
93 P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P 103 6 00 7 1 

_, 
109 p 5413-8-3-5-2 115 8 90 5 1 
125 p 5601-12-1-5-7 lOO 6 00 3 5 
129 p 5419-2-20-1-7 103 5 90 3 1 
136 p 5690-4-11-2-3 lOO 5 20 3 1 
162 p 5690-4-9-3-7 110 8 30 3 1 

Testemunhas 

CICA 8 118 - 5 9 
ORYZICA 1 110 - 7 9 



Tabela 2 1 3 Comportamento das hnhas do VIOAL 1986B Precoce-Irngado-Temperado 
seleCI.Onadas para ensaJDs de renchmento em Cornentes Argentma 

Reac;:ao a Doencas )) 

Florac;:ao Renchmento Esp1ga Ereta Pudn.dao da Brunha 
No De51.gnacao (dlas) (ton/ha) (0-9) (0-9) 

1 P 2016 F4-87-5-5-1B 102 6 20 5 5 
12 P 4382 F3-39-5-2 106 810 9 5 
19 P 4725 F2-65-2 103 6 00 3 5 
22 P 4729 F2-30-1 105 7 00 9 5 
26 P 4743 F2-65-1 106 7 30 5 5 co 
31 P 4826 F2-4-1 104 6 70 7 7 
39 RTN 131-2-3-1 104 7 70 3 5 
45 P 3081 F4-2 100 8 50 
46 P 3084 F4-56-2 111 8 20 
54 IR 841-63-5-18 107 6 60 1 3 
56 P 790L 97 5 50 3 7 
58 P 4711 F2-5-1-M-1P 104 9 00 4 3 
72 P 4729 F2-13-3-M-1P 101 7 60 7 5 
74 P 4729 F2-13-3-M-3P 103 7 10 5 3 
90 P 3634 F4-5-5-M-8P 111 7 30 5 7 
91 P 3634 F4-5-6-M-1P 112 6 70 7 7 

S egue 



Tabela 2 1 3 (Segue) 

No 

96 
97 
98 
99 

156 
158 
175 
176 
179 

:!/ 

- 1/ Reacao a Doencas -

Floracao RendJ.mento Esp1.ga Ereta Pudn.dao da Bélll1ha 
DeSJ.gnacao (dJas) (ton/ha) (0-9) (0-9) 

P 3059 F4-25-3-1B-M-1P 105 5 90 3 5 
P 3059 F4-25-3-1B-M-2P 101 5 90 3 3 
P 3059 F4-25-3-1B-M-4P 104 6 00 5 5 
P 3059 F4-25-3-1B-M-5P 106 5 70 6 5 
p 5419-2-17-2-3 98 6 90 3 5 
p 5419-2-20-5-3 102 7 10 9 5 
p 5747-21-4-1-2 98 6 30 7 3 
p 5747-21-4-1-3 98 6 20 7 3 
p 5754-10-12-1-2 103 6 60 

Testemunhas 

CICA 8 111 - 9 5 
ORYZICA 1 104 - 9 7 
FORTUNA 100 
BLUEBONNET 102 
IR 52 101 
IR 841-63-5-18 107 

Dados de EusebJo Ayala Paragum onde se observam SJ.ntomas de moderados a 

severos 

"' 



Tabela 2 1 4 Lmhagens do VIO AL 86B Precoce-Inngado-Ternperado selec:tonadas para 

enSaJOs de rendllnento ern Trelllta e Tres Urugum 

ToleranCia Pudndao da 

Floracao Rendllnento ao Fno Estenhdade BaJ.nha Y 
No Desmgacao (dJ.as) (ton/ha) (1-9) (1-9) (0-9) 

55 IR 841-63-5-18-2 105 1 94 5 6 5 
56 P 790 L 109 2 77 4 4 7 
67 P 4718 F2-9-5-M-5P 103 3 68 5 5 5 ~ 

84 P 4815 F2-76-2-M-4P 107 4 08 5 4 7 o 
106 p 5413-8-3-3-8 115 4 95 4 S 3 
115 p 5601-12-1-2-3 106 2 35 4 5 5 
118 p 5601-12-1-3-7 112 2 40 5 4 5 
119 p 5601-12-1-4-3 105 3 49 3 4 3 
121 p 5601-12-1-5-1 104 3 16 3 3 5 
122 p 5601-12-1-5-3 96 3 30 4 5 3 
123 p 5601-12-1-5-5 103 3 25 4 4 7 
124 p 5601-12-1-5-6 97 3 84 4 4 5 
125 p 5601-12-1-5-7 98 3 47 4 5 3 
137 p 5690-4-11-3-2 105 3 74 4 5 3 
150 p 5386-9-2-2-6 110 3 75 5 5 3 
153 p 5413-8-3-2-3 114 3 82 6 6 7 

S egue 



Tabela 2 1 4 (Segue) 

Toleranoa Pudn.dao da 

Flora<;;ao Rend:unento ao Fno Estenhdade B éllllha .!/ 
No De51.gna<;;ao (dJas) (ton/ha) (1-9) (1-9) (0-9) 

155 P 5413-8-3-2-9 111 5 42 5 5 5 
156 p 5419-2-17-2-3 105 5 70 5 5 5 
163 p 5434-1-6-2-2 103 4 69 6 5 5 
166 p 5747-12-3-2-2 108 3 02 4 5 3 
167 p 5747-12-9-1-5 105 2 58 5 5 5 
168 p 5747-12-9-2-7 106 3 61 3 4 7 
171 p 5747-13-3-2-4 106 6 02 

~ 

5 5 3 
176 p 5747-21-4-1-3 106 4 53 5 5 3 
177 p 5747-21-4-1-4 108 4 00 4 5 5 
178 p 5747-38-3-2-2 102 2 86 6 5 
182 P 5413-8-3-1-2 108 4 58 4 6 

Testernunhas 

CICA 8 - - 9 9 5 
ORYZICA 1 120 o 79 8 8 7 
L 144 93 5 91 - 4 
L177 87 5 63 - 4 

.!/ Dados de EusebJ.o Ay ala ParaguaJ. onde se observarn Sliltornas de moderados a 

severos 
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o compr1mento e largura do grao preferJ.ndo-se 
mater1a1s de grao extralongo e fJ.no 

O local que selecJ.onou o menor numero de 
genot1pos ( 4) fol. Concepc1on del Uruguay 
provavelmente dev1do aos requer1mentos de c1clo 
vegetat1vo (a testemunha PALMAR PA floresce aos 
79 dJ.as) e as baJ.xas temperaturas que ocorrem 
nesse local Todas as lJ.nhagens selecJ.onadas 
floresceram antes dos 91 dJ.as observando-se em 
duas delas (VIOAL Nos 124 e 125) urna precocJ.dade 
semelhante a testemunha (Tabela 2 1 5) 

A l1nhagem maJ.s popular deste VIOAL 1rr1gado 
temperado fol. a No 125 P 5601-12-1-5-7 que 
apresentou precocJ.dade e bom potencJ.al de 
rendJ.mento sendo selecJ.onada em 3 dos 4 locaJ.s 
Alem da l1nhagen anterJ.or os melhorJ.stas 
1nteressados em materl.aJ.s para as condJ.coes maJ.s 
temperadas do Cone Sul poderJ.am estar 
J.nteressados nas lJ.nhagens VIOAL No 67 P 4718-
F2-9-5-M-5P e VIOAL No 124 P 5601-12-5-6 as 
quaJ.s mostram-se promJ.soras em Concepcl.on del 
Uruguay ArgentJ.na e Tre1nta y Tres Urugual. 

2 2 VIVEIRO DE OBSERVACAO PARA IRRIGADO 

OU SEQUEIRO FAVORECIDO 

Nunhum dos 3 vJ.veJ.ros receb1dos detalha o 
uso dos materJ.aJ.s colh1dos em ensa1os de 
rendJ.mento posterJ.ores por tanto foram 
preparados resumos J.ncluJ.ndo os materJ.al.s com 
rendJ.mentos J.guaJ.s ou superJ.ores a 5 ton/ha para 
as localJ.dades de Santa Cruz BolJ.vJ.a (Tabela 
2 2 1) e EusebJ.o Ay ala Par agua l. (Tabela 2 2 2) 
no caso do Vl.VeJ.ro semeado em Bonao RepublJ.ca 
DomJ.nJ.cana os materJ.aJ.s consJ.derados promJ.ssores 
foram colhJ.dos VJ.sando J.ncluJ.-los nos Vl.VeJ.ros 
que sao dJ.strJ.buJ.dos na rede do carJ.be 

Um total de 19 lJ.nhagens mostraram 
rendJ.mentos de 5 O ton/ha ou maJ.s em Santa Cruz 



Tabela 2 1 5 Comportamento das hnhagens do VIOAL 86B Precoce-Irngado-Temperado 
sel.ecl.Onadas para ensruos de rendllnento em ConcepCJOn del Urugum 
Argenbna 

No 

1 

67 

124 

125 

.Y 

Pudn.dao da 

Floracao Rendllnento Bamha 

DeSJ.gnacao (d:ta.s) (ton/ha) (1-9) 2/ 

-
P 2016 F4-87-5-5-1B 91 6 20 5 

P 4718 F2-9-5-M-5P 88 7 20 5 

p 5601-12-1-5-6 81 5 50 5 

p 5601-12-1-5-7 81 5 00 3 

Testemunhas .!/ 
BLUEBONNET 50-INTA 106 3 20 

PALMAR-PA 79 6 20 

As testemunhas mteraCJOnaJ.S CICA 8 e ORYZICA 1 apresentaram ester:lhdade das 

espl.guetas entre 90-100 porcento 

Y Dados de Eusebm Ayala Paragmu onde se observou urna mfeccáo de moderada a 

severa 

~ 

w 



Tabela 2 2 1 Comportamento das Jmhagens do VIOAL 86B para Irn.gado o u Sequerro 

Favorec:Ldo que onderam S O ton/ha ou maLS em Saavedra Santa Cruz 

Bahv.a 

Flora~;ao Rendl.rnento Mancha Parda y 
No DeSI.gna<;;ao (chas) (ton/ha) (0-9) 

45 P 4750 F2-51-4 lOO S 00 7 
51 P 5173 F2-20-2 107 5 10 6 
55 IR 22082-41-2 111 5 40 3 
56 RTN 131-2-3-1 110 S 50 S 
57 PNA 372 F4-3-l 112 5 90 4 
64 P 3284 F4-45 113 6 50 6 

~ 

75 P 4711 F2-5-1-M-1P 109 5 60 5 .. 
77 P 4711 F2-5-l-M-3P 106 5 20 6 
88 P 4718 F2-48-3-M-3P 110 5 80 
95 P 4729 F2-13-3-M-2P 113 6 10 5 

111 P 4411 F2-2-8-4-M-5P 111 5 80 3 
118 P 3790 F4-6-1M-1P 109 5 50 4 
141 p 5413-8-3-5-2 98 6 50 5 
144 p 5413-8-3-5-10 98 5 70 3 
173 p 5690-1-11-1-6 97 6 20 3 
214 p 5747-12-3-2-2 96 5 60 3 
221 p 5747-13-3-2-4 lOO 6 60 3 

S egue 



Tabela 2 2 1 (Segue) 

No 

222 
225 

y 

FloraGiio Renchrnento Mancha Parda 1 -
DeSJ..gnaGiio (<has) (ton/ha) (0-9) 

p 5747-13-3-4-3 99 7 10 5 
p 5747-13-8-3-1 99 6 70 5 

Testernunhas 

CICA 8 112 5 20 2 
ORYZICA 1 - - 7 
L-3302 110 6 10 

Dados de Cuyuta Guatemala (hnhas 45-64) e de Bonao Repubhca Dornuucana onde a U1 

lllCI.denCJ.a fcn. severa 



Tabela 2 2 2 Cornportarnento das llnhagens do VIOAL 86B para Irngado ou SequeirO 
FavoreCido que nnderarn rnaLS de 5 O ton/ha ern EusebiD Ayala Paraguéll. 

Floracao Rendlmento Mancha Parda y 
No Dem.gnacao (dlas) (ton/ha) (0-9) 

25 P 4711 F2-78-2 105 5 30 3 
29 P 4725 F2-65-2 105 6 30 3 
54 IR 18348-36-3-3 105 6 20 5 
61 P 2192 F4-39-5-l 110 7 10 3 
69 PA-2 115 5 10 6 
71 IR 841-63-5-18 lOO 5 60 7 
74 P 4278 F2-79-2-M-3P lOO 6 10 2 
79 P 4711 F2-5-1-M-6P 110 8 50 5 
83 P 4711 F2-6-5-M-6P 110 5 40 
87 P 4718 F2-48-3-M-1P 105 5 50 
91 P 4721 F2-138-1-M-1P 100 7 30 
92 P 4721 F2-138-l-M-6P 103 7 80 5 

122 P 3831 F3-RH38-6-1M-M-7P 110 5 90 5 
Testernunhas 

CICA 8 118 4 25 2 
ORYZICA 1 110 2 30 7 

1./ Dados de Cuyuta., Guatemala (llnhagens 25-711 e de Bonao Repuhhca DornllllCana onde 

a mCLdenaa fol. severa 

~ 

"' 
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BolJ.via Isto representa um 8 3% dos rnaterJ.aJ.s 
avalJ.ados No caso de EusebJ.o Ayala ParaguaJ. a 
percentagern se reduzJ.u a 5 6% Nao se observou 
nenhuma lJ.nhagern que mostrara nJ.VeJ.s de 
rendJ.rnento rnencJ.onados para ambos locaJ.s A 
obsevacao das caracterJ.stJ.cas de cJ.clo vegetatJ.vo 
e reacao a mancha parda podera ser utJ.l para 
reduz J.r o numero de l1nhagerns que seJ am usadas 
para os ensaJ.os de rendJ.rnento do proxJ.rno ano 

2 3 COMPORTAMENTO DAS LINHAS SELECIONADAS 

PELOS PROGRAMAS NACIONAIS 

Ao J.gual que o prJ.rneJ.ro semestre do ano 86 
durante o perJ.odo descrJ.to neste relatorJ.O todos 
os VJ.VeJ.ros do VIOAL dJ.strJ.buJ.dos J.ncluJ.ram 16 
lJ.nhagens selecJ.onadas pelos programas nacJ.onaJ.s 
da regJ.ao TaJ.s selecóes J.ncluJ.ram 12 lJ.nhagens 
propostos pelo programa do Peru 1 pela 
ArgentJ.na 1 do BrasJ.l e 1 da Costa RJ.ca As 
avalJ.acóes das doencas fungJ.cas brusone da folha 
(Bl) e do pescoco (NBl) escaldadura da folha 
(LSc) e mancha parda (BS) realJ.zadas ern locaJ.s 
corn presóes de moderadas a severas sao resurnJ.das 
no relatorJ.O de Resultados do PrJ.rneJ.ro Semestre 
O relatorJ.o tambero J.nclue um resumo da qualJ.dade 
de engenho das selecóes dos programas nacJ.onaJ.s 

Tendo corno obJetJ.vo completar a avalJ.acao da 
reacao das 16 lJ.nhagens aos dJ.ferentes stress 
(lJ.rnJ.tacóes) observados pelos membros da rede 
durante o ano 86 a Tabela 2 3 1 resume as 
avalJ.acóes para J.nsetos toxJ.dez por ferro 
baJ.xas temperaturas e as doencas de podrJ.dao da 
baJ.nha e espJ.ga ereta Ern forma sernelhante a 
ocasJ.óes anterJ.ores o resumo das avalJ.acóes so 
consJ.dera os locaJ.s onde os nJ.VeJ.s forarn de 
moderados a severos e/ou naqueles casos onde 
foram obtJ.das J.nforrnacóes sob condJ.cóes 
controladas 



TAIEI.A 2 3 1 C!lf!RTIIIENTO DAS LIIIMNS PRII'IISTAS f'Mi PRDiiiiMAS NIICIIIUS PMA O YliR. 1 '1116 B 

~ REIIDliOTO 
lelA liiSETOS 1 1 TOX FE 2 1 BAilAS TEiftRAliR\511-'Il 3 1 DIBijASIHl4 1 

lOENTlFlcr;¡til PRII'IISTA Plll llli.OCAlS 
IPAlSl SELEC11Ji1DA !OlAS! IT/IW SOOATA HYIIIIl.LlA Tll. FRlO ErnRIL PlllRlljM) ESPl&A 

DA BAliHI 9ETA 

PilA 372F4 3-1 PERIJ 1 105 54 T S S 8 9 5 3 

P2056F4 59 2 PERIJ o 117 - S S S 9 9 7 4 

P2192F4 31-5-'1 PERIJ o 115 3.& T S S 9 9 3 5 
~ 

P2192F4-39 5-1 PERIJ J JJJ 5.& T T S 9 9 S 5 
CXl 

P3081F4-2 PERIJ 1 JOB 5o T S S S 5 

P3084FH6-2 PERIJ 1 112 8 2 T S T 9 9 

P3284FHS PERIJ 1 110 t.. S T S S 9 9 5 S 

P3791f4-13-2 PERIJ o 112 - T S T 9 9 S 7 

P"lii05F4+2 PERIJ o 115 48 T T S 9 9 5 7 

P3817F4+1 PERIJ o 121 - T T S 9 9 S 7 

SEil( 



TADEI.A 2 3 1 !SEQEl 

FLliWjlll IODIISITO 
liDIA INSEIIE 1 1 TOl FE 2 1 IWIAS TE!ftRAllllti6U-'1l 3 1 IIIEII;ASI0-'114 1 

IDEIITIFICN¡Ml PfilfiETA P!11 ICll.OCAIS 
!PAISl Sfl.ECIIIWlll !DIASl IT/1111 SOOATA HYilREI.llA Tll. FRIO ESTERIL POIIII¡:toll ESPIGA 

DA IIAIIHI OOA 

P3843F4 lo-5 PERl o 121 3 2 T T T 9 9 5 

1'11-2 PERl 2 114 54 T T S 9 9 5 

CR 1821 liSTA RICA o 115 46 T T T 9 9 5 
~ 

IR841-63-5-1 8 MIINTINA 3 107 58 T T S 5 7 3 
0.0 

IR841-63-5-IB-2 MIINTIIII 1 100 3 o S T S 5 6 5 5 

P7'IO L MIL 2 106 4 3 T T S 4 4 7 3 

TESTEilHS 

CICA 8 - 115 4 7 T T T 9 9 7 9 

ORYZICAI - 109 3 2 T S T 9 9 7 9 

1 1 DAil!ll DBTIIXIIICl CIAT 1PPLftiRA T llliRI'IHTE1S--stm'TII{L 
2 1 DAil!ll OBTIIXIIICl ICA,LA LIIIERTAD T TIURAIITE,s-smlii{L 
3 1 DAillll DBTIIXII Ell liEINTA Y liES IJUUU 
4 1 DAIXII OBTIIXII Ell El!iEBIO AYttA,I'ARAIU\1 
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Observa-se que todas as l1nhagens 
recomendadas pelos programas de melhoramento de 
arroz_da zona trop1cal (Peru e Costa R1ca) con 
excecao poss1velmente da l1nhagem P 3081 F4-2 
foram altamente suscet1ve1s ao fr1o Observa-se 
tambero que das 12 l1nhagems 1nd1cadas pelo Perú 
o 50% fo1 selec1onada em pelo menos um local 
geralmente aquelas que tem os cl1mas ma1s 
trop1ca1s das que relataram plant1o do v1ve1ro 

A 1nd1cacao ma1s popular fo1 a IR 
841-63-5-18 1nd1cada pelo programa de 
Corr1entes Argent1na que fo1 selec1onada em 3 
dos 6 loca1s anal1zados Esta l1nhagem t1nha 
s1do selec1onada em so 2 dos 22 loca1s 
cons1derados durante o pr1me1ro semestre 
(Resultado de los V1veros Pr1mer Semestre 86 pag 
56) De outra parte a l1nhagem P 3081 F2 que 
t1nha s1do a ma1s popolar das 1nd1cacoes do 
pr1me1ro semestre nesta ocas1ao fo1 selec1onada 
num local so 

Estas observat;;oes sobre a mayor tendenc1a 
das l1nhagems 1nd1cadas pelos programas trop1ca1s 
(exemplo Peru) em loca1s semelhantes ao seu 
lugar de selecao (exemplo os loca1s que plantam 
no pr1me1ro semestre) e das l1nhagems 1nd1cadas 
por programas temperados durante o segundo 
semestre (exemplo a l1nhagem IR 841-63-5-18) eram 
esperadas acontecer contudo as probab1l1dades de 
selec1onar l1nhagems do Sul na reg1ao norte e 
V1Ceversa sao pOSS1Ve1S a1nda 
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3 XVI REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO 

T~tulo 

Data 

Moderador 

OS A 09 DE OUTUBRO DE 1987 

BALNEARIO CAMBORIÚ - SC 

PAINEL I 

Melhoramento do arroz ~rr~gado para 
toleranc~a a ba~xas temperaturas 
Estrateg~as desenvolv~das nos programas 
de melhoramento de arroz no Cone Sul 
Resultados e Perspect~vas 

06/10/87 15 00 horas 

Dr Re~naldo de Paula Ferre~ra -
CNPAF/EMBRAPA 

Apresentadores Dr Feder~co Cuevas Perez 
(CIAT/IRRI Colomb~a) 

Dr Wolfgang 
Exper~mental 
Argent~na) 

Jetter (Estac~on 

INTA/Corr~entes 

Dr Juan C Haure (Estac~on 
Exper~mental Agr~cola 
INTA/Entre R~os, Argent~na) 

Dr Pablo 
Exper~mental 
INIA/Ch~llan 

Grau (Estac~on 

Qu~lamapu 
Ch~le) 

Dr Jorge E Rodas (Estac~on 
Exper~mental caacupe 
M~n~ster~o de Agr~cultura y 
Ganader~a/Caacupe Paragua~) 
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Dr Pedro Blanco Barral 
(Estac~on Exper~mental del 
Este/Tre~nta y Tres Urugua~) 

Dr Arle~ Laerte Terres (Centro 
de Pesqu~sa Agropecuar~a de 
Terras Ba~xas de Cl~ma Temperado 
- EMBRAPA/UFPEL-Pelotas RS) 

Dr N~colas Chebataroff 
(Estac~on Exper~mental del 
Este/Tre1nta y Tres Urugua~) 

Dr Paulo Serg~o Carmona 
(Estacao Exp Arroz-IRGA/ 
Cachoe~r~nha, RS 

Dr Takaz~ Ish~y (Estacao Exp 
!taJa~ - EMPASC/ItaJa~, SC) 

Dr Jose Gall~ (CPATB-EMBRAPA/ 
UFPEL/Pelotas RS) 
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3 1 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O MELHORAMENTO 

DO ARROZ NO CONE SUL !/ 

Feder1co Cuevas Perez ~/ 

INTRODUCAO 

Como resultado das reun1oes real1zadas 
durante a 6a Reun1ao de Arroz para Amer1ca 
Lat1na efetuada em Cal1 Colomb1a em agosto de 
1985 o programa de Testes Internac1ona1s de 
Arroz para Amer1ca Lat1na (conhec1do com as 
s1glas em Ingles IRTP) tem s1do submet1do a 
grandes mudan~as relac1onadas ao t1po e 
organ1za~ao do mater1al d1str1bu1do as reun1oes 
e v1agens de observa~áo organ1zadas e a 
frequenc1a na apresenta~ao dos resultados dos 
v1ve1ros d1str1bu1dos 

Atualmente o mater1al d1str1bu1do agrupa-se 
segundo sua toleranc1a aos fatores l1m1tantes de 
1mportánc1a nos amb1entes que sao env1ados e 
organ1zam-se exclus1vamente nos v1ve1ros de 
observa~ao As reun1oes organ1zadas e 
patroc1nadas tem como ob]et1vo os debates de 
d1scussao ex1stentes na area e os resultados dos 
v1ve1ros sao apresentados semestralmente 

Em termos gera1s todas as at1v1dades do 
Programa se base1am na ocorrenc1a de amb1entes 
com co~d1~oes d1ferentes para a producao do arroz 
na Amer1ca Lat1na Para tal d1ferentes 
at1v1dades organ1zadas tem como obJet1vo 
contr1bu1r na resolucao das necess1dades de 
germoplasma das 4 grandes reg16es arroze1ras nas 
qua1s tem s1do d1v1d1da Amer1ca Lat1na Amer1ca 

~/ 

Trabalho apresentado na 
Cultura do Arroz Irr1gado 
Bras1l 5-9 outubro 1987 

coordenador do IRTP para 
CIAT Apartado Aereo 6713 

XVI Reun1ao da 
Santa Catar1na 

Amer1ca Lat1na 
Cal1 Colomb1a 
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Central e Mex1co, Amer1ca do Sul Trop1cal 
Amer1ca do Sul Temperada e o Car1be 

Corn o ob]et1vo de caracter1zar os 
gerrnoplasrnas d1str1bu1dos aos pesqu1sadores de 
arroz da Amer1ca Lat1na o pr1rne1ro passo para a 
conforrnacao dos v1ve1ros de observacao e a 
ava1lacao de todos os rnater1a1s quanto a sua 
reacao as doencas 1nsetos e problemas de solo 
de 1rnportanc1a para Arner1ca Lat1na sob cond1coes 
de alta pressao 

Estas aval1acoes perrn1tern que os 
part1c1pantes da rede conhecarn as l1rn1tacoes 
potenc1a1s do rnater1al que testarn sob suas 
cond1coes loca1s e que serao ut1l1zadas na 
clas1f1cacao dos rnater1a1s a serern env1ados aos 
d1ferentes arnb1entes A reacao a Pyr1cular1a e 
usada para estabelecer a rnul t1pl1cacao dos 
rnater1a1s a serern 1nclu1dos nos v1ve1ros 
Qualquer rnater1al que apresente suscept1b1l1dade 
e el1rn1nado Os Un1COS rnater1a1S que sao 
1nclu1dos nos v1ve1ros sern ser cons1derada a sua 
reacao as doencas sao os rnater1a1s propostos nos 
programas nac1ona1s 

As reun1é)es patroc1nadas pelo IRTP tarnbern 
tern corno ob]et1vo 1ncent1var a d1scussao dos 
problemas cornuns as quatro reg1oes arroze1ras 
def1n1das anter1orrnente v1sando a un1ao de 
esforcos corn organ1zacoes que tern o rnesrno 
ob]et1vo Nesse sent1do nosso programa tern 
dec1d1do contr1bu1r para que reun1oes ex1stentes 
perrn1tarn as anal1ses reg1ona1s A part1c1pacao 
dos tecn1cos arroze1ros de Argent1na Ch1le 
Paragua1 e Urugua1 neste pa1nel de d1scussao 
sobre o rnelhorarnento do arroz no Cone Sul, 
representa nossa modesta contr1bucao para que 
esta prest1g1osa reun1ao de arroz 1rr1gado possa 
contar corn a part1c1pacao de tecn1cos renornados 
do Cone Sul para d1scut1r sobre os problemas 
cornuns referentes ao rnelhorarnento de var1edades 
de arroz Este art1go 1ntrodutor1o v1sa def1n1r 
a reg1ao do Cone Sul e serv1r de ponto de 
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referenc~a para ~ncent~var o ~ntercamb~o de 
exper~enc~as 

ARROZ NO CONE SUL 

Nossa def~n~cao de Cone Sul em relacao ao 
cult~vo do arroz restr~nge-se aquelas areas com 
cl~ma relat~vamente temperado e local~zada a 
lat~tudes super~ores a 250 sul Estas ~ncluem o 
arroz plantado no Ch~le Argent~na Urugua~ 

Paragua~ e nos estados bras~le~ros do R~o Grande 
do Sul e Santa Catar~na (F~gura 3 1 1) 

A area plantada com arroz no Cone Sul na 
safra 1983/1984 at~ng~u 1 14 m~lhoes de hectares 
com urna producáo de 4 5 m~1hoes de toneladas e um 
rend~mento med~o de 4 0/ha (Tabela 3 1 1) Quase 
todo o arroz plantado na zona e ~rr~gado So sao 
relatados plant~os de arroz de seque~ro 

~mportantes no estado bras~le~ro de Santa 
Catar~na e na Republ~ca do Paragua~ Est~ma-se 
que dos 2 3 m~lhoes de hectares cult~vadas com 
arroz ~rr~gado na Amer~ca Lat~na 45% 
encomtran-se no Cone Sul 

Cons~derando as exportacoes do estado do R~o 
Grande do Sul em relacao ao resto do Bras~l 
calcula-se que 45% do arroz produz~do no Cone Sul 
sáo consum~dos fora da area Com urna ~mportacáo 
pequena de 8 4 m~l toneladas o Ch~le e o un~co 

pa~s com producáo de arroz aba~xo consumo 

Os plant~os de arroz do Cone Sul ~nc~am-se 
quando as temperaturas comecam a aumentar de 
outubro a dezembro e real~za-se a colhe~ta em 
marzo-abr~l quando as temperaturas comecam a 
d~m~nu~r (F~gura 3 1 2) Depedendo da lat~tude 
o cult~vo do arroz frequentemente e submet~do a 
temperaturas noturnas aba~xo dos n~ve~s ot~mos 

durante quase todo o desenvolv~mento do cult~vo 
Por exemplo comparando-se as temperaturas 
m~n~mas med~as de Talca no Ch~le Tre~nta e Tres 
no Urugua~ e Concepc~on do Urugua~ na Argent~na 
apresentadas na F~gura 3 1 2 com as 
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Tabela 3 1 1 Produc;:ao de arroz no Cene Sul (24-400 lattude sul) da Ame=a Latina 
1983-1984 

PaJ.S/ Área 

Estado ou ProVl11CLa 000 ha 

Sul do Brasll 864 4 
RJ.O Grande do Sul 724 6 
Santa Catanna 139 8 

Argent:J.na 129 4 
Comentes 71 2 
Entre RJ.Os 40 6 
Santa Fe 8 2 
Formosa 5 3 
Chaco 21 3 5 
Otras- o 7 

UruguaJ. 78 8 

Chlle 40 o 
ParaguaJ. 32 o 

TOTAL 1 144 6 

Obsevac;:6es na pag:¡.na segwnte 

Produc;:ao 

000 t 

3 570 9 
3 119 o 

451 9 

476 o 
255 o 
174 o 
19 2 
15 5 
10 5 
1 8 

339 8 

165 o 
65 o 

4 616 7 

RendJ.mento 

t/ha 
-
4 1 
4 3 
3 2 

3 7 
3 6 
4 3 
2 3 
2 9 
3 o 
2 6 

4 3 

4 1 

2 o 

4 o 

Exportac;:6es 
(Importac;:Cies) 

000 t y 

1 884 8 
1 884 8 

ND 
66 7 

151 9 

( 8 4) 

o o 

2 095 o 

N 
-.J 
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Observa~oes da Tabela 3 1 1 

ND 
.!/ 
2/ 

= Nao d1spon1vel 

Dados para 1984 

Ml.Sl.ones e Salta 
Fontes Sul do BrasJ.l -

EstatJ.stJ.co de 
Vol 40 1985 

IRGA Anuarl.o 
Arroz Porto Alegre 

Argent1na - Bolsa de Cereales de Buenos 
Al.res Numero EstadJ.stJ.co 1986 
Buenos Al.res, Argentl.na 
Urugual. - Arroz (Uruguay) Año 5 (14) 
Pag 20, Agosto 1986 ChJ.le e Paragual. 
- FAO ProductJ.on Yearbook 1984 
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temperaturas otJ.mas para as dJ.ferentes fases de 
cresc1mento do arroz apresentadas na Tabela 
3 1 2 pode-se observar que o arroz plantado 
nestas tres localJ.dades esta submetJ.do a stress 
de ba1xas temperaturas durante todo seu 
desenvolvJ.mento O efeJ.to maJ.s comun destes 
nJ.veJ.s de temperatura e o alongamento do cJ.clo 
vegetatJ.vo da maJ.orJ.a dos genotJ.pos de arroz 
quando comparado com seu crescJ.mento a 
temperaturas otJ.mas 

A probabJ.lJ.dade de ocorrencJ.a de stress 
causado por baJ.xas temperaturas aumenta a medJ.da 
que o plantJ.o e realJ.zado apos a ultJ.ma semana do 
mes de novembro prJ.ncJ.palmente nas zonas maJ.s 
temperadas do Cene Sul Numa analJ.se resumJ.ndo 
a resposta da varJ.edade Bluebelle a dJ.ferentes 
epocas de plantJ.o durante 11 anos apresentado no 
Informe da EstacJ.on Exper1mental del Este (1983) 
estableceu-se que a melhor epoca de plantJ.o era 
entre 20 de outubro a 10 de novembro tanto para 
maJ.or rendJ.mento medJ.o como pela menor 
varJ.abJ.lJ.dade no rendJ.mento encontrado nos 
plantJ.os realJ.zados durante o perJ.odo J.ndJ.cado 
A mesma anal1se mostra que a varJ.abJ.lJ.dade ou 
rJ.sco aumenta sJ.gnJ.fJ.catJ.vamente quando se atrasa 
o plantJ.o devJ.do pr1nc1palmente a frequencJ.a 
das baJ.xas temperaturas (menos de 170) durante a 
floracao quando esta ocorre ate o J.nl.CJ.O de 
marco Contudo se compararmos o J.nJ.CJ.O e a 
duracao das data otJ.mas de plantJ.o estabelecJ.das 
para o UruguaJ. com aquelas em Pelotas RJ.o Grande 
do Sul (numa localJ.dade 2 graus maJ.s ao norte) 
observa-se que estas J.nJ.cJ.am-se cerca de 10 dJ.as 
maJ.s tarde estendendo-se por quase um mes 
(FJ.gura 3 1 3) 

As condJ.coes clJ.matologJ.cas da producao de 
arroz em Pelotas (310S 52QW) no Estado de RJ.o 
Grande do Sul e ChJ.llan (360S 72QW) no ChJ.le 
tem sJ.do classJ.fJ.cadas como semelhantes aquelas 
que prevalecem em Chuencheon (380N 1270E) em 
Korea e Changsha (280N llOE) Hangzhou (300N 
1270E) ShangaJ. (310N 121QE) e Fushou (26QN 



Tabela 3 1 2 Resposta do arroz a temperatura em chferentes etapas de crescunento 

Etapas de Cresc~mento 

Germ~nac;:ao 
Emergenc~a e Estabelec~mento 
Enra~zamento 

Elongac;:ao de folhas 
Perf~lhamento 
In~c~ac;:ao pan~cula 
D~ferenc~ac;:ao p floral 
Ante ses 
Maturac;:ao 

Fonte Yosh~da (1981) 

Temperatura Cr~t~ca oc 

Ba~xa Alta Ot~ma 

10 45 20-35 
12-13 35 25-30 

16 35 25-28 
7-12 45 31 
9-16 33 25-31 

15 
15-20 38 

22 35 30-33 
12-18 30 20-25 

w 
~ 
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119QE) na Republ:Lca Popular Ch1na (IRTP 1983) 
Estas relacoes or1entam os melhor1stas quanto a 
poss1ve1s fontes de germoplasma com adaptacao a 
condl.coes semelhantes as do Cene Sul Porem 
deve-se levar em canta que os s1stemas de cult1vo 
prevalescentes e as preferencl.as de quall.dade sao 
mu1to d1ferentes nessas comun1dades as1at1cas 

MELHORAMENTO DO ARROZ NO CONE SUL 

As var1edades de arroz ma1s encontradas na 
reg1ao temperada de Amer1ca do Sul durante a 
safra 1983/1984 sao apresentadas na Tabela 3 1 3 
Obseva-se que as var1edades ma1s plantadas foram 
BR-IRGA 409 e Bluebelle, representando um pouco 
ma1s de 80% da area estudada Com excecao das 
var1edades Oro e Quella que sao plantadas em 
Ch1le todas as var1edades 1nclu1das na Tabela 
3 1 3 sao de grao comprl.dO e, prl.nCl.palmente, 
aquelas plantadas em R1o Grande do Sul 
Argent1na e Urugua1 tem s1do selec1onadas por 
sua aparenc1a de grao e qual1dade de engenho A 
dl.strl.bucao de var1edades 1nternamente e entre os 
pa1ses se base1a nos n1ve1s de toleranc1a dos 
mater1a1s ao fr1o Por exemplo os genot1pos 
ma1s tolerantes sao ut1l1zados nas areas 
arroze1ras do Paragua1 No caso de R1o Grande de 
Sul as var1edades plantadas no centro e norte do 
estado BR-IRGA 409 e BR-IRGA 410 sao ma1s 
suscept1ve1s ao fr1o que a var1edade Bluebelle 
Porem esta e ma1s popular ao sul do Estado 
(F1gura 3 1 4) 

O plant1o de um numero l1m1tado de 
var1edades em extensas areas normalmente gera 
certa preocupacao sobre o efe1to arrasador que 
ter1a o aparec1mento de urna doenca ou 1nseto 
capaz de atacar o genot1p0 semeado Este per1go 
potencl.al tem s1do cons1derado em var1as 
ocas1oes no caso da var1edade Bluebelle a qual 
ocupa a ma1or parte da lavoura arroze1ra do sul 
do R1o Grande do Sul e Urugua1 pr1nc1palmente 
por causa da sua relat1va toleranc1a ao fr1o e da 



Tabe1a 3 1 3 Var~edades de arroz ma1s ut~1~zadas no Cone Su1 (25-40Q 
1at~tude su1) da Amer~ca Lat~na 1983-1984 

Pa~s/Var~edade 

Sul do Bras~1 

R~o Grande do Sul 
BR-IRGA 409 
B1uebe11e 

Santa Catar~na 
EMPASC 102 

Argent~na 

B1uebonnet 50 
B1uebe11e 1 Fortuna-INTA _/ 

Urugua~ 

B1uebe11e 

Ch~1e 

Oro 
D~amante 

Que11a 

Ped~gr~ 

P790-B4-4-1T 
B575 Al 

P738-137-4-l 

S el Bbt 
B575 Al 
Sel Agulhao 

B575 Al 

Desconhec~do 
P1-2-2-2-l 

CH105-312-
ls-1 

Cruza 

IR930-2/IR665-31-2-4 
CI9214//CP231/CI9122 

IR930-53/IR579-160 

Rexoro/Fortuna 
CI9214//CP231/CI9122 

CI9214//CP231/CI9122 

Agos2ano/P6/Blue Rose 
/ /RB /Bahlla 

Rexoro Red/Bozy 119-
1-1/0ro 

Area Plantada 
000 ha 

285 1 
283 o 

38 8 
38 8 
25 8 

70 9 

18 o 

12 o 

10 o 

S egue 

w .... 



Tabela 3 1 3 (Segue) 

Pa~s/Var~edade Ped~gr~ Cruza 
Area Plantada 

000 ha 

Par agua~ 
CICA 8 
CICA 6 
W~lcke 2 

Total 

P918-25-l-4 
P723-6-3-1 
P793-B4-38-1T 

CICA4//IR665-23-3/Tetep 
IR930-2/IR822-432 
IR930-2/IR665-31-7-5 

1/ - -- Selecao de var~edade bras~le~ra Agulhao (Haure 1987) 

11 5 
4 8 
4 5 

803 2 

Fontes CIAT 1986 Informe de la Sexta Conferenc~a de Arroz para 
Amer~ca Lat~na 

IRGA 1986 Anuar~o Estat~st~co do Arroz 

w 
Ul 
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qual~dade de grao Esta preocupa~ao tem 
aumentado nos ult~mos anos apos o surg~mento da 
brusone pelo fungo Pyr~cular~a oryzae em campos 
comerc~a~s dessa var~edade O caso da var~edade 
BR-IRGA 409 e mu~to semelhante ao da Bluebelle 
porem o plant~o concentra-se em reg~oes menos 
temperadas 

A necess~dade de ampl~ar a base genet~ca e 
urna proposta ace~ta normalmente pelos melhor~stas 
da reg~ao Porem a execu~ao de tal obJet~vo 
requer um duro trabalho, po~s o germoplasma com 
toleranc~a as cond~~oes cl~matolog~cas de Cone 
Sul e com os n~ve~s de qual~dade ex~g~dos sao 
relat~vamente poucos O germoplasma com ma~ores 
probab~l~dades de se adaptar agronom~camente ao 
Cone Sul temperado ser~a aquele or~g~nado da 
Ch~na Korea Japao e da ma~or~a dos pa~ses 
Europeus dev~do a sua toleranc~a as ba~xas 
temperaturas embora o mater~al as~at~co 
frequentemente nao reuna a qual~dade do grao 
esperada no mercado de arroz da reg~ao 

No entanto os germoplasmas de or~gem 

trop~cal normalmente apresentam c~clos 
vegetat~vos mu~tos longos o que atrasa a 
flora~ao ate os meses de temperaturas ba~xas Os 
mater~a~s trop~ca~s com c~clos ma~s curtos 
mostram alta ~nstab~l~dade em seu comportamento 
de um ano para outro Isto ocorre 
provavelmente dev~do a sua ba~xa adaptacao a 
reg~ao _ que nao lhes perm~ te suportar as 
var~a~oes de temperatura e um~dade frequentes 
durante a epoca de plant~o do arroz Em resumo 
embora ex~sta mater~al genet~co com os c~clos de 
cresc~mento toleranc~a ao fr~o res~stenc~a a 
doen~as e problemas de solo e a qual~dade de 
grao ex~g~dos no Cone Sul a comb~na~ao de todos 
estes fatores em um un~co genot~po e mu~to 

d~f~c~l de se encontrar 

Para gerar mater~a~s adaptados com base 
genet~ca d~ferentes das ex~stentes e necessar~o 

recorrer a programas de cruzamento os qua~s vem 
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sendo desenvolvJ.dos em varJ.os programas da 
reg1ao J.nclusJ.ve tentando utJ.lJ.zar o metodo da 
cultura de tecJ.dos par obter lJ.nhas puras em um 
tempo relatJ.vamente curto (Terres y Peters 
1985) ObvJ.amente qualquer programa de 
melhoramento genetJ.co atraves de cruzamentos 
requer urna avalJ.acao contJ.nua de progenJ.tores 
potencJ.aJ.s dando preferencJ.a aqueles que 
contrJ.buem com o mJ.nJ.mo de caracterJ.stJ.cas 
J.ndeseJaVeJ.s e de metodos de avalJ.acao 
efJ.cJ.entes que permJ.tam J.dentJ.fJ.car os materJ.aJ.s 
superJ.ores de urna forma rapJ.da e exata 

As avalJ.acoes de progenJ. tores para as 
condJ.coes de RJ.o Grande do Sul realJ.zam-se 
normalmente plantando tarde o materJ.al 
J.ntroduzJ.do em Santa VJ.torJ.a do Palmar (339S 
53DW) e Pelotas (31DS 52DW) 0 ob]etl.VO e 
J.dentJ.fJ.car materJ.aJ.s tolerantes ao frJ.o na etapa 
vegetatJ.va Urna vez J.dentJ.fJ.cados os materJ.aJ.s 
promJ.ssores a J.dentJ.fJ.cacao dos progenJ.tores 
potencJ.aJ.s podera ser maJ.s efetJ.va observando a 
reacao desses materJ.aJ.s a cutres fatores 
lJ.mJ.tantes de J.nteresse para a zona como a 
toxJ.cJ.dade por ferro brusone e qualJ.dade de 
grao O IRRI de FJ.ll.pl.nas poderJ.a contrJ.buJ.r com 
J.nformacao sobre alguns J.tens de J.nteresse poJ.s 
exJ.ste urna lJ.stagem de comuputador com todas as 
caracterJ.stJ.cas dos materJ.aJ.s avalJ.ados para 
tolerancJ.a ao frJ.o desde 1978 (IRRI 1986) 

Em alguns programas de melhoramento como na 
coreJ.a e na CalJ.fornJ.a USA a tolerancJ.a ao frJ.o 
e avalJ.ada sob condJ.coes controladas em 
dJ.ferentes etapas de cultJ.vo (Tabela 3 1 4) 
J.ncenJ.ndo as varJ.acoes das condJ.coes 
clJ.matologJ.cas ocorrentes em um ano qualquer As 
avalJ.acoes sob condJ.coes controladas normalmente 
requerem recursos especJ.aJ.s para o controle de 
temperatura e nao necessarJ.amente substJ.tuem as 
avalJ.acoes de campo porem podem ser muJ.to uteJ.s 
na ausencJ.a de condJ.coes naturaJ.s aproprJ.adas 



Tabela 3 1 4 

Temperatura 
(QC) 

10 
13-16 

39 

Alguns metodos de aval~acao para 
toleranc~a a temperaturas ba~xas 
em d~ferentes etapas de 
cresc~mento do arroz 

Duracao 
(d~as) 

GERMINA<;;JI.O 

9 
3 

Caracter~st~cas 

Aval~adas 

% Germ~nacao 
% Germ~nar;ao 

ESTABELECIMENTO DO CULTIVO 

10 (d~a) /5 (no~ te) 4-5 % Plantas mortas 
Altura da planta 18 15 

VEGETATIVA 

18 (d~a)/10 (no~te) 10 Decoloracao de 
folhas 

17 
14 
12 

REPRODUTIVA 

10 
5 
4 

ETAPAS VARIAS 

Atraso na 
floracao 

% Ester~l~dade 
% Ester~l~dade 
% Ester~l~dade 
Grau de excersao 
da pan~cula 

17 (Agua) Per~lhamento Descoloracao de 
folhas 

Fontes 

a Maturar;ao Altura da planta 
% Ester~l~dade 

Lee (1979) Jones y Peterson (1976) 
Yosh~da (1981) 
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3 2 ESTRATtGIA DE MELHORAMENTO DO 

ARROZ EM CORRIENTES !/ 

INTRODU<;;:.I\0 

Wolfgang Jette2;~/ 
Alfredo Mar~n -

O pr~nc~pal problema que enfrenta o 
melhoramento genet~co do arroz no Nordeste 
Argent~no (Prov~nc~as de Corr~entes Chaco e 
Formosa) esta na alta suscept~b~l~dade da grande 
ma~or~a das cult~vares modernas ao chochamento 
f~s~olog~co ou Stra~ghthead dos amer~canos 

Como o nome o d~z o grao nao 
as glumelas vaz~as e deformadas 
class~ca de urna porcentagem de 
semelhanca de um b~co de papaga~o 
s~ntoma ma~s caracter~st~co da 

enche f~cando 
A deformacao 
glumelas a 
const~tu~ o 

presenca do 
trastorno 

As perdas pelo chochamento f~s~olog~co vao 
de poucos graos ate a destru~cao completa de 
alguns lotes com todos os graus ~ntermed~ar~os 

Um exemplo e a l~nha sem~-anao IR 841-63-5-
18 a qual teve anos que ao ~nves de se colh~dos 
6 000 kg so foram colh~dos 2 000 kg/ha de arroz 
em casca logo depo~s de seu lancamento ha 
aprox~madamente 8 anos 

Esta cult~var chegou a ser plantada em 
Corr~entes em 1981/82 em ma~s da area e em 
Formosa e Chaco perto de 80% Dev~do a este 

ll Trabalho executado na E E A INTA Corr~entes 
e CIAT (Colomb~a) Apresentado na XVI 
Reun~ao da Cultura do Arroz Irr~gado Santa 
Catar~na Bras~l 5-9 outubro 1987 

~/ Tecn~cos de Arroz 
Corr~entes Argent~na 

na E E A INTA 
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problema atualmente esta cultJ.var nao e maJ.s 
utJ.lJ.zada 

Durante os ultJ.mos 15 anos tem sJ.do 
confJ.rmada a susceptl.bJ.lJ.dade ao chochamento das 
panJ.culas, muJ.to defJ.nJ.do prJ.ncJ.palmente no 
materJ.al moderno procedente do CIAT e do IRRI o 
qual lJ.mJ.ta grandemente a utJ.lJ.za~io deste 
materJ.al em forma dJ.reta para sua dJ.fusao ao 
produtor 

O obJetJ.vo basJ.co da estrategJ.a de 
melhoramento genetJ.co de arroz no Nordeste 
ArgentJ.no e a obten~io de cultJ.vares tolerantes 
ao chochamento dJ.mJ.nuJ.ndo-se sJ.gnJ.fJ.catJ.vamente 
a J.ntensJ.dade e frequencJ.a de ocorrencJ.a do 
StraJ.ghthead 

MATERIAIS E METODOS 

O prl.meJ.ro passo consJ.ste na J.dentJ.fJ.ca~ao 
de genot1pos tolerantes ao chochamento Para 
J.sto sio estabelec1dos VJ.ve1ros de observa~io 
(StrHd) nos qua1s se acompanha a susceptl.bJ.lJ.dade 
de todo o materJ.al semeado 

Com o fJ.m de aumentar a efJ.c1enc1a do teste 
tenta-se dar as condJ.coes ma1s favorave1s para a 
ocorrencJ.a do chochamento 1nunda~ao permanente 
a part1r de 10/20 d1as apos a emergencJ.a terras 
altas textura ni o mul. to argJ.losa Tambero fol. 
comprovado que plantJ.os efetuados em outubro ate 
meados de novembro tendero a ser maJ.s susceptJ.veJ.s 
que os plantJ.os tardJ.os 

O Vl.VeJ.ro de observa~io (StrHd) e formado 
com materJ.al selecJ.onado pela sua tolerincJ.a em 
anos anterJ.ores como tambero com materJ.al 
procedente dos Vl.VeJ.ros de observa~io (VIOAL) 
recebJ.dos do CIAT e !RON envJ.ados pelo IRRI 

De cada l1nha sio semeados 2 
de compr1mento espa~ados O 30 
posterJ.or de cada bloca sio 

sulcos de 4 m 
m Na parte 
semeados duas 
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testemunhas pr1rne1ro urna testemunha tolerante 
(TR) a cult1var IR 52 e ao lado urna testemunha 
suscept1vel (TS) a l1nha P-882-2-1-B-32-2-5 (P 
882) 

Urna vez 1dent1f1cados os genot1pos 
tolerantes nos casos espec1a1s passam a formar 
parte dos ensa1os de rend1mento com 
poss1b1l1dade de urna d1fussao rap1da para o 
cult1vo comerc1al 

Porem como regra geral esta estabelec1do 
que urna vez 1dent1f1cado o mater1al os mesmos 
seJarn ut1l1zados pelo CIAT como progen1tores num 
programa de cruzamentos espec1f1co para a 
Argent1na recorrendo a part1r do s1stema 
convenc1onal de cruzamentos ao cult1vo 1n v1tro 
de anteras V1Sando fornecer COrn ma10r rap1dez 
mater1al genet1co estavel para sua aval1acao 
poster1or quanto a toleranc1a ao chochamento na 
E E de Corr1entes lugar espec1almente adequado 
para o teste contra esse problema 

Para a aval1acao do dano causado pelo 
chochamento dec1d1u-se adotar a mesma escala 1 
3 5 7 9 proposta no S1stemas de Aval1acao 
Padrao para o Arroz no cap1tulo referente as 
caracter1st1cas agronom1cas (1 menos de 1% - 3 
1-5% 5 5-25% 7 25-50% e 9 50-100% das 
esp1guetas estere1s) 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

O v1ve1ro de observacao 
safra arroze1ra 1987/88 esta 
cu1t1vares as qua1s tem os 
ava11acóes quanto a to1eranc1a 

9 cu1t1vares com 4 anos 
45 cu1t1vares com 3 anos 

prev1sto para a 
formado por 331 

segu1ntes anos de 

de observacao 
de observacao 

99 cu1t1vares com 2 anos de observacao e 
177 cu1t1vares com 1 ano de observacao 

331 Total 
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As 9 cult~vares com 4 anos de aval~ac;:ii.o ao 
chochamento foram obt~das dos VIOAL 81 e 83 

1 PNA 277 F4-247-1 
2 IR 1529-ECIA 
3 PNA 246 F4-81-1 
4 P 2862 F3-31 
5 P 3293 F4-41 
6 B 2850-B-51-2-3 
7 BW 179 
8 IR 8192-200-3-3-1-1 
9 IR 19735-5-2-3-2-1 
Alero do TR IR 52 (Ped~gree IR 5853-118-5) 

Destas 10 l~nhas a cult~var IR 1529-ECIA 
aparece como o ma~s ~nteressante com rend~mentos 
excelentes boa qual~dade bom rend~mento no 
engenho e seu c~clo semelhante ao pr~me~ro 

sem~-anii.o largamente cult~vado (IR 841-6-3-5-1B) 
o qual de~xou de ser ut~l~zado pela sua 
suscept~b~l~dade ao c.hochamento A cul t~var IR 
1529-ECIA tambero e cult~vada em Cuba 

As l~nhas PNA 277 F4-247-1 e PNA 246 F4-81-1 
apresentam bom t~po de planta e estii.o sendo 
aval~adas em ensa~os de rend~mento 1987/88 As 
outras 6 l~nhas provavelmente so sao 
~nteressantes como progen~tores de um Programa de 
Melhoramento para obter novos mater~a~s 

tolerantes ao chochamento f~s~olog~co 

A cult1var IR 52 (IR 5853-118-5) ut~l~zada 

como TR em nosso trabalho de melhoramento contra 
o chochamento tambero se apresenta como urna 
cult~var de arroz com boas qual~dades 

agronom~cas bom rend~mento de engenho 
rend~mento de arroz em casca c~clo vegetat~vo 
semelhante ao do arroz amer~cano Bluebonnet 50 
(135 d~as) O un~co problema observado nesta 
cult~var e sua notor~a suscept~b~l~dade a 
podr~dao do colmo (stemrot) ocas~onada pelo 
Leptosphaer~a salv~n~~ problema que ~ntens~f~ca­
se com altas doseagens de fert~l~zantes 
n~trogenados e altas temperaturas 
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Neste momento aval1a-se ate onde a 
suscept1b1l1dade da cult1var IR 52 a podr1dao do 
colmo se const1tu1 em l1m1tacao agronom1ca para 
sua d1fusao comerc1al v1sto que a cult1var 
bras1le1ra BR-IRGA 409 atualmente semeada numa 
area de 50% da lavoura arroze1ra do Nordeste 
Argent1no nao obstante os cult1vos afetados e 
colh1dos em tempo certo rendem sat1sfator1amente 

O BR-IRGA 409 na sua aval1ar;ao quanto a 
toleranc1a ao chochamento recebeu um valor 
1ntermed1o de 5 o qual 1nd1ca que em cond1r;oes 
favorave1s para a man1festacao do chochamento e 
poss1vel que sofra danos s1gn1f1cat1vos 

Mu1tas var1edades de arroz amer1cano 
comportam-se de mane1ra semelhante Bonnet 7 3 
Bluebelle Bluebonnet 50 e Lemont Entretanto o 
Starbonnet ao chochamento da pan1cula 

CONCLUSOES 

Os resultados descr1tos mostram que a 
ma1or1a do mater1al genet1co de var1edades 
modernas apresenta urna elevada suscept1b1l1da~e 
ao chochamento da pan1cula em nossa reg1ao 
arroze1ra f1cando um restante entre 1 e 5% de 
mater1al tolerante com var1ac6es em graus de 1 a 
3 Este mater1al cont1nua sendo aval1ado em 
noves v1ve1ros de observar;ao (StrHd) e 
paralelamente e usado como progen1tor para 
toleranc1a ao chochamento da pan1cula no CIAT 
como tambem se tratando de l1nhas aptas 
agronom1camente sao 1nclu1das em ensa10S de 
rend1mento para poss1vel d1fusao poster1or para 
cult1vo comerc1al 

Atualmente 
atenr;ao IR 
poss1b1l1dade 
comerc1al 

duas l1nhas merecem espec1al 
52 (TR) e IR 1529-ECIA, com 

de serem lancadas para cult1vo 
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3 3 RESENHA HIST0RICA DA CULTURA DO ARROZ 

NA ARGENTINA SEU CULTIVO E ESTRATtGIA 

DE MELHORAMENTO NA PROV!NCIA DE ENTRE RIOS l/ 

Juan Carlos Haure ~/ 

A cultura do arroz na Republ1ca Argent1na 
esta local1zada entre os paralelos 250 e 330 de 
lat1tude sul os qua1s compreendem as Prov1nc1as 
de Formosa e Entre R1os respect1vamente Cerca 
de 90% da area cult1vada encontra-se na 
Mesopotam1a Argent1na Prov1nc1as de Entre R1os e 
Corr1entes os 10% restantes estao local1zados 
nas varzeas do r1o Parana na Prov1nc1a de Santa 
Fe e nas varzeas dos r1os Paragua1 e Parana nas 
Prov1nc1as de Chaco e Formosa 

Seu cult1vo Ja era conhec1do no pa1s desde o 
seculo XVIII traz1do pelos Jesu1tas as 
prov1nc1as de M1s1ones e Corr1entes Ex1stem 
ev1denc1as de ter s1do cult1vado no seculo XVII 
na Prov1nc1a de Tucuman 1ntroduz1do talvez de 
Santa Cruz de la S1erra (Bol1v1a) A expulsao 
dos Jesu1tas trouxe como consequenc1a o abandono 
da cultura no l1toral 

No 1n1c1o deste seculo ate os anos 30 a 
cultura se estabeleceu ao norte (Salta-Tucuman) 
numa area de aprox1madamente 5 000 ha com urna 
producao de 10 000 t as qua1s cobr1am apenas 20% 
do consumo 1nterno A part1r de 1931 med1das 
alfandegar1as protec1on1stas promoveram a cultura 
no l1toral chegando-se a autosuf1c1enc1a no ano 
de 1940 Neste per1odo (1931-1940) produtores 

~/ 

Trabalho apresentado na 
Cultura do Arroz Irr1gado 
Bras1l 5-9 outubro 1987 

XVI Reun1ao da 
Santa Catar1na 

Melhor1stas de Arroz 
Urugua1 Entre R1os 

INTA Concepc1on del 
Argent1na 
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brasJ.leros estabeleceram-se na ProvJ.ncJ.a de 
CorrJ.entes Com acoes VJ.gorosas expandJ.ram a 
cultura por toda a provJ.ncJ.a de CorrJ.entes e a 
J.ntroduzJ.ram na ProvJ.ncJ.a de Santa Fe levando 
consJ.go sua tecnologJ.a e cult1vares como tambero 
su as caracterJ.stJ.cas de emprendedor e esp1r1 tu 
lutador Nao obstante as tentatJ.vas de alguns 
p1oneros que vJ.sualJ.zavam o futuro da cultura a 
PrOVJ.nCJ.a de Entre Rl.OS nao partl.Cl.pou desta 
prJ.meJ.ra etapa de dJ.fusao nem os brasJ.leJ.ros 
cruzaram o Mocoreta (dJ.VJ.sa com CorrJ.entes) 
Isto fol. devJ.do a ausencJ.a de cultJ.vares adatados 
ao clJ.ma temperado (propJ.o de Entre RJ.os) Ja que 
as cultJ.vadas em CorrJ.entes (Blue Rose Japones 
GJ.gante YamanJ.) de cJ.clo vegetatJ.vo longo 
fazJ.am que sua utJ.lJ.zacao fosse ocasJ.onal 

Na decada de 30 entretanto se dJ.ssemJ.nava 
a cultura em CorrJ.entes um entrerr1nense 
estabelecJ.do em La Planta ( ProvJ.ncJ.a de Buenos 
AJ.res) professor da Faculdade de AgronomJ.a 
t1nha come cado seus trabalhos ( 19 32) sobre 
melhoramento do arroz com cruzamentos 
determJ.nados VJ.sando obter cultJ.vares com CJ.clos 
vegetat1vos adaptados a Entre R1os AssJ.m o 
Eng HJ.rscchhorn e seu colaborador Eng Court 
utJ.lJ.zaram varJ.edades J.talJ.anas e espanholas 
cruzando-as com as que eram cultJ.vadas na epoca e 
outras de dJ.ferentes paJ.ses contJ.das na sua 
colecao de cultJ.vares AssJ.m em 1943 sao 
!ancadas em Entre RJ.os urna serJ.e de cul tJ.vares 
para serem utJ.lJ.zadas entre as quaJ.s se destaca 
CHACARERO F A que anJ.mou os agrJ.cul tores 
entrerrJ.nenses a J.nJ.cJ.ar com a cultura do arroz 
prJ.meJ.ro com 2-5 ha e em contJ.nuacao com 10-12 
ha chegando ate 50-60 ha (unJ.dade medJ.a de um 
pequeno agrJ.cultor em Entre RJ.os) No fJ.nal da 
decada do 40 Entre RJ.os produzJ.a 45 000 t numa 
area de 10 000 ha 

Esta 
cultJ.var 

etapa a 
CHACARERO 

qual poderJ.a-se chamar da 
acabou em 1963 quando 

apareceu um novo grupo de varJ.edades obtJ.das por 
cruzamento Mocoreta Gena Gualeyan e Itape 
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As duas ult~mas se d~ssem~naram rap~damente 

Gualeyan pela sua suscept~b~l~dade a 
Pyr~cular~a desapareceu com 2-3 anos de cult~vo 
e a L P Itape que a~nda e cult~vada chegou a 
ser l~der no cult~vo em Entre R~os at~ng~ndo no 
f~nal da decada de 60 quase 80% da area semeada 
na Prov~nc~a (43 000 ha) com urna producao de 
209 000 t e urna med~a de 4 860 kg/ha Entre R~os 
produz~u nesta epoca ma~s que 50% da producao 
nac~onal 

Os pr~me~ros cruzamentos que deram or~gem a 
estas cult~vares e outras l~nhagens prom~ssoras 
foram os segu~ntes CHACARERO F A Lady A~mes 
x Bertone (1932) VICTORIA Lady A~mes x Bertone 
(1932) PANOJA Blue Rose x Bomba (1933) 
PRECOSUR v~alone negro x Early Blue Rose 
(1935) GUALEYAN Blue Rose x Bertone xx Zen~th 
(1948) ITAPE Blue Rose x Bertone xx Zen~th 
(1948) 

Estas cult~vares as l~nhagens prom~ssoras e 
as var~edades de d~versas or~gens as qua~s 

cont~nuam chegando a colecao de germoplasma da 
Estacao Exper~mental La Plata como tambero da 
E E A de Concepc~on del Urugua~ const~tuem a 
pr~nc~pal fonte dos programas de cruzamentos 

Desde sua or~gem ate a presente data a 
E E A de Arroz de La Plata e Concepc~on del 
Urugua~ ( INTA) tem concentrado fundamentalmente 
seus trabalhos na area de F~totecn~a v~sando a 
obtencao de var~edades CUJO c~clo nao ultrapasse 
os 100-105 d~as sendo de 85-90 d~as o c~clo 

ot~mo compreend~do entre germ~nacao e a floracao 
Por outro lado a fonte pr~nc~pal e recorrente 
para conservacao da toleranc~a as ba~xas 
temperaturas tem s~do as cult~vares do grupo 
Japon~ca preferenc~almente ~tal~anas 
espanholas Japonesas, hungaras e com ma~or 
~ntens~dade nossas propr~as l~nhas melhoradas 
para outras caracter~st~cas e que procedem delas 
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Os aspectos que se observam como 1nd1cadores 
dessa toleranc1a sao lo ) V1gor na germ1naGaO 
e estado das plantulas em semeadura antec1padas 
(pr1me1ros d1as de outubro) 2o ) manter a 
coloraGao das folhas no perf1lhamento quando 
ocorrem temperaturas ba1xas nesse per1odo 3o ) 
ocorrenc1a de ester1l1dade nas esp1guetas em 
plant1os tard1os de tal forma que a floraGao 
ocorra na pr1me1ra qu1nzena de marGo e 4o ) 
ocorrenc1a do rebrotamento em plant1os tard1os 

Outro aspecto fundamental tem s1do a 
obtenGao de l1nhagens melhoradas com elevado 
potenc1al de rend1mento (nao menores aos 8-9 000 
kg/ha a n1vel de ensa1os comparat1vos de 
rend1mento) as qua1s tenta-se 1ncorpora outras 
caracter1st1cas deseJave1s como res1stenc1a a 
enfermedades pr1nc1palmente Pyr1cular1a 
toleranc1a ao acamamento bom rend1mento de 
engenho boa transparenc1a do endosperma e com a 
qual1dade 1ndustr1al e cul1nar1a que requer o 
setor 1ndustr1al e exportador Este ponto e e 
tem s1do urna dura barre1ra para vencer e a1nda 
nao fo1 resolv1do dev1do a grande var1ab1l1dade 
genet1ca ut1l1zada nos cruzamentos 

Fo1 d1to anter1ormente que no f1nal da 
decada do 60 prat1camente 80% do arroz semeado 
em Entre R1os era a var1edade Itape Esta 
var1edade e do t1po de grao med1o mu1to rust1ca 
bom rend1mento agr1cola e 1ndustr1al mas por 
causa de sua ba1xa qual1dade cul1nar1a (ba1xo 
conteudo de am1losa 1nfer1or a 20%) nao era 
ace1ta no mercado de exportaGao dest1nado ao 
qual se or1entam os excedente da produGao 
entrerr1nense 

No 1n1c1o da decada do 
man1festar-se na produGao urna 
d1vers1f1caGao nos t1pos de grao 
Prov1nc1a O aparec1mento no pa1s 
bras1le1ro chamada Agulhao de 
grosso que melhorado pela E E A 

70 comeGa a 
tendenc1a a 

cult1vados na 
de um mater1al 
grao longo e 

de Corr1entes 
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se d~str~bu~u corn o norne de FORTUNA INTA (1968) 
obteve rap~darnente a preferenc~a do mercado 
consurn~dor argent~no e fez corn que as Estacoes 
Exper~rnenta~s procurassern obter urna cult~var corn 
essas caracter~st~cas consegu~ndo a YERUA P A 
(1975) ARROYO GRANDE P A (1971) e VILLAGUAY 
(1983) 

Estas 3 var~edades de grao longo e grosso 
tern toleranc~a ace~tavel as temperaturas ba~xas 
ba~xo conteudo de arn~lose As duas pr~rne~ras sao 
moderadamente res~stente ao acarnarnento e 
res~stente no caso da VILLAGUA P A 
moderadamente suscept~ve~s a Pyr~cular~a e 
podr~dao do colmo as duas doencas fung~cas rna~s 
~rnportantes da Prov~nc~a apesar de apresentar-se 
ocas~onalrnente As tres var~edades tern urn born 
rend~rnento agr~cola e ~ndustr~al e boa 
transparenc~a do endosperrna 

Estas cult~vares JUnto a ITAPE (rned~o) de 
caracter~st~cas agr~colas ~ndustr~a~s e 
qual~dade cul~nar~a sernelhantes sao 
cornerc~al~zadas pr~nc~palrnente no mercado ~nterno 
e ern alguns anos part~c~parn nas exportacoes que 
sao fe~tas pdra a Arner~ca Lat~na e Portugal 

A tendenc~a de rnudancas na producao 
rnenc~onada anter~orrnente fo~ consequenc~a tambero 
da rnudanca ocorr~da nas ex~genc~as do mercado 
Europeu e Or~ental referente ao t~po de grao 
(longo f~no) conteudo de arn~lose (1nterrned1ar1o 
20-25%) e temperatura de gelat~n~zacao 
1nterrned1ar1a (valores de 3 a 5 em prova de 
d1gestao alcal1na) 

t 1rnportante saber que nesta epoca corn urna 
producao nac1onal de 350-400 000 t ex~st1a urna 
rnargern _para exportacao de 100-150 000 t Ern 
consequenc~a se Entre R~os t1nha ~ntencoes de 
cont1nuar ascendendo nesses mercados dever~arn 
ocorrer rnudancas no t~po de grao e qual~dade 
produz~das 
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Sendo ass1m fo1 1ntroduz1da na Prov1nc1a no 
ano 1971 procedente de Corr1entes a cult1var 
BLUEBONNET 50 INTA cult1var de grao longo-f1no 
de boa qual1dade 1ndustr1al e cul1nar1a ba1xo 
rend1mento agr1cola que dom1nou por mu1tos anos 
a lavoura na reg1ao Norte da prov1nc1a porem seu 
c1clo longo era urna ser1a l1m1tac;;ao ao cult1vo 
nas areas do Centro e Sul de Entre R1os Fo1 
entao que no ano 1977 aval1ado em exper1mentos 
pela E E A de Concepc1on del Urugua1 a 
Federac;;ao de Cooperat1vas Arroze1ras 
1ntroduz1ou-se a var1edade amer1cana Bluebelle 
desde a Republ1ca Or1ental do Urugua1 Deve 
menc1onar-se que esta Federac;;ao reune 70% dos 
produtores entrerr1nenses e e hOJe o pr1nc1pal 
organ1smo comerc1al1zador do produto no exter1or 
A E E A de Concepc1on del Urugua1 JUntamente 
com os tecn1cos da Federac;;ao das Cooperat1vas 
Arroze1ras executou numa populac;;ao segregante 
dessa var1edade um trabalho de selec;;ao e que na 
presente safra entra na etapa de produc;;ao de 
semente da nova cult1var chamada SAN MIGUEL 
INTAFEACOAR Trata-se de urna cult1var com bom 
rend1mento agr1cola 1ndustr1al boa qual1dade 
cul1nar1a res1stente ao acamamento a1nda que com 
fert1l1zacao moderadamente res1stente a 
Pyr1cular1a e a podr1dao do colmo 

A Bluebelle tem-se const1tu1do nas 4 
ult1mas safras no arroz de exportacao 
pr1nc1palmente para os pa1ses de Or1ente Med1o 
(Iran) 

No ano de 1985 a E E A da Plata l1berou 
para o cult1vo a var1edade GUAYQUIRANO P A 
pr1me1ra cult1var de porte moderno e alta 
produt1v1dade obt1da por cruzamento por ser 
recente sua l1beracao nao e poss1vel Julgar suas 
poss1b1l1dades em cult1vo No entanto em 
ensa1os reg1ona1s real1zados em Corr1entes esta 
var1edade mostrou-se bastante prom1ssora, com 
melhor comportamento que BR-IRGA 409 e 410 mu1to 
ut1l1zados naquela Prov1nc1a Seu c1clo longo 
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de 110-115 d1as ate a flora~ao tornam quase 
1mposs1vel seu plant1o em Entre R1os 

Qua se todas as cul t1vares semeadas na 
Prov1nc1a de Entre R1os sao do t1po de p}anta de 
porte trad1c1onal prat1camente nao sao 
cult1vadas var1edades de porte moderno o 
trabalho de F1totecn1a atraves de cruzamentos de 
nossos mater1a1s com sem1-anoes e um trabalho 
recente como tambero a fase das pravas e ensa1os 
dos mater1a1s prom1ssores Os d1ferentes 
mater1a1s deste t1po testados procedentes do 
CIAT IRGA USA nao se mostram prom1ssores em 
nossa prov1nc1a 

F1nalmente ma1s de 90% da 1rr1ga~ao 
ut1l1zada na cultura em Entre R1os provem de 
po~os sem1-profundos ou profundos No qu1nquen1o 
1981/82-1985/86 foram semeados na prov1nc1a 
37 000 ha com urna produ~ao de 179 000 t e urna 
med1a de 4 860 kg/ha (22% ac1ma da med1a 
nac1onal) 
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3 4 AVALIACAO DO GERMOPLASMA INCLUIDO NAS 

PROVAS INTERNACIONAIS DO ARROZ 

PARA TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS 

NO CHILE lf 

Pablo Grau B ~/ 
Roberto Alvarado ~/ 

INTRODUCAO 

O cult1vo de arroz no Ch1le 
VI VII e VIII reg1oes do pa1s 
36034 lat1tude sul 

se desenvolve na 
entre 34010 e 

O cl1ma na area arroze1ra e do t1po 
med1terraneo abarcando urna reg1ao subum1da e 
um1da com quatro estacoes bem d1ferenc1adas 

Ate 1978 o Progama do Arroz da Estac;;ao 
Exper1mental de Qu1lamapu mant1nha um trabalho 
permanente de h1br1dac;;oes entre l1nhas nac1ona1s 
avancadas adaptadas ao me1o com genot1pos t1po 
1nd1co 1ntroduz1dos em forma 1solada ate esse 
ano 

A part1r do ano de 1979 gracas 
Cooperacao do IRTP do IRRI comecou a 
permanente de germoplasma de arroz 
atraves do IRRI e CIAT 

a Rede de 
1ntroducao 

no pa1s 

]j Trabalho real1zado na Estacao Exper1mental 
de Qu1lamapu INIA Ch1le Apresentado na 
XVI Reun1ao de Arroz Irr1gado 04-09 
outubro 1987 Santa Catar1na Bras1l 

~/ Pesqu1sadores do Programa Arroz/INIA Ca1xa 
Postal 426 Ch1llan Ch1le 
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MATERIAIS E MtTODOS 

Ate a presente data tem 1ngressado os 
conJuntos de ensa1os apresentados na Tabela 
3 4 1 produtos do Programa de Provas 
Internac1ona1s de Arroz or1g1nar1os do IRRI 

Por outro lado tem s1do 1ntroduz1dos e 
aval1ados os genot1pos 1nclu1dos nos v1ve1ros 
apresentados na Tabela 3 4 2 proven1entes do 
IRTP para a Amer1ca Lat1na env1ados do CIAT 

A semeadura do germoplasma e efectuada na 
epoca normal de acordo com os resultados das 
pesqu1sas real1zadas no Programa de Arroz 

Os pr1me1ros ensa1os semeados foram 
real1zados com semente seca sobre solo seco 
entretanto observam-se problemas de ba1xa 
germ1na~ao e perda de plantas ass1m como atrasos 
no c1clo de desenvolv1mento 

Poster1ormente ut1l1zou-se o metodo de 
v1ve1ro e transplante para a aval1a~ao do 
germoplasma 1ntroduz1do Isso perm1t1u a 
obten~ao de um melhor estabelec1mento de plantas 
da mesma natureza dos genot1pos No entanto as 
plantas transplantadas apresentavam em geral um 
c1clo ma1s longo que as testemunhas loca1s dev1do 
ao stress provocado pelo transplante que 
or1g1nava um alongamento do c1clo de 
desenvolv1mento fazendo com que a flora~ao 
acontecesse nos per1odos de temperaturas ma1s 
ba1xas que o normal 

F1nalmente a part1r do ano 1985-1986 
estableceu-se o metodo de semeadura d1reta com 
sementes pre-germ1nadas sobre lam1na de agua 
permanente s1m1lar ao real1zado pelos 
agr1cultores do pa1s com o propos1to de submeter 
o mater1al genet1co a urna pressao de sele~ao 
s1m1lar a encontrada em toda a area arroze1ra 
nac1onal 
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Tabela 3 4 1 Ensa1os proven1entes 
F1l1p1nas 

do IRRI 

V1verro EnVJado 

Penodo IRCTN IRCTN-VE IRYN-VE 

1979-1980 40 IRCTN 

1981-1982 6D IRCTN 

1982-1983 7Q IRCTN 3er IRCTN-VE 

1984-1985 9Q IRCTN SQ IRYN-VE * 

1985-1986 lOQ IRCTN 

1986-1987 llQ IRCTN 

(*) Nao foram 
requ1s1tados 
Ganadero na 

semeadas por terem s1do 
pelo Serv1c1o Agr1cola e 

Alfandega do Aeroporto (SAG) 
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Tabela 3 4 2 Ensa~os proven~entes 

Colomb~a 
do CIAT 

Penodo 

1979-1980 

1980-1981 

1981-1982 

1983-1984 

1985-1986 

V~verro Avahado 

VIRAL-P VITBAL ESPECIAL 

20 VIRAL-P 

30 VIRAL-P 20 VITBAL Germoplasma para 
o Clule * 

30 VITBAL 

50 VITBAL 

7o VITBAL 

(*) ConJunto de genot~pos me1horados no CIAT 
para cond~cóes de ba~xa temperatura 
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Os parametros ut~l~zados para aval~ar os 
genot~pos tem s~do os segu~ntes 

1 Emergenc~a de plantulas 

2 S~ntomatolog~a v~sual do fr~o (amarelamento 
na fase de plantula) 

3 Numero de plantas emerg~das (relac~onado as 
testemunhas loca~s) 

4 Numero de plantas por superf~c~e 
(relac~onado as testemunhas loca~s) 

5 Capac~dade de perf~lhamento 

6 Numero de d~as da semeadura ate a floracao 

7 Notas de em~ssao das pan~culas 

8 Numero de d~as da semeadura ate a maturacao 

9 Numero total de graos/pan~cula 

10 Numero de graos che~os/pan~cula 

11 Percentagem de ester~l~dade 

12 Altura da planta 

13 Ace~tacao fenotip~ca 

14 Rend~mento de grao (a 14% de um~dade) 

RESULTADOS E DISCUCAO 

Durante o per~odo de 1979/1980 a 1976/1987 
693 genot~pos de arroz entre segregantes 
avancados e var~edades ~ntroduz~das foram 
aval~ados na Estacao Exper~mental de Qu~lamapu 
Os segregantes avancados eram proven~entes de dez 
conJuntos de ensa~os de arroz tolerante a ba~xas 
temperaturas env~ados pelo IRRI e CIAT atraves 
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do Programa de Provas Internac1ona1s de Arroz 
(IRTP) 

A Tabela 3 4 3 
entradas aval1adas e 
v1ve1ros 

apresenta o 
colh1das nos 

numero das 
respect1vos 

Conforme apresentado na Tabela 3 4 3 de um 
total de 693 genot1pos aval1ados semente 226 
puderam ser colh1dos Entretanto deve-se 
menc1onar que prat1camente nenhuma das l1nhas 
colh1das apresentou boas cond1<;;oes de adaptacao 
ao me1o no que se refere ao c1clo de 
desenvolv1mento em1ssao de pan1culas, ace1tacao 
fenot1p1ca ester1l1dade e potenc1al de 
rend1mento em comparacao com as testemunhas 
loca1s 

Os problemas encontrados no 
genet1co podem ser class1f1cados da 
forma em ordem decrescente de adaptacao 
temperaturas 

mater1al 
segu1nte 
a ba1xas 

1 L1nhas que nao germ1nam ao serem semeadas 
sob lam1na de agua ou que apresentem ba1xo 
porcentual de germ1nacao 

2 L1nhas que alcancam o estado vegetat1vo, mas 
nao 1n1c1am a etapa reprodut1va 

3 L1nhas que apresentam ba1xa capac1dade de 
perf1lhamento 

4 L1nhas que chegam apenas ao estado de 
emborrachamento 

5 L1nhas que apresentam problemas de em1ssao 
de pan1culas 

6 L1nhas que alcan<;;am a floracao mas nao os 
perf~lhos secundar1os 



Tabela 3 4 3 V~ve~ros e numero de entradas ~ntroduz~das para aval~ar-
se a toleranc~a ao fr~o 

---

Numero de Entradas 
Per~odo 

NO V~ve~ro Procedenc~a Aval~ado Aval~adas Colh~das 

40 IRCTN IRRI 1979-1980 136 27 

20 VITBAL CIAT 1980-1981 25 3 

Germoplasma 
para o Ch~le CIAT 1981-1981 56 6 

"' 60 IRCTN IRRI 1981-1982 112 74 o 

30 VITBAL CIAT 1981-1982 25 1 

70 IRCTN IRRI 1982-1983 135 58 

50 VITBAL CIAT 1983-1984 47 27 

lOO IRCTN IRRI 1985-1986 24 

70 VITBAL CIAT 1985-1986 45 

110 IRCTN IRRI 1986-1987 88 30 

TOTAL 693 226 



7 

8 

61 

L~nhas sem em~ssao de pan~culas 
alcancam apenas o estado de grao 
pastoso 

mas que 
le~ toso-

L~nhas que 
c~clo de 
testemunhas 

alcancam a maturacao mas com um 
desenvolv~mento ma~or que as 

9 L~nhas sem problemas de em~ssao de 
pan~culas com c~clo algo ma~s tard~o que as 
testemunhas loca~s mas com rend~mento mu~to 
ba~xo 

Os pr~me~ros conJuntos de ensa~os aval~ados 
espec~almente os proven~entes do CIAT 
apresentavam genot~pos com nenhuma adaptacao ao 
me~o traduz~ndo-se na ~mposs~b~l~dade de se 
obter sementes das l~nhas semeadas 
Poster~ormente, os genot~pos ~nclu~dos nos 
v~ve~ros t~veram urna ma~or toleranc~a ao fr~o 
perm~t~ndo obter-se sementes e em alguns casos 
puderam ser aval~ados quanto ao rend~mento e 
outras caracter~st~cas agronom~cas 

Por outro lado alguns conJuntos de ensa~os 
cont~nham genot~pos que apresentaram um c~clo de 
desenvolv~mento s~m~lar ao das testemunhas 
loca~s entretanto o potenc~al de rend~mento fo~ 
mu~to ba~xo 

F~nalmente as l~nhas ~ntroduz~das de grao 
longo e transluc~do tem apresentado razoavel 
adaptacao ao me~o e tem s~do ut~l~zadas como 
progen~ tores nos cruz amentos entre germoplasmas 
de or~gem Japon~ca e ~nd~ca os resultados a~nda 
nao sao prom~ssores 

CONCLUSOES 

A ~ntroducao de genot~pos de arroz com 
caracter~st~cas de toleranc~a ao fr~o atraves do 
Programa IRTP com o propos~to de selec~onar 

l~nhas adaptadas ao me~o tem apresentado 
~nconven~entes O pr~nc~pal problema decorre da 
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ba~xa adaptacao do gerrnoplasrna ao rne~o arnb~ente 
ao ser serneado de forma d~reta 

Dev~do ao cornportarnento do rnater~al genet~co 
aval~ado nas cond~coes anter~orrnente descr~tas e 
poss~vel conclu~r que, apesar de se const~tu~rern 

genot~pos qual~f~cados corno tolerantes a ba~xas 
temperaturas ern outras reg~oes produtoras de 
arroz no mundo nao sao suf~c~enternente 
tolerantes para as cond~coes loca~s 

Aparentemente as ex~genc~as de temperatura 
das l~nhas ~ntroduz~das sao rna~ores (a 
temperatura-base provavelrnente d~fere de acorde 
corn o estad~o de desenvolv~rnento) do que as 
ex~stentes no rne~o s~gn~f~cando ern geral urn 
rna~or numero de d~as para completar seu c~clo 

Por outro lado os genot~pos tern-se 
const~ tut~do ern ~rnportante fonte de gerrnoplasrna 
para aumentar a var~ab~l~dade genet~ca do 
Programa de Arroz para serern ut~l~zados ern 
cruzarnentos v~sando a ~ntroducao de var~edades de 
grao longo e transluc~do ao Programa Nac~onal de 
Gerrnoplasrna 

FUTURO DO PROGRAMA IRTP NO CHILE 

FATORES QUE DEVERIAM SER CONSIDERADOS NA 

INTRODUCAO DE GENÓTIPOS 

Cons~derando que dev~do as cond~coes 
cl~rnat~cas do Ch~le espec~alrnente no que se 
refere a temperaturas ba~xas e a ex~stenc~a de 
urna fa~xa l~rn~tada de ternpo para completar o 
c~clo de desenvolv~rnento das plantas de arroz o 
Programa de Introducao de Genot~pos do IRTP 
dever~a futurarnente contemplar do~s aspectos 
pr~or~tar~os 

1 Estudo e ~dent~f~cacao dos aspectos 
cl~rnat~cos que estao ~nfluenc~ando o 
cornportarnento do gerrnoplasrna na reg~ao 
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Para 1sto deve-se ut1l1zar os genot1pos 
loca1s com alta adapta~ao ao me1o 

2 Conhec1mento das ex1genc1as dos genot1pos 
quanto a temperatura Urna poss1b1l1dade 
ser1a o estabelec1mento dos graus-d1a de 
temperatura necessar1os para que a l1nha 
possa completar normalmente seu c1clo de 
desenvolv1mento e confronta-los com as 
cond1~oes loca1s 

Por outro lado segundo antecedentes 
observados em aval1a~oes de germoplasma em outras 
lat1 tu des os genot1pos proven1entes da Hungr1a 
(Szarvas) Ital1a (Vercell1) Norte da Ch1na 
(Suweon e Tohoka) Ind1a (Palampur e H1machall e 
Norte do Japao (Nagayama e Ash1kawal dever1am 
apresentar urna melhor adaptac;;ao ao nosso me1o 
baseando-se nos reg1stros de temperatura obt1dos 
nessas reg1oes 
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3 5 METODOLOGIA PARA AVALIAR TOLERANCIA 

DO ARROZ AS BAIXAS TEMPERATURAS 

EM ESTAGIOS INICIAIS l/ 

Pablo A Grau ~/ 
Carlos A Clstj¡nas 
Olga I MeJla - 31 Edward L Pulver -

~/ 

INTRODUCAO 

A cultura do arroz em Ch1le e semeada na 
fa1xa s1tuada entre os 34D10' e 36036' lat1tude 
sul o qual caracter1za o pa1s como o ma1s 
austral do mundo onde e cult1vado o arroz 

O metodo de plant1o e a semeadura em agua 
usando sementes pre-germ1nadas e mantendo urna 
lam1na de agua permanente durante todo o c1clo de 
cult1vo Este metodo e semelhante ao empregado 
nos Estados da Cal1forn1a (U S A ) Dev1do a que 
a temperatura de agua durante o per1odo de plant1o 
e 12 a lSQC as cult1vares recomendadas devem ter 
a capac1dade para germ1nar e se desenvolver sob 
essas cond1c6es Pelo anter1or e necesar1o 
desenvolver urna meto~olog1a que perm1ta 
1dent1f1car com prec1sao os genot1pos que 
apresentem este t1po de toleranc1a 

Durante var1os anos o programa de arroz em 
Ch1le esta tentando 1ncorporar a toleranc1a as 
ba1xas temperaturas que apresentam os genot1pos 
cult1vados em Ch1le (pr1nc1palmente a var1edade 

y 

2/ 

~/ 

PrOJeto cooperat1vo entre INIA-Chlle e o 
Programa do Arroz-CIAT 
Func1onar1os do INIA Estacao Exper1mental 
Qu1lamapu Ch1llan Ch1le 
Programa do Arroz CIAT Cal1 Col6mb1a 
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Oro), com mater~al de grao t~po longo e 
transparente O sucesso deste esforco fo~ a 
obtenc;áo da var~edade D~amante selec~onada de 
urna populacao de segregantes de um cruzamento 
efetuado em Peru e ~ntroduz~do em Ch~le como F4 
Esta var~edade tem a toleranc~a ao fr~o 
semelhante a Oro e gráo longo e transparente com 
um teor de am~lose perto de 24% Embora o arroz 
D~amante SeJa o ma~s prefer~do pelos consum~dores 
que Oro e poss~vel melhorar a~nda ma~s a 
qual~dade do grao 

A gerac;ao do mater~al melhorado que tenha 
toleranc~a as ba~xas temperaturas durante a etapa 
de germ~nacao comb~nada com a qual~dade do grao 
procurada pelos consum~dores ch~lenos tem estado 
l~m~tada por d~versos fatores A pr~me~ra 

l~m~tac;áo sao as fontes de germoplasma que 
possuem boa toleranc~a a ba~xas temperaturas 
estas geralmente tem graos curtos ba~xa 
percentagem de am~lose e ao ~nves o t~po de 
grao longo e transparente com urna percentagem de 
am~lose ~ntermed~o (24-27%) se assoc~a 
normalmente com a suscet~b~l~dade as ba~xas 
temperaturas Efetuar cruzamentos entre estes 
t~pos de germoplasma e d~f~c~l dev~do a alta 
percentagem de ester~l~dade que se observa 

A segunda l~m~tac;ao e que as metodolog~as 
ex~stentes para aval~acao de genot~pos tolerantes 
a ba~xas temperaturas parecem nao pred~cem com 
prec~sáo o comportamento dos mater~a~s sob 
cond~c;oes da temperatura na qual e semeado o 
arroz em Ch~le Estas metodolog~as náo perm~tem 
a ~dent~f~cacao dos genot~pos tolerantes a ba~xas 
temperaturas em aqueles cruzamentos com ba~xa 

percentagem de ester~l~dade 

Neste trabalho apresentam-se os metodos 
desenvolv~dos para ~dent~f~car recomb~nantes que 
possuam toleranc~a ao fr~o nas etapas de 
germ~nac;ao (sementes pre-germ~nadas) e em 
plantula (3 a 4 folhas) 



66 

MATERIAIS E MtTODOS 

No ano 1985/86 ~n~c~ou-se um trabalho 
cooperat~vo entre o Inst~tuto de Invest~gac~ones 
Agropecuar~as (INIA) de Ch~le e o Centro 
Internac~onal de Agr~cultura Trop~cal (CIAT) para 
efetuar cruzamentos e processar este mater~al 
pelo s~stema do cult~vo de anteras As cruzas 
foram entre genot~pos ch~lenos com fontes de 
toleranc~a a ba~xas temperaturas e a var~edade 
amer~cana Lemont que possue excelente qual~dade 
cul~nar~a (Tabela 3 5 1) Ut~l~zou-se o me todo 
do cult~vo de anteras v~sando reduz~r o problema 
da ~ncompat~b~l~dade alem de obter l~nhagems 
homoc~gotas em tempo ma~s curto Dev~do a que 
estes cruzamentos real~zados nao foram totalmente 
estere~s, tambero o mater~al fo~ conduz~do 
ut~l~zando o metodo do ped~gree convenc~onal 

As 1~nhagems obt~das do cult~vo de anteras 
foram semeadas em 2 ocas~oes no CIAT (geracoes R1 
e R2) selec~onando o mater~a1 segundo a 
qual~dade do grao precoc~dade e t~po de planta 
moderno Da m~sma forma os segregantes pelo 
metodo convenc~onal foram semeados no CIAT ate a 
FS selec~onando pelas mesmas caracter~st~cas 

ut~l~zadas na populacao obt~da do cult~vo de 
anteras No per~odo 1986/87 624 l~nhagens 
selec~onadas obt~das de ambos metodos (50% por 
cada metodo aprox~madamente) foram aval~adas em 
Ch~le 

Metodolog~a para Aval~ar Toleranc~a em Sementes 
Pre-Germ~nadas (CIAT) 

A metodolog~a ut~l~zada ma~s frequentemente 
para aval~ar a toleranc~a de sementes pre­
germ~nadas e a taxa de elongacao do co1eopt~lo a 
16QC Este metodo e efet~vo contudo lento e 
compl~cado dev~do a que genot~pos que possuam 
gens para t~pos anao nao alongam o coleopt~lo do 
mesmo Je~to que e fe~to pelas var~edades de porte 
alto 
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Tabe1a 3 5 1 Cruzamentos efetuados v1sando obter 
genot1pos de arroz que comb1nen boa 
qua11dade do grao com to1eranc1a a 
ba1xas temperaturas 

Iden1::!:flcacao Cruz amento 

CT 6741 D:~amante/Lemont/ /Qulla 65101 

CT 6742 Qulla 64117/Lemont//Qwla 65101 

CT 6743 Qulla 65101/Lemont/ /Qwla 65101 

CT 6744 Qulla 66304/Lemont/ /Qulla 65101 

CT 6745 Qulla 67103/Lemont/ /Qwla 65101 

CT 6746 D1mante/Lemont/ /DJamante 

CT 6747 Qulla 64117 /Lemont/ /DJamante 

CT 6748 Qulla 65101/Lemont/ /DJamante 

CT 6749 Qwla 66304/Lemont/ /D:Jamante 

CT 6750 Qulla 67103/Lemont/ /DJamante 
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Apos var~os ensa~os e estudos desenvolvou­
se um metodo o qual cons~ste em colocar as 
sementes pre-germ~nadas (25 de cada genot~po) em 
v~dros com urna camada de 5 cm de agua 
ester~l~zada, mant~da a 50C durante 15 d~as 
Logo d~sto, as sementes sao semeadas em ca~xas 
com barro e mant~das a temperatura amb~ente Dez 
d~as apos reg~stra-se novamente o numero de 
plantas que emergeram 

Metodo para Aval~ar Toleranc~a de Sementes Pre­
Germ~nadas em Campo (Ch~le) 

O metodo cons~st~u em semear 5 gms de 
sementes pre-ger~~nadas de cada mater~al em 
parcelas de O 5 m As testemunhas res~stentes e 
suscept~ve~s foram semeadas a cada 100 mater~a~s 
Quando as testemunhas res~stentes alongaram ate 
ac~ma da lam~na de agua a parcela fo~ drenada e 
contab~l~zou-se o numero de plantulas que t~veram 
um porte super~or a 10 cm por parcela Os dados 
de cada genot~po foram comparados com os dados 
dos grupos de testemunhas ma~s prox~mos v~sando 
reduz~r a var~ab~l~dade 

Metodolog~a para Aval~ar Toleranc~a na Etapa de 
Plantula (3-4 folhas) - CIAT 

A metodolog~a cons~st~u em plantar 15 
sementes em l~nhas numa ca~xa com solo num 
espa~amento de 5 cm entre l~nhas Cada ca~xa 
t~nha testemunhas res~stentes e suscet~ve~s 

colocados entre as l~nhas a ser aval~adas 

Quando as plantas t~veram 3-4 folhas foram 
el~m~nadas as plantas anorma~s de~xando-se urna 
popula~áo de 10 plantas un~formes por l~nha As 
ca~xas mant~veram-se saturadas de agua e 
submet~das a urna temperatura de 130C durante 6-8 
d~as a 1000 lux de lum~nos~dade As ca~xas foram 
ret~radas do fr~o quando as folhas das 
testemunhas suscet~ve~s t~nham come~ado a 
amarelar (geralmente 6 a 7 d~as) e colocadas a 
temperatura amb~ente ao sol durante 5 d~as sendo 
reg~strado o numero de plantas sobrev~ventes Os 
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mater1a1s foram comparados com as testemunhas de 
cada ca1xa 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Toleranc1a a Ba1xas Temperaturas em sementes Pre­
Germ1nadas 

A germ1nac;ao das 7 testemunhas prev1amente 
submet1das a 5QC durante 15 d1as e apresentada 
na Tabela 3 5 2 Estas testemunhas foram 
d1v1d1das em 3 grupos altamente tolerantes 
(Qu1la 66304 Qu1la 65101 e D1amante) 
moderadamente tolerantes (Oro e FUJ1Saka) e 
suscet1ve1s (CICA 8 e IR 8) 

A aval1ac;áo das 624 l1nhagems mostrou que o 
53% dos mater1a1s foram 1gual ou melhor que as 
testemunhas res1stentes sendo cons1deradas como 
altamente res1stentes Outro grupo const1tu1do 
por 194 mater1a1s (31%) foram cons1deradas como 
moderadamente tolerantes (50-75% das testemunhas 
res1stentes) 67 mater1a1s (10 7%) fo1 
cons1derados como suscet1ve1s (20-25% das 
testemunhas res1stentes) F1nalmente 30 
mater1a1s foram cons1derados como altamente 
suscet1ve1s dev1do a ter germ1nado menos que o 
20% das testemunhas res1stentes 

Aparentemente a heranc;a deste caracter e 
s1mples desde que urna alta percentagem dos 
mater1a1s (ac1ma de 50%) apresentaram toleranc1a 
semelhante aos progen1tores res1stentes 
ut1l1zados nos cruzamentos Outro fator que pode 
ter contr1bu1do a obtencao da alta porcentagem de 
mater1al res1stente e o fato da var1edade Lemont 
ser moderadamente tolerante a ba1xas temperaturas 
nesta fase 

A emergenc1a de 8 var1edades (6 res1stentes 
e 2 suscet1ve1s) semeadas em 28 repet1c;oes em 
campo em Ch1le e apresentada na Tabela 3 5 3 Em 



Tabela 3 5 2 

Var~edade 

Quüa 66304 

Quüa 65101 

D~amante 

Oro 

FUJ~saka 

CICA 8 

IR 8 

Emergene~a 
germ~nadas 
soc por 15 

70 

de sementes pre-
prev~amente submet~das a 
d~as 

% de Emergene~a 

83 a 

83 a 

89 a 

51 b 

48 b 

8 e 

3 e 

Med~as eom letra d~ferente 
estat~st~eamente, segundo Tukey (0 05) 

d~ferem 



71 

Tabela 3 5 3 Emergenc1a de 01to var1edades (6 
res1stentes a ba1xas temperaturas e 
2 suscet1ve1s) plantadas em 28 
loca1s e d1str1bu1dos entre o 
mater1a1 sob aval1a~áo numa 
dens1dade de 100 kg/ha (Ch1le 
1986) 

No de 
Var1edade Plantas 

Quüa 67103 276 

D1amante 266 

Oro 256 

Qu1la 67103 217 

Quella 216 

Qu1la 66304 196 

Bluebonnet 50 139 

CICA 8 86 

Med1as Testemunhas Res1stentes 
Testemunhas Suscet1ve1s 

Erro Standard 
Med1a 

39 

36 

35 

26 

39 

30 

31 

23 

238 
116 



med~a na~ 
plantas/m2 plantas/m 
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testemunhas res~stentes germ~naram 238 
e nas testemunhas suscet~ve~s 116 

Cons~derando_ que qualquer mater~al q~e 
mostrou germ~nacao entre 138 e 238 plantas/m 
fo~ estat~st~camente ~gual as testemunhas 
res~stentes so fo~ poss~vel el~m~nar o mater~al 
altamente suscet~vel qu~ apresentou germ~nacao 
~nfer~or a 138 plantas/m O fator que ~nflu~u 
pr~nc~palmente nesta aval~acao fo~ o mau 
n~velamento dos lotes produz~ndo urna grande 
d~ferenca na lam~na de agua nas parcelas 

Na aval~acao das 624 l~nhagems (com 4 
repet~coes) o 44% ou 227 delas germ~naram ~gual 
ou super~or as testemunhas res~stentes e outras 
153 l~nhagems (24 5%) foram cons~deradas como 
altamente suscet~ve~s Con tudo um grupo de 194 
l~nhagems foram ~ntermed~as e nao fo~ poss~vel 
estat~st~camente s~tua-las entre as testemunhas 
res~stentes ou suscet~ve~s 

Toleranc~a em Estado de Plantula 

A sobrev~venc~a das 12 var~edades submet~das 
a 13QC durante 6 d~as na etapa de 3 folhas e 
apresentada na Tabela 3 5 4 Estat~st~camente 
estes 12 var~edades foram d~v~d~das em 3 grupos 
as res~stentes (9 var~edades) ~ntermed~as (CICA 
8) e as altamente suscet~ve~s (IR 8 e ORYZICA 1) 

A aval~acao destas 624 l~nhagems mostrou que 
413 foram estat~st~camente ~gua~s as testemunhas 
res~stentes e 97 altamente suscet~ve~s embora um 
grupo const~tu~do por 114 l~nhagems foram 
~ntermed~os 

Por este metodo fo~ poss~vel el~m~nar 
somente as l~nhagems altamente suscet~ve~s 
Estes resultados esperavam-se dev~do a que os 
progen~tores ut~l~zados nos cruzamentos 
apresentam toleranc~a nesta etapa de 
desenvolv~mento 



Tabela 3 5 4 

Var1edad 

D1amante 

Qu1la 65101 

Qu1la 67103 

Qu1la 66103 

Qu1la 64117 

FUJ1Saka 

Oro 

Lemont 

cal oro 

CICA 8 

IR 8 

ORYZICA 1 

73 

Sobrev1venc1a de plantas 
var1edades submet1das a 
durante 6 d1as no estag1o 
folhas (CIAT 1986) 

Sobrev1venc1a 
% 

99 

99 

96 

93 

89 

83 

76 

73 

72 

56 

7 

o 

Valor Tukey (P O 05) = 37 1 
e v = 12 18 

de 12 
13QC 

de 3 
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CONCLUSOES 

A metodolog1a ut1l1zada neste ensa1o mostra 
que e poss1vel desenvolver um programa de 
melhoramento v1sando 1dent1f1car recomb1nantes 
que possuam toleranc1a a ba1xas temperaturas em 
Ch1le em etapas 1n1c1a1s do c1clo vegetat1vo A 
aval1acao das 624 l1nhagems mostrou que ex1ste 
mater1al d1spon1vel que possue toleranc1a nas 
etapas 1n1c1a1s de desenvolv1mento comb1nado com 
boa qual1dade de grao 

No ano agr1cola 87/88 o trabalho estara 
or1entado a 1dent1f1car o mater1al que possua 
tambem toleranc1a reprodut1va Espera-se que 
ex1sta urna alta probab1l1dade de se encontrar 
mater1a1s que possuam toleranc1a na etapa 
1nd1cada dev1do a que 2 dos progen1 tores 
ut1l1zados nos cruzamentos tr1ples tem toleranc1a 
nesta etapa 

Este mater1al ter1a ut1l1zacao d1reta como 
var1edade em Ch1le 
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3 6 ESTRAT~GIA DO MELHORAMENTO GEN~TICO 

NO PARAGUAI .!/ 

INTRODUCAO 

Jorge E Rod~~ ~/ 
Juan Aldama -

A produc;ao arroze~ra do pa~s desenvolve-se 
em grande percentagem em pequenas areas 
local~zadas na reg~ao or~ental do pa~s Cerca de 
60% das areas tem um tamanho menor que 10 ha e so 
7% sao ma~ores que 50 ha 

A area 
18 000 ha e 
ultrapassa 15 

~rr~gada 

a area de 
000 ha 

at~nge 

arroz 
aprox~madamente 

de seque~ro nao 

O consumo est~mado e de 15 kg/per cap~ta/ 
ano sendo a preferenc~a dos consum~dores pelos 
t~pos de grao compr~do e f~no embora os graos 
longos e grossos tambero tenham ace~tac;áo 

As var~edades semeadas pelos agr~cultores 

sao em sua ma~or~a do t~po moderno or~gem 
trop~cal que tem subst~tu~do as trad~c~ona~s 
pelo seu ma~or potenc~al de rend~mento e 
res~stenc~a as doenc;as 

Atualmente a var~edade CICA 8 e a ma~s 
d~fund~da ocupando ma~s de 40% da area cult~vada 
com ~rr~gac;ao Entretanto o rend~mento med~o 

Trabalho apresentado na 
Cultura do Arroz Irr~gado 
Bras~l 5-9 outubro 1987 

XVI Reun~ao da 
Santa Catar~na 

Trabalho real~zado no Campo Agr~cola 
Exper~mental de Arroz M~n de Agr~cultura 
e Gado Paragua~ 

Pesqu~sadores do 
Ruta II Km 48 5 

CEA Inst Agron 
Caacupe Paragua~ 

N al 
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obt1.do no pa1.s e ba1.xo dev1.do a fatores que 
11.m1.tam a man1.festa9ao desse potenc1.al 

Fatores ta1.s como ervas dan1.nhas maneJO da 
agua fert1.l1.dade e epoca de plant1.0 ocass1.onam 
redu9óes sl.gnl.fl.catl.vas no rend1.mento Em 
consequenc1.a o Programa de Arroz que teve seu 
1.n1.c1.o em 1981 or1.enta suas at1.v1.dades na 
obten9ao de novas var1.edades e no desenvolv1.mento 
de prat1.cas agron6m1.cas apropr1.adas para obter 
uma ma1.or rentab1.l1.dade nas 1avouras arroze1.ras 

O obJet1.vo pr1.nc1.pal do Programa de 
Melhoramento genet1.co cons1.ste na sele9ao de 
genot1.pos com caracter1.st1.cas agron6m1.cas 1.gua1.s 
ou super1.ores as cult1.vadas na atual1.dade, 
pr1.nc1.pa1mente quanto ao rend1.mento de campo 
qual1.dade do grao precoc1.dade res1.stenc1.a ao 
acamamento e as pr1.nc1.pa1.s doen9as 

A estrateg1.a de pesqu1.sa para cumpr1.r com os 
ob]etl.vos menc1.onados cons1.ste na 1.ntrodu9ao e 
sele9ao de ll.nhas e var1.edades produz1.das pelos 
programas 1.nternac1.ona1.s e a poster1.or aval1.a9ao 
nas areas arroze1.ras ma1.s 1.mportantes do pa1.s 

N este trabalho sao relatados os resultados 
obt1.dos durante o per1.odo 1981/1982 1.nclu1.ndo a 
etapa de sele9ao e o comportamento das 
selec1.onadas em 4 reg1.óes do pa1.s 

MATERIAIS E MtTODOS 

Os trabalhos foram real1.zados no Campo 
Exper1.mental de Arroz com sede em Euseb1.o Ayala 
(25Q19 55 lat1.tude sul e 56Q57 57 long1.tude 
oeste 170 m s n m solo seudo -(low)- gley 
-d1.strof1.co planosol h1.dromorf1.co prec1.p1.ta9ao 
medl.a anual 1 600 mm temperatura medl.a anual 
25 2QC) 

As at1. Vl.dades cons1.st1.ram na 1.ntrodu9ao e 
sele9ao de genot1.pos proven1.entes do Programa 
Internac1.onal de Testes de Arroz (IRTP) 
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coordenado pelo CIAT e IRRI Durante o per1odo 
menc1onado foram testados uns 1 600 genot1pos 
coro urna med1a de 226 cult1vares/ano 

As caracter1st1cas agron6m1cas cons1deradas 
para a selecao foram duracao do c1clo 
vegetat1vo altura de planta res1stenc1a ao 
acamamento t1po de grao ace1tab1l1dade 
fenot1p1ca rend1mento e reacao as doencas Para 
a quant1f1cacao destas caracter1st1cas utlllzou­
se o S1stema de Aval1acoes Padrao para o Arroz 
preparado pelo CIAT-IRRI 

Os mater1a1s selec1onados de cada v1ve1ro 
foram maneJados por separado testando-se em 
ensa1os prel1m1nares de rend1mento por 3 anos 
durante o per1odo 1983 a 1985 Os rnesrnos 
total1zararn 64 genot1pos correspondentes a 24 
rnater1a1s precoces (menos de 125 d1as) 20 
rnater1a1s de rnaturacao precoce (126 a 145 d1as) e 
o resto corno d1ferentes mater1a1s selec1onados 
dos v1ve1ros de observacao 

Fo1 fe1ta urna anal1se comb1nada dos dados 
resultantes e selec1onou-se 13 mater1a1s que corn 
duas testernunhas loca1s foram testados ern 4 
1oca1s durante a safra 1985/1986 

Ut1l1zou-se urn del1neamento exper1rnental de 
blocos ao acaso corn 4 repet1coes As un1dades 
exper1rnenta1s est1veram conformadas por 19 sulcos 
de 5 m de cornpr1rnento espacados O 25 m 

O rend~ento de campo deterrn1nou-se nurna 
area de 6 m colhe1 tando-se 4 m dos 6 su leos 
centra1s 

Outra aval1acao fo1 prova de engenho para 
rned1r o rend1mento total e de graos 1nte1ros 

RESULTADOS E DISCUSS~O 

Na tabela 3 6 1 apresentam-se os resultados 
da anal1se estat1st1ca dos dados de rend1rnento de 



Tabela 3 6 1 Resultados da anal1se estat1st1ca dos dados de rend1mento 
de arroz em casca do Ensa1o Reg1onal de Rend1mento em 4 
loca1s Campo Exper1mental de Arroz Euseb1o Ayala 
1986 

Local 
~ 

~~ e del 

Var1edades E Ay ala Caraguatay S Elena Parana Med1a 

p 1035-5-6-1 5104 e 5832 ab 7388 a 4906 5795 
CR 261-7039-236 5188 be 4239 b 6739 b 5379 5385 
P 1397-4-9M-3-1B 6279 ab 6143 a 7142 a 5041 6151 
INIAP 415 4222 be 4955 ab 7072 ab 4528 5195 
IR 5853-162-1-2-3 6088 ab 4453 ab 7468 a 4346 5569 
IET 4094 (CR 156) 5998 ab 5821 ab 6419 ab 4548 5699 
IR 36 5720 ab 5421 ab 4726 b 4357 5066 
IR 134-27-40-2-3-3 5401 abe 5579 ab 5816 ab 3986 5195 
MTU 3419 6308 ab 4585 ab 6231 ab 5243 5592 
B 2360-6-7-1-4 5883 ab 5145 ab 5620 ab 4447 5274 
IET 6496 (22-2-10-1) 6229 ab 5196 ab 7169 a 4936 5883 
P 1369-4-16M-l-1B 6763 a 5675 ab 6273 ab 4406 5779 
IR 2153-276-1-10-PR-509 5756 ab 5037 ab 6750 ab 4298 5460 

S egue 

._¡ 
CX> 



Tabela 3 6 1 (Segue) 

Local 

e del 

Var~edades E Ay ala Caraguatay S Elena Parana Med~a 

CICA 8 (testemunha) 6158 ab 4684 ab 6201 ab 4761 5451 
W~lcke 2 (testemunha) 5928 ab 5051 ab 7256 ab 5675 5983 

Med~a 5796 5188 6550 4724 
F (Var~edade) 4 72 ** 2 68 ** 2 69 ** 1 69 NS 1 10 NS ..... 
CV (%) 9 8 13 08 14 02 15 1 '"' 
Tukey 5% .Y 1449 kg 1814 2342 kg ---- 2147 

1% 1688 kg 2061 2727 kg ---- 2367 

y As med~as segu1das pela mesma letra nao d~ferem s~gn~f~cat~vamente 
(P = 5%) 
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grao obt1do do ensa1o reg1onal em 4 reg1oes do 
pa1s 

Os rend1mentos em geral foram ba1xos 
ocas1onados por urna est1agem prolongada durante 
os pr1me1ros estag1os de desenvolv1mento da 
planta Os melhores rend1mentos foram obt1dos em 
Santa Elena ende se destacaram as l1nhas IR 
5853-162-1-2-3 P 1035-5-6-1 W1lcke 2 IET 6496 
e a P 1297-4-9M-3-1B resultando a IR 36 como a 
de menor rend1mento 

Em Caraguatay e Euseb1o Ayala as l1nhas P 
1397-4-9M-3-1B P 1369-4-16M-1-1B e IET 4094 
mostraram possu1r um alto potenc1al de 
rend1mento tanto que as l1nhas CR 261 e INIAP 
415 renderam s1gn1f1cat1vamente menos que 
aquelas 

Em Carmen del Parana 
s1gnf1canc1a entre as med1as 

nao se encontrou 
O rend1mento med1o 

do exper1mento fo1 o ma1s ba1xo 

Na Tabela 3 6 2 apresenta-se os resultados 
das aval1ac6es sobre as caracter1st1cas 
agronom1cas das l1nhas testadas Pode 
observar-se que a ma10r1a dos genot1p0s sao ma1s 
precoces que a testemunha CICA 8 de porte med1o 
e res1stente ao acamamento Os mater1a1s IET 
4094 IR 36 e IR 13427-40-2-3-3 destacaram-se 
pela sua precoc1dade 

Por outro lado a ma1or1a dos genot1pos 
apresentaram res1sténc1a ao volcamento com 
excecao do IR 36 IR 5853 e as testemunhas CICA 8 
e W1lcke 2 os qua1s mostraram urna tendénc1a 
moderada ao acamamento 

Var1os mater1a1s apresentaram toleranc1a as 
doencas aval1adas Contudo observou-se urna 
1nc1demc1a forte de mancha-estre1ta e em menor 
grau da mancha-parda 



Tabe1a 3 6 2 Caracter1st1cas agronom1cas e rea~ao as doen~as dos 
mater1a1s 1nc1u1dos no Ensa1o Reg1ona1 de Rend1mento 
Med1a de 4 1oca1s Campo Exper1menta1 de Arroz Euseb1o 
Aya1a 1986 

No Tratamento 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

P 1033-5-6-1-1M 
CR 261-7039-236 
P 1397-4PM-3-1B 
INIAP 415 
IR 5853-162-1-2-3 
IET 4094 (CR 156-5021-207) 
IR 36 
IR 13427-40-2-3-3 
MTU 3419 
B 2360-6-7-1-4 
IET 6496 (22-2-10-1) 
P 1369-47-16M1-1-1-1B 
IR 2153-270-1-10 PR 509 

Clc1oA1tura Ac A F P C H 
(d1as) (cm) !/ ~/ ll !1 

Añ Pud 
'i_/ y 

125 
142 
138 
145 
140 
134 
134 
134 
148 
143 
142 
141 
142 

95 
98 
93 
93 
88 
93 

105 
90 
91 

109 
94 
95 
93 

1 3 
1 5 
1 3 5 
1 4 

1-7 4 
1-4 3 
1-9 4 
1-3 5 
1-3 4 
1-3 5 
1-4 4 
1-5 4 
1-5 4 

3 3-3 3 3-5 
3 3-3 3 3-5 
3 3-3 3 5-7 
3 1-5 3 3-5 
3 1-5 1-3 3-5 
3 1-3 3 3-5 
3 3 5 3 

1-3 1-5 3 3-5 
2 3-5 5 1-3 
3 5-5 3 5 
3 3-5 1 3 
3 3-5 3 5-5 
3 3-5 3 5-5 

Ce re 
]_/ 

3 
3-5 
3-5 
3-5 

3 
1-5 

3 
3 

3-5 
3-5 

5 
3-5 
3-5 

S egue 

(J;) 
~ 



Tabela 3 6 2 (S egue) 

No 

14 
15 

y 

3_/ 

1/ 

!/ 

'i/ 

y 

21 

C1cloAltura Ac A F P C H Añ Pud Cerc 
Tratam1ento (d1as) (cm) y y 1/ !/ 2/ y 7_1 

CICA 8 150 92 1-7 4 2 3-3 3 3-5 3-5 
WILCKE 2 126 96 3-7 4 3 3 3 1-5 3-5 

Grau 1 = Sem acamamento 
moderadamente acamadas 7 = 

3 = L1geramente acamadas 
Quase acamadas 9 = Acamadas 

5 = 

Aceptab1l1dade fenot1p1ca 
7 = Pobre 9 = Ma 

1 = Excelente 3 = Boa 5 = Regular 

P1r1cular1a do Pesco~o 
3 (1-5%) 5 (5-25%) 

% de pan1culas afetadas 
7 (25-50%) e 9 (50-100%) 

1 (menos de 1%) 

Mancha parda Segundo o t1po de lesao 
(Segundo area fol1ar afetada) 

1-3-5 Sever1dade 1-3-5-7-9 

Que1ma e Mancha das Ba1nhas 
afetada) 

1-3-6-7-9 (Segundo area fol1ar 

Pudr1dao da Ba1nha Segundo proporcao dos brotes afetados 
O = Nenhum, 1 = Menos de 1% 3 = 1-5% 5 = 6-25% 7 = 26-50% 
= 51-100% 

Mancha-estre1ta 
menos do 1% 3 = 

Segundo area fol1ar afetada 
1-5% 5 = 5-25% 7 = 26-50% 

O = Nenhuma 
9 = 51-100% 

9 

1 = 

(X) 

N 
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Na tabela 3 6 3 apresenta-se os dados sobre 
as caracter~st~cas do grao Observa-se que as 
l~nhas CR 261-7039-236 P 2397-19M-3-1B IET 
4094 IR 13427 e IET 6496 sao semelhantes a 
testemunha CICA 8 na prava de rend~mento no 
engenho A l~nha CR 261 fo~ super~or 
s~gn~f~cat~vamente (P = O 05) a testemunha W~lcke 
2 e a INIAP 415 

o 
foram 
13427 

rend~mento de graos ~nte~ros 
ba~xos, porem descartaram-se as 
IET 6496 e a testemunha CICA 8 

em geral 
l~nhas IR 

O compr~mento do grao 
compr~mento/largura ~nd~cam 
mater~a~s testados correspondem 
e f~no 

CONCLUSOES 

e a relac;ao 
que todos os 
ao t~po compr~do 

Os resultados obt~dos perm~tem conclu~r que 
as l~nhas IET 4094 P 1397 P 1369 IET 6496 e a 
CR 261-7039-326 dev~do a seus bons 
comportamentos sao prom~ssora~ para serem 
lanc;adas como var~edades razao pela qua! 
encontram-se em fase de mult~pl~cac;ao para sua 
d~str~buc;ao eventual aos produtores 



Tabela 3 6 3 Rend~mento de engenho das l~nhas de arroz das local~dades 
de Euseb~o Ay ala Caraguatay e Santa Elena Campo 
Exper~mental de Arroz Euseb~o Ayala 1985 

Compr~-

Rend~mento Inte~ros mento Largura Relacao 
Var~edades Mo1~nero % (%) (mm) (mm) L/A 

P 1035-6-1-1-M 69 o 51 7 1 1 96 3 S 
CR 261-7039-236 71 2 52 7 o 1 90 3 6 
P 1397-19M-3-1B 70 2 54 6 9 2 04 3 3 
INIAP 415 67 o 50 6 6 2 14 3 o 
IR 5853-162-1-2-3 68 1 49 6 9 2 00 3 4 
IET 4094 (CR 156-5021-207) 70 1 51 6 8 2 10 3 2 
IR 36 70 6 55 7 o 1 98 S S CX> ... 
IR 13427-40-2-3-3 70 4 56 6 8 2 10 3 2 
MTU 3419 70 S 53 6 7 1 96 3 4 
B 2360-6-7-1-4 69 S 49 7 o 1 96 3 S 
IET 6496 (22-10-1) 70 o 56 6 8 1 93 3 S 
P 1369-4-16M-1-1B 69 9 54 6 9 1 96 3 S 
IR 2153-276-1-10-PR 509 69 3 51 7 2 1 96 3 6 
CICA 8 69 3 56 7 o 2 02 3 4 
WILCKE 2 67 9 52 7 3 1 96 3 7 
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3 7 ESTRAT~GIA DO MELHORAMENTO DO ARROZ 

NA REPÚBLICA ORIENTAL DO URUGUAI ~/ 

N1colas Chebataroff -_;~ 
Pedro Blanco Barral 

INTRODU<;:AO 

caracter1za~ao da produ~ao e do cl1ma 

A at1v1dade de cult1vo de arroz 1n1c1ou-se 
em 1930 v1sando subst1tu1r as 1mporta~oes 

Apos um cresc1mento lento (3 3%/ano) ate 
1960 quando at1ng1u 20 000 ha ex1st1u um 
per1odo de expansao max1ma chegando a 10% ao ano 
com alguma flutua~ao alcan~ando na atual1dade 
86 000 ha 

Este cresc1mento em apenas 20 anos 
representou um aumento de 4 vezes na area 
plantada e 5 vezes na produ~ao baseada nos 
aumentos de rend1mento obt1dos 

Ate 1966 os rend1mentos 1ncrementam-se a 
r1tmo lento com urna med1a de aprox1madamente 3 O 
t/ha a part1r desse ponto cresceram rap1damente 
chegando a urna med1a de 5 O t/ha com um teto 
max1mo de 6 O t/ha em 1981/1982 (F1gura 3 7 1) 

Na pr1me1ra etapa 
var1edades do t1po trad1c1onal 

foram ut1l1zadas 
porte alto tard1o 

~/ 

Trabalho apresentado na 
Cultura do Arroz Irr1gado 
Bras1l 5-9 outubro 1987 

XVI Reun1ao da 
Santa Catar1na 

Chefe de Pro]eto Culturas e Tecn1co AdJunto 
ProJecto Culturas - Esta~ao Exper1mental do 
Este Centro de Pesqu1sas Agr1colas 
Alberto Boerger M1n1ster1o de Gado 

Agr1cultura e Pesca Tre1nta y Tres UTE 
23 Urugua1 
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e producao de arroz no Urugua1 
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(Prof1l1c, Bluerose Japones 32, etc) 
de 1969 a 1ntroducao da var1edade 
Bluebelle e ao melhoramento cont1nuo 
tecnolog1co perm1 t1ram ao pa1s ta1s 
producao pos1b1l1tando a exportacao 
300 000 t/ano 

A part1r 
amer1cana 
do n1vel 

n1ve1s de 
de quase 

As flutuacoes nos rend1mentos nac1ona1s sao 
provocadas geralmente por atraso no plant1o 
determ1nado por prec1p1tacoes excess1vas que 
alongam o c1clo vegetat1vo levando o per1odo de 
floracao a epocas onde ocorrem ba1xas 
temperaturas, com ma1or frequenc1a Estas 
provocam ester1l1dade dos graos em funcáo da 
1ntens1dade e estag1o do cult1vo Frequentemente 
sao per1odos de var1os d1as com temperaturas 
med1as 1nfer1ores a 170C 

A rad1acao geralmente nao e l1m1tante para a 
obtencao de rend1mentos altos Isto e ev1dente 
atraves dos n1ve1s dos rend1mentos med1os obt1dos 
em parcelas exper1menta1s de Bluebelle (8 O 
t/ha) Nos meses cr1t1cos para floracao e 
ench1mento d~graos os n1ve1s de rad1acao cheg~ 
a 400 cal/cm /d1a e so em anos de prec1p~tacao 
excess1va podem chegar a 250 cal/cm /d1a 
afetando os rend1mentos 

OBJETIVOS DO MELHORAMENTO GEN~TICO 

A var1edade Bluebelle t1nha s1do plantada 
durante mu1to tempo Sua area estava em cont1nuo 
aumento 1nclus1ve na Argent1na e no Bras1l A 
apar1cao de focos de Brusone nas ult1mas safras 
obl1gou o emprego de fung1c1das 1ncrementando os 
custos de producao 

Estes s1ntomas 1nd1caram o f1m prox1mo de 
seu cult1vo no pa1s Sua sens1b1l1dade as ba1xas 
temperaturas na floracao provoca quedas 
1mportantes no rend1mento 

Em momentos comerc1almente d1f1ce1s para o 
setor com um mercado mund1al com excesso de 
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oferta e prer,;os ba~xos os 
melhoramento genet~co foram 

ob]et~vos do 
redef~n~dos 

oferecendo opr,;oes a produr,;ao 

a Cult~vares de graos de melhor aspecto e 
qual~dade que Bluebelle com res~stenc~a a 
doenr,;as mantendo ou superando seu potenc~al 
de rend~mento A melhora da qual~dade dos 
graos para os parametros dos t~pos de grao 
compr~do amer~cano dar~a ma~ores vantagens 
na colocar,;ao em mercados ex~gentes 

b Cult~vares que ~ncrernentern o volurne de 
pr:>dur,;ao na base dos altos rend~rnentos com 
graos compr~dos de qual~dade relat~va com 
dest~no a consumo ~nterno d~m~nu~ndo os 
prer,;os, o u para exportar,;ao para are as com 
poucas ex1genc~as 

e Var1edades precoces de qual1dade amer~cana 
de graos cornpr~dos com toleranc~a ao fr1o, 
que perrn~tam plant~os tard~os sem reduz~r 

os rend1mentos para ev1tar flutuar,;6es nas 
med~as nac~ona~s 

Para at~ng~r este obJet~vos ut~l~zou-se o 
rnetodo de ~ntrodur,;6es de mater~a~s de pa~ses de 
cl~ma temperado e trop~cal, proven~entes de 
centros ~nternac~ona~s corno CIAT e IRRI, 
~n1c1ando-se urn programa paralelo de cruzarnentos 
e seler,;6es 

Apos a ador,;ao e o desenvolv~mento da 
Bluebelle a 1ntrodur,;ao nao fo~ bern suced1da 
porque as cult~vares do t~po procurado 
proven~ntes pr1nc~palrnente dos U S A nao 
rnostrararn um bom cornportamento dev1do aos c~clos 
vegetat~vos dernas~ado cornpr~dos ern alguns casos 
ba1xa produt~v1dade ou tarnanho do grao adequados 
a nossas cond~r,;6es Nessa s~tuar,;ao foram 
aval~adas as var~edades Starbonnet, Labelle, 
Newbonnet Lemont Toro 2 Tebonnet Leach etc 
para ma~s tarde ser ut~l~zadas algumas delas no 
programa de cruzamentos 



89 

O mater1al proven1ente do CIAT e IRRI 
atraves dos testes IRTP em geral nao mostrou 
estab1l1dade adequada dev1do a var1ab1l1dade nas 
cond1coes amb1enta1s da reg1ao e as 
caracter1st1cas f1s1co-qu1m1cas resultaram 
1nadequadas para a qual1dade do grao que o pa1s 
exporta A qual1dade de engenho do grao e 
var1avel, em geral com percentagens ba1xas de 
grao 1nte1ro 1nd1ces altos de barr1ga branca e 
graos opacos e escures que d1f1cultam o processo 
de branqueamento 

De ma1or estab1l1dade resul taram l1nhas do 
CIAT-IRGA das qua1s provem urna cult1var 
atualmente reg1strada no pa1s 

MtTODOS DE SELECAO UTILIZADOS 

A part1r de 1983 tem-se 1ncrementado o 
programa de cruzamentos da Esta<;;ao Exper1mental 
do Este a 50 cruzamentos/ano Em geral ut111za­
se o metodo genealog1co de selecao Trabalhando 
em base a cruzas s1mples mult1ples e 
retrocruzas ut1l1zando pr1nc1palmente mater1al 
de cl1ma temperado e em menor grau porte ba1xo 
ou porte ba1xo amer1cano e l1nhas de sele<;;ao 
local 

Em certos casos tem s1do acelerada a selecao 
ut1l1zando geracoes de 1nverno em casa-de­
vegetacao e geracoes alternas Este ult1mo 
processo 1nclue a real1zacao do cruzamento no 
Urugua1 e o plant1o da F1 e F2 ero Ta1wan no prazo 
de 1 ano gracas ao comren1o coro a Republ1ca da 
Ch1na 

A pressao de selecao para temperaturas 
ba1xas e consegu1da coro base na ut1l1zacao de 
plant1os tard1os a part1r da gera<;;ao F 
Ut1l1zam-se n1ve1s altos de n1trogen1o duranie 
todo o c1clo vegetat1vo v1sando a selecao de 
roater1a1s adaptados que conservero o t1po porte 
ba1xo e ereto sem desenvolver area fol1ar ero 
excesso 
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Na pn.meJ.ra fase e fe l. ta a sele<;ao para 
doencas folLares e do colmo estJ.muladas por 
altos nJ.veJ.s de nJ.trogenJ.o A nJ.vel de F 4 realJ.zam-se testes em parcelas de J.nfec<;ao com 
J.noculacao artJ. fJ.cJ.al de PyrJ.cularJ. oryzae, 
provenJ.entes de J.solamentos realJ.zados na regJ.ao 
Ao mesmo tempo sao feJ.tas parcelas de J.nfeccao 
para doen<;as do colmo com J.noculacoes artJ.fJ.cJ.aJ.s 
de RhJ.zoctonJ.a oryzae SclerotJ.um oryzae satJ.vae 
SclerotJ.um oryzae 

A avalJ.acao das caracterJ.StJ.cas fJ.sJ.co­
quJ.mJ.cas realJ.za-se a partJ.r da geracao F 5 , 
avalJ.ando-se a percentagem de amJ.lose 
temperatura de gelatJ.nJ.zacao e consJ.stencJ.a do 
gel em lJ.nhas que entram nos ensaJ.os de 
rendJ.mento 

PRINCIPAIS MATERIAIS UTILIZADOS NO PROGRAMA 

Os ob)etJ.vos J.nl.cl.al.s do Programa foram 
melhorar algumas caracterJ.stJ.cas da Bluebelle 
que se refere a resJ.stencJ.a a doencas e ao 
aspecto do grao senda que por J.sto utJ.lJ.zaram-se 
em cruzamentos com bons resultados as seguJ.ntes 
varJ.edades Starbonnet Labelle e Lebonnet 

A possJ.bJ.lJ.dade do uso de germoplasma 
tropJ.cal de porte baJ.xo para esta caracterJ.stJ.ca 
e tl.po de planta e lJ.mJ.tada na regJ.ao pela perda 
de adapta<;ao geral com segrega<;ao alta de tJ.pos 
o progenJ.es de cruzamentos com materJ.aJ.s de 
outras orJ.gens Atualmente esta-se apll.cando o 
metodo de retrocruzas com alguns deles 

Os melhores resultados tem 
Lemont ou lJ.nhas de Beaumont 
mesmos genes para porte baJ.xo 

sJ.do obtJ.dos com 
(Texas) com os 

Em mal.or grau para este ob]etJ.VO esta-se 
utJ.lJ.zando lJ.nhas de selecao local procedentes de 
cruzamentos de germoplasma de clJ.ma temperado 
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como L 58 (1/) de folha bande1ra ereta, esp1gas 
pesadas e L-115 (~/) ambas com O 85 de porte 
mu1to precoces e res1stentes a doencas 

Tambem tem s1do usado com 1ntens1dade um 
off type da var1edade Newrex denom1nada Newrex 

79 de porte ba1xo (O 84) ereto e graos 
compr1dos Alem desta tem s1do 1nclu1da com 
ob]et1vos semelhantes a var1edade amer1cana 
Leah Geralmente em cruzamentos com var1edades 
amer1canas ou l1nhas de selecáo local 

Todo o mater1al anter1ormente c1tado tem 
caracter1st1cas de grao compr1do amer1cano e 
res1stenc1a a Pyr1cular1a oryzae em nossas 
cond1coes 

Em geral os t1pos obt1dos tem um bom 
potenc1al de rend1mento embora o processo de 
selecao oferece d1f1culdades der1vadas de urna 
heraca de ma1or complex1dade para as 
caracter1st1cas procuradas 

No programa foram 1nclu1das como fontes 
para alto potenc1al de rend1mento em graos 
compr1dos de cl1ma temperado as l1nhas L 67 e L 
17 e suas selecoes CUJOS pa1s sao Bal1la/ 
Bluebelle//Lebonnet que em alguns casos 
sobrepassan as 11 t/ha de rend1mento em nosso 
amb1ente Seu porte e de aprox1madamente 1 O m 
com a folha bande1ra ereta e esp1gas pesadas 

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL 

As 11nhas ma1s sobressa1entes do mater1al 
~ntroduz~do do Programa IRTP sao se1ec~onadas 
para sua ~nclusao num ensa1o que perm1te a sua 
aval1acao por var1os anos e ocas1ona1mente seu 
uso no Programa de Cruzamentos 

<lll L 58 = Ba1~1la/B1uebel1e//Lebonnet 
(~/) L 1115 = C1 9902/Labe11e 
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Na F~gura 3 7 2 pode observar-se o 
comportamento produt~vo e o efe~to da senescenc~a 
e acamamento de algumas cult~vares de or~gem 
trop~cal 

Os rend~mentos e algumas caracter~st~cas 
agronóm~cas e ~ndustr~a~s de l~nha~ super~ores 
exper~mentam em geral var~acoes anua~s 

repent~nas Como exemplo a l~nha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estab~l~dade apresenta senescenc~a 
precoce mu~to grave em alguns casos assoc~ada a 
podr~dao do colmo e acamamento (F~gura 3 7 2) 

A selecao local El Paso L 144 cult~var em 
reg~stro selec~onada da l~nha or~g~nal CIAT­
IRGA PB 790-B4-4-1T tem apresentado dentro deste 
mater~al ma~or estab~l~dade A testemunha 
Bluebelle mostra ma~or adaptacao em seu 
comportamento comparando as testemunhas dos 
mesmos ensa~os com menor var~ab~l~dade de 
rend~mentos e ao mesmo tempo melhor qual~dade de 
grao 

RESULTADOS 

No pr~me~ro ob)et~vo (a) foram !ancadas no 
Programa de Reg~stros da Estacao Exper~mental do 
Este 2 cult~vares em 1986 El Paso L 48 e El 
Paso L 94 procedentes de cruzas s~mples 
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet 
respet~vamente Ambas tem boa qual~dade de grao 
com t~po amer~cano na suas caracter~st~cas 

f~s~co-qu~m~cas El Paso L 48 tem ma~or 
toleranc~a a Pyr~cular~a oryzae que Bluebelle com 
graos de d~mensoes semelhantes de melhor 
qual~dade e rend~mento de grao ~nte~ro (68 2% em 
med~a) El Paso L 94 e res~stente a 
Pyr~cular~a oryzae com graos de compr~mento 

super~or e boa qual~dade 

Em 1987 fo~ reg~strada L 43 do cruzamento 
Bluebelle/Lebonnet com graos extra compr~dos e 
n~ve~s m~n~mos de barr~ga branca qual~dade 
super~or as anter~ormente menc~onadas e t~po de 
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como L 58 (1/) de folha bande~ra ereta, esp~gas 
pesadas e L- 115 (~/) ambas com O 85 de porte 
mu~to precoces e res~stentes a doencas 

Tambero tem s~do usado com ~ntens~dade um 
off type da var~edade Newrex denom~nada Newrex 

79 de porte ba~xo (O 84) ereto e graos 
compr~dos Alem desta tem s~do ~nclu~da com 
ob]et~vos semelhantes a var~edade amer~cana 
Leah Geralmente em cruzamentos com var~edades 

amer~canas ou l~nhas de selecao local 

Todo o mater~al anter~ormente c~tado tem 
caracter~st~cas de grao compr~do amer~cano e 
res~sténc~a a Pyr~cular~a oryzae em nossas 
cond~coes 

Em geral os t~pos obt~dos tém um bom 
potenc~al de rend~mento embora o processo de 
selecao oferece d~f~culdades der~vadas de urna 
heraca de ma~or complex~dade para as 
caracter~st~cas procuradas 

No programa foram ~nclu~das como fontes 
para alto potenc~al de rend~mento em graos 
compr~dos de cl~ma temperado as l~nhas L 67 e L 
17 e suas selecoes CUJOS pa~s sao Bal~la/ 
Bluebelle//Lebonnet que em alguns casos 
sobrepassan as 11 t/ha de rend~mento em nosso 
amb~ente Seu porte e de aprox~madamente 1 O m 
com a folha bande~ra ereta e esp~gas pesadas 

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL 

As l~nhas ma~s sobressalentes do mater~al 

~ntroduz~do do Programa IRTP sao selec~onadas 
para sua ~nclusao num ensa~o que perml. te a sua 
aval~acao por var~os anos e ocas~onalmente seu 
uso no Programa de Cruzamentos 

ll/l L 58 = Bal~lla/Bluebelle//Lebonnet 
(~/) L 1115 = Cl 9902/Labelle 
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Na F1gura 3 7 2 pode observar-se o 
comportamento produt1vo e o efe1to da senescenc1a 
e acamamento de algumas cult1vares de or1gem 
trop1cal 

Os rend1mentos e algumas caracter1st1cas 
agron6m1cas e 1ndustr1a1s de 11nhas super1ores 
exper1mentam em geral var1ac;;6es anua1s 
repent1nas Como exemplo a l1nha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estab1l1dade apresenta senescenc1a 
precoce mu1to grave em alguns casos assoc1ada a 
podr1dao do colmo e acamamento (F1gura 3 7 2) 

A selec;;ao local El Paso L 144 cult1var em 
reg1stro selec1onada da l1nha or1g1nal CIAT­
IRGA PB 790-B4-4-1T tem apresentado dentro deste 
mater1al ma1or estab1l1dade A testemunha 
Bluebelle mostra ma1or adaptac;;ao em seu 
comportamento comparando as testemunhas dos 
mesmos ensa1os com menor var1ab1l1dade de 
rend1mentos e ao mesmo tempo melhor qual1dade de 
grao 

RESULTADOS 

No pr1me1ro ob]et1vo (a) foram lanc;;adas no 
Programa de Reg1stros da Estac;;ao Exper1mental do 
Este 2 cult1vares em 1986 El Paso L 48 e El 
Paso L 94 procedentes de cruzas s1mples 
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet 
respet1vamente Ambas tem boa qual1dade de grao 
com t1po amer1cano na suas caracter1st1cas 
f1s1co-qu1m1cas El Paso L 48 tem ma1or 
toleranc1a a Pyr1cular1a oryzae que Bluebelle com 
graos de d1mensoes semelhantes de melhor 
qual1dade e rend1mento de grao 1nte1ro (68 2% em 
med1a) El Paso L 94 e res1stente a 
Pyr1cular1a oryzae com graos de compr1mento 
super1or e boa qual1dade 

Em 1987 fo1 reg1strada L 43 do cruzamento 
Bluebelle/Lebonnet com graos extra compr1dos e 
n1ve1s m1n1mos de barr1ga branca qual1dade 
super1or as anter1ormente menc1onadas e t1po de 
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como L 58 (1/) de folha bande~ra ereta esp~gas 
pesadas e L-115 (~_/) ambas com O 85 de porte 
mu~to precoces e res~stentes a doencas 

Tambero tem s~do usado com ~ntens~dade um 
off type da var~edade Newrex denom~nada Newrex 

79 de porte ba~xo (O 84) e reto, e graos 
compr~dos Alem desta tem s~do ~nclu~da com 
ob]et~vos semelhantes a var~edade amer~cana 
Leah Geralmente em cruzamentos com var~edades 

amer~canas ou l~nhas de selecao local 

Todo o mater~al anter~ormente c~tado tem 
caracter~st~cas de grao compr~do amer~cano e 
res~stenc~a a Pyr~cular~a oryzae em nossas 
cond~coes 

Em geral os t~pos obt~dos tém um bom 
potenc~al de rend~mento embora o processo de 
selecao oferece d~f~culdades der~vadas de urna 
heraca de ma~or complex~dade para as 
caracter~st~cas procuradas 

No programa foram ~nclu~das como fontes 
para alto potenc~al de rend~mento em graos 
compr~dos de cl~ma temperado as l~nhas L 67 e L 
17 e suas selecoes cuJos pa~s sao Bal~la/ 
Bluebelle//Lebonnet que em alguns casos 
sobrepassan as 11 t/ha de rend~mento em nosso 
amb~ente Seu porte e de aprox~madamente 1 O m 
com a folha bande~ra ereta e esp~gas pesadas 

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL 

As l~nhas ma~s sobressalentes do mater~al 
~ntroduz~do do Programa IRTP sao selec~onadas 
para sua ~nclusao num ensa~o que perm~te a sua 
aval~acao por var~os anos e ocas~onalmente seu 
uso no Programa de Cruzamentos 

!!/l L 58 = Bal~lla/Bluebelle//Lebonnet 
(~/) L 1115 = Cl 9902/Labe11e 
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Na F~gura 3 7 2 pode observar-se o 
comportamento produt~vo e o efe~to da senescenc~a 
e acamamento de algumas cult~vares de or~gem 
trop~cal 

Os rend~mentos e algumas caracter~st~cas 

agronóm~cas e ~ndustr~a~s de l~nhas super~ores 
exper~mentam em geral var~acóes anua~s 
repent~nas Como exemplo a l~nha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estab~l~dade apresenta senescenc~a 
precoce mu~to grave em alguns casos assoc~ada a 
podr~dao do colmo e acamamento (F~gura 3 7 2) 

A selecao local El Paso L 144 cult~var em 
reg~stro selec~onada da l~nha or~g~nal CIAT­
IRGA PB 790-B4-4-1T tero apresentado dentro deste 
mater~al ma~or estab~l~dade A testemunha 
Bluebelle mostra ma~or adaptacáo em seu 
comportamento comparando as testemunhas dos 
mesmos ensa~os coro menor var~ab~l~dade de 
rend~mentos e ao mesmo tempo melhor qual2dade de 
grao 

RESULTADOS 

No pr2me2ro ob)et~vo (a) foram !ancadas no 
Programa de Reg2stros da Estacao Exper~mental do 
Este 2 cult~vares em 1986 El Paso L 48 e El 
Paso L 94 procedentes de cruzas s2mples 
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet 
respet2vamente Ambas tero boa qual2dade de grao 
coro t2p0 amer2cano na suas caracter2st2cas 
f~s~co-qu2m~cas El Paso L 48 tero ma~or 
toleranc2a a Pyr~cular2a oryzae que Bluebelle coro 
graos de d~mensoes semelhantes de melhor 
qual2dade e rend2mento de grao ~nte~ro (68 2% em 
med2a) El Paso L 94 e res2stente a 
Pyr~cular2a oryzae coro graos de compr2mento 
super2or e boa qual~dade 

Em 1987 fo2 reg2strada L 43 do cruzamento 
Bluebelle/Lebonnet coro graos extra compr~dos e 
n2ve~s m2n2mos de barr2ga branca qual2dade 
super~or as anter2ormente menc2onadas e t2po de 
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como L 58 (1/) de folha bande1ra ereta esp1gas 
pesadas e L- 115 (~/) ambas com O 85 de porte 
mu1to precoces e res1stentes a doen~as 

Tambero tero s1do usado com 1ntens1dade um 
off type da var1edade Newrex denom1nada Newrex 

79, de porte ba1xo (O 84) ereto e graos 
compr1dos Alero desta tem s1do 1nclu1da com 
ob]et1vos semelhantes a var1edade amer1cana 
Leah Geralmente em cruzamentos com var1edades 
amer1canas ou l1nhas de sele~ao local 

Todo o mater1al anter1ormente c1tado tem 
caracter1st1cas de grao compr1do amer1cano e 
res1stenc1a a Pyr1cular1a oryzae em nossas 
cond1~oes 

Em geral os t1pos obt1dos tem um bom 
potenc1al de rend1mento embora o processo de 
sele~ao oferece d1f1culdades der1vadas de urna 
hera~a de ma1or complex1dade para as 
caracter1st1cas procuradas 

No programa foram 1nclu1das como fontes 
para alto potenc1al de rend1mento em graos 
compr1dos de cl1ma temperado as l1nhas L 67 e L 
17 e suas sele~i:'ies CUJOS pa1s sao Bal1la/ 
Bluebelle//Lebonnet que em alguns casos 
sobrepassan as 11 t/ha de rend1mento em nosso 
amb1ente Seu porte e de aprox1madamente 1 O m 
com a folha bande1ra ereta e esp1gas pesadas 

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ORIGEM TROPICAL 

As l1nhas ma1s sobressalentes do mater1al 
1ntroduz1do do Programa IRTP sao selec1onadas 
para sua 1nclusao num ensa1o que perm1te a sua 
aval1a~ao por var1os anos e ocas1onalmente seu 
uso no Programa de Cruzamentos 

<lll L 58 = Bal1lla/Bluebelle//Lebonnet 

(~/) L 1115 = C1 9902/Labe11e 
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Na F1gura 3 7 2 
comportamento produt1vo e 
e acamamento de algumas 
trop1cal 

pode observar-se o 
o efe1to da senescenc1a 

cult1vares de or1gem 

Os rend1mentos e algumas caracter1st1cas 
agronom1cas e 1ndustr1a1s de l1nhas super1ores 
exper1mentam em geral var1ac;oes anua1s 
repent1nas Como exemplo a l1nha IR 8608-239-2-
2-3 de melhor estab1l1dade apresenta senescenc1a 
precoce mu1to grave em alguns casos assoc1ada a 
podr1dao do colmo e acamamento (F1gura 3 7 2) 

A selec;ao local El Paso L 144 cult1var em 
reg1stro selec1onada da l1nha or1g1nal CIAT­
IRGA PB 790-B4-4-1T tem apresentado dentro deste 
mater1al ma1or estab1l1dade A testemunha 
Bluebelle mostra ma1or adaptac;ao em seu 
comportamento comparando as testemunhas dos 
mesmos ensa1os com menor var1ab1l1dade de 
rend1mentos e ao mesmo tempo melhor qual1dade de 
grao 

RESULTADOS 

No pr1me1ro ob]et1vo (a) foram lanc;adas no 
Programa de Reg1stros da Estac;ao Exper1mental do 
Este 2 cult1vares em 1986 El Paso L 48 e El 
Paso L 94 procedentes de cruzas s1mples 
Starbonnet/Bluebelle e Bluebelle/Lebonnet 
respet1vamente Ambas tem boa qual1dade de grao 
com t1po amer1cano na suas caracter1st1cas 
f1s1co-qu1m1cas El Paso L 48 tem ma1or 
toleranc1a a Pyr1cular1a oryzae que Bluebelle com 
graos de d1mensoes semelhantes de melhor 
qual1dade e rend1mento de grao 1nte1ro (68 2% em 
med1a) El Paso L 94 e res1stente a 
Pyr1cular1a oryzae com graos de compr1mento 
superior e boa qual1dade 

Em 1987 fo1 reg1strada L 43 do cruzamento 
Bluebelle/Lebonnet com graos extra compr1dos e 
n1ve1s m1n1mos de barr1ga branca qual1dade 
super1or as anter1ormente menc1onadas e t1po de 
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planta semelhante a Bluebelle Altamente 
resLstente a PyrLcularLa oryzae e com maLor 
resLstencLa a doencas do colmo que a Bluebelle 

No ob]etLvo (b) entregou-se ao Programa de 
RegLstro a varLedade El Paso L 144 de alto 
rendLmento e graos comprLdos para plantLos 
precoce As caracterLstLcas das novas cultLvares 
sao apresentadas na Tabela 3 7 1 

Para o ultLmo Ob]etLvo (e) o Programa 
regLstrou urna lLnha pura da selecao 1115-3 El 
Paso L 227 com cLclo maLs curto que Bluebelle e 
maLor resLstencLa as baLxas temperaturas 
Procede do cruzamento Cl 9902/Labelle grao 
comprLdo amerLcano com resLstencLa a PyrLcularLa 
oryzae e doencas do colmo semL-eretas e O 85 m 
de porte O Cl 9902 e urna Lntroducao de porte 
baLxo procedente de LOULSLana 

O comportamento das novas cultLvares 
comparados com as testemunhas pode ser observado 
nas FLguras 3 7 3 y 3 7 4 ende sao analLsados os 
dados dos ensaLos de epocas de plantLo 85/86 e 
das tres ultLmas safras 

A lLnha L 1115-3 apresenta maLores 
rendLmentos que a testemunha em plantLos tardLos 
Tal materLal apresenta LndLces de esterLlLdade 
menores e cLclo maLs curto que Bluebelle com bom 
potencLal de rendLmento (FLguras 3 7 5, 3 7 6 e 
3 7 7) A lLnha L 177 de graos comprLdos 
procedente do cruzamento Newrex/Lebonnet de 
cLclo curto porte baLxo folhas eretas permLte 
atLngLr altos rendLmentos entre os materLaLs 
adaptados ao clLma temperado e com qualLdade de 
amerLcana 

A varLedade El Paso 
comportamento semelhante ao 
caracterLstLcas agronomLcas 

L 94 apresenta 
da Bluebelle em 



Tabela 3 7 1 Comportamento comparat1vo de El Paso L 144 Bluebelle 
El Paso L 48 El Paso L 94 e El Paso L 43 em ensa1os 

de melhoramento conduz1dos pela Estacao Exper1mental del 
Este durante os anos 1982-1983 a 1986-1987 

Rend1mento (t/ha) 
Desv1o Padrao 
Rend1mento % 

D1as apos semeadura ate o 
1n1c1o da floracao 
Porte (m) 
Percentagem grao 1nte1ro 
Percentagem barr1ga branca (1) 
Compr1mento de grao benef1c1ado 

Me G1ll 
Satake 

Compr1mento de grao sem 
casca (mm) 
Rela<;ao compr1mento/largura 

Me G111 (No 1) 
Satake 

Peso de 1000 graos (g ) 

Percentagem de am1lose 
Temperatura gelat1n1zacao (2) 

Bluebelle El Paso El Paso El Paso El Paso 

7 112 
o 93 

lOO 

88 
1 05 
62 7 

9 4 
(mm) 

6 66 
6 51 

7 13 

3 06 
3 03 
22 9 

25 1 
M 

L 144 L 48 L 94 L 43 

8 280 7 329 
1 13 o 90 

116 103 

95 93 
o 91 1 01 
58 9 66 5 

7 9 5 8 

7 03 6 72 
6 58 6 45 

7 55 7 37 

3 21 3 05 
3 14 2 99 
26 5 23 5 

23 4 25 3 
B M 

7 367 
o 77 

104 

90 
1 03 
62 9 

7 6 

7 16 
6 94 

7 91 

3 35 
3 26 
24 7 

25 2 
M 

7 076 
o 86 

99 

92 
1 07 

2 3 

7 01 

3 32 
25 5 

23 6 
M 

S egue 

\.0 
Vl 



Tabela 3 7 l (Segue) 

Bluebelle El Paso El Paso El Paso El Paso 
L 144 L 48 L 94 L 43 

Enfermedades (3) 
Pyr~cular~a o 
Rh~zocton~a o 
Cercospora 

S 
S-MS 

S 

MR 
MS 
MS 

S-MS 
MS 

R 

R 
MS 

MR-MS 

R 
R-MS 

MR 

(l) Todos os graos com mancha branca ~ndependentemente da d~mensao da 
mancha, em base ~nte1ra 

(2) A = Alta M = Med~a B = Ba~xa 
(3) S = Suscept1vel R = Res1stente M = Moderada 

Resultados obt~dos em parcelas de ~nfeccao para Pyr~cular~a 
e Rh~zocton1a 

1.0 

"' 
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F~gura 3 7 3 Comportamento de algumas cult~vares 
em ensa~os de epocas de p1ant~o 

para as safras 1986-1987 
Max~mos de cada cu1t~var = 
L 177 ensa~os 1985-1986 e 1976-
1987 
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Rend 

Ton/há 
8 

7 

6 

5 

4 
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-

\ Bluebelle 

\ El Paso L 144 

' BR( IRGA)41 O 

BR(mGA)409 

1a 2a 3a. 4a. 
épocas de sJ.embra 

F~g 4 - Rend1m~ento de algunos cul tJ.var.:s 
1nclu!dos en ensayos de épocas de 

Slembra, 1985 - 86 

FJ.gura 3 7 4 RendJ.mento de algumas cultJ.vares 
J.ncluJ.das em ensaJ.os de epocas de 
plantJ.o 1985-1986 
PrJ.meJ.ra 7/11 Segunda 22/11 
TerceJ.ra 6/12 Quarta 20/12 



% 
70 

ester~l 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

1a 

99 

BR( IRGA)409 

El Paso L 144 

X 

Bluebelle 

/ 1115-3 

2a 3a 4a 
épocas de s~embra 

F1gura 3 7 5 Percentagern de ester1l1dade 
tpocas de plant1o 1985/1986 



Días al 
110 

com1.enzo 105 
de 

florac¡6p 
100 

95 

90 

85 

F1gura 3 7 6 

lOO 

\ 
\ 

'\.,_... ................ 
BR( IRGA)4')9 

' " BR( IRGA)41 O 
\ El Paso L 144 

\' Bluebelle 

{, 
1115-3 

"- --- - L 177 .... .... 
1a 2a. 3a. 4a. 

épocas de sJ.ecbra 

Numero de dJ.as a part1r do 
ate o J.nJ.cJ.o da floracao 
de plant1o 1985/1986 

plantJ.O 
J;:pocas 
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F~gura 3 7 7 Temperaturas med~as e m~n~mas 

per~odos de flora~ao e ester~l~dade de 
algumas cult~vares ~nclu~das nos ensa~os de 
epocas de plant~o 1986/ 1987 Paso de la 
Laguna 
L 144 
L 227 

El 
El 

3a epoca 

Paso L 144 
Paso L 227 

5 12 86 

BB 
2a 
4a 

Bluebelle 
epoca 17 
epoca 24 

11 86 
12 86 
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Na F1.gura 3 7 4 observa-se o comportamento 
produt1.vo da cult1.var porte ba1.xo El Paso L 144 
comparado com as var1.edades bras1.le1.ras 
mostrando super1.or1.dade em nossas condl.GOes seu 
c1.clo menor ate a floraGáo (F1.gura 3 7 6) e 
tendenc1.a a apresentar menores 1.nd1.ces de 
ester1.l1.dade nos plantl.os tard1.os (Ver F1.gura 
3 7 5) 
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3 8 MELHORAMENTO DO ARROZ IRRIGADO 

RESUMO 

PARA TOLERANCIA A BAIXAS 

TEMPERATURAS ]j 

Ar1e~ Laerte Terres 21 

Os preJu~zos do fr~o (100C a 18QC) em arroz 
(Oryza sat~va) ~rr~gado no Sul do Bras~l nos 
Estados de Santa Catar~na e do R~o Grande do Sul 
sao de grande ~mportanc~a econom~ca dev~do a 
extensao da area cult~vada exposta ao problema 

No R~o Grande do Sul por exemplo, tem-se 
observado no per~odo de 1977/1978 a 1986/1987 
que a cada 3 anos ex~ste ocorrenc~a de ba~xas 
temperaturas durante o cult~vo do arroz 

O fr~o ocorre comunmente na fase ~n~c~al 

vegetat~va (germ~naGao e emergenc~a) e durante a 
fase reprodut~va, onde os danos geralmente sao 
ma~ores 

A estrateg~a usada pela pesqu~sa tem s~do 
~ntroducao de genot~pos t~dos como tolerantes 
pr~nc~palmente proven~entes do Japao Estados 

Resumo 
Reun~áo 
Bras~l 

do trabalho apresentado 
do Arroz Irr~gado Santa 
5-9 outubro 1987 

na XVI 
Catar~na 

~/ Representante do Bras~1 XVI Reun~ao da 
Cultura do Arroz Irr~gado (Ba1near~o 
Cambor~u 05-09/10/87) Pesqu~sador em 
melhoramento de arroz ~rr~gado do Centro de 
Pesqu~sa Agropecuar~a de Terras Ba~xas de 
Cl~ma Temperado - CPATB - Convev~o EMBRAPA/ 
UFPEL 
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Un~dos Core~a F~1~p~nas Ch~le e Ch~na selecao 
de plantas em lavouras comerc~a~s e h~br~dacao 
controlada envolvendo cult~vares adaptadas e 
l~nhas al~en~genas A tecn~ca da cultura ~n 
v~tro de anteras tambem tem s~do ut~l~zada 
pr~nc~palmente para abrev~ar o tempo de obtencao 
de l~nhas puras 

No Centro de Pesqu~sa Agropecuar~a de Terras 
Ba~xas de Cl~ma Temperado CPATB Ja foram 
real~zados ate o presente ma~s de 350 
cruzamentos envolvendo fontes de toleranc~a ao 
fr~o As populacoes h~br~das segregantes sao 
conduz~das pela assoc~acao da selecao em 
populacao e genealog~ca Alguns h~br~dos 
l~nhas puras - estao sendo testados nos ensa~os 

de aval~acao comparat~va 

Dentre os pr~nc~pa~s resultados obt~dos 

estao o lancamento em 1985 da cult~var BR-IRGA 
411 (tolerante ao fr~o na fase vegetat~va) e, em 
1987 da cult~var BR-IRGA 414 (c~clo precoce) 
para poss~vel escape ao fr~o 

A ba~xa assoc~acao entre certas 
caracter~st~cas agro~ndus~tr~a~s e os parametros 
para a ~dent~f~cacao de fontes de toleranc~a -
alem da prop~a complex~dade da heranca genet~ca 
de tal caracter sao alguns dos problemas 
encontrados no programa 

A pesar d~sso as perspect~vas sao 
prom~ssoras pr~nc~palmente pela ~ntroducao do 
uso da cultura ~n v~tro de anteras no aux~l~o e 
aceleracao dos resultados obt~dos pelos metodos 
conven~ona~s de melhoramento de arroz 
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3 9 RESUMO DO PAINEL MELHORAMENTO DO ARROZ 

PARA TOL!RANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS 

ESTRAT~GIAS DESENVOLVIDAS NOS PROGRAMAS DE ARROZ 

IRRIGADO NO CONE SUL 

RESULTADOS E PERSPECTIVAS 

Dr Jose Gall~ 
CPATB Pelotas 

1 Os pa~nel~stas com excecao do representante 
do Ch~le e em menor grau Urugua~ e Bras~l 
fug~ram ao tema pr~nc~pal do pa~nel Isso 
pode ter s~do por problemas de comun~cacao 
ou ~nd~cat~vo da pouca ~mportanc~a do 
problema em suas reg~oes Apesar d~sso o 
fr~o causa problemas em mu~tas zonas dentro 
das reg~éies aqu~ representadas Embora 
est~mado potenc~almente os preJu~zos estes 
nao estao quant~f~cados 

2 No que se refere ao melhoramento ~sto se 
reflet~u na estrateg~a ~nformal ut~l~zada 
por nossos ancestra~s produtores e 
tecn~cos que se def~n~ram por genot~pos do 
t~po Japon~ca (Japao Ital~a Espanha) 

3 

4 

As ex~genc~as de mercado 
capac~dade f~nance~ra de 
que esta s~tuacao se 
ex~genc~a de qual~dade 

at~vo ou seJa com 
~mportacao fez com 
mod~f~casse pela 

Ate agora entretanto poca enfase 
espec~f~ca tem s~do dada ao problema de 
res~stenc~a ao fr~o talvez dev~do aos 
segu~ntes aspectos 

a) desconhec~mento quase que total dos 
mecan~smos genet~cos que controlam o 
problema 



b) 
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aparente nao 
res1stenc1a ao 
pr1nc1pa1s fases 
germ1nat1va 
m1crosporogenese 

relac1onamento da 
fenomeno nas tres 
em que se man1festa 

vegetat1va e 

e) d1stanc1a genet1ca entre os grupos 
!nd1ca e Japon1ca e 

d) falta de 
para a 
segregantes 

parámetros 
selecao 

ma1s 
de 

ef1c1entes 
mater1a1s 

5 Apesar d1sso ex1stem ev1denc1as de que o 
melhoramento genet1co e fact1vel 

6 F1nalmente, pr1nc1palmente nos casos em que 
o problema esta assoc1ado a um restr1to e 
1rregular per1odo de semeadura parece que a 
solu<;ao pode ser alcancada nao so pela 
obten<;ao de mater1a1s tolerantes, mas também 
por maneJO ma1s adequado 
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3 10 PERGUNTAS E RESPOSTAS 

1 Pergunta do Dr Chebataroff No Chl.le so 
foram realJ.zados os cruzamentos apresentados 
ou foram realJ.zados outros cruzamentos com 
Vl.stas a resJ.stencJ.a ao frJ.o? 

Resposta do Dr Grau Inl.cl.almente semente 
10 ensal.os de cruzamento trl.plo foram 
realJ.zados Exl.stem genotl.pos tolerantes 
A temperatura baJ.xa e mal.or fator ll.ml.tante 
Nao ha problemas de doen~as, pragas e 
nematoJ.des Nao se efectuaran mal.s 
cruzamentos senao ate avalJ.ar o 
comportamento deste materJ.al em Chl.le 

2 Comentarl.o do Dr Chebataroff Pode-se 
fazer processo ~e sele~ao no mel.o ambl.ente 
local com gera~oes l.nl.Cl.al.s tal.s como F2 

3 Comentarl.O do Dr Carmona Comparando-se o 
Chl.le e o BrasJ.l as condl.~oes do Rl.o Grande 
do Sul (BrasJ.l) sao muJ.to menos severas em 
termos de fr1o Se levarmos em conta tambero 
a dl.fl.culdade para recombJ.nar tolerancl.a ao 
frl.o com outras caracterJ.stJ.cas de J.nteresse 
para a nossa regJ.ao, parece-me que no caso 
do Rl.o Grande do Sul se deverl.a explorar 
melhor a varJ.abJ.ll.dade em termos de 
tolerancJ.a ao frl.o exJ.stentes do Grupo 
índJ.co (em outras palavras, utJ.ll.zar apenas 
genotl.pos do Grupo índJ.co nos cruzamentos) 

4 .::P.;e:..:r~g~u.!:n~t~a~~d~o~..!:D~r;,.-____::C~a:;r=.m~o:!n~a Qua l. s os av an~ os 
obtl.dos no Chl.le em termos de tolerancl.a ao 
frl.o qualJ.dade de grao t1po de planta e 
teor de amJ.lose? 

Resposta do Dr Grau 
plantas de maJ.s ou 
perfJ.lhamento alto 
panl.cula compacta 
Sl.tua-se entre 24 e 26% 

Estamos procurando 
menos 90 cm com 
e especJ.almente 

O teor de aml.lose 
ternos observado que 

o teor de am1.lose no ChJ.le e 
aproxJ.madamente 2% mal.s alto do que nos 
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trop~cos cons~derandose-se as 
var~edades As var~edades 
trad~c~ona~s tem ba~xo teor de 
entao o mater~al e ma~s pegaJoso 
e ma~s solto 

mesmas 
ch~lenas 
am~lose 

o h~br~do 

5 Pergunta do Dr Carmona A que atr~bu~ os 
altos rend~mentos da cult~var El Pazo 144 
quando semeada em outubro no Urugua~? 

Resposta do Dr Pedro Blanco t urna 
l~nhagem (L-144) de alto rend~mento melhor 
v~gor ~n~c~al Bluebelle tem ba~xo estande 
quando plantada cedo enguanto que El Passo 
144 (s~ster l~ne do IRGA 409) resulta em 
estandes melhores 

6 Pergunta do Dr Takaz~ Cons~derando as 
d~f~culdades para recomb~nar toleranc~a ao 
fr~o com outras caracter~st~cas nao ser~a 
ma~s ~nteressante d~r~g~r esforcos de 
melhoramento para outros problemas tendo em 
v~sta que segundo ~nformacoes do Dr Arle~ 
a est~mat~va de perda de producao dev~do ao 
fr~o e em torno de 20% a cada 3 anos? 

Resposta do Dr Arle~ Nao porque so na 
zona sul do R~o Grande do Sul na safra de 
1982/83 os danos do fr~o foram super~ores a 
40% sobre urna area cult~vada com arroz 
~rr~gado de aprox~madamente 150ha A 
~ntroducao de mater~al de or~gem trop~cal 
aumentou os problemas de fr~o mas aumentou 
o rend~mento 

7 Pergunta do Dr Takaz~ Qual a or~gem e em 
que geracao se encontram os mater~a~s 
tolerantes ao fr~o no Ch~le? 

Resposta do Dr Grau D~amante e mater~a~s 

de or~gem Japón~ca Estes mater~a~s estao 
nas geracoes F12 e F14 
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8 Pergunta do Dr Takaz1. O que o CIAT esta 
pensando em fazer para o Cone Sul, em 
re1acao de ba1.xas temperaturas? 

Resposta do Dr Cuevas O traba1ho do Dr 
Grau é um exemp1o do que pode ser fe1.to A 
l1.m1.tacao do CIAT e a 1.mposs1.b1.11.dade de se 
fazer screen1.ng natural Pr1.me1.ro deve-se 
fazer o avancado na zona trop1.cal pelo 
metodo de anteras Depo1.s devera ser fe1.to 
o screen1.ng em zonas fr1.as No prox1.mo ano 
pode-se ter urna 1.de1.a melhor dos resultados 

9 Pergunta do Dr Pedroso (IRGA) Sera que o 
fr1.o e tao l1.m1. tan te ass1.m? Tox1.dez por 
ferro e bal.xas temperaturas nao eram problema 
para as var1.edades trad1.c1.ona1.s Os 
mater1.a1.s modernos sao entao ma1.s 
problemat1.cos? 

Resposta do Dr Arle1. A 1.ntroducao de 
mater1.al de or1.gem trop1.cal aumentou o 
problema de fr1.o mas aumentou o rend1.mento 
Os cruzamentos envolvendo mater1.al nat1.vo 
como o arroz preto e vermelho para 
aprove1.tar o v1.gor e a compet1.t1.v1.dade com 
plantas 1.nvasoras podem aux1.l1.ar no 
problema 

10 Pergunta do Dr Morel Porque se at1.ng1.u 
esse estág1.o tao crit1.co de tox1.dez por 
ferro? 

Res~osta do Dr Cuevas Com a troca de 
genot1.pos o mater1.al suscept1.vel tem-se 
expand1.do enormemente Deve-se tratar de 
el1.m1.nar da populacao os mater1.a1.s 
suscept1.ve1.s a qualquer problema 

11 Pergunta do Dr R1.chard Como d1.ferenc1.ar os 
efe1.tos decorrentes da brusone e os do fr1.o? 

Resposta 
semeadas 

do Dr Arle1. E m 
tard1.amente pode-se 

cult1.vares 
confund1.r a 
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esten.lJ.dade provocada pela brusone e pelo 
frJ.o Nas cultJ.vares susceptJ.veJ.s quando 
ocorre queda de temperatura ocorre prJ.meJ.ro 
a brusone e a pos os danos do frJ.o ( 17QC) 
No caso de manchas nas glumas e frJ.o as 
espJ.guetas atacadas pelo frJ.o fJ.cam claras 
por brusone fJ.cam oscuras 

12 ComentarJ.o do Dr Chebataroff Nao estou de 
acorde com o resumo apresentado pelo Dr 
GallJ. desde que se sugere que o problema do 
frJ.o nao e muJ.tO J.mportante Em UruguaJ. se 
perdem perto de US$10 mJ.lhoes de dolares/ano 
devJ.do a este problema VJ.sto que nas areas 
afetadas o rendJ.mento pode caJ.r de 5 a 4 
ton/ha O resume do Dr GallJ. sugere tambem 
que o problema das baJ.xas temperaturas se 
esta trabalhando de forma empJ.rJ.ca CreJ.o 
que J.sto e devJ.do em parte a complexJ.dade da 
heranca a tolerancJ.a as baJ.xas temperaturas 
Esperamos que as pessoas que trabalhan em 
pesquJ.sa basJ.ca possam colaborarmos para 
melhorar a efetJ.VJ.dade do nosso trabalho de 
campo 

ComentarJ.o do Dr GallJ. O resumo que 
apresenteJ. fol. baseado nas apresentacoes dos 
palestrantes e o tJ.tulo do paJ.nel A 
comparacao de ambas coJ.sas me levou a 
conclusao de que o frJ.o nao e um problema 
generalJ.zado senao de algumas regJ.oes 
especJ.fJ.cas sobresaJ.ndo o caso de ChJ.le 
Nao quJ.z dJ.cer que o frJ.o nao seJa um 
problema no UruguaJ. 
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1 1 10/B-86 43 1110 .Ji 26 25 RIEID msMIA TIBRl\CA Lllmi\TIVENTRIS SllB 5111 as EE 

URRISIWl ltu:ESSARIAl 
1 2 DIC 4-86 45 4'12 13 lO RIEID NII'GNI SlfBSR 

(tefU'I\) 

1 l )()V 18 86 61 778 RIEID IEII5tiUA IMf'\UA SP SREE 1 
1 IRYZII'IME SP 1 
1 4 )()V [h(, 45 IN 4 RIEID NIIWIA 1 
1 5 DIC !Ir& 00 962 100 RIEID msMIA Dtltmsll'Eil!l\{JOOl GID as 1 
1 6 101 23-86 59 770 00 SECINJ FIW!mlllO IEIEiARIA H'llmllA SP 11.. ra. LSC as 1 
1 ISEll!.Ell<:l FA'IIm:IOOl ~UfiOCAS) 1 
1 7 1012-86 4l 1110 25 26 25 RIEID tmsARIA Tlll!ll'lCA Ulmi\TIVENTRIS !HI 5111 as EE 1 
1 1 
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ANEXO 2 

IRRIGADO TEMPERADO-GERMOPLASMA PRECOCE 

Tabela 

A2 1 

A2 2 

A2 3 

A2 4 

A2 5 

TOLERANTE A DOENCAS FÚNGICAS 

(VIOAL-RTEM-PRE 1986B) 

INDICE DE TABELAS 

VIOAL-RTEM-PRE 1986B 
Germoplasrna procece tolerante 

Pag 

a doencas fung1cas 115 

VIOAL-RTEM-PRE 1986B (Ensa1o No 1) 
Inforrnacao obt1da ern Euseb1o Ayala 
Paragua1 125 

VIOAL-RTEM-PRE, 1986B (Ensa1o No 2) 
Inforrnacao obt1da ern Tre1nta y Tres 
Urugua1 130 

VIOAL-RTEM-PRE 1986B (Ensa1o No 3) 
Inforrnacao obt1da ern Corr1entes, 
Argent1na 135 

VIOAL-RTEM-PRE 1986B (Ensa10 No 4) 
Inforrnacao obt1da ern Concepc1on del 
Urugua1 Argent1na 140 



!liAilRD A2 1 Vltw. RTEIH'I\f: 1198óB ~ rna:tll 111 A ElflR Fl.!!'6lJSAS 

TA!IEU\ AZ.I Vltw. I\TE!H'1lE 198óB ~ Fm.lii 111 A 1J009S Fl.Nl!CAS 

PAR!: lllBt.!EIA 1 CR1II IJUIIII 1 \'11'00 

P2016 F4-87-5-5-IB lll.IJIBIA 
Cli:A'I//116'10-2/CIOO lrol-.>47 

2 P3304 F4 :ill--h lB lll.IJIBJA 
57JII//63-113/IM'OO 1686 

3 P:l621 F2 1 2 1 lB lllliiB A 
.H:I6//9Mial/CEV!MIU 1728 

4 1'3621 F2 1 H lB llll!IBJA 
5006//9Mial/t:rnMJII 1730 

S P:l621 F2 1 2-ti-IB lll.IJIBJA 
.H:I6//SIW(OO)/IIYS'I'JU 1731 

6 1".>621 F2 1+1 lB aJJ:IE A 
~ /SlW:IJ([)IliYS'fOO rn 

7 P4m F3 lo-2 lll.OIIBA 
CJOO 1 JELaU/JR42 30"13 2 

B P~l27 F3 17 2 lll.IJIBJA 
5006//fUIT 36/2'140 30M2 2 

9 P4134 F3 20-2 lllli!BIA 
5006/lllilll/54bl 30689-L 

10 P4 SO F3 2 5-I lll.IJIBJA 
5006//ll6'10-211li~W-il 4119 

11 p "'7'1 1'3-6-3 CIJUJII3JA 
IS352117152F..OO. ~ 

12 P43112 FH9 5-2 lll.Ll'llJA 
l':JJIIW21 JXi6 41 40 

13 P4182 F3 7".,-1 lll.ll"iiA 
7330/171~<.F.IXJ6 10.>6 1 

14 P~:lll2 F3 75-2 aJJ:ImiA 
TS!JJ/171'Sl.l .IXJ6 31(),6-2 

15 P4711 F2-5- lll.IJIBIA 
lS.2'1//RISTIC/.IXJ6 39479 

6 P4711 F2 78-2 llUl'IB A 
llfi"9//RISTI /.JJCb Y lB 

17 P4718 F2 2lr4 lll.lliiB A 
18167//JN AP 415/5738 39c69 

18 P4nl F2 lo-6 lll.IJIBIA 
1&4'17// ti40F.IXJ6 39839 

19 P4725 F2-ó5-2 lll.IJIBIA 
SI671/2'140/"T58 40002 

20 CICA 8 msmm lll.lliiBIA 
58'\ILA BASICA 

COOINUI\ 
SEaE 



!:ti1llRO A2 1 VIIJil RID!-f1l!:,I'IB6B EERI'IPJISM PRECOZlll. A BrER RJaJSAS 
u:oo ) 
TIIBElA A2 1 VIIJil R"'"EIH'RE,I'lli68 Gmll'lliSI!I\ ~ l1l. A ~ FUNSICAS 
(Sffi.E ) 

PIVlC ~IA/a«E IJUID 1 Vllml 

21 P41'2'1 F2 15-3 Cll..li!BIA 
1842'11/7153F738 40068 

22 P472'1 F2 30-1 !lUJIB A 
18429//7153/5738 40074 

23 P472'1 F" 34 2 !ll.!KIIA 
Uh2'1/ nt53/5738 40087 

24 P472'1 F2+2 !ll.!KIIA 
18429/17153/5738 40047 

25 P4743 F2-14-l !ll.!KIIA 
.JRjJJ'SI'IBF.ttlb 40147 

26 P4743 F2-65-l !llDIBIA 
~ I'SI'IBF.ttlb 40!62 

27 P4743 F2-65-3 lllllm!A 
.JRj/ F17Jl/'Hi6 40164 

2B P4743 F2 71-4 Cll..li!BIA 
.JRjf /'Sl'JBF.II:Ib 401'1'1 

"'1 P4150 F2 15-1 !llDIBIA 
.JRjf /'S/2BF.Jtl6 4.."23'1 

30 P47"..0 i'Hil-4 lrui1BIA 
.il!51/'SI'IBF.ttlb 4:!255 
P482b F2+1 !:tl.MlA 
"Tl8//ru1lmllctmJII 41'34, 

32 nw F2 37 2 aJI.!r.BIA 
IR 5ll53 1!1-2//CRII 3/IR~ 11 40511 

33 1'5113 F2 l.r4 CWJifiiA 
18510//r.ETICA /AN!YANSI 406'1'1 

34 1'5113 F2 20-2 !llDIB A 
B51C//!ETICA /~YANSI 40701 

35 F':!HI IHr B !lJJJIBIA 
IRS/CRIII /COL 1/.JRj 17"...0 

,¡, 1'5317 IH 3 COJKHA 
R5//0li113/Cil. 1/t.:Zi 4,.,769 

37 IR 18348 36 33 lRRI-fiLIP 
R5b51 33- I/ R2061-l&r 1 5-5 llm-113 

,¡¡ IR 22002 41 2 lRR-fiLIP 
IR54/Ifé657 33 2 ll<!ll-121 

39 RTII 31 2 1 INDIA 
IR22/SIN\ .~m--244 

40 ffiV1 CA l !TESTUill C!llJIBIA 
SE!illl..A IIASICA 

::a.~JNUA 

san 



ll.IADRII A2.1 YIIW. ~ 19!168 IXRIII'I.A9'A PRmJ2 1ll. A ElfER Flli600t.S 
(llJIT ) 
TA!lru A2 1 YIIW. RTEIH'RE,t'l!lbll 6ER!G'tA5liA Pmlii TILA D!IMfo5 FLNIICAS 
(!imi ) 

PARC IBENlEIA 1 001: Cll!IBI 1 Yli'ERO 
-

41 PilA !12 F4-H PmJ 
PNA2f4-1055-lll'72'1-2 2 p "'- PmJ 

42 P2056 F4-:i'l-2 llllltBIA 
CICA7/15461/4440 p IIAl PmJ 

43 P2192 F4-31-5-'1 !llliiB A 
CICA7//116'10-2/lHI p IIAl Pml 

44 P2192 F4-3'1-5-l lll.li!BIA 
CICA7//116'10-2/X ~ p IIAl Pml 

45 1'3001 F4-2 !llliiBIA 
CICA4//2'14Cf.l210 p IIAl PmJ 

% 1'3004 F4-".ir2 !llliiBIA 
<"149//2'1wrJJ.O p .W.. PERU 

47 1'3284 F4-45 !llliiBIA 
57:liii/IR2b2/!lSTA RICA p IW. PERU 

48 P31'16 FHI-2 lllli!BIA 
':IIJ6//CICIIBITAIWII p IIAl PmJ 

49 PJ805 FH-2 CII.IJI!I A 
TAIOI.Ni !DI YU l<r.i//Jft'tlU/ J'íl p tw. PERU 

..0 P3817 F4-lrl lllli!BIA 
57:lll/ /58&,/!lSTA RICA p N'&. PERU 

51 P3843 F4-IG-5 lll.li!BIA 
71521/~1/K-6 p IW. PERU 

52 PA-2 FOO 
CICA4//CICAS/CICA7 p IW. PERU 

53 ll! 1821 aJS'A RICA 
R22XFIIIR93o-14HICIL ll P NAL C RICA 

54 IR 841-63-".riB IRRHIUP 
p IIAl M600 

55 IR 841-63-5-18-2 IRRHILIP 
p IW. M!B'T 

56 P790 L llRioS L 1 fGA 
IR93o-2/ !Rbl&-31 2-4 p IW. IIAAoll 

<-¡ P4278F2 7'1-2-il-lP C!l.MIA 
IRATI3/CEYSV!Jill/lROOr.r6H 1 39459 3 

58 P4711F2-'.rl-ii-IP Olltlll!A 
IB42'1//RSTIC/':IIJ6 ""1 7".rl 

5'1 P4711F2-5-I-ii-2P ll!.OIIBIA 
1842'1/ /li15TIC/..oo6 39475-2 

/fJ CICA 8 ITSTIOOl lll.IJIBIA 
SEMILLA ¡;..~ J\ 

lllUTI~ 

san: 



OWlRO AZ.I V ION.. ~. 1'1868 6EliiU'lA'iiiA I'IIDil Tll. A ElfER FlHJCS,S 

tCOIIT 1 
TABUA 1\2 1 VIIW. R1Il!-ff{1198o8 llR!II'tASM PREllXI Tll. A IXEllJAS FlNliCAS 
!Sffil ) 

PARC !BaJEIA 1 CliJI !lUID 1 Vl'/00 
-

bl P4711F2-".-1~3P llJlJIIIA 
IB42'i//RIST!t:r.i006 :1'1475-3 

&2 P4711F2-5-I~ C!l.li1BIA 
18429//mJSTJC/500& 3'1475-4 

b3 P4711F2-5-I~ llJlJIIIA 
18429//RISTI /500& 3'1475-6 

b4 P4711F'-6-54!-2P llJliii!A 
18429//RIST!t:/5006 3'1-185-2 

b5 P4711F2-6-:HI-!I' lll.IIIBIA 
!B42'i//RISTIC/500b 3'148H 

6b P4711F2-6-.r!HP lll.IIIBIA 
IB42'i 1/lruSTlt:/..oOOb 3'1485-6 

&7 P4711f2-9-5-ll-!i' lll.IIIBIA 
IB4b7//INIAP4! /'738 3'1&111-'5 

b8 P4718F2-4B ~1P tllJJIBIA 
1B4b7//INIAP41S/'738 3'Tm 1 

&9 P4721F2 131H~1P tllJJIBIA 
lb4'17//2'i40/..o006 3'11!79-1 

70 P47"1F2 138-1~ C!lliiiHA 
1&497//2'140/SOOb ""''JJ9-6 

71 P4m2*~3P C!llii!IIA 
IB4b71/2'i40r38 3'1'r.ll-3 

n P472'JF2 13 HriP tllmi!A 
11h2'i/ nls:l/'738 400&4-1 

73 P472'1F2 13-~2P ::rur.BIA 
1B42'i//7!S3/'738 400&4 2 

74 p T2'lF2 !3 ~ 3P tllJJIBIA 
18.2'1//7153/'738 400&4-3 

7" P472'f2 13 ~ lll.IIIBJA 
IB4""1/n1S3/5738 400&4-4 

7& P472'1F2 13 3~7P lll.IIIBIA 
IB42'i/17!S3/ST.l8 40064-7 

77 P4729F2 l3-4~2P tDJIIBIA 
11h29// 153/5738 40084 2 

78 P47""1F2 l:l-4~ 3P llll!IBIA 
18429//7153/5738 40094-3 

79 P4T"i'F2 l:l-4~ llliii!IJA 
1842'1//7153/'738 4ll004-5 

80 11\YZICA 1 niSTIGOl tDJIIBIA 
SEIUUA Bt.SICA 

trullll.A 
Sffi[ 



llWIRO A2 1 Vl!W. RTEII-fRE l'l86!l 6ERKP.Jml PRECOZ Tll. A ElflR FllaJSAS 
ICOO ) 
TABB.A A2.1 VI!W. ~ l'l86!liEMlP!A'iM Pmm: Tll. A IXmfAS F\HiJCAS 
(!m() 

PMt. liEilfLOOIA 1 C1l!II IJU!al 1 VIllERO 
-

81 P4129F2 IH-1HP aJJJIBIA 
184291 n15315738 40084-1> 

82 P4743F2-65-2-!r2P aJJJIBIA 
561151/mf!/5006 ~163 2 

B3 P4743F2-65-2-!r3P aJJJIBIA 
561151 rsnB/5006 ~163-l 

84 P481~ 71r2-!r4P Cll.OOIIA 
57381 IIRI820/CICA4 ~321 4 

85 P5166F2 12 7 1 +!i' C!l.IJ!IBIA 
~lll'ETII:AI/ANAYI'I61 40578-5 

86 P4411F2 2-11+11-lP lll.lli'.BIA 
IETli:AI//4410JFru TAI/1 41003 2 

B7 P4411f2 Hl-4-!r:i' CII.!JIBIA 
IETli:AI//4410JFruTAI/1 41003 5 

88 P451BF2 2 1 2-!riP C!l.llmlA 
"731'.1129~1.1!06 41024 1 

IR P41.ofl 2 J"orft-IP Olll'IBIA 
.11)61 IB6'1(}-2/D llltt.I 41 21 1 

'10 P:ló34F4-J" ..rlHI' Ol!.llliiA 
.11)61 /IRAll!ICIIroll 41169-B 

91 P:ló34F4-H-II-1P lllll'lli!A 
~1/!RA ll!ICA"''!Jl1 4117Q-I 

92 P3831Fliiii38+11H1- P Olll'IB!A 
TR.I m '2/lllSTA 1\ICA 4 404-1 

'13 P3831Fl-Ril38+11H\-'1' lll.1r.l!!A 
TR./171"2.1llSTA RICA 4 404-7 

94 P305'i 1llr4 011-18-l!lP al.!J'.B!A 
'S/45//CNroii/XB lP 588 2 

95 P305'i lllr4 011-!B~ C!l.OOI!A 
"74 1/cr.l'f'OOI/KB ..1'1588-4 

9ó P30"1F4 25-3-IB+ P ca.tr.!IIA 
"741/CA'9'f.I.IIKB ..PibOS-1 

OJ P30"1F4 25-3-18-!rlP OlOOI!A 
'S/451/cr.l'f'OOinrB lPióifJ"2 

98 1",()5'1F4-25-,-1 B-!r4P llUJ\B A 
'S/451/ü.'f!l.l/KB ..1'1605-4 

9'1 P305'1F4 25-3 18+5!' Cll.OOIIA 
'S/45//CM'al IKB IJ>IbOS-5 

100 e CA a 1'1STI6lll C!l.IJ!IB 1 A 
5811ll.A BASI ..A 

COO!ti.IA 
Sffi{ 



IJ.IAOOil A2 1 Vl!W. ~,1'1868 IIIilll'l.A!iM PIIDlZ Tll. A ElfEl FlJlOOSAS 
u:oo ) 
TAIIB.J\ AZ.I VIIW. ~ 1'1868 IIRID'tfSIA PREim Tll. A D!I!9S RHiiCAS 
(SE9.( ) 

PAR!: !NfilliiA 1 cm: (JUIEN 1 VIVERO 
-

101 1'3304FP.B+:I-IB+IP tllli'IBIA 
'Sf!Jl//6:1-113/CAII'OII 1685-1 

102 1'3304F4-51H-:I-!Jl-II-.4P CWIIBIA 
'ST38/ /6:1-113/CAII'OII 1685-4 

103 P5l8lr'l-2-5-1 tllli'IBIA 
IR S/CAII'OII//tllli'IBIA 115611:i ~1 

104 P5l8lr'l-2-5-5 tliDIB A 
IR 5/CA!f'OO//tllli'IBIA 1151.115 Y-HB-" 

105 P5J87 :1-1-5-1 CWIIB A 
IR 5/CAII'OII//CWIIBIA 1/llUII3 V-tm-9 

101. P541HI-H-II crur.BIA 
llU113/IRAT 1221/tllli'IBIA 1/51.115 \1-!iB-33 

107 P".A1HI :1-4-2 C!JJIIBIA 
CRII13/IRAT 1221/lllJJIBIA 115611:i \1-!iB-37 

108 1"'..413-11 H-4 lllJJ1BIA 
CRIII3/IRAT 122//CWI\BIA 1/51.115 \1-!iB-39 

109 1'5413-8-3-5-2 E:llMIA 
llU113/IRAT 1221/tllli'IB A 1/.i.85 Y-HB 47 

110 1'5413-8-H-3 CWIIBIA 
CRI113/IRAT 1221/at!JIBIA 115611:i V-llB-48 

111 1"'..413-B-3-5-4 ll1.IJIB A 
CR1113/IRAT 1221/CWI\BIA 1/'".i.85 \Yft.l-49 

112 1'5413-11 3 5-10 CWIIBIA 
CRIII /IRAT 1221/lllJJ1BIA 1151.115 IYtl-{0 

113 P5413-B-3-Ir4 E:llMIA 
CRI113/IRAT 1221/l:tl!I!BIA 1/.i.85 ~2 

114 1"'..601 12 1 2 1 lllJJ1BIA 
1R4-2/CEYSVOO//WJIIBIA 1117354 V-llll 73 

115 1"'..601 12 1 2 3 tllli'IBIA 
IR4 2/CEY!MJU//Cilllm!A 1117354 v-w 75 

1lb 1'5601 12 1 H CWIIB!A 
IR4 2/II'fS'i!J,1//CWIIBIA 11 7351 V-lll 76 

117 1'560112 1 3-6 CWIIBIA 
!R4 2/IIYlMJll//!lllnllA 1117354 Y-HB-!13 

118 1"'..601 12 1 3 7 CWIIBIA 
1R4-2/CEYSV!I.II/CWIIBI~ 1117354 V-i!B-114 

119 1"'..601 12 1-4 3 CWIIBIA 
R4 2/l:EYSV!JU//WJIIBIA 1/17351 ffll-87 

120 ORYZICA 1 !TESTIEiOl ll1.IJIB A 
SDIIW\ a;,1CA 

COOI!ü\ 
<:mi> 



a..r.ooD A2.1 ~I!W. RTi:JH'RE11'1868 Grn'!l'lA5M lmlll Tll. A ElftR F'.JmiAS 
UllNT l 

TABEI.J1 A2 1 VI!W. R"IDI-m':11'1868 ~ PRHlii Tll. A IXII9\!i mElCAS 
ISEQE l 

PAR!: GEJ.m.[J¡!A 1 ~ IIU!lH 1 VI'IERO 
-

121 P'"..I.01 12 1 .r1 ll!JJIB!A 
IR4 2/CEYSVOO//Il!JJIBIA 1117354 1'-!m-6'1 

122 P5ó01 12 1-"..-3 ll!JJIBIA 
IR4-2/~ll/lllli'8IA 1117354 V-HII-'11 

123 P5ó01 12 1 5-5 lll..IJI!il A 
IR4-2/~li/CIUJIBIA 1/17354 ~ 

124 P'"..I.01 12 1 5-6 llllii!IA 
IR4-2/CEY!Mill//lll.li1BIA 1/17354 1'-!m-94 

125 P'"..I.01 12 1-"..-7 ll!JJIBIA 
IR4 2/IIYS'.OO//Ill..IJI!i!A 1/17354 Hm-'15 

126 1'541 '1-2 17-"..-1 ll!JJIBIA 
IR /INIAP 41 //lllJJIBIA 1/CR11 3 Y-lm-'18 

127 1'5419 2 17 5-2 lll.lJIBIA 
IR .!INIAP 41 //COLDKBIA /OR1113 Y-1&-'1'1 

128 1'5419 2 20-1-6 atliii!A 
IR SJINIAP 4151/lll.li1BIA IIORI113 'HI!-113 

129 1'541'1-2 20-1 7 lll..IJI!i A 
IR 5/ h!AP 415//COL~IA 1/0R11 3 V-1m 114 

130 1'541 '1-2 20-3-6 lll..IJI!iiA 
IR IINIAP 41S//Ill.li1BIA 1/CR 1 3 'H1113S 

131 P'".A1'1-2 22-5-1 CIUJIBIA 
IR IINIAP 4 5//lll!J'BIA /OR1113 Y-le-159 

132 1"'..419 2 22 5-4 lll..IJI!il A 
IR 5/I~IAP 41'/r.:cLDr.B A 1/CR 113 l'-lm11>4 

133 P'".Al9 2 22-5-6 aJ..IJ'lHA 
IR .tlhlAP 415//lll.C!miA 1/0RI113 Htl-11>6 

1.>4 P56'10-1-4-4-4 lll..IJI!i1A 
IR /INIAP 415//COLDKBIA 1/.ó85 'HI!-173 

13S P'".Jb'I0-1 11 1-6 llllJIIHA 
IR SI!NIAP 415//lll..IJI!i!A l/.ó85 Y-lm-204 

136 P56'10-4 11 2 3 lll..IJI!il A 
IR INIAP 415//aJLDBIA 1/SbBS V-!tl 215 

137 P56'10-4 11 3 2 trul!BIA 
IR /!NI AP 41 1/aJ.ml A 11..685 'HII 217 

3B P56'10-. 11 5-2 lll.lJ1BIA 
IR /IN Al' 41 //CIUJIBIA 1/!ibSS V-HB 225 

139 P'".Jb'lh 1 1 .r4 llU2IB A 
IR S/lri!AP 415//CIUJIB A 1/.685 V-te-227 

40 CICA B lliSTIOOl Cll..OOIIA 
581'Ll.ABASCA 

an¡¡JA 
SE61{ 



llWIRD A2.1 VIIR. RIEIH'I{11'11168 IIRIU'I.A5M PREilJZ 1lL A ElftR.rumiAS 
(ctJIT ) 
TAIIElJI A2.1 YIIW. RIEIH'I{11'186B IIRIU'I.A5M Fm:III TlL A IXIllflS FOOU'i\S 
(SfBI ) 

PMC IBU.IEIA 1 CRili IRISEN 1 Vl'lml 
-

141 P"741riB-II 2-6 !ll.IJI.BIA 
!ll.IJI.BIA 1/5685156115/ltNfmE NI! \Ye-234 

142 P5741r1B-II H Cll.ll'li!A 
lllJIIBIA II.Jlfii".JBS/ ltNfmE NI! \Ye-238 

143 P"741rl8-ll 3-4 !ll.IJI.BIA 
lllliiBIA II.JH:i/56115//r.AifmE NI! v-te-23'1 

144 1'5747 24-5-+4 Cll.ll'li!A 
!ll.IJI.BIA II".JH:i/5685//1"'3'16 \Ye-251 

145 P"747 24-5-5-7 Cll.ll'li!A 
lllJIIBIA 115685/5685/ /IT.l'l6 Y-fil 25'1 

146 1'5749-39-2-12 !ll.IJI.BIA 
lllJIIBIA 115685156115//23'125 Y-te-263 

147 1'5749-39-2 1 3 lruii!IIA 
lllJIIBIA II.JB5/5685//23'125 v-te-264 

148 P"74B-39-2-1-5 !ll.IJI.BIA 
tll.ll'ii!A 1156115/5685/ riYrlJ \Ye-266 

149 PS:lBó-'1 2 1 3 lllJIIBIA 
IRS/cm>tJ.I//Ill.OOIA 1/.JH:i nF5-3 

150 P538ó+2 2-6 trui!BIA 
IRS/CfllfOO//C!l.HIBIA 1156115 II.F5-16 

151 P538ó-'1 2 3 3 ID..lJm A 
IR5/IM'IJ.1//IllJIIBIA 1/"...6S5 "F5-"'' 

152 P".Av4 32+1 5 ::ruJIBIA 
OU 113/IRIITI22//IR5/IR152'1-430-3 'I.FS-1.4 

153 1'5413-6- 2 3 Cll.ll'li!A 
!lUI13/IRI\TI221/IllJIIBIA 1/.JH:i "F".r79 

1..4 1'541:H! 3 2-4 lllJIIBIA 
!l!1113/IRttTI221/IllJIIBIA 1/5685 

" F5-!!0 
155 1"'..413-il 3 2-'1 lll.IJIBIA 

!l!I113/IRI\T122/IIll.IJIBIA 1/5685 
" 1'5-114 

156 1"'..419 2 17 2 3 !ll.IJI.BIA 
IRS/1~11'1'415//IllJIIBIA llllUI13 ll.f<-12.6 

157 1'5419 2 20-5-1 lllJIIBIA 
IR5/INIIV'415//IllJIIBIA lllllll13 " F5-1'7 

158 1'5419 2 20-5-3 lll.!JmlA 
1R5/INII'I'415/IIll.IJIBIA 111ll1 13 nrs-m 

1"'1 1"'..6'10-1 19-1 1 auJIB A 
IR5/INII'I'415//IllJIIBIA 1/.JH:i " F5-169 

160 IRYliCA 1 !'ES 1001 lll.IJIBIA 
SE!HW. B..Sl..A 

COOJI{JA 
SEaE 



curuJRO A2 1 VIIW. RTEJH11!:,1986B 6ER!G't.A51'.A Pmlll 11. A E'HR A..<G:l">AS 
u:om l 
TABB..A 112.1 VIOOL RTEJH11!:, 'IStB EERI'll!'tiS'A ~ Tm. A ~ FU.'EI.t.S 
ISEaE l 

PM!: !n'EA...OOIA 1 I:R![[ 0019 1 VIVERO 

-
lb! f><..ó'I0-3 20-4 1 ctl!J1BIA 

IR5/ININ'415//I:tl.0!1BIA 1/5685 Hr- B7 
162 f><..ó'I0-4+ 3 1 al.IJIBIA 

IR5miAf'41 1/al.lriíl A 1/..óBS ~ F'".r"'2 
163 1"7.14-1-6 2 2 C!l.ll"J!I A 

CEYSWtl/!Rl\ T122J C!l.ll"J!IA 1/IRH ~ F'".s-225 
11.4 f><741r53 l.r-4-4 lllli!BIA 

C!la~BIA 115685/..ó!i:i//.Jml:!f: ltlO " F'"..-"'76 
lb5 f><747 12 .rl 1 c:J..!lillllA 

C!l.ll"J!IA 1/..óBS/..ó!i:i//17396 " F'"..-300 
lbb f><747 12 3 2 2 c:J..!lillll A 

C!laiB A 1/..óBSF.JK /1 7"16 K F'".r-303 
67 PS747 12-'1 1 5 c:J..lr.BIA 

lll.OOIA 1/..óBS .JiJ5//17396 K F'"..-307 
lbB f><74712+2 1 lll.OOIA 

lll.OO A !F..óBS/5685//17396 " F'".r ,o<¡ 
169 f><747 12+3-7 ::rul!1BIA 

aJJJIB A 1/..óBS/.Ji!j//17396 " F'".r 12 
170 PS747 13 3-2 1 Ol.JJIIBIA 

aJJJIBIA I/';JK.I5685// 7396 " F'".r31B 
171 f><747 13-.rH C!l..J\ll A 

aJ.M A I/.JZ5/.hí!5//17396 K F'".r~l 
m f><747 13 3+3 lll.!J.'IB A 

lll.IJ1B A 1/5/KJ/..ó!i:i/111396 " F'".r ¿¡ 
173 PS747 13 1 4-1 f.li!J'IBIA 

aJJJIBIA F..ó95/.J:Si/ 1 1396 ~ F'".r-332 
174 PS747 13-ll-2 2 llL.""lHA 

al.DIBIA IF..óBSF..óBS/1 7396 K'"5-335 
175 f><747 21-4 1 2 al.DIBIA 

aJJJIB A 115685/.J:Si// 7"16 ~ F5-.A9 
176 f><747 21-4 1 3 llliliBIA 

aJJJIB A 1/.JK.r:JI!J /17"16 K cr..-:so 
171 PS747 21 4 1 4 lllil".BIA 

OJJJIB!A 1/..óBSF.JKJ//17396 " F'".r-351 
11B f><747 38-3 2 2 llXlJI!ilA 

lllli".BIA li':KE5/.m5//17"16 " F'".r3b5 
179 f>57<.n IQ- 2 1 2 aJJJIB A 

TAiotHi 17b/ R,/.JKJ 15685 ~ F'".r"'70 
IBO CICA a msnsm lli.W A 

strll.Jl B..S CA 

COOTINU\ 
~ 



124 

OJAilRO A2 1 Vl!lll R~119868 llRID"LJ\9!A PlmJl Tll.. A ElfER F1NiCSI\S 
!COO l 
TA!IEI.A A2 1 V!Oil R~1 1'llii>B IEMI'I.m Plmii Tll. A iXEl95 F\Hi!CAS 
(!im( ) 

PMC IBDLJEIA 1 CUL !lUID 1 VIVERO 
-

IBI 1'5751rH-H auJ1BIA 
TAIOUfi 176F..685/S61fi//rmmE ABO ftF5-386 

182 1"'..413-ll-3-1 2 auJ1BIA 
CRIII3/IRATI221/aJ.DmiA I/568S 11.1'5-417 

183 P5690-1+2 3 lllli1BIA 
1R5/1Nll'i41 //CWIIBIA 1/..685 "1'5-43'1 

184 TESTlliO I..!I#L !lHDlti.E El lDI!m 



CLAMO A2 2 V OAl. -RIDf>-PRE 19&8 !PIUSA r.ll ll 
NtlJlMCHW OBSERVADA EN C ElP DE AAllDHm O AVALA, PMASOOY 

TA!W A2 2 VIOAl. -RIDP-PRE, 19&8 lEt.SAIO r.ll ll 
tmMjM OB IDA 1{) C EXP ARRDZ-illlEII O AYALA1PMA9JAI 

PARCELA YlD Fl LD6 L5C gm EEt sm 
ti) ~DIAS 11-'11 (0-'/1 ( 0-'11 (0-'/1 (0-'/1 

1 110 1 5 S 5 
2 lOS 1 3 5 5 5 
3 110 1 2 4 7 5 
4 lOS 1 5 5 7 7 
5 110 1 7 5 7 
6 109 1 7 5 7 
7 2 3 110 1 3 7 5 7 
8 110 1 2 7 5 5 
9 lOS 1 5 9 5 

10 22 107 1 5 3 5 
11 lOS 1 5 9 7 
12 110 1 3 9 5 
13 m 1 3 5 5 
14 110 1 5 5 7 
15 1 3 7 5 
16 115 1 3 7 7 
17 1 9 lOS 1 3 3 5 
18 102 1 3 7 5 
19 110 1 3 3 5 

"' liS 9 5 3 S 
21 lOS 3 3 3 3 
22 110 5 9 5 
;>., 11 3 5 7 
24 102 3 3 5 
25 100 3 5 5 
26 110 3 5 5 
27 115 3 5 7 
28 110 3 5 7 
29 34 100 5 5 7 
30 103 5 5 7 
31 09 3 7 7 
"2 o 6 110 5 9 5 
33 102 3 5 7 5 
.A 110 3 6 7 
= 100 9 5 7 7 "" 
36 103 9 S 7 

CONTIMJA 
SESI.E 



aJADRO A2 2 y Dri. -RTE!I'-f'RE, !'186B 11'1UBA Nl !1 
ICOO 1 IN'IRW:I!Jl IJBStRIIADA EN e EIP DE ~H!JSEBID AYrt.A, I'Mrru'!Y 

TABa.A A2 2 Yllli\. -RTE!I'-f'RE, 1'186B IENSAID Nl !1 
I&&E 1 IlflJlMI(!D OBTIDA Nl e EIP ~l-EIIDID AYrt.A PMABJAI 

PI1R!E.A Yl.D Fl l.D& lSC 911 EEf !Hl 
Nl TIJI/I'A OlAS 11-'11 10-'11 10-'11 10-'11 10-'11 

JI 3.8 !00 S 3 S 3 
3B 100 7 S S 3 
3'1 110 1 S 3 S 
40 3.1 100 S 4 7 
4! 4 B 100 1 S 3 S 
42 120 1 7 4 7 
43 117 1 S S 3 
44 l!S 1 S S 5 
45 1!2 9 
46 l!S 9 
47 1!0 1 3 5 5 
48 1!5 1 5 7 5 
49 l!B ! 5 7 5 
50 !15 1 5 7 5 
51 3? 115 1 1 5 
S2 5 7 !15 1 1 5 
53 4 9 !15 1 3 1 5 
54 53 !00 1 3 1 3 
55 100 1 S 5 5 
56 !10 7 7 3 7 
57 100 1 5 1 5 
58 !10 1 5 4 3 
59 !0'1 1 5 3 7 
60 l!B 7 5 4 7 
61 62 !05 3 3 5 
b2 !10 3 6 S 
63 6 5 !10 7 S 7 
64 !10 5 5 S 
65 1!0 7 3 7 
bb lOS 5 7 S 
67 !OS 5 3 5 
bB !10 5 B 7 
69 102 S 7 S 
70 101 S 4 S 
7! lOS S 4 3 
n 3 2 106 7 5 

lllHTINUA 
SERE 



C\JAuRIJ A2 2 V cr.._ -RIDP-f1lE 1 '1868 lfill.IJlA 1() 1 l 
IW<'T l 1 f!Ji'l'kllll OB5fF<IA!IA EJ. e ElP DE IIR'l:;l-fLSEBJO AVrJJ. PAnAS:AY 

TAóELA A2 2 VI .A -f('Elf'-f1lf 19&8 !El~ O )() 1 l 
(Sffi.IE ) lhf~ CBT DA 1() e ElP A:dl:OHUSElllu AY.<.A FWBJAI 

PAII!E..A Yl.D fl J)6 LSC ol1ll EEt ~ 
1() T001i\ DI~ (1-9) 0-'1) o-9) (()-9) ("-9) 

73 110 5 S 7 
74 105 5 5 3 
75 109 5 7 7 
76 4 4 100 5 2 3 
77 115 7 7 
8 36 11 7 7 5 

7'1 1 5 7 7 5 
ao 110 5 3 7 
81 46 100 3 5 4 7 
82 110 5 3 7 3 
B3 110 5 3 5 
84 110 1 5 3 7 
115 110 5 3 5 
86 110 7 3 5 
87 110 3 5 3 
ea 110 5 5 3 
89 110 2 5 
90 110 7 5 7 
91 1 2 110 5 7 7 
92 49 10" 1 3 3 4 
93 6 o 103 1 3 1 7 
94 100 1 4 7 
95 110 1 5 7 7 
96 107 1 5 3 5 
97 107 3 3 3 
98 110 3 5 
9'1 100 b 

100 115 9 S 7 7 
101 1 o 7 3 5 
1C2 110 3 3 7 " 103 10 3 1 
104 1 2 1 7 
1 ~ ll-3 5 S 5 
106 5 3 
07 11 5 5 

108 12 3 3 
1'\<1 89 11l 3 5 
o 110 3 

CO'lTJI{JA 
Sdll 



lllADRO A2 2 YIOI'i -'iiDf-1'1\{ 1'1868 IPRIEIIA NJ 11 
((M l 1~1:11 DIISE!lYA!l4 Ell C ElP J:t AiRJZ-EJIDIO AYILA I'MAGMIY 

TAIIEJ..A A2 2 Vlrrt. -fllflf-1'1\{ '1868 100110 NJ 11 
ISEELE l 1~ [iTIDA NJ C.EXP MROHIIDJO AYILA PAIIJlilll\1 

PM:E.A llO Fl lilG lSC SHB EE• 9fl 
NJ TIWII\ DIAS tl-'11 1)-'1) (1)-'1) (1)-'1) (1)-'1) 

111 110 3 3 3 
112 110 3 1 3 
113 115 3 3 3 
114 3 7 110 3 7 S 
11 108 7 9 S 
lb 10 7 S 7 

117 02 S 7 S 
118 10'1 S 7 S 
119 !OS 5 3 3 
20 110 3 3 3 

12! 115 5 7 S 
122 !OS 5 7 3 
123 !03 3 7 7 
!?4 02 3 7 
!25 b o 00 3 5 3 
!2b 1 o 3 4 3 
!27 !O S b 
!28 110 S 1 7 
129 9 03 5 3 
130 lf 3 1 3 
!3! 110 5 S 3 
32 110 4 7 3 

133 1 o 5 3 3 
134 !O 3 7 
1"15 1 o 3 9 7 
!3b 52 !00 3 1 3 
137 24 95 3 1 3 
¡.,a 00 3 b 3 
39 !00 5 9 5 

140 o 7 !! S 9 5 
141 110 1 7 5 
!42 1 o 5 7 7 
!43 110 3 5 3 
144 107 5 9 3 
45 110 3 9 3 

!4b 115 3 7 3 

arlt.JA 
SES!.E 



129 

llWIIlD A2 2 VIMI. -RTEIIP-f1lf:, 198ó8 IPIUBA Nl 1l 
u:oo ) IIF!eW:llJI OIISERVADA ER C E1P OC MRDHilSEB O AYI'LA ~'Mm Y 

TAIIELA A2 2 VIMI. -I!IEli'-I'Rf: 198ó8 IEIQIO Nl 1l 
ISEQE ) 1~ OBTIDA Nl C EXP MROHilSEBIO AYAI.J\,PMA&l\1 

PARIII..A rul Fl l.llG u¡: 5111 EEI 911 
Nl. 100M DIAS 11-9) 10-9) 10-9) 10-9) 10-9) 

147 3.2 100 7 l 5 l 
148 110 5 l 7 l 
149 110 1 l l l 
150 105 1 l 5 l 
151 110 1 3 5 l 
152 110 1 l 5 l 
153 110 1 l 7 7 
154 100 1 l 7 7 
155 110 1 7 7 5 
156 110 1 l l 5 
157 115 1 l 7 7 
l!i! 115 1 3 9 5 
159 110 1 l 9 7 
160 110 l 9 7 
161 110 l 9 l 
162 B.l 110 l 1 3 
163 115 7 l 5 5 
164 110 l 9 5 
165 110 3 9 l 
166 110 5 3 5 3 
167 110 3 3 7 5 
168 105 3 5 7 
169 107 l 7 5 
170 110 5 7 l 
171 110 3 9 3 
m 110 3 5 5 
173 110 3 9 5 
174 116 5 7 5 
175 105 5 7 3 
176 105 5 7 3 
171 110 5 7 5 

<EE ESPIGA EliE:TA 
•EE ESPioA ERfTA 



Cll1IRl A2 3 YI!R. -RIDI'-m:, 198611 IPRIEBA NJ 2J 
IIFIJliW:IIIlllB!m'AM 9 ES'! EIP IIEI. ESTE TREINTA Y TRES, llltGJAY 

TA!ru A2 3 Ylrd -llTEif-f'li[ 198611 IOOAIO NJ 21 
1~ DBTIIIA 111 ES'! EIP 00 LES'IE-TliriNTA Y TRES, llltGJAI 

Plmi.A YLD Fl l.ll6 Tn. FRIO ESTERIUIIAD 
NJ. TliW\ DIAS 11-'11 11-'11 11-'11 

1 1 7 9 
2 1 9 9 
3 1 9 9 
4 1 9 9 
5 1 9 9 
b 1 9 9 
7 1 9 9 
8 1 9 9 
9 114 1 9 8 

10 1 9 9 
11 1 9 9 
12 114 1 7 8 
13 131 1 7 8 
14 1 9 9 
15 1 9 9 
lb 1 9 9 
17 1 9 9 
lB 1 9 9 
19 1 9 9 
20 1 9 9 
21 1 7 1 7 9 
22 120 7 8 
23 llb 7 7 
24 118 7 8 
25 2 4 106 5 5 
2b 9 9 
'l1 8 9 
28 9 9 
2'1 120 1 7 8 
30 109 1 5 
31 1 5 1 5 b 
32 120 1 7 8 
33 1 7 109 1 5 5 
34 l'l1 1 9 9 
35 1 9 9 
lb 1 9 9 
rT 107 1 5 " 

COIIT!N!JA 
SEaE 



lllADRD A2 l YJIW. -RIDI'-PRE, 19868 !PRLEBA lll 2l 
([00 ) Itf!RW:IIJI IIB!BYADA EN EST EIP DEl. ES'E TREINTA Y TRES tlll.WIY 

TA!IELA A2.3 V'llll. -RIDI'-PRE 1'1869 100\10 IIJ 2) 
!SEElE ) I~ !IITIDA M\ EST EIP DO I1STE TREINTA Y 001 tlll.W\1 

PMCE!A YI.D Fl LOO T1l.. FRIO ESTERILIDAD 
IIJ TmUltl DIAS (1-'1) !1-'1) !1-'1) 

38 116 1 5 7 
l'l 1 8 9 
40 o 1 1 9 9 
41 1 8 9 
42 1 9 9 
43 1 9 9 
44 1 9 9 
4.. 1 6 112 1 5 5 
46 1 9 9 
47 1 9 9 
48 1 9 9 
49 1 9 9 
50 133 1 9 9 
51 1 9 9 
52 9 9 
53 1 9 9 
.A 1"0 1 5 7 
55 1 9 1C5 1 5 6 
S6 2.8 109 1 4 4 
57 1 o 1 6 7 
58 120 1 7 B 
59 121 1 7 B 
60 1 9 9 
61 1 B 9 
62 1 B 9 
63 120 1 7 7 
64 121 1 6 6 
65 120 7 7 
66 121 7 7 
67 3 7 103 5 
68 1ll 9 9 
69 9 9 
70 9 9 
71 116 6 8 
n 11l 5 8 
73 117 b 8 
74 125 7 8 
75 21 6 8 

COO!Ial 
SEGlE 



c:.IH.t{) ~~ VJ.IL 4<-:l"'-till: l"ooB f<\!.<BA N:l 21 
lc::Rf 1 t.l'"Ji, ..... ¡DN 0'C8N"...,. El. EST ElP OO.. St Tf.t.1h~A Y "'fiS lRJI>...,Y 

r..,aA A2 3 l.,l.-il'EII'-fl'f 1~ B 18&1° K! 21 
!SEU 1 lf"OI\."';:t"' "" 00 ~ ES EIP 00 L:St ~ \ A Y "'1G lR<L.1' 

FA ffi.A YLD 'L Jl6 T:l 'R10 ES'Bi11 1..JI 
1() '!J!j/fi1 S 11..111 --'/) 1 ..l/1 

76 1 4 ó 8 
T' 1 B 9 
78 1 7 9 
79 1 7 9 
so 1 7 9 
81 25 1 7 8 
B2 1:i 1 :i ó 
83 "'() 1 :i 7 
B4 4 1 1 7 1 4 
8S 1 8 9 
1'6 1 9 9 
87 1 a 9 
118 1 9 9 
8'1 124 1 9 9 
\') 9 1 S 8 
91 "'() 1 ó B 
92 1 7 9 
~3 2 1 ca b 
94 1 1 7 B 
9S 1 B 9 
9ó 20 1 ó 7 
97 1 4 117 1 b ó 
\'8 1 9 1 ó 7 
99 120 7 7 

100 9 9 
101 9 9 
02 9 9 
03 12 7 B 
04 1 2 b b 
O:i 7 9 

106 H 4 
107 4 1 11 S 7 
108 1 9 b B 
109 1"0 ó 7 
1 o 3 :i 13 5 

11 118 :i 7 
1 2 1 ó :i 

"01.1.1\ 
SE k 



C1.i\lm A2.3 VIOAL-RTElf'-f'RE1 1'1868 IPRIEI!IIIIJ.21 
ICOO l ltfleW:IIJi llBSERVAIIA EH EST EIP DEl ESTE ~INTA Y TRS, lll!ru\Y 

TAIEI.A A2 3 Vlllil. -RTElf'-PRE, 1'1868 tEIISAID NJ 21 
(SEllE ) 1~ OBTIDA 111 EST EIP DO LESTE ~INTA Y TR51 IIUlJAl 

PAlmA YI.J) FL lJI6 Tll. FRID ESTERILIDAD 
IIJ. liJ(JII\ D lAS tl-'1) tl-'1) tl-'11 

113 119 6 7 
114 9 9 
115 2.3 106 4 5 
116 1 4 116 5 6 
117 9 9 
118 2.4 112 4 5 
119 35 JOS 3 4 
120 08 120 8 8 
121 3.2 104 3 3 
122 3 3 96 4 5 
IZl 3.3 103 4 4 
124 38 97 4 4 
125 3 5 98 4 5 
12h 111 5 5 
127 9 9 
128 8 9 
129 36 114 5 6 
130 120 6 7 
131 7 9 
132 9 9 
133 7 9 
134 121 6 5 
135 121 7 8 
136 109 5 7 
137 3.7 lOS 1 4 5 
138 109 1 5 7 
139 110 1 5 7 
140 1 9 9 
141 115 1 6 7 
42 116 1 7 7 

143 119 1 7 8 
144 1 9 9 
145 1 9 9 
146 1 8 9 
147 1 8 9 
148 1 8 9 

COOI~ 

SEat 



Q;1DR!) A2 3 Vl!W. -RTEI1P-m:, 1'18bB. !Pr<!IBA tll 2l 
!ro.T ) l~líll ~A!IA EH fST EIP DEL ES'< "'R:: li'"A Y TIB, .JlL9..'\Y 

TABEI.A A2 3 I'IAa. -RTE!f-m: 1'18óB !ENSA O t-U 2l 
Sffi.E ) 1~ OBTIOA NA fST EIP DO li5"'E TRE!h~A Y TIB, IP'..ID'tl 

PM!Il..A YlJ) Fl LDG TlL FRID ES'EULIOOD 
1(} TlMI\ DIAS ( -'1) 11-'1) 11-'1) 

149 112 1 7 6 
ISO 3 B 110 1 S S 
51 10'1 1 6 7 

152 1Zl 1 7 7 
153 B 114 1 ¡, ¡, 
54 113 S 7 

!SS '4 1 1 5 
156 -7 105 S 
<] 119 7 B 

158 1 9 1 7 7 
1.R 1 3 1 ¡, ¡, 

11>0 1 9 9 
161 1"0 1 ¡, 7 
62 111 1 5 7 
/,;, 47 103 1 ¡, 5 
ó4 1"0 7 8 

lb, 30 100 ¡, 6 
lóó " ~ 08 4 5 
167 2ó 105 5 
lbS 6 lOó 1 4 3 
lé9 H !CA 4 5 
170 1 3 1.6 5 
171 60 106 S 
172 38 07 6 5 
lT' 7 9 
74 12 7 7 

17" 101 ¡, 7 
176 4 S 06 S 5 
177 4 o 08 4 5 
179 29 102 1 6 
179 1 1 1 7 
80 1 9 9 
Bl 119 1 S 

182 46 108 4 6 
tilo 121 7 7 
184 lE' LOCAL 39 87 3 
85 L141 Ll 9 93 4 

loó L 771T Ll S b 87 4 
187 42!l 2!l TU 1 4 4 



lll\llllO A2 4 VJIW. -RIDf-ffiE 1'1868 I"R:.EBA lll ) 
llf!Jl!\\.I[Jl OOSElNADA EH lh~~IEIHES MSEIHINA 

TABEI.A A2 4 VHW. -RIDf-ffiE 1 '1868 IOOAIO MJ 31 
1~ OBTIOA NI Ih'TA-aJI!iiEHTES, MIJENTJNA 

PARmA Yl.D Fl EEJ 
h!l T{J¡/PI\ DJAS (Q-11) 

1 6 2 102 1 
2 120 3 
3 124 3 
4 127 3 
5 127 3 
6 IIB 3 
7 115 3 
B 113 1 
9 100 3 

10 IIB 3 
11 115 7 
12 B 1 106 3 
13 115 1 
14 115 3 
15 102 9 
16 113 3 
17 120 3 
lB 113 3 
19 6 o 103 3 
20 111 3 
21 101 3 
22 7 o 105 3 
23 101 3 
24 104 3 
25 100 3 
26 7 3 106 3 
27 102 3 
28 10" 
29 105 3 
30 '18 3 
1 6 7 104 1 

32 106 3 
33 101 3 
34 116 3 
35 107 5 
,¡, 107 7 
37 9 5 

al!"lt.\JA 
SEru: 



ru\!JR() A2 4 VIOOI. ~-f'llE, 1 '1868 !PRUEBA 1() 31 
ICOO 1 ltflll!W:IOO OliSERVADA Eli INTIHXRUOOES, AR!iEIITINA 

TABEl.A A2 4 Vlett. -R"'Elf-f'llE, 1'186B IEI&IO NJ 31 
(5EiitiE 1 l~ !FIDA NJ lNTrraHllE!IlES ARSENTlr.A 

PAI\ffi.A Vl.D FL El) 
1() TOOII'A DIAS lo-91 

38 103 3 
39 7 7 104 3 
40 104 3 
41 101 3 
42 !13 3 
43 119 3 
44 120 3 
45 a 5 100 3 
46 8 2 111 3 
47 102 5 
48 107 3 
~9 115 3 
50 127 7 
51 127 3 
52 !13 3 
53 114 3 
54 b b 107 3 
55 100 3 
.JÓ 55 97 3 
57 9b 3 
::a 90 104 7 
59 104 3 
&O 111 3 
bl 104 3 
b2 104 7 
b3 105 3 
b4 104 3 
b5 1Cb 3 
bb 110 5 
b7 94 3 
b8 '18 5 
b9 118 3 
70 1lb 3 
71 104 3 
72 7b 101 3 
73 105 3 
74 7 1 103 3 

CONTINUA 
SEIU: 



lliADRD A2 4 VI011:1liEII'-m::, 1'18611 !PRLEBA NJ.3l 
u:oo ) JtflJM:HIIt O!iSERWIDA Ell Jh'Trt-llm!EiíiES MSOOJM 

TABEI.A A2 4 Vm11. -RIEII'-m::, 19B.IB. !OOAJO t(J 31 
(Sffii ) 1~ OBTJDA t(J NTHrRllEII1ES1 MSOOJNA 

PMCElA YlD Fl EEt 
t(J lOOii1 DJAS (il-9) 

75 104 3 
76 102 3 
77 105 7 
78 106 9 
79 106 9 
00 104 7 
81 105 9 
B2 107 3 
B3 113 7 
B4 97 5 
B5 104 3 
86 114 5 
B7 112 5 
BB 119 3 
8'1 106 3 
90 73 111 3 
91 67 112 3 
'12 101 3 
93 100 3 
94 106 3 
'F 106 5 
96 59 105 5 
97 J9 101 3 
9B 6 o 104 3 
99 57 106 5 

100 114 3 
101 120 5 
102 120 5 
103 95 5 
104 95 5 
105 112 3 
106 105 3 
107 100 3 
108 107 3 
109 107 3 
110 101 3 
111 107 3 

Wfllti.IA 
smi 



!lWlR!J A2 4 VIOOL ~TE!f-l'RE, 1'1a6B IPR!EBA ICJ 31 
(CIJNT ) ltfm'A.IIIN llfiSERVI\00 EN INrA-!le!IENJES, AR!EITINA 

TABEUI A2.4 YIOOL ~-l'RE, 1'1a6B IE!QIO ICJ 3l 
!SEllE ) ltf"lllM¡PD OOT M Nl llffA-!le!IENJES, MSOOINA 

PMI:EI.A VI..D Fl EEt 
1() lWit\ OlAS (o-'/) 

112 102 3 
113 108 3 
114 115 3 
115 '15 5 
116 102 3 
117 113 3 
118 102 3 
119 92 3 
120 105 3 
121 111 3 
122 111 3 
123 117 5 
124 86 3 
125 117 3 
126 '1'1 3 
127 92 3 
128 94 3 
129 103 3 
130 106 5 
131 105 3 
132 118 3 
133 106 3 
1.4 117 3 
135 115 3 
136 92 3 
137 87 3 
138 101 3 
139 100 3 
140 111 3 
141 103 3 
142 103 3 
143 103 3 
144 114 3 
14 118 5 
146 118 5 
147 115 5 
148 115 5 

CllNTINUA 
SEIH 



!lWRJ A2 4 vuw. -R'E!f-M, 1'1868 (f'Rt!BA Nl 3l 
CIIIT l IlflJMIOO OSSERVMA Ell Ilí'A-<WUOOES A!llilrlhA 

TAliEI..A A2 4 VICW. -RTEII'-M, 1'181.8 !ENSAIO t{).3l 
tsmE ) 1~ OBTIDA Nl IIITA-ro\R;OOES MSOO'NA 

PM!Il.A YUl Fl EE• 
t{). TOOIVt DIAS (o-'/) 

149 '11 S 
1..0 94 S 
!SI 9S 3 
!52 111 3 
153 106 3 
154 106 3 
155 102 3 
!56 6.9 98 3 
!57 102 3 
!Sil 7 1 102 3 
159 101 3 
160 104 3 
161 103 3 
162 104 3 
163 91 S 
164 107 S 
165 100 S 
166 100 3 
167 101 3 
168 99 3 
169 99 S 
170 100 3 
171 100 3 
172 100 3 
173 111 3 
174 100 3 
I7S 6 3 98 3 
176 62 98 3 
m 98 9 
178 92 9 
179 6 6 103 3 
180 111 3 
IBI 107 S 
182 98 7 
183 114 3 
184 FORTUNA n U 100 3 
lBS !ll.liBIHU 50tTUI02 3 
186 IR S2 n U 101 3 
B7 IR841 63 5-IB!TUI07 

tEE ESPIGI\ ERH:TA 
tEE ESPIGI\ EllETA 



1 40 

lllAilRO A2 5 YIIW. -1!TE!I'-I'RE1 l'lllbB. IPRI.EBA NJ 4) 

llflmCIIJI mRYAllA EX C DEL IRW\Y HITA Nmll'INA t 

TABB.A A2 5 YIM. -l!TEII'~, 19868 IENSAIO NJ 4) 

llf!RW;M 08TIDo1 NJ IIITA,C DEL IRID\Y M!IHTINA 

PMCELA VUl FL Lll6 a. mox Tll..FRIO 
NJ. TIMi\ OlAS 11-'ll 10-'ll 10-'ll 11-'ll 

1 6.2 91 1 1 3 
9 44 91 1 1 

25 5.0 90 1 1 
55 41 91 1 1 
67 7 2 811 1 
84 6 o 90 1 
93 52 B9 1 

1 9 5.2 S5 
122 4 2 8t. 
123 H 811 1 
124 5.5 81 1 
125 50 81 
137 40 S5 
156 5.6 90 
163 5.7 83 
184 BBTSOI L l3 2 106 
185 PN..IIAR P A 6 2 79 

1 EL RESTO DE LAS Llt.US ~ CMUTrtafl ETIRIL.ES 
1 O lifS"'ll DAS Ll~ FORM !nfi.ETAillii'E ES'EREIS 
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ANEXO 3 

IRRIGADO OU SEQUEIRO FAVORECIDO -

GERMOPLASMA TOLERANTE A DOENCAS FÚNGICAS 

Tabela 

A3 1 

A3 2 

A3 3 

A3 4 

(VIOAL-R/SF 1986B) 

INDICE DE TABELAS 

Pag 

VIOAL-R/SF 1986B 
Germop1asma tolerante a doencas 
fung1cas 142 

VIOAL-R/SF 
Informacao 
Dom1n1cana 

1986B (Ensa1os No 5) 
obt1da em Bonao Republ1ca 

155 

VIOAL-R/SF 1986B (Ensa1os No 6) 
Informacao obt1da em Saavedra 
B0l1v1a 

VIOAL-R/SF 
Informacao 
Paragua1 

1986B (Ensa1os No 7) 
obt1da em Euseb1o Ayala 

160 

162 



CLAD'i~ ~ 1 Vlor<. R/5!' libB 6éh1'Utl.sl' A !l.EAA 1E ~ E'fEI\~ FU!;GOSr,S 

TABlA A3 1 Jlill'a. R/S'" 1a.B II.RlO" J<.JII.. [W,',"'E A royo Fmi 1 cr.5 

Pr.d: !EU-!El~ 1 ::R'JI !lUatN 1 Vl\I::RO 
-

P"' b F4 87 .r.rlB CU.WIA 
CIC<I/IBERO-.JCJQ;7 !OrA7 

2 P"BOF47.rB ::CJJ'Jl!A 
44-\()//86'1o-2/Si'UJ 7 101-353 

3 P3Jv4 F4 58-4-.. B c:JJJffil~ 

""'38/ &,-8,/....'lf'O!J b86 
4 P3b21F2121 B aJ..l)1BJA 

.t/Jb//SUA.I:!YO/CE\'S'.'JU "'28 
5 Pob<l F2 l 2 7 B CO..."''B A 

.IYJó//StW:Illl/CEYS'I.Jjj 1730 
b F.b't F2 1 H! lB aL.."'\!<! A 

5006//S!.MJ(lJ/CE\'S 'JI. ¡~¡ 

7 P .>1.21 F2 1-4 lB ctJl'll A 
.ff'vb /SUAKW/::EYS' :J.! •m 

B P384-. F' 23-3 B c:l.3C!A 
'illlJ//~l/1<-ll "'38 

9 Ph.-4 F'o- 5 ::!.XllA 
Cl..R./1 !k ..WJI! ~ 

~Non 

10 P40->"9 F' to-2 ::a.:nA 
l w //EJJ llR 2 ""' 2 

11 P4V3'1 F' .r J:lf A 
C ~7//EL~ 1 R 2 3éo3 

2 P27F'12 "':!1....411"' A 

.IX!é//FlLT 3/;¡ "'l~ """" f4 "7 F' 7 C8:J)"'' 

.J:J:,bJ FJJ 3o/2"4v .,.. 
14 4 "" F' "0-2 ..:¡_¡y-

~ b /!ll}; 1 ,.,& Jh:r 2 
.AJ ......,. 2 .r 'W.f A 

~x:bJ tFHr..- n '"' r 4 9 
ó ' ry¡ F' &-3 ..... ~A 

~d/7 '7J.l.Jb 4,02 
17 <r F' 17 1 C...;.""'" A 

1 T- 1 171 ;;;_¡ ... "lb A 1 a 
B fó'F31 lB C"~'A 

-r.;:,.,/17 ¿¡ ")!, 74 
~ r a 1 ~ 

~ 

R.J 17 ~1./f;b 11 
~ "" a ~..s 1 ,o¡ :3.._.,... A 

_.__;,.,. e 

~I.A 

se: ........ ~ 



~A-1\'C 1.3 Vlort. R/:f 1'l'uell 68're>\.ASM '"llfm"E A El-"Th"I'EiiJES H .. -lieoAS 
CúiT 1 
rJeA 1.3 1 V!Cl\. fJ:f 1~ 3 a~il'ucl'o\ CUR...'T'" A [)(J8J., FoNO c.tS 
SE!>.lt 1 

21 PU2 F' "'\ .r 2 
"TN/171 /~ ,¡, 

22 p .:.82 F' ..,.. 1 
1 13'" 1171 ~" ('C(, 

3 p 382 F' "':r-2 
1RI!/171~J.It!ó 

?4 p l~.r 

8-. ""1//¡;:_:;T C/.lt!ó 
25 P4 1F "'O 2 

Hh 911 .., .};)(A, 

2b P411F'T~ 

184 1 In r ~,¡, 

27 PI f " 4 
1s., 11 ¡,. 4 I"T'JJ 

ll p 1 Fl 1v-ó 
b-171 ""'wl.lif.-i> 

""1 f4725 Fl-ó.r 
¡,..¡, //""1'-1 ~...a 

JD P4'25 F 1 
84/:,7/ /"'!~ '7 -a 

f T!J f< 4 
1&.o 1 ""i-N TJJ 

2 f4 25 f2 b 
t/.67 ,~"" ,~ ,;j 

:;: F ..,., ~ ~3 

8 ni/ :¡:;¡'TlJ 
34 f4 ""1 ~ 2 2 

¡¡., ""111 0:.1 733 
,),J H.,..1 L .:-.;-

184""111 53 "T'JJ 
JJ P"'""'F'.>I2 

~ 'Y'/ 7 ~~~ 
-g PT'I 2 

0.""11 7 JJ/"T'fl 
-8 f 7 3 L 10-J-2 

&51/~liJ/.,_ 'lb 
1 Pm ~ 14, 

~~~~~¡.,."j;i, 

W lli IZ CA 1 T3Tlffil 

CCCl'll 
w 

CC..~A 

1 .¡, 1 
C3.JYDI 

""2 
m....r.B A 

1""1 
CJ\.,.- A 
1-1B 

C<J..C.-'18 A 

(;()L,""Ji A 
léb9 

c::.tl".B A 
1"oo"' 

CU.:J!'IBA 
WX' 

::tA.:ll'l!A 
~b 

...r...rr:.IA 
1ir9 

G:;..c'Y<IA 
3'1' 

c:J..rnG A 
w;a 

cot.In A 
.t0C2B 
~A 

\..1(,74 
!TI.fi'ló A 

Wvo7 
CQ:Jib¡A 
-.».7 
~lA 
4 .¡, 

m.:ll'2 A 
\..14 

Clll.lY< A 
5J'i ill BHS l CA 



llJAilRO A3 1 YI!W. Rl!f, 1'1868 lmU'I.A5M 11l.ERANTE A Elm!(J)AJ)ES F1JGJSAS 
ICOO l 
TAinA A3.1 YI!W. Rl!f !'i968 !iEIMJ't.JISM Tll.E!W.'Tt A 1XIlU.S FIHiiCAS 
(Sffii ) J 

PMC IBEIUEIA 1 CR1Il: IIUIIH 1 Y!YER!J 
-

41 P4743 F2-65-1 lllJJili!A 
5685/I'S/'JIIF.ItJb 40162 

42 P4743 F2-65-3 lllJJili!A 
51.85//572815001. 4011>4 

43 P4m F2 n-4 lllJJiliiA 
5685//5728/':/Jj/, 40199 

44 P4750 F2 15-1 lllJJili!A 
5685/f'SI'1IIf50()1, 40Zl'l 

45 P4750 F2 51-4 ctlOOIA 
56851 I'S/'1Il15001. 40255 

46 P4826 F2-4 1 lll.IJIBIA 
T,BI/SIW(OOJ/IMOO 40345 

47 P513'1 F2 37 2 lllJJiliiA 
IR SBSl-18 2//CR1113/IRAT13 40511 

48 P5166 F2 25-2 aJJIIBIA 
'Jl651 /IUICA!/ANAY!Volji 40YJ7 

49 P5166 F2-.ri. lllJJiliiA 
'Jl/;5//IETICAI /ANAY!Wii 40565 

50 P5!73 F2 15-4 lllJJiliiA 
18510//IETICA1/AhAYANSI 40699 

51 P5!73 F2 20-2 lllJJiliiA 
18510//IETICA!/ANAYANSI 40701 

52 P53'l7 l:Hr 1 8 lllJJiliiA 
IR5/CRI113/CD.. 1/5685 1750 

53 P53'l7 13-6 3 aJJIIBIA 
IR5/ICRI113/CD.. 1/b!il5 IC769 

54 IR !8348 36 3-3 IRRHILIP 
IR5657 33-2 1/IR20M -46.r-1 5-5 IR!ll-113 

55 IR 220!!2-41 2 IRRI-f LIP 
IR54/IR5657 33-2 IR!II-121 

56 R1N131231 IN:liA 
IR221~ IR!Ji-244 

r¡ PWA '12 F43 1 1'00 
PWA2F4 1 055-1/?129-2 2 p tri. 1'00 

58 P20J(, H-5'1-2 lllJJiliiA 
CICA7/15461/4440 P llU8lll 

.11 P2192 F4 31-".r'l lll.0!1BIA 
CICA7//B690-2/H! p li;lL 1'00 

bO CICA 8 ("'ST Wl lllJJiliiA 
SEMILLA SASICA 

IXI'Tllll!A 
SEsu:: 



CUAilR!l A3 1 VIDil RISF,I'186!1GEOO'I.A5M Tli.IRrME A~ FlHiOSAS 
ICONT l 
TABEI.J\ A3 1 VIDil RISF 1'18611 6ERIIJ'I.ASM 'lli.IRM"E A OOOCAS F\HliCAS 
ISEEII l 

PMC !B8úlliA 1 CR1II IJU!Ih 1 YJVERD 
-

61 P21'12 F4-:IH-I lli.JIIBIA 
CICAJ//8690-2/K-9 p rrt. PmJ 

62 P30BI F4 2 lllJIIBIA 
CICA4//2940/3210 p IW. PmJ 

63 1'3004 F4 .ir 2 C!IJKJIA 
5749/12940/3210 p~ PmJ 

64 P32B4 F4-45 CIJJJmiA 
7.l8 /IR2ó2/C!!JTA RICA p 111(_ PmJ 

65 f'7'16 F4 13 2 CIJJJmiA 
:J:XJ6//CI.AI!ITAOOO.N p rrt. PmJ 

66 P3!l05 F4+2 lllJIIBIA 
AlotNi !iEH YU t'F 1/CA'i'WJ/C l1il p ti'i.. PmJ 

67 1'3817 F +t m.D!BIA 
7.l8//:;a&,/!lJSTA RICA p rrt. PmJ 

68 P3843 F4 to-5 lllJIIBIA 
71 21 /C.WOO/K-9 p rrt. PmJ 

69 Prr2 PERU 
CICA4/ICICABICICA7 p lo\. PmJ 

70 CR 1821 ::ffiTA RICA 
IR22XFIIII\'I30-147-Blcrt. l P IW. C RICA 

71 IR 841-b. ..-lB IRíU- ILIP 
p tll'L UlOOlT 

72 IR B41-l>.r5- B-2 Ilill -fiLIP 
p ""- .c;w,~ 

n P790 L BRk.IL IRSA 
IR'/30-d IR665-31 2-4 p ..... !lf\..Sil 

74 P427lf2 7'1-2-11-3P :lli1.B A 
IRATI3/CEYSYONII/IR807'-69-irl 3'1 "'1 3 

7" P4711F2 ..-1-11-IP calliiBIA 
'8429//RUSTIC/~ 3'14"'5-1 

76 P47 1F2 .rl-11-21' ro..D."lHA 
IIJ.,29//~ICI~ 3147"..-2 

77 P4711F" 5-I-11-3P C!l..llll!IA 
18429//RUSTIC/~ 3947"..-3 

7B P4711F2 .ri-H-4P lllJIIBJA 
184291/RUSTIC/~ 394"'5-4 

79 P4711F2-5-1""""-6P llUJ'l!IA 
184291/RLSTICI~ 3'147"..-6 

so OOZICA 1 ITESTIOOl C!IJIIBIA 
SEI'IUA ~l..A 

CONTINUA 
SEG'.E 



OJrulf<IJ A3 1 Vlort. RISF 11'l!lbB lliWUS"A 1l..EIW!'t A~ FINiOSt<S 
ICONT 1 
TABUA A3 1 V!Oill RISF ,l'l!lbB liEJillfLASM T1l.EFAlTE A ~ FUN!i!CAS 
lstM 1 

PARC llll!Wi!A 1 OOl: 1J<lffN 1 Vl'iEPO 

81 P4711F2-ó-5-fi-1P ctJJJm A 
18429//RUST!C/JCOb 3'1~2 

Ir P4711F2 lr.rll-!iP !lllJmlA 
18429//RUST!CfSOOb 3'i485-

83 P4711F2-b-51!-6P m.Dm!A 
18429//RUSTJC/.oob 3'148'H 

84 P4711FH 2-II-1P C!l.!ll!!l A 
18429/ /RUSTIC/ .()()1, "l4ll7 1 

85 P4711F2-8-4-II-3P lruiiBIA 
18429//RUST!C/500b :I'IWI-3 

8b P471BF2-9-~lP al.lllf!!A 
18467//lN!AP415/'738 3'1618 

87 P4711F'-48-3-!HP m.Dm!A 
18467//!NlAP415157J8 39737 1 

88 P471BF2-48 3-II-3P !ll.l!1B!A 
18467//lN!AP415/5738 3'1737 3 

89 P4718F2-48-3-II-lP Ol..!JIB!A 
18467//!N!AP41 I57J8 3'1737 5 

90 P4718F2 52 2-11-IP lll.DII!A 
18467//JNJAP415157J8 3'1751!-1 

91 P4721F2 131!-1-11-IP !li.D1BIA 
16497//294()/ JD06 3'187'1-1 

92 P4721F2 138 1-'H:P lllii.!IJA 
16497/ /2940/'J:IA, 3'187'1-6 

93 P47m 50-3-11-lP m.Dm!A 
18467//2940/5738 :1'1959 3 

94 P4729F2 13-3+1P ctJJJmlA 
184291/7153157J8 40064 1 

95 P47"'lf2 13 3+2P !ll.lJIIIIA 
1842911715315738 40064-2 

96 P47"'lf2 13 3-11-3P lll.!IIBIA 
18429/ n\53/'738 40064-3 

97 P4729F2 13 3-II-4P !li.D1BIA 
184"'1/nl53/'738 40C64-4 

'18 P4729F2 13 3-11-7P m.DmJA 
18429/nl53/5738 40064 7 

99 P4729F2 33--(-fl-lP !ll.lJIIIIA 
184"'1//7!:i3157J8 400&1-2 

100 CICA 8 !TES 1001 lll.!IIBIA 
SIJULLA !ir.SJ.J¡ 

romttJA 
stG\JE 



u...JlO r. 1 YIA RISF 11M :IW1JS'i1 TC..EFmTE A ElHF:I'E!IrulES Fl.!«JS~ 
!CO'i1 ) 
TABELA 1\o 1 VI::r.L RISF 1'186S ffR!mAS.~ TlllPmTE A D004¡1S F\1\,ICAo 
!SEEU: l 

PARe 1'8Uillil~ 1 !X.cr OR1EEN 1 YI'ID~ 
-

101 P4T'lf2 33 4-+:.P !ll!I1BIA 
1842" 1 niS:/'738 ~3 

102 P47"'if2 33-4-+~ !ll!I1BJA 
IB4"9//7 53/<Jla 40C6-

10 f4T"i't' 33-4--"-bP !lllJIBIA 
184"9//7153/'73e ~-ó 

104 P473T 1S..HI-2P Cl.IJ!BIA 
11744//~JS IC/'728 41'1 "()-2 

105 F4733F2 1.rHHI' C!l.D'.BIA 
11744//RUSTJC/5'23 4;)1"0-ó 

10b P4743F -bJ-2-K-2P C!l.D'.BIA 
':iKJI r'ldl..oot. 4011>3 2 

107 P4743F2-6S- -K-3P !ll.lJIBJA 
5685//"'72,/.IIJ6 4011>3 3 

108 P481~ 71r-2-K-41' lllUII!IIA 
5738//IRIB20/C CA4 40321-4 

109 PS1blf2 1 7 1-+51' CllOOl!A 
!ilb3//IETICA1/I'MY~ 4C578-5 

110 P4411F2 2-11-4-K-ZP C!l.D'.B1A 
IETICA1//4440/PELITAI/I 41003-2 

111 P4411F2 2-11-4-11-':.1' C1JJJ'.B1A 
IET1CA //4440/PELITAI/1 41003-" 

112 P451Br' 2 1 2-K-1? Cll.JJIB1A 
"73P.//'ll40/"..oot. 410"4 1 

113 P451BF2 2 1 -K-41' !li.JJ'iii1A 
"73P.//l140/ JJ06 41024-4 

114 P41Jlf3-2 .rl-K-1P lll.mi1A 
.IIJ61 lllG'lO-21DIIIAII1 41121 1 

115 Plb34F4-5-s-li-BP lll.mi1A 
':JXJ/J//IRATB/~1 411b9-ll 

!lb Plb34F4~1P Cll.JJIB1A 
..OW/IRATB/Cfii'OO 4117D-I 

117 Plb34F4 H-K-2P C(llti!IA 
':JXJ/JI/IRATB/CAIFIJU 4117D-2 

118 P'7'1(f4-6-I-K-IP !ll.liiB1A 
SOOb//C1CrB/c:sTA Rlct. 41174 1 

119 P389'1f3 24 T IHI-2P Cll.JJIBIA 
"73P./f3555/et.'f'{ljJ 41,QQ-2 

1"0 mmCA 1 !JEST rol C!l.D'.B1A 
SE1JWI BAS1CA 

C001t.\JA 
SEaE 



a..\DR!l A3 1 Vl!W. R/Sf11'186B IIR!IflASM TllERJ'lllE A~ FlNiOSAS 
HliiT l 
TA!IaA A3 1 Vl!W. R/Sf, 1 '1868 lllliiJ'I.ASI'. TlliRIWlE A ~ FUNSICAS 
ISEBI.E l 

p~ IB8i..OOIA 1 CIUE IIUIBI 1 Vli'ERIJ 
-

121 Pl831f:l-ffilii+UI-HP C!I.JJIBIA 
573ll/ nl"2/llSTA RJ(]I 41404-1 

122 P3B31F:l-ffil!H-IIHI-7P lllJJIBIA 
"n8/n152/llSTA RJ(]I 41404 7 

l2l P30:11-136-4 1011-I!H121' Cll.ll'oBIA 
"7451 /CAKPDN!IKB LPI!m-2 

124 P30:/l-136-4 1011-18-MP lli..IJQIIA 
"74 1/fA'f'OO/KB LP1!m-4 

125 P305'1F4-25-3 11HI-1P lllJJIBIA 
5745//IM'IINI/KB lfl605-1 

126 P3il5'1F4 25-3 IB-II-2P WJIIBIA 
5745//CAKPDNI/KB lPIW.r-2 

IV P:l05'1F4 ?j-3 11HI-4P 1lll.lJIB A 
"74 1/..AII'OO 1KB lf1605-4 

28 P3C5'1F4 25-3-IIHI-5P lllJJIBIA 
5745//rM'OO/KB lfl605-5 

1"'1 P33().F4-!B-4 3-IIHI-IP lllll'IBIA 
573ll//63-1!3/rM'OO 1685-1 

130 P:l3o'l4f4-!B-4 3 11HI-2P C!l.lJIB A 
'7381/6.>-1!3/CAKPDNI 1685-2 

131 f'3lv4F4 ~ 3 1B+!P ro.II'.li!A 
573ll// 6.>-1!3/IM'OO 1685-4 

132 P33().F4 J!-4 3 IIHI-5P C!lll!IBIA 
'7381 6.. -1!3/I:M'OO 1685-5 

133 ~-".r1 CWJIIi A 
R /~l/l!ll.lll'l!IA I/S685 V-Kl-1 

134 PS3Bb-'1 2 .r-5 lllll'IBIA 
IR /.A'fll.I//Cil.IJ'Jl!A 1/5685 V-Kl-5 

135 ~7 :1-1 .r1 llllJill!A 
IR 5/CAKPDNI//CO....JI!IIA 1/0UII3 V-+m-9 

136 P".A1H 3 -il lllJJIBIA 
CR11 1 R~T 122//auJIBIA l/..b85 V-Kl-33 

1'7 1'5413-ll 3-4 2 lllll'IBIJ\ 
CR 1 3/IRAT 122//aJ.JJfsiA 1/..b85 V-tm 'SI 

1.>8 1'".-\13-il 3 4 4 lllJJIBIA 
CR1 1 /IRAT 122//lllll'IBIA 1/SbBS V-*! 39 

1"1 !'".A 3-9-3-4 1 lllll'IBIA 
ffi111 /IAAT 122//lllll'IBIA 1/SbBS Hm-44 

140 CICA B ITESTIGOl ctl.!KHA 
~lu.A rs..5 CA 

ctlf!NUA 
SESJE 



UJADRO A3 1 VIIW. RISF 19868 ~ T!J..ERAA'It A ~S F"lJmii'O 
ICONT l 
TABElA A3 1 VIIW. RISF 11'1868 GUm't.ASM T1l.fJlAifE A rosy., F\Hll!1.5 
(Sffi.E ) 

PMt GUalEIA 1 IRU ffi..!IN 1 VIVERO 
-

141 P".AI3-e-3-"..-2 t::lllm!A 
ll!1113/IRAT 221/0lJJI!HA l/5bi!S l'-lfK7 

142 P".A13-8 3-..-l Ol.ll'l! A 
CRI!ll/IRAT 1221/lll..lrll!A 1/..éllS ~~ 

143 1'5413-9-3 .r4 CIJJJ'.BIA 
CRIII3/IRAT 1221/CIIJJ'IIIA 1/5bi!S \Ytl--49 

144 1"'"...413-8 5-10 aur.BIA 
CRII1l/IRAT 1221/0LlJ'II A IF..éllS Y-lm-'5'5 

145 PS41.rl!-3-..-11 llliJGIIA 
ll!1113/IRAT 1221/CIIJJ'IIIA 115685 V-Je-'j6 

146 P'".Ail 8 Hr4 lll.:JIBIA 
::RIIIl/IRAT 1221/::tlll'll A 115685 \-+li-1>2 

147 1'5413-8 H-5 Ol.lJIBIA 
CR1113/IRAT 1221/aur.BIA !F..éllS V-lirl>3 

148 1'5601 12 1 2 1 lll1IIBIA 
IR4-2/CEYS'Illlll/aur.B A 1117l54 '.'-$-73 

149 1'5601 12 1 23 Cfl.JNIIA 
R4-Z/[LfSI/[I,I//OllJ'Il A 11 7lS4 V+ll 75 

ISO 1"'"&1 12 1 H auJ'BIA 
IR4 Z/tuSVO!lll/!li..OO 1117l54 HG-76 

151 1"'"&1 12 1 3-6 CC'.ll1BIA 
IR4-Z/tu!MJUII::ruJ!li.A IIIT.l5-l V-1M3 

!52 PS601 1 1 37 !llOIIB A 
IR4 Zlt:EYS\rnlllt:ruJIBIA 1117l54 <-HB-84 

153 1'5601 12 1-4 l ctl.1NI A 
IR4 2/ii\'SII!J,11/cruJIB!A 1 '354 V-+li-87 

!.A 1'5601 12 1-5-1 ::llii1BIA 
IF4 ZICEYSI'rnll/c:l..lmiA /17354 1-tiH!'I 

!SS 1'5601 12 1 ..-l C!l.ltlb A 
IR4 Z/~11/lll.JJm A ll!r-54 1'--m-'11 

!56 1"'"&1 12 1 .r5 lll.:JIBJA 
IR4 2/tuS\WI//ctl.D!IB A 1117l54 V~-'13 

1"7 PS601 2 1 .r6 !lllJIBIA 
R4 2/tu!MJ.I//llllll'lliA /17l54 1'-liB-'14 

l!lll P"&! 2 1-5-7 r.ru:r:BIA 
IR4 2/CEY!MJ.I//C!l.OO A /17354 V-11:-'15 

1"9 F~1 2 1 .r9 IXl.D'U 
IR4 2/tuSI.rn /ICIJJJ'.B A 1117354 1'--m-97 

160 ffiYl!CA 1 ITE5T OOl r.ru:r:BIA 
St:'IW B.SID1 

ro~ ""' 
~""IJ!JE 



Clll.llllD A3 1 YI{](:l Rl!if 11 '1868 IIIMJ'lASM 1TI.ERUm: A ~ FllmiAS 

am > 
miELA A3 1 VI{](:l R/!if 1'1868 IBMJ'lA'lj\ 1TI.ERUm: A lliDifAS FlHiiCAS 
(Sfal[ ) 

PAR!: lmA.OOIA 1 I:Rln !IUIIll 1 YI\ml 
-
lbl 1'5419 17 .rl CllJI\BIA 

IR /ININ' 415//COLDr.BIA l/CRIII3 Y-1&-'111 
lb2 P".AI9 1 5'-2 !D.JitBIA 

IR /IN N' 41 //COLD!BIA I/CR!II3 'HIH'I 
lb3 1'5419 2 2Q-I-6 !llli'BIA 

IR /IN AP 415//COLDr.BIA 1/CRIIIl 'Hil-113 
lb4 1'5419 2 2Q-I 1 Cll.li'BIA 

IR /IIUIIP 415//Ul.JJiliA I/CRIII3 'Hil-114 
lbS P".A19 2 2Q-l 8 !llli'BIA 

IR IINIAP 415//llJ..m'IIIA 1/CRllll V-IIH15 
!bit 1'5419 2 2Q-I-'I !llli'BIA 

IR 5/ MAP 415//aJUIIBIA 1/CR!IIl 11-fiHlb 
lb7 1'5419 2Q--6 !D.JitBIA 

IR /IIIAP 415//COLD!BIA 1/CR!lll '1-111 135 
lb8 P".Al9 22 5'-1 IIUieiA 

IR /ININ' 415//C!lli!BIA 1/CRllll Y-IIH5'1 
lb9 P".Al9 22-5-4 ID..IJIBIA 

IR 5/ININ' 415//ID..IJIB!A 1/CR!IIl 'Hil-!b4 
170 1'54!'1--2 22 .s-6 IIUielA 

IR 5/ININ' 415//COLDMBIA 1/CR!IIl '1-111-lblt 
l1l 1"'..6%-1 4-4-4 Cll.li'BIA 

IR 5/IN N' 415//lll.IJ'l!IA l/5b85 '1-111-173 
112 1"'..6'10-1-6--4 12 ID..IJIBIA 

IR /IIUAP 415//al.IJIBIA l/5b85 V-18-19b 
113 I'Sb'I0-1 11 1-6 !llli'BIA 

IR IINIAP 415//CilJI\BIA l/5b85 'Hil-204 
174 P"..b\'0-4-11 1 1 Cll.li'BIA 

IR /INIAP 415//COLD!BIA l/5b85 Y-le-206 
175 1"'..6'10-4 11 2 2 ID..IJIBIA 

IR 5/INIAP 415//COLD!BIA l/5b85 V-18-214 
11b I'Sb\'0-4-11 2 l IIUIIliA 

IR IININ' 415//lll.JIIIA 1/..685 'Hil-215 
171 1"'..61'0-4-11 3-2 ID..IIIBIA 

IR IINIAP 415//WJJIBIA 11..685 Y-18-217 
178 1"'..6'10-4 ll-".r2 ID..IJIBIA 

IR IINIAP 415//Cil.JI\BIA l/5b85 'Hil-225 
119 I'Sb'I0-4 11 -".r4 ID..IJIBIA 

IR 5/INIAP 415//CilJI\BIA 1/5685 '1-111-227 
1110 CICA 8 lliSTISOl ID..IIIBIA 

!mUA IWilCA 

COIITIIliA 
!iE6UE 



UJADRO ~ 1 Vl!W. RISF l'lllóB lmU1ASIIA Tll.mHTE A ENI1RIElWIES FIIGJSAS 
ICOIIT l 
TAEW ~ 1 V ION. RISF 11 'lílbB ~ TII..ERANTE A ~ F!HilCAS 
ISEfi.E l 

PARt se.ut.ffilA 1 !:ROCE (lUID 1 VIVERO 

--
!SI ~46-IS 11 2-5 lll.IJUIIA 

trui'BIA 115685/..ól!:i//rmmE ABO v-111-233 
182 pe¡ 4b S 11 2-6 lll.IJUIIA 

aLOIIIIIA 1/5685/5685//I:Aimlf: ABO '1-1&-234 
1113 ~.16 19-11 3 3 trui'BIA 

Ul!JIBIA 1/..685/5685//I:M'IDE AIIO '1-1&-ZlB 
184 ~46-IS 11 3-4 lllli'.BIA 

!ll.JJ!mlA 11..685/5685//!M'EllE ABO '1-1&-23'1 
lBS pc]47 21-'1 1 1 lllli'.BIA 

lllll':81A 1/..685/..6851/173'16 Hl! 245 
186 pc]47 24 5-H lll.IJUIIA 

llllJIBIA 1/..685/..685/117!16 Y-1&-251 
1S7 ~47 24 5-.ró lllli'.BIA 

lll.IJUIIA 1/5685/..685//17!16 y~ Zi8 
188 pc]4J 2P.r".r7 llllJIBIA 

Cll.IJ"ll A 1/..685/5685/ /17''16 v-111-25'1 
189 pc]4S 38 2 1 2 lll.llmlA 

Cll.u"11BIA 1/.JKJ/5685//23'125 V-1&-263 
1'10 ~49-,8 2 1 lli..IJmlA 

!lllJ\B lA 1/.JJ!j/5685// 23'125 v-111-264 
191 ~48 ,¡¡ 2 1 5 llllJIBIA 

aL!J!BlA 1/..685/.JEJ//Tm V-1&-21.6 
192 P538b 92 1 3 lli..IJmlA 

ltr/crm:JNl//!:tli.OOllA 1/..685 H5-3 
193 P'53Sir'l 2 2-6 lll.llmlA 

lR5/Cis'I'Cill//lllli'.BlA 1/5685 II.F".r16 J 

194 PS38Ir9 2 33 aJlllllA .; 
lR5/Im'OOl//UliJIB A 1/5685 "FS-"'1 

195 P"..404-32+1 1 trur.BlA • 
0\1113/lRATI22/IlR5/ R1:12'1-430-3 II.FS-61 

1'16 P".AC4 "'2-4 1 llliJm A 
CR1113/lRAT122//lR5/lRIS29-4o0-3 " F".ró4 

197 1"'..413-8 3 2 3 aLIJe lA 
CR1113/lRATI22//Ill.llmiA 1/5685 11. F".r 7'1 

198 1"'..413-11 3- -4 trur.BIA 
I:RI113/lli'A T\22//llllJIBIA 1/...685 "F".rBO 

1'1'1 ~13-9-3-2-'1 lll.IJUIIA 
CRII13/lRATI22//ClllllllA 1/5685 

" P.Hl4 
200 IJ<YZIO\ 1 ITISTlOOl IDJJ'IIIA 

SDIIUA BI\SICA 

IDHIIUA 
SEfi.E 



UIAOOO A3 1 VI[W. RISF 1'1869 IIRI'lRll!illl TlliiWffi: A ElflRilDAilES FIHW\5 
ICOO l 
TABElA A3 1 V11Jili. RJSF 19BbB IIRIU'I..ASM T[UJW([E A DllEif1tS FlHiiCAS 
(Sffi.( ) 

PMC lilllilliiA 1 tm:E IJU~ 1 Vl\ml 
-

201 1"' •• 419 2 17 l Ctlll'.BIA 
lll" IHHif415//C!LDIBIA I/CR111l " F'.rl2b 

"02 P".A q 2 20-.rl COJJ'lliA 
IR" IINIW415//Ili..OOIIA 1/CR111l "F'.rl37 

203 1"'..419 2 20-.rl Cll!IIBIA 
IR" IIMW415//Cil!IIBIA 1/CR111l " F'.rl39 

2G4 1"'..6'10-1 11-4 1 lll..IIIBIA 
IR5/IHIW415//Illlr.BIA IF..WS "F5-lb7 

205 P"..69v-l lB 1 1 lllJJIBIA 
1 RSIINI 1'1'4 1 1/Cil.OOIIA 1 r.ib85 "F'.rlb9 

20b P5b9o-l 2H 1 Cll!IIBIA 
IR5/INJAP415//C!LDIBIA 1/.685 " F'.riB7 

207 f'56'10-H 3 2 C!l.IIIBIA 
IIQ/lhll'l'41 1/lll.MIIIA 1/..685 " FS-189 

"'S P"...ó'I0-4-'1 7 lllJJIBIA 
IR5mll'l'41 1/C!l.IIIB A 1 5bB5 II.F5-"02 

209 P".i>'IO- 11-4 1 lllJJIBIA 
IRS/ Wi'41 //lllli'BIA l5b85 "F5-20b 

o f"734 Hr2 2 lll1JIBIA 
Cffi'~1/IRATIL2//Ill1JIBIA I/JR4 2 II.FS-225 

211 f'741r~ lrH !lllJIBIA 
c:l!Jl$1A l/..b85 ..b85//etn'EOE rBl " F'.r27b 

21 1"'7 4,\ 53-15-4 7 lll!J!BIA 
lli..OOIIA 1/..b85/..b85//etn'EOE rBl "F5-Z1'1 

L13 1"'747 1 1 lllJJIBIA 
couor.BIA 1/..b85/J>BS//1T'9b " F'.rlOO 

214 P5747 12 l 2 2 lll!IIBIA 
lll.OOIIA l/5b85/..685//1T'9b "FS-303 

21 P5747 12-'1 1 2 Cll!IIBIA 
lll.OOIIA 1/..b85/5b85//173% "F'.rl04 

21b P5747 12-'1 1 5 lll.OOIIA 
lll.OOIIA I/..685/J>BS//1T'9b " F'.r307 

217 1"'747 12-9-2 7 lllJJIBIA 
lll!JIBIA 1/..685/56851/lffib "F'.r30'1 

218 1"'747 12-9-H lll1JIBIA 
llliii31 A 1/..685/.J685//I TY/b II.F'.r312 

219 P5747 1..-3 2 1 lli.!IIBIA 
lll.OOI1A ll..b85/.J685/Ilffib II.F5-318 

220 CICA 8 ITfSTIWl Cll!IIBIA 
SEJIIUA BASICA 

COlTJtiJA 
Sflll 



QWlR!l A3 1 VIDAl RISF 1mB IIOO?lASM lllERANTE A ElfmlDAilS FIHiiEAS 
(llJ,'fl ) 

TA!IaA A3 1 YIDAl R/5F 11'1868 IEMJ'tASlll Tll..ERAATE A IXlMfO Fl.tliiCAS 
(Sffii ) 

PARe lilEtillliA 1 !EII llllllll 1 VII'ER!l 
-
221 1"'747 13-3 2-4 Cll.lJGIIA 

!D.D'BIA I/.Jff5/~/173'1b ftf5-321 
222 PS747 13-3-1 3 Cll.lJGIIA 

COLOMBIA l/.!85/.é85//173'1ó ftf5-3'23 
223 F"747 kl-4 7 Cll.lJGIIA 

WJJffi!A I/.Jff5/5bll5//173'1ó ll.F"..-332 
224 1"'747 13-&-2 2 Cll.lJGIIA 

COLOMBIA 1/.!85/~/173% "F"..-335 
225 1"'747 13-6 3 1 IXlli'EIIA 

truJIIBIA I/.Jff5/5bll51117''1ó llf5-337 
22b 1"747 21 4 1 2 lll.lJIBIA 

COLDrBIA I/.!85/J6BS//173'1ó K F5-349 
227 F':l747 2H 1 3 IXlli'EIIA 

COLDMBIA 1/.Jff5/.Jff511173'1ó llf5-350 
228 1""47 21 4 H lll1I'IIIA 

!lllr:BIA 1/.Jff5/~11173'1ó K F5-351 
229 P'S'47 4 .rl 3 llllJIBIA 

!lllt.BI A 1/.Jff5/ .JJ<i511173'1ó ll.F5-352 
2"',0 1"'747 24 ..-H lli.JJIIliA 

Cll.!Je!A I/.JKJ/.JI!j//17'9ó "F5-353 
2 1 P"747 24 5-1 lll.lJIBIA 

Ol.MBIA l/5bll5J5bll5//173'1ó llf5-354 
232 F':l747 24 5-2 1 lll.IJIBIA 

CQU)181A I/5685/J>B5//173'1ó ftf5-355 
233 F':l747 4-..-2-5 lll1I'IIIA 

Olil18 A l/5biJ5/.JI!j/JI73'1ó ftf5-~ 

234 F~4738322 IXlli'EIIA 
C!liHIIA I/.JI!j/5685//173'1ó II.F5-3b5 

235 1"'7".A 1~12 1 2 lll.lJIBIA 
TAICHUN6 17ó/5bll5/5bll5//5bll5 ll.F5-370 

23ó P""'.J, 3 5-3-4 lll.IJIBIA 
TAIQU(j 17ó/ .JI!j/5685//lmtDE tB) " F".r38ó 

237 f><.AIH! 3 1 2 lll.IJIBIA 
CRII13/IRATI22//0lii181A 1/5685 KF5-417 

238 f5óC2 33 3 7 lll.lJIBIA 
7.lii/51JPl(OOJI/CEYS' 0011111\TI22 llf5-421 

239 p<.J,~H 2 3 lll.lJIBIA 
I~/INIAP415/IC!llt.BIA 1/.JI!j II.F5-439 

240 !JlYZICA 1 !TrnlOOl Ol.IHIIA 
!i!IIUA llASICA 

COilT!IIJA 
SEGLE 



1 54 

C\JAJlR!l A3 1 VJOI'i. R/Sf I'II!I:B lmO'lASIIA Ttl.ERNilE A ~ Fl.tGJSI\5 
t!DH l 
T~BELA A3 1 V!OI'i. R/Sf l'lllbB EUli'U'I.J1SM Tll.EIWHE A ~ AHHCAS 
(S[StJE ) 

PMC lmrt.OOIA 1 OUI II!IIBI/ Vl.ml 
-

241 r.ib\'0-:1-7-4 2 llllllll!A 
IRS/I~IAP415//CDLO!BIA l/w685 "1'5-444 

242 P"..éi'0-4-'1 3 1 llliiiBIA 
IR5/!NIAP41 1/llliiiB!A 1/5685 "FH48 

243 TESTIGO I.CX1L IIN!llllE El IOIIIRD 

LIIGS DEl. PRil6RttM 11: CEDIA,m'IIILICA DIJIINICIIIIA 

E\.rt.urulAS1 a¡ EL VIOI'i. RISF I'lllbB 

244 J355-J, 1 1 1 p IW. RD' Dllt 

24 J355+1 1 1 P IW. IIP Dllt 

24ó J38:l-1H 1 1 P IW. IIP Dllt 

247 J33712111 P IW. IIP D11t 

249 Jm 21r1 1 1 P IW. IIP 11011 

249 JID 211-2 1 1 P IW. IIP Dllt 

250 J~211 p IW. RD' Dllt 

251 J37'1-61r-I 1 1 p IW. IIP lXII. 

252 JID21111 P IW. I1P 0011 

253 J:ll'i-51 2 1 1 p IW. RD' Dllt 

254 J356-21 1 1 1 p IW. RD' Dllt 

255 J38:l-llrl 1 1 p IW. IIP 1Dt 

256 JlJIA 58 tTESTIGO LIDU p IW. RD' 0011 



llJAilRO Al 2 VI!W. -R/9' 19868 !PilEBA 111 Sl 
Itf"'ew:IIJI miSERYA!IA Ell CEOIA-IDWl, ~ DIIUNirMI 

TABEI.A Al 2 VI!W. -R/9' 1 19868 tE!tiAIO 111 Sl 
1~ IIBTIIIA 111 CEOIA-lOWI, ~ IXJIIIII!:t411 

PARCELA YlD Fl Ul6 Nll. liS &ID !iHI 
111 Tlllllil DIAS U-'1l !Hl tHl tHl !Hl 

74 58 116 2 5 5 
75 65 115 5 3 
76 74 liS 6 3 3 
n 6 9 109 6 3 3 
78 66 113 5 3 
79 7 4 liS 5 1 
JI 60 113 6 2 4 
81 54 112 
82 110 4 3 
83 110 
84 62 113 6 2 
85 59 116 5 3 
86 6.2 113 5 4 
87 109 
88 107 
89 110 
90 1"0 
91 100 
92 39 100 5 3 
93 56 114 2 5 3 
94 110 
95 56 113 5 3 
96 49 113 S 3 
97 S 4 114 5 5 
98 5.2 110 6 4 
99 7 3 111 5 3 

100 7 o 117 3 3 
101 54 109 7 2 
102 5.3 111 5 3 
103 53 107 6 3 
104 53 110 6 3 
lOS 108 2 6 
106 S. O 111 4 4 
107 3 111 2 2 
108 51 113 5 3 
109 52 111 6 3 
110 54 113 2 2 

WITII«JA 
SEQL 



Cl..i\001 A3 2 VIIW. -RISF, 1'1!11.8 IP!W!A tll 5l 
lllJIT ) llf!HrlllllllllWMlDA EIIIIIlii\-BIIIAIJ REP DIIIINII:rH\ 

TA!El.A A3 2 VIIW. -R/SF 1'1868 IE!oSAID tll 5) 
ISEIH l 1~ IIITIDA IIJIIIliA-BIJWl REP DIIUNICANA 

PAR!ll.A YLD Fl lDG Nll BS SID 9:1! 
tll IOOli\ DI~ 11 -'ll Ul-'ll lo-91 lo-91 lo-91 

111 52 112 l 2 
112 48 119 4 5 
113 50 117 5 3 
114 4 5 112 5 3 
115 55 10'1 5 2 
116 56 112 4 2 
117 57 110 3 2 
118 50 110 4 4 
119 7 o 110 6 2 
120 S 8 107 6 2 4 
121 60 110 S 3 
122 55 109 5 3 3 
123 57 107 3 2 
124 59 103 l 3 3 
125 6 3 112 2 2 
Id> 76 107 5 3 
127 85 109 3 3 
128 8.5 10'1 3 2 
129 7 8 112 4 3 
130 96 113 3 2 
131 7 5 113 4 3 
132 77 113 4 2 
133 6 8 113 4 3 
134 69 112 4 3 
135 S 7 114 l 4 
136 62 118 5 5 
137 66 118 3 5 
138 7 2 118 3 5 
139 7 4 120 3 3 
140 1 4 118 3 3 
141 66 119 2 5 5 
142 59 118 3 5 
143 68 118 3 5 

1" 63 119 3 5 
145 68 118 4 6 
146 6 8 116 5 S 
147 8.8 119 3 l 

COOitü\ 
SEIH 



01ADRO Al 2 vnw. -fi/SF 11'868 IPIUBA lll 5> 
(Wlf ) ltf!JM:JIJI OBSEl'v'AilA Ell!liiiA-Il!JWl REP IXIUIIIIMI 

TAil!A Al 2 VIOI'L -fl./51' 11'868 IEIISAJO 111 5l 
(Sffi.[ ) 1~ flBTJ!ij\ 1() lliiiiHDWl, REP IXJIJNIIMI 

PAA!ILA YlD Fl lD6 N!ll BS GID !Hl 
1() TIJU~ DIAS !Hl lo-9l lo-91 !o-91 !o-9l 

1411 6 6 107 1 5 
149 5.6 119 2 6 
1...0 6 o 111 5 6 
151 62 110 6 5 
152 6 2 116 1 l 
153 6 2 115 6 2 
154 54 116 5 6 
155 56 111 6 6 
156 4 8 115 5 6 
151 54 108 6 6 
158 5.8 112 6 6 
159 6 2 115 l 5 
160 lb 112 6 l 
161 6 6 107 5 l 
162 6 B 107 5 l 
16.> 1 6 107 3 5 
164 6 6 108 5 l 
165 8 2 123 l 3 
166 7 o 120 3 3 
167 7 4 115 4 3 
168 8 o 20 2 3 
169 B O 109 5 3 
170 92 llb 3 3 
171 10 6 111 3 3 
m 53 1"0 2 5 
173 8 o 119 3 3 3 
174 9 8 111 5 3 
175 6 2 120 3 
176 6 6 115 5 5 
177 5 B 107 5 5 S 
178 6 o 115 6 5 5 
179 69 117 6 5 6 
180 9 8 118 6 3 3 
181 7 2 116 5 3 3 
182 7 7 112 4 3 z 
183 8 4 112 2 2 
184 8 o 110 2 2 

WITJIU\ 
SEGLE 



Cli\DR!l A3 2 VIIK -il!Sf 1'18611 IPIWlA 111 51 
1100 1 ltf!RKACIOO IJIISERVADA Ell CEDIII-fi(M), RE!' IDUNICRI\ 

TABEI.A A3 2 Vl!lf<. -il/Sf 1'18611 IEIISAIO 111 51 
(S8J([ 1 1~ IJBTIIIA t4J CEDIA-!UWI REP lll»f!Nl~ 

PARIII.A YI.D Fl l.DG 1ft BS 610 9fl 
1{) ~DIAS !1-'11 11>-'11 11>-'11 11>-'11 11>-'11 

185 7 2 121 6 5 
186 6 o 118 7 5 
187 74 117 6 5 
188 88 117 2 6 3 
189 7 o 121 6 5 
1'10 68 120 6 5 
191 64 123 6 6 
192 58 116 5 3 
193 59 118 5 3 
194 69 120 5 5 
195 74 117 5 6 
196 66 116 3 5 
197 65 122 5 5 
198 73 122 5 3 
19'1 7 2 120 3 5 
200 8 o 1 5 7 2 
201 7 2 119 3 3 
202 52 112 5 5 
203 4b 112 5 5 
204 4 8 117 5 
205 53 118 5 3 
206 52 118 3 3 
"'07 58 120 b 
200 7b 115 3 3 
209 b b 117 3 b 
210 7 o 112 1 2 

11 72 l 9 5 2 
212 76 113 5 5 
213 80 113 3 2 
214 8 2 113 3 2 
2 72 ll7 2 2 
216 7 b 119 5 2 
217 10 o 119 4 2 
218 95 118 6 4 

19 7 8 118 5 3 
220 79 118 2 2 
221 73 118 3 2 

C!l:ff!IUA 
Sffi.[ 



1 59 

!lJADRIJ A3 2 VI[JIIL -RI!f 1 19861! IPRliiiA lll 5) 
!!llll ) llfli\WCI!JIIl!m\Wilfl Elf !Iillfi-IIIH!()1 RE!' IXJIIKII:tü\ 

TA!IaA A3 2 Vlllll-RI!f 1'111b8 IENSAIO l«l 5l 
lsml ) 1~ IETIDA NJ !IDIA-f0Wl1 IU IXJI!Nict.NA 

PAAIIlJ\ '(U) fl lll6 ll!l. BS GID S1fl 
1{) TIJN/I'A DIAS fl-9) 10-9) 10-9) 10-9) 10-9) 

222 73 110 5 l 
223 17 Ul 5 2 
224 b 4 121 l l 
225 7 6 1ll 5 2 
226 90 1ll l 2 
Tl7 80 115 7 2 
Tl8 78 116 6 2 
Tl9 76 120 5 2 
2lO 76 118 6 l 
2l1 65 118 6 ~ 
,J2 7 o l2l 5 5 
2ll 7 4 1Tl 5 5 
234 115 
235 7 B 118 5 l 
236 b6 120 6 l 
237 73 118 4 5 
2lB 7 B 125 5 6 
239 118 5 5 
240 10 3 118 7 5 
241 5.2 127 6 
242 120 5 5 
243 JU!tA 6111ll6 2 12l 5 3 
244 50 130 
24 5o 131 
246 54 125 
247 6 2 121 5 5 
248 54 123 5 5 
249 62 124 5 3 
250 53 1Tl l 5 
251 6.2 121. 3 5 
252 6.0 125 2 5 
253 65 124 6 5 
254 6.3 126 5 5 
255 6 5 1Tl l 5 
256 JIM 51!11ll6 4 126 l 5 



160 

CUADRO A3 3 YIOOL R/Sf 191l6B IPIUBA NJ 6) 
llfOOWtCIOII OOSER'IAOA EN SM~A CRIJZ, IILIYIA 

TABa.A A3 3 YIOAL -R/Sf 191l6B tEHSAIO NJ 6l 
llftJll'll~ 08TIDA El! SM'IEDRA-SANTA CR1Jl 1 IILIYIA 

PARCELA YlJ) FL 
NJ mum OlAS 

13 n 112 
23 4 6 110 
3'1 49 10'1 
41 4 6 112 
4 5o 100 
51 5 t 107 
52 4 5 107 
53 47 107 
55 5 4 111 
JÓ 5 5 110 
57 59 112 
60 47 111 
61 4 t too 
64 6 m 
¡,¡, 47 10'1 
73 4 7 105 
7" 56 10'1 
77 5 2 lOó 
BB 58 110 
'1" 6 1 m 

100 57 112 
111 58 111 
118 55 10'1 
121 43 100 
123 4 5 101 
124 4 5 100 
136 46 97 
139 4 4 100 
141 6 5 91l 
144 5 7 98 
146 4 7 '12 
173 6 2 97 

llJlTIIO\ 
SEllE 



1 61 

CUADRO 1\,d V OOL -R/SF 19BéB (PfliiBI\ 00 61 
(llJNT 1 llf'ORMCHJN OllSEIMUlo1 Ell SM\'ElJ(lii-SIWTA CRUZ OO:.lVlA 

T 1\BEl.A AJ 3 VJOOL -R/SF t9BbB tENSA !O NO bl 
!SEIU: llfllll!\,VMJ OllTHlA Ell SMVE!lRA--SA'ITA CR1Jl flll.JVIA 

PARCrul YlJ) fl 
f.!] TDt./HA OlAS 

181 4 4 102 
t9b 4 5 100 
1'18 4 5 97 
199 4 7 95 
213 4 7 '18 
214 5 b 9b 
21.1 b b too 
21.2 7 1 99 
'11" b 7 99 

43 L 3302!T U b 1 110 



tuAilllD 113. 4 VUW. -R/5F1 1'18611 IPRIIBA 1() 71 
IIFIRW:l!Ji ~ Ell C EIP OC M!lllHIJ5EIIID AYr<J\1 PMAQM\Y 

TAIIELA A3 4 V!Oi'L -R/SF 1'18611 lmii\ID 111 71 
!~ OOTIDA lll C E1P DO MROHUiEBID AYr<J\1 I'ARNDII 

PMf1LA YIJ) Fl lDG BS gm SIR EE• 
111 Tllll~ DlrB tl--'11 tHI tHI tHI tHI 

1 110 1 3 3 3 7 
2 116 1 3 7 9 5 
3 110 1 3 7 S 7 
4 110 1 S 7 9 7 
S 110 1 3 S 9 5 
6 112 1 3 3 9 7 
7 110 3 3 6 7 
8 1 9 110 1 7 7 5 
9 120 1 3 S 5 

10 110 1 3 5 S 
11 1 9 110 1 3 S 3 
12 110 l 5 7 S 
13 110 1 1 9 6 3 
14 115 1 3 9 7 S 
1S liS 1 1 S 7 3 
16 110 1 3 S 9 S 
17 105 1 1 3 9 7 
18 110 1 3 5 3 
19 3 2 120 1 S 3 S 
20 38 110 1 4 4 3 
21 110 1 3 7 9 
22 110 1 3 S 9 
23 110 1 S S 7 
24 100 1 5 7 8 
2S 53 105 1 S 5 3 
26 liS 1 S S 4 
27 liS 1 7 7 9 
28 liS S 3 S 9 
29 6.3 105 1 3 S 3 
30 110 7 7 S 9 
31 110 1 7 7 9 
32 110 1 3 5 9 
33 4 o 105 1 3 3 3 
34 3.0 109 1 5 S 5 
35 115 1 5 7 9 
36 115 1 9 

!D!Tit«l\ 
SEllE 



llJAilRO A3 4 VJC411.-RI!J 1'18bB lf'Rl.EM Nl 7) 
u:oo ) Jlf!RW:llll OB!DVADA EN C.ElP DE ARRDZ-a.&BIO AYN..A l'ARAQM\Y 

TMWI A3 4 Vl!W. -RI!J 1'1S611 IENSAIO IC. 7l 
(SEEI..( ) 1~ IIITIDA Nl C ElP DO ARRDH1IDID AYrLA I'AAl'<IUII 

PMilUI YI.D fl lJ)6 BS 911 Slll EEt 
Nl TlJ./11\ DIAS 11 9) ((H) ((H) ((H) ((H) 

rT 110 3 5 9 
lB 9 
39 H 105 1 7 3 3 
40 1 b liS 1 7 3 8 
41 110 1 3 5 5 9 
42 112 1 3 9 
43 117 1 3 7 7 9 
44 110 1 3 3 5 9 
45 106 1 4 4 6 
46 110 1 5 5 7 
47 105 1 7 5 9 
48 115 1 7 7 b 
49 120 1 1 S 9 
!'Á) 110 7 3 S 9 
51 3.9 105 5 S 5 3 
52 32 110 7 S 7 5 
S3 103 7 3 S 5 
S4 b 2 IOl 1 3 5 3 
55 110 7 5 5 5 
5b 11 1 5 5 1 
57 110 1 7 7 6 
:;¡¡ 118 1 7 7 1 
59 36 110 1 3 3 5 
/IJ 47 119 3 3 3 2 
61 7 1 110 1 3 3 1 
62 110 1 7 7 1 
63 110 7 5 5 3 
b4 115 1 3 3 3 

65 115 1 7 7 5 
b6 49 117 1 3 3 1 
67 110 1 S 5 1 
68 1 S 5 3 
69 51 115 1 3 3 3 
70 4 2 115 1 3 3 
71 5.6 lOO 1 5 5 3 
72 105 1 7 5 5 

COOltU\ 
SEllE 



l:tJAIIRIJ A3 4 VUW. -R/SF 1'1!168 IPR\IBA NO 71 
laJNT 1 Jlf1JIM:IOO OB58M\OA EN C EXP DE Aff.1JZ-B.IDJO AYI'LA PARAWAY 

TABELA A3 4 VI!W. -R/SF 1'1!168 IENSAIO 1{) 7l 
(!i!:6!I J !~ {)f¡TJOA NO C ElP 00 AA!l!II-EUSEBJO AYI'LA PARARlA! 

PARCELA VUl fl LDS B5 5!lB 5ltl EH 
1{) Tlll/li\ OlAS 11-'IJ (Q--91 (Q--91 lo--91 lo--91 

73 !lO 9 7 7 3 
74 6 1 100 3 5 
75 !lO 3 3 
76 107 7 5 5 
77 105 1 5 5 3 
7B !lO 1 7 7 3 
79 B 5 110 1 3 3 1 
BO 110 3 3 3 1 
81 !lO 1 5 3 1 
B2 110 3 3 1 
8J 54 !lO 5 7 3 
B4 llB 7 3 1 
B5 117 S 3 1 
B6 lOS 5 5 3 
87 55 lOS 3 3 1 
BB 110 5 1 
B9 110 3 3 3 
90 121) 3 7 5 
91 73 100 3 3 3 
'12 7 B 10 3 3 
93 110 7 5 5 
94 !lO 1 5 3 7 
9 110 7 7 9 
96 105 5 5 3 
97 !lO 5 5 7 
98 4 7 110 1 3 3 5 
'1'1 118 3 7 3 

100 IIB 9 
101 lOS 7 3 3 5 
102 105 7 5 5 3 
103 lOS 7 5 3 5 
104 116 b 5 7 
lOS 115 9 3 5 3 
106 110 3 3 3 
107 110 7 3 3 3 
JOB 110 7 5 3 

COOII4JA 
!i!:6!I 



llJADRO A3 4 VION.-R/SF 1 19868 IPRIEBA NO 71 
11llNT 1 Itf'lli!li\CIOO Oli!IRVADA E11 t EIP DE N<RDHI!iEBIO AYilA PARAiliAY 

lABRA A3 4 VION. -R/SF 1 19868 IEifiAIO NO 71 
15<61( 1 Itfll!l'oAijAD OBTIDA NO t EIP DO ARR!ll-Elm!O AYilA PARASUAI 

PAR!:Eilo Ylll FL l.D6 BS SIIB SIR EE• 
NO 100/lt'\ DIAS 11-'11 lo-91 lo-91 lo-91 lo-91 

109 liO 5 3 3 3 
liO liO 9 3 3 
lll liO 9 3 3 3 
ll2 liO 9 5 3 3 
113 110 3 5 1 
ll4 liO 9 3 5 S 
liS liO 3 3 S 
ll6 liS 7 5 9 
ll7 liS 7 S 9 
121 120 3 3 1 
122 59 110 3 3 1 
123 liO 1 3 S 5 
124 lOS 1 5 3 3 
125 lOS 1 3 3 3 
126 liO 1 3 3 3 
127 liO 1 5 7 5 
128 liO 1 3 S 7 
129 liO 1 5 7 9 
130 liO 1 5 3 9 
131 liO 1 5 3 9 
132 liO 1 3 3 9 
133 120 1 3 3 3 
135 110 1 7 3 5 
136 48 ll5 3 3 1 
137 115 5 5 6 
138 liS 5 7 9 
139 115 3 5 7 
140 125 5 5 9 
141 115 5 S 3 
142 liS 1 7 7 3 
143 liS 1 S S 3 
144 liS 1 3 3 3 
14 !lB 1 3 3 3 
146 !lB 1 3 3 3 
147 liS 1 5 S 7 
148 liS 1 5 S 9 

COOIIIJA. 
5<61( 



166 

1:00!;1] ~ 4 Vlr:tL -R/5> 1'186B IP!\\IBA NO 71 
ICOOT l llf"ffil'tLlllN OBS!:RVA!ll\ O. e ElP DE N«l!-EUSEB!O AYI'U\1 PMAGAY 

Wl8J\ ¡, 4 \ o.<. -R/,:- !'l"obB 1&&110 NO 7l 
ISE3Ut l ~~~~ OB IDA !{) e EIP Dll AR!l!l!-t.m!O AVALA, PAAAGUA! 

PAACELA YLD Fl lD6 !IS SHB Sffi EEt 
NO TON HA D!AS 11-9) IQ-9) IQ-9) IQ-9) IQ-9) 

149 110 3 3 9 
150 115 S 1 
1 1 115 3 5 3 
152 110 3 3 5 
153 110 3 5 9 
!.A 115 S 5 9 
155 125 S S 9 
1...6 115 9 
1 1 105 S S 9 
!JI 105 o 9 
1 9 1 o o 9 

61: o 10 S S 7 
!b! ll5 S S 5 
20 !"' 3 3 3 
~:a 3 3 
""(' 115 3 S 
2 ¡) 11~ 5 

! 1 7 
212 17 3 5 

1!5 3 
14 1! 3 S 3 

21 1! 5 3 1 
2!6 110 3 5 
217 110 S 3 
218 1 o 3 3 3 
219 110 5 3 
220 1"0 3 3 

rumtf.JI\ 
SEGlE 



167 

TABa.A Al 4 VIIJIIL -ll/SF 19!168 !ENSAIO NO 71 
(SE6t.E ) Hf~ OBTIIlA lll C. EIP 110 IIAAOHIIDID AY liLA, I'Nli'ru\1 

PAR!Il.A 'illl F\. lD6 BS S1lB SIR EEt 
11) Tlll/li\ DIAS (!-'/) ( ()-'/) ( ()-'/) (()-'/) (()-'/) 

223 J J 7 
224 J J 7 
225 J 5 9 
22h 5 5 7 
227 7 7 7 
228 J 5 9 
229 J 5 8 
230 J 5 7 
231 J 5 J 
2J2 5 J 7 
2JJ J 2 J 5 5 
2J4 5 J 5 
2J5 J J J 
236 5 5 J 
2J7 J J 1 
2J9 l J J 
240 5.0 J J 5 
241 1"0 5 J J 
242 120 5 J J 
243 TESTIGO l.ll:A 120 3 J 3 

lEE E5PI6A ERECTA 
lEE E5Pl6A ERETA 
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ANEXO 4 

INFORMACAO PREVIA DO GERMOPLASMA INCLUIDO 

Tabe1a 

A4 1 

NO VIOAL 1986B 

INDICE DE TABELAS 

LLstagem a1fabetLca e Lnformacao 
pre1LmLnar do VLveLro InternacLona1 
de Observacao de Arroz para AmerLca 
LatLna 

Pag 

VIOAL 1986B 169 



'1 
1 

lliiDRO A4 1 USTAOO IIIFAIETICO E ltf'OOM:IIIi Pllf:VIA 111. VII'ERD IIE AR!mZ VIIW. 1'1868 

TABEI.A A4 1l!STAiiEJIIIIFAIETICA E Ilfr.ll!W(D PRn.Ini~ DO VIIElfilliiE AR!mZ VIIW. 1'1868 

EN'ER!lllAIIES 

IIID'IJASl 

F N l G S ECOSIST8!A/PAR ND 
l 8 8 S B I H o F IECOSSIST8!Al 

P8ll6REE o l l e S D 8 G E 1'186 8 (1) 

CR 1821 107 6 3 3 6 1 R R IHr/70RTEn-I'RECOZ/53 
R TR/13 R TEIHE/35 

IR 18348 36-3 3 '" 4 3 4 3 2 R S 1!-9" /54 R TEn-I'RECOZ/37 
IR 22082-41 2 104 3 2 3 2 3 I S R-5F/551R TEn-I'RECOZ/38 
IR 841-I>H-18 ~4 5 3 3 3 R S R-5Fi71 1R lEJH'I([l)l/541 

R TR/14 R TEIHE/36 
IR 841-63-5-19-2 92 6 5 3 5 S S IHr m,R TEn-I'RECOZ/55, 

R TR/15 R TEIHE/37 
PA-2 111 7 o 3 2 3 R S R-5F/6~1R TEn-fRECOZ/521 

R TR/12 R TEIHE/34 
PNA 372 F4 3-1 ~4 5 3 3 3 3 R S R-sF/57 ,R TEn-fRECOZ/41 

R TR/1 R TEIHE/23 
P2016 F4-117 5-5-18 104 4 3 4 4 4 R S R-5F/1 1R 1ElH'IIlllZ/I 
1'2if..ó F4-5'1 2 107 4 o 5 3 3 S S R-5F/:il R 1ElH'IIlllZ/42 

R TR/21R TEIHE/24 
P2100 F4 7 5-18 106 4 3 3 4 3 R S R-sF/2 
P2192 F4 31 5-9 107 5 o 5 3 3 R S 1Hr/591R TEn-I'RECOZ/43 

R TR/31R tBI-FE/25 
P2192 F4 39-5-1 107 6 o 5 3 3 R S R-sF/61 R TEn-fRECOZ/441 

R TR/4 R tBI-FE/26 
1'3059-136-4 IOIHIHI2P 102 4 3 5 3 R S R-sF/123 R-TEn-I'RECOZIV4 
P305'I 136-4 1011-19-MP '18 3 3 5 3 R R R-sF/124 R-1ElH'IIlllZ/951 

R TEI!-fE/47 
P3059F4 25-3 IB-11-JP 104 4 3 5 1 R S R-5F/1251R TEII-I'II[COZ/96 
P3059F4 25-3 18-11-21' 101 3 3 3 3 R S R-5F /126 R TEn-fRECOZ/'fT 
P3059F4 25-3 IB-li-4P 102 4 3 5 3 R S R-5F /127 R lDH'!IrnlZ/1'8 
Plif.RF4 25-3-IB-li-5P 102 4 3 5 3 R S 1Hr/12B,R TElH'IlfCOZ/9'1 
P3081 F4-2 105 5 3 3 2 3 R S R-5F /62 R-TEn-I'RECOZ/45 

R TRIS R TEIHE/21 
P3084 F4 56 2 110 3 3 5 3 3 R R R-sF/63 R IDH'REIDZ/461 

R TR/61R TEIHE/2B 
P32B4 F4-45 105 5 5 R S 1!-9"/64 R IDH'REIDZ/47 

R TR/7 R TEIHE/~ 
1'3304 F4 :i!-4+18 101 4 3 5 3 5 R S R-sF/3 R IDH'REIDZ/2 
P3304F4 :i!+3 18-li-1P 102 4 3 3 1 R S R-sF/1~ R T!IH'IIDlZ/101 

!OOIMJA 
ISEaE ) 



CIWRl M 1 LISTAOO IUAIIJICO E Ilf!lliA:![Ij PREVIA la Yl't90 DE MRD1 Vllrt. 19861l 

' TAIIUA M 1 LISTAID IUAIETICA E llf~ I'IIEI.IIIINAR DO VJI{!RiliiE MRD1 VI!W. 1'1868 

t ElfERI'EDAilES 

(~) 

F N l & S ElllSISTDIAII't.R 111 <; 
l B B S B 1 H o F IElllSSISTDIAl 

PEDISREE o l L e S D B & E 1'186 B 111 

PI!W4-"JH 3-IIl-ll-21' 106 4 l l l R S R-lr/130 
PI!W4-51H 3-IIl-II-4P 104 l l 3 1 R R R-lr/131 ,R TEIH'IIECOZ/1021 

R IDI-fEI 48 
PI!W4-51K 3 IB-11-:i' 106 3 3 3 1 R S R-lr/ll2 
1'3621 F2 1 2 1 lB 102 3 3 4 3 4 R S K/41R mt-PREtOZ/3 
1'3621 F2-l 2 7 18 103 3 3 4 4 4 R S R-lr/5 R mt-PREtOZ/4 
P3b21 F2 1 2-8 lB 105 3 3 4 3 5 R S R-lr/6 R mt-PREtOZ/5 
1'3621 F2 1-4 1 lB 101 3 3 4 5 5 R S R-Jrn ,R-mt-PREtOZ/6 
P3b34F 4 .r-5-11-81' 102 5 3 3 3 1 S K/115 R TEIH'IIECOZ/'10 
P3634F4 5-6-11-IP 102 5 3 3 3 S S K/116 R TEIH'IIECOZ/91 
P3b34F4-5+fi-2P 106 5 3 3 3 S S K/117 
1'3790FH 1-11-IP 106 5 5 5 3 R S R-lr/118 
P379ó F4 13 2 109 7 1 5 4 3 R R R-lr/ó51R-TEIH'IIECOZ/48 

R TRIB1R IDI-fE/30 
P380" FH 2 112 5 1 5 ó 3 R S R-lr/óó1R mt-PREtOZ/491 

R-TR/9 1 R IDI-fEI 1 
P3817 F4-lr-l 10" ó 5 4 3 R S R-lr/67 R-mt-PREtOZ/50 

R TR/101R IDI-fE/32 
P3831F3-R!I38 ó IIHI- P 98 5 5 3 3 R S R-lr/121 R TEIH'IIECOZ/92 
P.>831F3-R!I38-ó 111-11-JP 101 5 3 3 R S K/122,R TEIH'IIEC0!/93 
P 843 F4 IG-5 110 4 1 5 6 3 R R R-lr /681R-mt-PREtOZ/51 

R TR/11 R IDI-fE/33 
P3844 F3 2'"' 3 lB 107 l 3 5 4 3 R S R-lr/8 
P389'1F3-24 TIIHI-21' 107 3 3 1 3 3 R S R-lr/119 
P4034 F3 3 5 114 4 2 5 2 2 R R R-lr/9 R TElt-FE/1 
P4039 F3 IG-2 105 4 3 5 3 R R R-lr 110 R TEIH'IIECOZn 

R TElt-FE/2 
P4039 F3 3 3 106 3 3 3 R R R-lr/II,R-IDI-fE/3 
P4127 Fl-11 2 117 3 5 4 R R K/121R IDI-fE/4 
P4127 Fl-17 2 103 3 5 3 3 R R R-SF/131R TEIH'IIECOZ/8 

R IDI-fE/5 
P4134 F3-2G-2 100 4 3 4 4 R R R-lr/141R TEIH'IIECOZ/91 

R R R IDI-fE/ó 
P4150 F3 2 5-1 104 3 1 4 3 R S R-lr/15 R TEft-PRECOZ/10 
P4150F3 2 5-3-11-IP 103 3 3 5 3 R S R-lr /1141 R TEIH'IIECOZ/89 

CONT!t(JA 
ISEIU: ) 


