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INTRODUCCIO(_(fl !l\ TI 
CENTf'O oc COC:'~' : ,TfCION 

En esta secci6n del curso se discutirán aspecto~ de la 
adaptaci6n en el frijrl Un punto de vista del problema se pue

de definir a continuac16n una variedad de frijol que será adae 

tada ampliamente debe primeramente ser ~apaz de rendir bien en 

un ambiente La habilidad de la ~ariedad para r~ndir bien a tra
·~s de un amplio rango de ambiente>s y/o si~temas de cultivo es 

importante en el sentido que el libre mov1miento ae materiales de 

mejoramiento se facilita enormemente 

amplia adaptación no es necesaria ya 

Se puede argumentar que la 

que adaptaci6n local puede 

ser medida rápidamente y utilizar variedades que mejor se compor

ten en ese ambiente Se pueden hacer arqumrntos en pro y en con

tra de amplia adaptaci6n y llegar difícilmente a conclusiones En 

la mayoría de los casos la gente> argumenta robre e~te proble>ma 
sin especificar el componente de adaptación Alqunos componentes 
de adaptación son importantes en casi todos los ambientes En 
esta categoría podríamos colocar tole>rancia a sequía o habilidad 

para rendir razonablemente bien bajo condic~ones ~ub-ópt1m,s de 

suministro de agua 

COHPONENTE<; DE ADAPTI\CION 

Se pueden identificar los componente~ 'e ~i·ptaci6n ro~ 

siquientPS han sido elaborado~ para el fr1101 en Pl rr~~ 
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1 Insensibilidad al fotoper1odo L~ habilld,l de tna v~r1e
dad p,ra crPcer en un ,mplio r,nq~ dP lnt1t•~P~ (fotnpc

riodo'l) ~in un cambio marrado ~J ti étnpo tle et -,r-,r fc>nn- ~ 
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gicas de crPc~miento, o sea floracion y 
predicci6n que una varie~a~ se adapte a 

m,dure7 La 

una duración 

especial de epoca de crecim~ento é~ el aspecto m1~ im-

portante (Influencia de la temperatura robrP la lon-

g~tud de la epoca de crecimiento baJaS ternneraturas 

aumentan la duración de la ~poca de crecimiento en to

das las variedades) 

Bstabil~dad ~n el habito de crec~miento Phaseolu1 

' 

tiene un amplio rango de habitos de crecimientos La 

abilidad de una variedad en particular para mantener su 

habito de crec~miento en un amplio rango ~e ambientes 

parecería ser de importancia Priiol arbustivo que mues

tra caracteristicas trepadoras en algunas localidades 

ha sido identificado en el qermoplasma Fsta tendencia 

de trepar en friJol sin soporte~ cau1a una re

ducci6n seria en rend~rnento deh1.dn al mal desarrnllo de 

la copa 

In~ensitividad de temperatura en la floración Algunas 

variedades muestran un desarrollo anormal de flores y 

absición a temperaturas diferentes de su zona de adapta

ci6n Esto es particularmentP cierto cuando son sembra-

dos a temperaturas mayores 

ci6n de la temperatura est~ 

Otro aspecto de la adapta

relacionada con la sensibili-

dad de un rango diario mayor en temperatura 

pectos están bajo estudio en 1977A 

Ambos as-

4 Tolerancia a la sequ!a Lahabilidad que tirne una va-

riedad para rendir relativamentP b~en en arnh1enter sub

optimos de agua puede ser d~v~d~ña en dos aspecto~ (a) 

la abilida~ para resist~r ahs1c~ón de flor~~ d~rPctamcn

te o (b) 1, ab~l~dad p ra cscap~r ~efJcit~ p~t•od•co~ de 

agua al tener un perio<'o dP florac 6n laYgo 
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5 1oleranc1a a exceso de aqua La hah1lidad de una var1e 

dad para rendir relat1' amentf' bien baio ronclicion~c; don

de los nivt>lec; de aqua del S11Plo c;nn nant cnJ <loe; <1 biela 11 

Pxcesiva lluvi, y/o mal drenaJP 

Otroc; ac;pocto~ de ,mplia alaptaci6n ec;t~" c;irnPo estuliados 

por otr,c; discipl1nas, tal como arnplio ec;prctro de res1c;trnci.a , 

enferrnecladeo parñ muchas razas de enfermedadec; habil1dad para fi-

1aci6n de nitr6aeno Phi7obial ba1o un amplio rango de condfriones 
de tempratura y/o cond1ciones de c;uelo rrsistenci~ a alto~ nlve

le'" de sodio en P] suelo en el complejo de intercaJ'll')io, re~tc;ten

cla a altos niveles de aluminio y/o ac1dez de suelo intercambia

'Jle 

SENSIBILIDAD AL rOTOPrRI0DO 

Se han llevado a cabo selecciones para sens1bjlidad al foto

pPriodo en ~as de 500 genotipos promisorios en CIAT Apro~imada

mente el 40% ha cle!'lc>strac1o ser inspnsible al fotopPri<'do y c>sto 

ocurre en todos los hábitos de crecimiento y en l'latPriales preco

ces y tardtos 

Sens1bilirlacl al fotoperiodn ec; probabJ Pmente menoc; ilmortan

te cerca al tr6pico Vil que la longitud clPl d1:a n<' cambia de t!poc, 

a t!poca A latitudec; l'lás altas, la importancia de la insensibili

dad al fotoperioclo aumenta debid~ a que los tipos c;en'"itivo~ to

mi'ln más tiemPo en florecer y no maduran a tirmpo antes de nue las 

bajas tel'lperaturas en eJ invierno lirnitan el rend1miento Fn al

~Inas situacionpc;, la alta sensibiliñ-d ,¡ fntoperiodo puede '"cr 

una ventaia al alaptar vareidadc- a conPiClone.s e lluv1' t ste 
ce; un te!'la complrjo que no dic;cutir~noq en r~~, ronFprpnria Tos 

r~sultador de una srlt>cci6n de fntoperi.nclo de 27R Jtneac; '"r ohc;cr 
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van en la Tabla 1 El conocimiento de sens1bilidad al fotope-

riodo es util en el programa de mejoramiento como una forma de 
predecir la disponibilidad de tipos insensitivos en la~ proge
nies 

ESTJ\BILIDJ\0 EN ET, HJ\BITO Dr 

CRECIMirNTO 

' 

En una invPstigaci6n en colaboraci6n con la Universidad de 

C'ornell o;e han evaluado tipos que han sido identificados en CIJ\T 

como inestables y tipos de frijol arbustivo estable para tenden

cias trepadoras en diferentes ambientes controlados Los expe

rimentos han demostrado que la reacción al fitocroma inducida por 

longitudes de onda rojas-rojas lejos de luz (660 nm y 730 nm, 

re~pectivamente) está controlando la tendencia a trepar en las 

variedades "inestables" de frijol arbustivo indeterminado La 
luz roja hace que lAs plantas trepen aun~ue solo ~ean suministra

dos 15 minutos de luz durante la noche Si este tratamento PS 

seguido por 15 minutos de luz roja-lejos, las plantas no trepan 

Por lo tanto la reacci6n es fotoreversible Se ha planeado in-
vestigaci6n aqu1 Pn CIJ\T para utilizar luz roja en el campo como 
una forma de seleccionar material con una tendencia a trepar 

<:e espPra que este metodo pueda o;er u~ado en una ha~e ruti11aria 

para evaluar lo~ padres y mater al de mejor~m1ento a~anzan' para 

tendencia a trepar 

TOLrRJ\NCIJ\ l\ t;'"'OUTT\ 

<;e han llPvado a cabo expm imf'ntos en La Holina, Pertl bajo 

condicione-; sin lluvia para SPl0ccinn,r mat~ri,l Tf'Si~tcntc a 
deficiencia de agua I:stc> tra"ajo ha sJclo-rC',t1z,do f'n col,bo-
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Tabla 1 

jabito de 
recimiPnto 

I 

II 

III 

IV 

TOTAL 

• 
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Resumen de los resultados par> todos lo~ materiale~ se
lc~cionaaos en 1975 pnr clns1f1cac16n a re9pUe9t> a fo
toperíodn v hábito de crec1miento los datos en la ta
bl~ expresan nGmero de gen~tipos en cada grupo 

Reseuesta a foto2eriodo 
( 4) 

17 
(40 5%) 

65 
(51 2%) 

23 
(37 1%) 

5 
( 10 6~) 

110 
(39 6%) 

(4-10) 

4 
( 9 5%) 

18 
(14 2%) 

1? 
(19 4%) 

5 
(10 6%) 

39 
(14 0%) 

(11-20) 

13 
(31 0%) 

34 
(?6 8%) 

13 
(21 0% l 

15 
(31 q%) 

75 
( 17 0%) 

retraso dias a 
(21-30) 

6 
(14 3%) 

7 
( 5 5%) 

11 
(17 Hl 

12 
(25 5%) 

36 
(13 O%) 

florac16n 1 

( 10) Total 

2 42 
4 R%) lOO 

3 127 
2 4%) lll(l 

3 67 
(4 s~¡ lOO 

1" 47 
(21 1%) lOO 

1P 278 
( 5%) 100% 
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ración con c~ent!ficos peruanos Los resultados preliminares 

sug~eren que se encuentran disponibleq algunas variedades que 

muestran resistencia a deficienc~a de agua cuando los rendimien

tos de parcelas irrigadaq y no irrigadas qon comparadas Se 

est~ llevando a cabo otro trabaio para probar estoq descubr~

mientos y para desarrollar una t~cnica de selección para res~s

tencia a la deficiencia del agua 

TOLrRANCIA AL Z:XCESO DE AGUA 

• 

Se llev6 a cabo un experimento en CI~T en lq76B p~ra eva

luar 25 J!neas que anteriorment~ moqtraron vari~ci0n para r~s~s

tl'ncia a exceso ele ,q•n F 1 maf er~al fu<> s<>mhraño lnr,nt< le; 

d!aq baio condiclonesnormales y luego fueron inund,dar lar ¡•arce

las a una profun~idañ de aprox ~ cms bajo la cresta 0e lar camas 

:Cl agua fue mant~ni<'o durant~ totla la ~poca de creC"imicnto Las 

variedades en el grupo mostraron diferenciaq muy grandes en ~uan

to a resistencia a exceso de agu~ cuando los rendimientos de las 

parcelas inundadas y las parcelaq de control no inundadas fueron 

comparadas Los resultados se presentan en 1~ Tabla 2 Porrillo 

SintPtico (P566) muestra un~ resiqt~ncia muv alta al exceqo de 

agua, as! coMo ICA Pijao (P675), el cual tambien eq d~J tipo de 

Porrillo Por otro lado, tres t•pos de Jamapa de d~ferentPq pat

ses muestran nivPles muy similar~s de reducc~6n de renrlimirnto y 

un nivel de resio;tencia mucho inferior comparado con r>l qrupo de 

Porrillo Otras variedades muestran nivPles muy baJOS de rPndi

miento bajo condicionpq de inundación Las razones para esta di

ferencia en reacción se cree est~n asociadas con proc1ucci6n rl0 

etileno de las r~tces Se plane~ trahaio adicional p,ra ev,luar 

lOO ltnea~ ha1o esas condicionpo; en rt~T en 1977A 
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Tabla 2 

"ariedad 

1"566 

P757 

P675 

1"6?3 

P45R 

P511 

P755 

756 

P49B 

P?26 

P560 

P700 

P302 

P122 

P643 

P7BR 

P737 

P-1';1'1 

Pfi'l" 

P635 

P524 

1"3R1 

P751l 

P637 

T' r; 17 

1 

Ren<hm~ento de 25 var1edades de fri 101 haio co•v' tc1ones 
normales y con exces0 de humeñad Selccc16n po1 res~s
tenci, a excesos de l ume~ad 1°7~1" 

ProrNHn de renrimiento Yg/ha l''íb~to de cree~-

C0ntrol (C) !ltíll'cdo (H) m ten lo ) 

?40 207 Rfi 2'; 

""" 17'; 76 75 
760 190 73 03 
1~3 101 72 1)? 

2<1 3 175 72 111 

?41 1~1 'iO 5n 

?lO 1'3? 57 19 

250 143 57 21) 

JOB 172 55 '14 

230 128 55 65 

225 124 55 06 

?38 131 55 04 

248 135 'i4 43 

260 139 51 46 

;lit) 117 ';3 42 

216 115 53 2d 

768 142 S2 9P 

"71 ] 41 r., n~ 

24? 113 ~r, (() 

7~? 111 45 pr 

"35 1')7 45 51 

2'i5 11f': ~<; dO 

308 137 44 4P 

?52 109 -13 2S 

?97 llll l" 7' 
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conrLuc- rmn ~ 

T'] rrnorimJ"n~n ~e 1~ nxfrrrnrt1 ~r v •f1ct6n rrt rl 0nrMr

n11~ma p1r<t rstn'l y otro~ caractercr ñr 101pt1c1.-;n r~ <"e nr1n tl'l

nortancla para el progra~a rle ~rjoramiento ~i hi~n no ~ rá po

•ihle coMhlnar ~oon'l e•to'l a•prrtnr ~n tina varJPnt~, ns v,l,oan 

saber que t1po• dr caractere• de adapt1ci6n po~rf•n r'l~ar prnren

tc• en la• gen~raciorrs •egregPntr'l ne un conoctmirnto ~e los 

¡noten pnclrf1 s r n0r1hl rvalt tr el ami irt•tr m'l'l 1n "Pf.,,h "' 

rtnl 'lP 1chptr Me1or el m1tcr1 ,1 ra~n cmtOClmlrntn clcbrr f1 ayu

rl,.r murhn, en rnl 1hnré1ri6n con loq prrr¡r1m1'l narJnn~]f>'l y rl <III'l' 

, ara dE>sarrollar mat~rial con 1 nena aclc~ptaritin a ru~ zona- d<' 

pro<"ncri6n 

LrrTUM en'1PLT'MrllTJI Pir 

V1nce Price, D 

London 

1'175 Photoperiodi'lm in Planta flcrra• 11111, 

Regg,J B and Turner, N e 1976 

tn ~gronnm¡ ?n 161-216 

Rob!nr,, 1 <; 

to the 

fo7-70 

and Domingo e E 

growth and yield 

erop waler defic1tr iltlv"'lnccs 

~oi'ltnre defPcts in relation 

~gronol'ly Journ1l 47 


