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Fn los trcs informes anteriores de esta serie de discusio-
ne., s ha hecho 8nfasis en rendimiento y adaptaciéfn. La r~ota de
tolos los prngroras de mocijrramiento deherfa ser la rroluccion de

nu<vas variedadec con tna habiliZad curpsrizsec 3e rerdimiento y cor

Juena afap*tacifn a ias ccndicion.: dn produccibn a nival del agri-

cu.tor en la zona de interés., Tl desarrollo ie nuevos materiales

.o, eatas earactecist-as rankbh.in 25 1a @eta Jen progzaca &° Ifi-
It

;o1 del CIAT, =n -colaboracibn cun. programnas adacionales.

SISTEMAS DE CULTIVO PARA FRIJOL

El frijol es producido en un ampiio -rargo de condiciones =
crecimiento y sistemas de cultivo. Les principales sistemas dez
cultivo son los siguientes:

Monocultivo

(a) Monocultivo de friiol arbustive (Tivos I, II y III) bajo cox-

diciones de lluvia e irrigacién,
Pafses tipicos: Honduras, Chile, Peru, Brasil, Repfblica
Dominicana '

{b) Monocultivec da frijel trepador (Tips IY, :

Pafs tfpicc: M&xico



Sistemss A,nciaﬂ

3]  As-ciscibn de mafz y frijol arbustivo (I, II, III), sistemas
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tens o4 Gi.acta; el rafz y frijol son sembrados ‘casi
' 9 EREaEn

f.ivd bop-2ea3: Coliombia, Drasil, Mexico, Ecuador, Guatemal.

') Asneiacifin de mafz y frijol trerador (IV) en competencia di-

o]
ety al iim v 21 frijeol son semhraidos casi al mismo tierpe

P2iso¢ £°nic~g:  Colerkbia, Fcuador, fuatemala, Mexico, Peru

R G Y S et
a3l . o 4 rzleve de mafz scguido por frijol arbustivo: el

wy *ado tinicameate en la primera época seguida po
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la ziehza del frijol cuando el mafz esti casi maduro; el
mafz generalmente se dobla al tiempo de madurez fisioldgica.
Tafnes =Iirices: ©1 Salvador, Guatemala, Costa Rica, Brasil,

Nicaragqua, tonduras

nY o Culs.vn de relevo de mafz seguido por frijol trepador; el

fridiol of riv trepador en las estacas do mafz.
Pafises +ipicos: El Salvador, Colombia

FLSTRIZIOFON. DE LA PROBUCCION PR SISTEMAS

T Gonrsm i 8 nc*vqfi"a"a sobhr? 12 distriricidn de la produc-
i&n an ‘ridjoL por sistemas para tecdos ios paflses no se encuentra
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Nanne fistama

1 Cultivo de relevo con frijel arbustivo (I,TI,III)

rD

Monoctiltive con frijol arbustivo (I, IT, III)

3 Acociacifén simultanea de cultivos con mafz v frijol
‘ arbusii.o (I, 11, III) '

4 Psociaciébn simultdinea de cultivos de maiz y frijol
trepador (IV) -
Cultivo de relevo de mafz y fridol arbnstive (IV)
lionocultive de frijol trepador con soportes arti€:i-
ciales (IV)

7 Asglsciores y rel2vos con otros cultivas taies o.

vuea,

T2ta infs moeidn se hosa "olamente er oborvvacismaes st

cifén astadistica al dia podria altsarar ei srango & gerido o

rablementn.
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éhcug;ta; Jue boﬁrIan 31tﬂrar ia es*ratﬂqla bésic* que h*mo, 1d0n_
tado. La experioncia y suqerencxas de los miembros de este curso
con respecto a estas proposiciones.seran apreciadas. Algunas su-

posiciones fueron necesarias para desarrcllar estos genotipos.

C

Suposicién 1

La primera suposicifn que se propuso es que existe una buena
correlacibébn entre lo: rendimientos de todos los h&bitos de creci-
miento de frijol cuando son sembrados con mafz o en monocultivo.
En otras palabras, una variedad con alto rendimiento en monoculti-
ve generalmente es una variedad con m&s alto rendimiento en asccia
cién con maiz en cualguier sistema qtilizado; Si bien pueden en-
contrarse exceﬁqiones a esta idea, fue necesario hacer esta supo-
sicion para simplificar el probfama de seleccifn de varicdades en
esta'etaba_del programa de mejoramithto:‘ La evidencia de C. A.
Francis (CIAT) que serd presentaia en este curso sugiere que hay
una correlacién consistente en r2ndimiento Y en rango de varie” -
des sembradas eﬁ competencia directa de sistemas asociados y n
monocultive. Estos resultados son muy importantes y han inflaf.'o
en la certeza con la cual fue hecha la primera suposicién:

Suposicidn 2

1 s 1y s - :
Ce ¥econoce que lcq Puat o Lipoys a sunﬂrirse no pclrfin . a-

flsfacer 1os refuerimientos de todas las variaciones del ampli-
sistema de cultivo preésentadas anteriormente. Sin embargo, asu-
mimos que la mayorfa de la produccidn total est& al servicio ¢a2

los tipos sugeridos.
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Los sigquientes cuatro genotipos relfejan la variacién en
hibito de crecimiento disponible dentro de la coleccién de ger-
moplasma de CIAT. Esta coleccién de mds de 10.000 aenotipcs re
presenta el amplio ranqo de tipos que son sembrados comercial-
mente en el mundo del frijol Obviamente, las selecciones hechas
por agricultores y cientfficcs se hicieron por razones muy buenas.
La necesidad de materiales nuevos de todos los hibitos de creci-
miento se justifica simplemente en base a los tipos que existen
ahora, en la produccién comercial cualquiera que sea su razén.

Ideotipo A

Definicién del sistema de cultivo

A través del mundo hay una necesidad de variedades de frijol
precoces due puedan ser sembradas en un perfodo relativamente cor-
to. Generalmente, las condicionns de lluvia son razonables du-
rante la &poca de siembra; pero 2sta &poca muchas veces es de muy
corta duracifn, ya que la lluvia es a veces limitante para varie-
dades con un tipo de duracién mds largo. A latitudes m4s altas,
una variedad de €poca de corta duracién se requiere debide a que
temperaturas bajas (o a veces altas) pueden limitar el rendimien-
to de una vareidad de €poca m&s larga. En otras situaciones una
vareidad de epoca corta se requiere para adaptarla a una rotacidén
de cultivo especifica donde el tiempo es limitante, por ejemplo la

costa del Peru.

Tipo de planta para el Ideotipo A

Habito de crecimiento: Tipo I arbustivo determinado
Floracifén: aprox. 25-30 dias de la siembra. Madurez fisiol8gica

aproximada de 60-65 dfas. Estructura de nudos: aprov. 200-500

. i ? o :
nudos vegetativos/m® a la floracidn para una densidad de planta

de 2N-25 x 103/ha. Aproximadamente 9-10 nudos en el tallo prin-



cipal a la floracidn sin m&s produccién de nudos on cl tallo
principal despucs de floracidm. Manejo de floracién: periodc

corto de floracidn de aprox. 10-15 dias con sincronizacién_ de
formacién de vainas en el primer periodg de floracién, o sea en
los prireros 5-17 dias. Habito de expansifn de ramas: ramas

grandes que se forman relativarmente temprano pero que estin e-
rectas paralelas al tallo principal; las ramas florecen casi al
mismo tiempo que el tallo principal. Resistencia al volcamien-

to: capaz de mantener la integridad de la copa sin volcariento
excesivo hasta por lc menos 20 dias despues del comienzo de la
floracidn y la abhilidad para mantener las vainas fuera del con-

tacto del suelo durante la madurez.Viger 3¢ la plantula* un ni-

ve! muy alto necesario para asejurar ls rarida formacién de

nudos antes de la fleracibn,

Ideotipo B

Definicifin del sistema de cﬁltivo

Basicamente, sistemas de cultivo quz tienen larcas &pocas
crecimiento y que tiemen suministro razonable de agua a través ar
la &época. Generalmente estos sistemas ge hasan en unamejcr cali=
dad de suelos y se practica a menudo la irrigacién. La produccier
comercial de frijol a escala media a larga caerfa bajo esta catc-
gorfa. Alguna mecanitacién del cultive sec practicaria

generalmente en monocultivo, Fahbrfa circunstancias en las
cuales este tipo de variedad serfa Gtil en asociacién de relevo «
simultanea con mafz doﬁde las &pocas largas de crecimiento son
disponibles. Generalmente las densidades c: planta puedenser
mantenidas a niveles §ptimos (207-250 x 10> /ma)

Tipo de Planta para el Ideotipo 3

Habito de crecimiento: Tipo II indeterminaco arbustivo



Floracibn: aprox. 50=-69 dias despues de la siembra

¥zlurez Fisiolfaicasr aprox, 95-100 dias despues de la si~mbra

Estructura da nudgs: aprox, 607-657 nudos vagetativnq/nz a
tiampe Ao floracifn sumentands a aprox, Bﬂﬁ/mz aprox. 20 dias

-

TREAR U@ BIGL Dal .. ~ayc-"a €2 los anudes en el tallo prin-

(n

-ral Con i3 rilos e el callo principal a la floracifén y 10 en
las ramas. Desarrollo escesivo de quias en el tallo principal
despues de la floracibn parece zer desventainso.

i ructura da! wallio principal: un tallo principal alto v erechio

as esencial en este :leotinon, el tallo principal no deberia ten=r
cambhios agudos en el angulo del tallo en cada nudec, ¢ sea, el . -~
lic deherfa ser recto y debarfa sostener erecta la planta a lo

lz2go del ciclo d2 cracimiento hasta por lo menos 25-39 dias cos-
pues de la floracién. _
Estabilidad del habhitec de creciniento: la nlanta ideal no deho-- -

rmostrar tendencias a trepar en ambientes diferences, ¢ sea, tenor

un minimo desarr~llo de la gqufa y sefr ecstahle,
Maneio de florucidn: La floracifn comicrza dcapies a8 qut 3€
alcanzado un buen desarrollo de los nuﬁcs} el periodo de florac!:
deherfa ser de 7" dios y la mayeria de a3 <ainas con farrocais
Ae flores en los prireros 18-1% diss del periodo d¢ floracisdn.
La floracifir ern Y« r-mas estd mfs = mencs cincronizaca oo~ € -
tallo princival.

Habito de extenrifin de rzmas: ) desarrollo de las rarar ~s =-

dipiesn —

ceptable siermpre 1 cuando las ramas se forman en los nudosg irfe-
i

picres ¥ seRn eiotsridas erecres hrziz el tallc prinsipal; lew
- . e i s ey g - < Vet R - -
frae con inportizies =5 la prIyvosicr. ae 2l ce abtlidad de zZino
sacifn para posikles rosicicnes Iirregulares an la nroduccion
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Definicién del sistema da 1tiv

La mejor feyma ¢¢ desopibir este sistema es utilizando la
palabra rstica. E] sistemg de produceion es muy comln en el
nunnde del frijol donds mis @ue tedo una produccibn pequeiia de
cultivo de minifynd{stas reguiers una producci6én estable de fri-
jol con un minimo de rieggo. Las condiciones climiticas para el
sistema son altamente varjables pero pueden caracterizarse gene-
ralmente como &reas donde la lluvia eg variable durante la &poca

del ecultive com uyna glta prebabilidad ég deficiencia de agua du-
rante lap etapas crftficas del cregcimiento y donde la duracién de
la &poca de crecimiento mormalmente varfa mucho. Durante perfo-
dos buenos, una época larqe de crecimiento es posible. Las den-
sicdades de planta a veces son bajas ( 130 x 10 /ha) y el frijol
frecuentemente se siembra en asociacibén gimulifnea o como un cul-
tivo de relevo con mafz o come morgcultivo. La irregularidad del
arreglo de las plantas en el campo 2e¢ presenta a menudo por un
sistema manval dg siembra, Lg fertilidad del suelo e&s muy limi-
tante y los niveles aplicados de fertilizacién son muchas veces
sub~-8ptimps. Los protectores de plantas ge utilizan en muy pe-
quefia escaia. El sistema trata esencialmente de proveer una prc-
duccién relativamente estable a través de los afos, pero una bue-
na respuesta a los aflos buenos ocasjenales tambien es esencial.
El gigtema normalmente es conduicids eon labor manual y muy poca
recenizacifn més alld del cultivo inieial (si acaso) se practica
normalmenta,

Tipo de planta para el Identiyn C

: H&bito de crecimxcntot tipo 331, indsterminado arbuslivo
po"trado -

Floracién: 25-40 dfas degpues de la giembhra con un rango
relativamente m&=s amplio d8 tipos dez madurez Ic.:r de 108 Idco

pos A y B,



Madurnz fisiolfSgica: 70-90 dlas dependiendo del grupo de
madur=z, ‘

Estructura de nudos: La estructura de nudos es bastante

diferente 3 A v D en cuan*o 2 que lz mavorfa de los nudos ve-
getctivos son procducidos en-las ramas urandes producidas en
los nudos irfsyioras., La densidad de nudos/n? varfa con cad-
grupo de macurez pero son del 6rden de 600-800 nudos/m2 en el
m&ximo nfmero de nudos. '

Estructura cde)] tallo principal: Fl tallo principal no estd

bien cdefinicdo ya cue las ramas son grandes e igualan el tallo
principal en tamafic. El tallo principal deberfa permanecer
relativamente erecto para prevenir colapso completo de la cor-
durante el perfods de pos-floracifn.

Estructura de la expension de ramas: Ramas grandes que crecer

de los nudcs infc-iozes y ceatin@lan crecierndo Iuertemence de.-
pues de floracibn; ramas qu2 tienden a cubrir el espacio entre
surccs despues de la floracién y que no muestran una tendenci:
a rotura en el eje del tallc principal.

Desarrnllo del %rea foliar: Gran produzzisn de nuevas hejins

despues de floracibn en los nudos formedos despues de la nis. -
con valores—iximos de 8rea foliar (pars r=taxrial de t mpar
largas) de 3.%-1.5 mz; una peguefia cafda en &rea foliar desc
del comienzn» el llenado de vainas.

Manejo de floracién: La floracién de un perindo de 25-35 dizcs

con produccién de vainas en las flores producidas en los prime

\ia

ros 20N-25 ¢%as bajo buenas condicicnes. [TPlores tardfas pr~
cidas en la, ramas tienen una buens pesibilidad de llegar a
vainas..

Resistencia al volcamiento: Lz rezistencia al veclecarmiznto .

se aplica a este tipo de varieacd ya que es esencialmente

e e e o . e e, L - = e - e e e e
peftradae ¥ oo nucstre candonclias | NEL SEsa s Snsanbe)

variedad sin embzrgo deberfa mostrar una canacidad para eln”i.

- N - 1 ¥ - - iy .- S i
gl contactcs Jdz lzs velnas oon 2 susers L e

el saelo duraric

|

la madurez, © sza, evizar el cclaceo conpletd de 1a copa cu-
rante el periodo de madurez. Avudarfa un talio vrincipal re-

lativamento erecio.

—ain aaalia,



Vigor de la planta: vigor de la pl:antula pricoz es altamente

necasaris nara asegurar una buena nabilidad competitiva con-
tra la maleza.

‘gtena d= cultiv

0

lefinicizn del

El uso dzl frijo” trervader zn el mafz nc estd muy difund: e

COWraTEOC COoM €: usSo 2e fincs arbustivoe o preo tresadorss.  En

2c = gistema s& hage Enfasis en .1z rakillled el tipo de frijsl
para trepar vieorosarente en for~a diferente a los tinos aune sear
Tsjcamenta dg tine IET ¥ oUa BSIC SRELER SR peco, 81 IR0
ics sistemas gennralmenta cormprender maiz er asoci-zecirn si ultl-
123 © en relevo y CCﬂ;atzn 12 del welz pucde esmcriyss porl LTl

mnas se cnnducen normaimante en fincas de tarano peruchnco a mediart
o gon alto arzde de was ds Jaker wmemweal, I fxidal tespzxio-
zian es producidn coa soporte artificial 2n &reas noauchas oare

eroduccidn de vainazes vardes o friicl szco.

Tipc de planta rora =1 Idcotipe D

iabito de creci:.l
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LECTURA COMPLEMENTARIA

Donald, C.M. 1968. The breeding of crop ideofypes. Euphytica
17: 3R5-403 ¢ -

Mock, J.J. and Pierce, R.B. 1975, An ideotype of maize. Euphy-
tica 24: 613-623,



