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IN'l'RODUCC:ION 

Fn los tr( s i n f o rrres ante =iores de esta se r ie de discusio

ne~ , s P ha hecho énfasis en r end J miento y adapta ci~n . La ~~ta de 

to.'os l O!=: rt'0g:-- ,.. 1 "': d¿ mc i rr::;.r>:ie ;• tO deber~"'· -;er l a T'r' :-' •1 ucc.i. r; n d'2 

nur vas vari erlR~e~ =n~ ~~D ha~1lida~ ~~re r i ~r ~e re~ •li~lento y e~~ 

~~ena a~a~taci6~ a la ~ cc~d ~cion . ~ dn pr~¿u~-i6n a niv~ l dcJ agri

cu ~~or e~ la z o n a de inter~s . Rl des~ rrollo ie nu0vos ~~t~~ial~ s 

-__ ... 

) .. -

SlSTE~~S DE CULTIVJ P1\RA FRIJOL 

El frijol e3 ?re ducido en un amplio rar1o de condiciones ~

crecimiento y s~3 ~9mas ~e cultivo . Les ?r in=~pales sistema3 d e 

cultivo son l os siguie ntes: 

r-tonocul ti vo 

(a ) Monocul t ivo da fr~ jo l arb~ stlvo (Ti~os I 1 I I y III) bajo co~ -

diciones de lluvia e irr~gaci~n. 

Países cipioos : Honduras , Chile . Peru, Rrasil , República 

Dorr.inicüna 

(b) ~·!onoct:.ltivc _C) f r L 1c l tre? ... r!0r ( ':'ip~ I'1 

Pa!s típ ico : ~~x~ co 
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3 } n~ · c i ición dn ma ! ~ y frijol arbustivo ( ~ , I~, III), sistemas 

- •• ·! ~ t. t:::-. ..:. . .::. .::~ - -~cta ; e1 rre1f z y frijol son sembrados ·casi 

'") ':J. f '""' [ 0 

. 
- '- t _ t - :: .. ; : CvJ.ombia, r.: rasi 1 , ~-~exicv , Ecuador, Gua t ema L . 

-
~\ llsf') ~"'· ~ci_f~'1__'!? tnñ~Z y frijol trepador (IV) en cof"'petenci.a di-

- ... , 0 . . ~ -: v ~ 1 fr~ j o l -::e, ~emhr• rlos e ? si al mismo ti0.:-' pr. - :"""- .. ' ~ ~ 

·.:.ü .. :i :: .:e:.~ .. -, de ;.a!z s ,"' 'JUi•'o por fri jol arbus ti vo ; e i 

• 1 - : .. ., 

l a s~~~1:d de l · frijol cuando el ma íz est~ casi maduro; el 

maiz ge neralme nte se dobla al tiempo de madurez f isi ológica . 
~::J f _, _ 4- 'f -: _ _ _ _ 

- ....... ..,:) ._ -.. _ ...... ..... · ~ . ~1 Salvador, Guatc~ala , C0stn Rica, Dr asi l . 

~ücaragua, ilonduras 

t): Cu .!. -:. 'Jr'') ti~ = ·~ l ('\'O de rnai z s r gui cl.o por frijo l trepador; el 

f r j ~ 01. . ~:. ::_:;_: . t:-epador €m l as estacas clq mñfz. 

Pa í ~e s tfpicos: El Salvador , Colombia 

tcdr: .; - ~ 1.os na_ses no encuen t r t 
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Cultivo de relevo c~n frijol arbu~tivo (I,II,III) 

Mrmo(;'.¡ ~ tivo con frijol arbustivo (I, IT, III) 

A ~:oci u .: i6n .:; in u 1 t -mea de cult i vos c o n maíz ·.• frij ol 
(. 

ürbüs!...: . ..J 
. .,. 
~.. ... ' :1 , III) 

..a sociación simult,1nea ·de cultivos de I' lu !7. y frij ol 

trept~ c"!or (IV ) 

Cultivo dP. relP.V0 de ma!z y friiol él r l)tt ~ti\T (I\' ) 

lionocnltiv0 de frijol trepador co n soportf's art i~ ::.

cf<'\lcs (I\'~ 

1\.soi c"'":io:'::!S y rel ~vos con otros cu .l ' j_;;n ~ ta · c-: s -. . .-

.. ......... . 

... 
. . ' 

.. ·- - ·• ... -. 
-- - - -

.., .- - r-. e. , "1 ... :.: 1 ,• (' -
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~hcJ~ita~ que ~o~r!~ n ~lt;rJ~ la e~~r~t~qiJ bá~i~~ que h-mos ~dor 
'·; • ·¡ . . . .. 1 ,..... 

tado~ L3 exp~riencia y sugerencias de . los miembros de este curso 

con respecto a estas proposiciones -serán apreciadas. Algunas su

posiciones fueron necesarias para desarrc l¡ar estos genotipos. 

l 

Suposic:h6n 1 

La primera suposición que se propuso es que existe una buena 

correlación entre lo~ ren0imientos de todos los hábitos de creci

miento de frijol cuando son sembrados con ma!z o en monocultivo. 

En otras palabras, una variedad con alto rendimiento en monoculti

vo genera~ment~ es ~~a .variedad con . má~.alto ren~im~ento en asrcia 

ci6n con ma1z en cualquier sistema ~ti~izado. Si bien pueden en

contrarse excepciones a esta idea, fue ~eces~rio ha~er esta supo

sici on p a ra s~rn['l i. ficar el probJ ~ma de sele':c;.6n d~; var i<~ 1ad·· s nn . . 
esta .eta~a del programa d~ mejor~it nto . La P.videnci~ ~e c. A. 

Francis (CIAT) que será presentaia e n e s~e cu~so sugiere que ha y 

una corre l a ci6n consistente en r ~ndimiento y en rango de vari~r'

des semb~adas en competencia dire cta de sisteMas asociados y ·n 

monocultivo. Estos resultados son muy importantes y han infl ·t! · 'o 

en la certeza con l a cual fue he=ha la prime ra suposici6n . 

Supv sición ~ 

... 1 .. ' •• 

~e :t:~ ·:·onoce qu·~ le~ <"'uat :--o r. ipJs a sucrerirse n·1 p o ·lr5' 1n . ñ 

tisfacer los re~uerirnientos de t odas las varia ciones del ampl i > 

sistema de cultivo pre sentadas anteriormente . Sin embargo, a1u· 

mimos que l a mayoría de l a producci6n t o tal está al serv icio e ~ 

l o s tipos su~eridos . 
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Los siguientes cuatro genotipos relfejan la variaci6n en 

h!bito de creéimiento disponible dentro de la colecci6n de ger

moplasma rle CI~T. ~sta colecci6~ de mAs de 10.000 qenotipc~ r~ 

presenta el amplio ranqo de tipos que son sembrados co~ercj~l

mente en el mundo del frijol. opviamente , las seleccjones hechas 

por agricultores y científicos se hicieron por razones muy huenas. 
, 

La necesidad de materiales nu~vos de todos los hábitos de creci-

miento se justifica simplemente en base a los tipos que existen 

ahora, en la producci6n comercial cualquiera que sea su raz6n. 

Ideotipo A 

Definici6n del sistema de cultivo 

A trav~s del mundo hay una necesidad de variedades da friiol 

precoces que puedan ser sernhrñdas en un per5odo relntivamente cor

to. Generalment~, las condicion~s de lluvi? son razottables du

rante la fipoc? de si embr? , pero ~st? época much~s v~c~~ ~~ rle ruuy 

corta duración, ya que la lluvia es a veces limitante para varie

dades con un tipo de duración más largo. A latitudes más ~Itas, 

una variedad de ~poca de corta d•J_raci6n se requiere debido a que 

temperaturas bajas (o a veces altas) pueden limitar el rendimien

to de una vareidad de época más larga. En otras situaciones una 

vareidad de epoca corto se requiere para adaptarla a una rotaci6n 

de cultivo especifica donde el tiempo es limitante, por ejemplo la 

costa del Peru .. 

Tiro de planta para el Idcot!po A 

Habito de crecimiento:· Tipo I arbustivo determinado 

Floración: aprox. 25-30 d!as de la siembra. Madurez fisiol6gica 

aproximada de G0-65 días. Estructura de nucos: aprox . 400-500 

nudos vc~ctativos/m7 a l a eloraci6n para una . densi~ a~ ~e pl ~ ~t~ 
3 de 20-25 x 10 /ha. ~proximadamcnte 9-10 nurlo s e n el tallo prin-



eipal a la !lor~ciñn sin mS? pr0ducc!6n de nud~s en el t~llo 

erincipal despuc~ de flor4Ci6n. ~1ancjo ue floración: periouc 

corto de floraci6n de aprox. 10-15 dias con sincroni~aci6r.. de 

formación de vaina~ en el priMer periodo de floración, o sea en 

los pri~eros 5-ln · dias~ Habito ·de e~pansi~n d e ramas: ramas 

grandes que se forman relativa~ente temprano pero que est!n e

rectas paralel~s al tallo princi"pa.l: lns ramas florecen c.:1si al 

~ismo tiempo qu~ el tallo prir.cipal. nes is~encia a l volc~~jPn

co: capa~ de mantener la integridad u~ la copA 5i n volc•~ iento 

excesivo hasta por l t menos 20 ñias 4eapues del comienzo rle la 

floraci6n y l a abili~ ~d 2a=a m&~tener la~ vai~as EJer& del co~

tacto del suelo durante la mad~re%. Vi~e= j9 la ~lñ~tula· un ni 

ve~ muy alto necesario para ase :Jurar la ra'"'i da !ornacH1n (1 C 

nudJs ant~s de la floraci6n. 

!deotipo B 

De finición d~l sistena de cultivo 

Tlasica~ente, sistPf'las ~e cult ivo qu~ tienP. n l<lr~<&s ~!'OC.iS ,-· 

cre cinie nto y que tienen suminisfro razonable ñe ~guR a trnv6s ~~ 

la época. General~ente estos s L st~mas ve hasan en unaMej~r ca l i= 

dacl. de suelos y se practica a ~n~nudo 111 irrigeci6n. La prod.uc c ic.r 

comercial de frijol a escala media a ltrqa caer!~ baio esta cat~

qor!a. ~lguna mecanicaci6n del cultivo se practicar!a 

· genera l mente e n ~onocul tivo . Pahrfa circunstanc ias cr. l us 

cua l~s este ti[)O de var i~~Jdad ser.!a úti 1 en ~aoci ación de r .;lc ··o r: 

simultanea con ~a!z donde las é pocas l&rqas ~a cre cimiento s on 

disponi0les. Ge~eral~ent~ l a3 ciensi¿Q&es ¿~ planta puedens~r 

mctnteniéias & nivelP.s 6pti mos ( 21)·') - 25f'\ x 1 0 3 /ha) 

~ipo de n1~nta r~rü el Ideotioo 3 

Hó.bi to de c r cc i r.lie nto: Tipo I I inl1 Qt.err'll n<wn a.r DUSt i vo 



Floración: - ---- a~rox. Sn-60 dias d~spues de la SiCMbr~ 
y , - · i ,..:: . . 1.:1 -Ure;: ._. ~S O t .vCT ;J;.j_t 

~~tr~=tcr~ dQ nu~: 

t' ~mr~ ~~ ~lor~~!6~ 

Apro x. 9~-100 dias ~espues de la sinmbra 

a~rcx. 60 n-65~ nudos vagctativ0r./~2 a 
2 . 

J!U._~ ~ t1"~ r1 -:> ·'l a r; rox , Rfl"/m ~prox. 2fl dias 

- ayc: :a t ~ los nudos ~n ~1 t~l lo prin-

.. ,_,_ - · ~ ·~ i. S r. .: · o.:; e :. e 'l .:.. ~ 11 o i) r in :::: i p a 1 a la t' 1 o U\ e i !': n y J. O en 

las ram~s. Des arrollo e~cesivo Ue qu1as en el tallo princ ipa l 

Je ~oues ~e 1 ~ ~: or~ci6n p~rece ~~ = 1esve nt ~ j0so . 

r.:: ·_,:ruc ::~ra_9~~·- '\l :i. o pri_n~tp:'ll: un tallo principul al to ~' ere~': ~· 

es esencinl en e~t~ !.!eoti9o , el tallo pri nc ipa l no dcber1a tc~~ r 

ca~bio~ agudos e n el a~gulo de: tal!o en cada nudG, e 5ea, el ~ -

llo deherfa ser recto y deber1a so~te~er ~recta 1~ plant3 a lo 

l~ ~go del ciclo d e cr~cimiento ~a s ta po~ l o ~enog 25-3~ d i ~~ d 2s 

pue s de la floración. 

Estabili<la d dei ~~hite de cres.;:f'k'lt.O : la nlanta i0Pa1 no ~e~v:· · · 

f"OS t rr:'l r tende'1c:i ·a s a trep~r en -1Mbi '7' nte s ~i f eren -c.es ~ 0 se ,~ , t 2 . ..__! 

un m1nimo d~sarr~llo de l a g u! a y ser e s tab l ~ . 

~-a~!)_2__de f l or..l!'~c,;-~_Q;:..: La f l o:r ac~ 6:. ce-.:. ( .... 7a ~1c ~ rY..: cs ~e fll;~ :;;.: 

a l can zado u~ buPn d esarro llo d e l os nuf~s ; e! pe r i odo d~ flGr~~ :< 

~e flor~ ~ en l o~ pr!rero~ 19- 1 ~ ~ { ~ ~ ~ el pcrf 0~0 ~e flor~ci~n . 

es t -1 

': -"' }. 1 o p r i n e i ~)a : . 

Habito d e ex t~n~i5n c2 :-"' :-:\a:, : ~· ~- desorr :Jllo d e l .,s r·., r?:- ·· s :· --.. - ---- - - ------·-...::.....J:::'--
ccptable !; jc:";Jrr· ,_ C' l, n do los r ;1:r.a s ~ ~ f '~ !' ~~·~ :l en lo s n u:los irf•'-- - -

r:-: ,s ~ on ir.tp ,_ r t.,~te-' ~-~ l .i pr:; ·.' :.;:i.ó:- .::~ :~::.< __ -_c. a~ i:. i.:~ .lj de -:: :; ·· ' 

se1ci6r. p aro ;-xHirl.et !"''1 Sic ic :: ~s : r ¡- ,.. c;-..; !.c.rc :; ~n la 'l rod ucc ~ 6:1 

:'-.1.;1""'• . ~ "'· - - . 

.., 
f. "::'~a e'"' :) : !; r -. ~ "!' ~ "': t Z 2 j . ~,.. i • 5 ~· L ¡ . • 

, -·- - -:. ' 
, - .:' .. - l :. .:--- · ·- ~ .. ... - .. .... 

- ..... .,.-- ..._• .. ·- 1 

- . ...... .._ 
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Jdeo\{po e 

La aejor ferma Go d••opibir . e•te etst•~• es utilizando la 

palabra r81tica. El . siste~ de produceion es mUY. común en el 

mundo del t~ijol do~ ma. que tedo uAa produeci6n pequeña de 

cultivo de minif~nd(ttas ro;uiera una producci6n estable de fri

jol con un mínimo de rie,go. La1 condicione• clim!tica5 para el 

sistema ao~ al~ent~ ~a~1~le5 poro pueden caracte rizarse gene

r ($ lmente como areas ~onde 1~ lluvia ee v.ariable durante la épocp 

del c:ulti~ c~i\ una ~lta pr•babil14ad cie deflC: ienci ll d e agua d~ ·· 

~ante l3e etapa~ cr!ttca~ d• l cree~iento y donde la duraci6n de 

l a fpoca de crecimiento ftormalmente va~!& ~ucho. Durante perio

dos buenosr una 6poc• larqa d- croc ,miento es posible . Las den

si¿~des de plant4 a veces ~on baj ,o ( 150 x 103/ha) y el frij o l 

fre cuentemente se si bra on asociaci6n eirnul~fnea o cono un cu~· 

tivo de relevo con maSz o como monocultivo. La ·irr e gularidad de} 

arre glo de l as p!antao en el campo se presenta a menudo por un 

•istGRa ~anual 4~ siec~r•. Le fe,tflid~ del ~ue lo es ~uy limi

t anto y lo~ niveles apl icados de f~ftil13aci6n son much~a veces 

sub·epti~~. Lo• .erotectoteo de pl~fttae &e utilizan en muy pe

que~a eocala. ! l sist~ma tra\0 e0eneialm~nte de proveer una prc 

ducci~n relativam~nte ostable Q trav~g de los &Pos, pero una bue

na reapuesta a los a~os b~noc ocao~enales tambien es esencial. 

El ~ictema normalment e ea eonCu~ide ~n la~or manual y rnuy poca 

~ecentz aciOn m! s a ll! del cult i vo tn~oial (si acaso) se practica 

t'ipo ~lol,'ta Ea! a a l Id,..~il ;_f 

. HAbito de crocimiontot t l ~ l l l , indG terRina~o ü~bust ivo 

pos tr.ado ~ 

Floración: 2 5 - ~~ d!a~ rle$pUe5 de 1~ gicmhra con un ranq~ 

r e l a tivar.lrt nte r.'\A ~ arr.n l i o el ~ ti~o• d~ ~af.Ut"é' Z ...: ~ , ~ r -. C!.: ; o s :Lc.:~c: 

pos }\ y n. 
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Maau~~z f1siol6qica: 7P-90 d1as dependiendo del grupo de 

madur ez . 

Estructura ñe nudos: La estructura de nudos es bastante 

dife rente a 'f.. :· P en c'.lan~o a que la mél yor!a de los nudos ve

getctivo> son pro~ ucidos en · las ra~as grandes prod ucidas en 

lo:; nudos i1. :et·iores.. La densül<v~ de nudos/rl2 varía con can:: 
2 g1;upo de madurez pero son· d e l 6rden de 600-800 nudos/TT' en e l 

máxi~n nú~cr~ de nudos . 

Estructura del tallo principal: El t a llo principal no está 

bien defin i do ya que las ranas son grandes e igualan el tallo 

princip3l en tamaño. El t al lo principnl C.ebe~!a per~anecer 

rel ativa~ente erecto para r-revenir colapso conpleto de la ~~~ , 

durar.te el ~erfoc= ¿g pos-f.~oraci6D . 

Estructura ~e la expension de rama~: Ramas grandes aue crecer 

de los ncC.cs il!f -: :-io::-es y ccntinúan cre;::i eP.GO ::~e rt2ner.~e de.: 

pues de Elo~aci6n; r amas qu~ tienden a cubrir el espa~io e~t~c 

surcos despues de la floración y que no muestran una tenoe~ci2 

a rotu~a qn e l eje del tallo ? r incipal . 

Desarrollo rl.cJ -t;:-"!a foli?lr : l.r?.n "fl!:'Odu-:ci-5n de nuev1s hc-j.:·:; 

despues de ~loraci6n en lo~ nudos formedos despues de la nis ... 

con valore ~-~.~xi.~~,t)S de ~re a fo l j.ar (~..lr é1 -~ -~t r. ! 4

.,. ~1 :le +..: ''P~t 

2 largos) de 3 . ~ - 1. 5 m ; una pequeña c a ! eh en :\re a foLiar c.~ es -;·t 

del comienzn ~el llenado de vainas . 

·Manejo de floración: La floraci6n de un periodo de 25-35 d~3~ 

con pro~uccf6n de vainas e n la s flores producidas en los pr~~~ 

r os 20-25 ~~as bajo buenas condiciones . rlor~s t~rdfas pr~~ -· 

c idas en l a~ ra~as tienen u~a b~ena posibilidad de llegar a 

vainas. , 

Resiste~cia al volcamiento: La re~iste~=ia al vclca~ient0 , .. 

se aplic~ a este tico de var1eo~d ya qu~ es e5encialmente 
, . 

variedad s{P ~~bargo deb~r!n mos trar una c~~ac~d~d cara el~ ~!. 

la m.:1durez, C '"'la.rcoo ~ , ~•• 1 e-~ ~e ' "" C,...,Fa C"-- .. ¡- - •t· - ,_.._ {¡ -".... ..... , .. 

rante _el pc~iodo 1e ~adurcz . Ayudar!a un ~al~o ~rincipal r~ -

la ti vamen ~-') e rt:<: V). • ,f 

l , 
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v igor d e la pl~ntula pr2 coz es a l t a ment2 

ne~e~3rio p~~a asegur ar un a b u e na h~bi l idad competitiva c Jn~ 

t ra la IT\ale z a . 

El uso da l f ri jo , t=e~ador s n e l rna! z ~e e st§ ~uy di f und~{~ 

!:'c.t.J:a trepar vic o:·o su.rrcntc .:n .for ~c. ft i fe r e ntP a lo:. t i ; •o s m 1e sr.r· 

~ente e n asociac ~6n simult Anea . Está reco noc ido que e 1 ti· •') ~ ·.., 

!Tlaí z utilizad o :. P~ :!. uye en e l ti f''J c e ~ri ~ :::> 1 ~e~eac·• . 

~~5 5e conduce n nar maimantc en finc~s de cn~a~o pe1uc~o a ~cdldr ' 

'T c on a lto gr~ r c- C.2 '..l~~ C.e :a~c:- ~~::-:~.: al~ · '2]. -:::-:.-:; -::>: t:-:- ::.¡: .=:.-:! :: ~ '" 

: i~~ es p~o~uci~o co~ sap0r~e art i ti=ial 2~ ~=035 ~~nuc~a3 ~a: 

~roducci6n ·de vai~2s ve::-des o f=i~cl s2 ~o. 

Rabi to d e creci:-.::2:: -":.~ : 

Caract e rís ticas ~e~er~l~s : 

.... a r a p roduc i r ::-. :.: -::~os !Yt:.C:.os ve;e~1·:: r -.· ::.s E:.-. 2~ ~a:..:..J :;rl.-.:::.:.;:·..:. ::.' 
/ 

tiemno de floracién cc-:1 U!".a a lt.u :- 3. ;.· ~~ir:-.a :'H' ?!.e.:-. t ? al ti<:>' ~'J -~.-

--- ,_:...,_ .. 

.......... - ...... ~~ -- -
... - ... - - ........ \..C.:.!; 

... - - - - . - -·.. ... ... . 
,_-~·, --- .... .. -=:,..::.. ._._._: .. - - ... J ... .... . . 

.... • .... ; • V"' •• - _. - .... - ,. .: · - .. • - -___ ...... .... . -- ........... -- •. __ .J.._-

... .:- -

.. . - -, r • 4'"' .! ~ 1 

J. 
1 
¡ 

1 fl 
' 
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