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1 VIRUS DEL FRIJOL TPANSMITIDOS POR AFIDOS 

1 1 lvlcs'l e o Coo un U el Fr'lol (.,ean Co,llnun • .lo me V ,rus SCMV) 

D1strobuc '"" geogrof ¡c. a e ,~ >Ortancoa econO'IliCC" 

El ~~oscoco Comur dd frqol, cau>ado por el v 1rus BCMV e 

reg1stro en c~olc:¡u1er SHIO donde se cvl! 1e fro¡ol Es la en'emedad 

rra~ mpo tante y d" MQYN fr"CU"'nc <' "'n lo rulttvos de fro¡ol 

lwanow t<l In reg1 tro por po tme¡a voz "r Ru>la ~n 1894 Durante 

191o y 1917 el v1rus causo pard1dos ~ons1dc.robl...s en el Estado de 

New Yor'< segun Stewart ano Redd1ck en 1925 Rands ond Be herton 

C'l oyeron vanos .. 1entos de vancuoJes colectada en vor 's po1 ocl 

mundo pare. estud1or res1stenc oa a \Orla "nferncdodcs Observo Sin o-

nas oc no a co en Fl<-.,tula p ov .. r 1entts de se~11llos de Arucrtl"la 

Zayn. Brasd, Chde Colombia, Checoslovcqu1o, Ecuador hgloterro 

Fronc.1a 1 Alernon1a Guatemala Hondvrus lt'll¡a Japon J,_va 

Me <1(0 '-k 1ond<:' P" u Ru <.1 UrL 1'-'CY 1 y V <.nezucla 

Dep<>nJ1F'ndo de las vaneJadcs culti/OU'lS ¡..,, oero1das reusadas 

en t:s odo Un1do> ¡ <.n CIAT !:.1 oorcer!a¡c d mf<'cr¡on tamb1f'1 vo 10 

In rlm In ('ni fIn la ncr • ' 1 1 S Estu<liCS de tuados en rNu C"rflrl\0f1 

es n ''- u' todos 
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Sontomatologoa 

El BCMV muy rara vez mata la planto, e onfeccoanes suaves no 

producen sontamas conspocuos Coma lo moyoroo de los enfermedades voroles 

enanofoca la planta, y, causa moteado, y, mal-formacoones en las ho¡as 

Los sontamas dofoeren de acuerdo a la {oroedcd, a la edad de la planta la 

cepa o varoante del vorus, y las condocoones clomatocas bo¡o las cuales 

crece el fro ¡ol Cuando la onfeccoon provoene de la semolla, las hp1as proma

roas la una o ambas, puede mo trar un suave moteado algo curvados y 

de menor tamaño las ho1as trofoloadas toenen una forrra orregular con oreas 

verdes y amaro llo claros de varoos tamaños, acompañadas del moteado ccrac

terostoco de los mosaocos, que en algunas or-asoones puede ser la unoca evo

dencoa de la enfermedad Ademas del moteado, puede observarse consode c

ble orrugamoento, malformacoon y otras alteracoores en la forma oc las 

ho1as las ho1as onfectadas pueden er mas angostos y mas largos que las no -

moles con encrespamoento en copa hacoa aba1o causado por el crecomoento 

desogual del te1odo Los sontomas de mosaoco na pueden reconocerse en los 

to llos o se m ollas 

LOS voonas en plantas severamente onfectadas son usualmente de menor 

tomona y contoenen mas poco> ovulas que los producodos por plantas normales 

Usualmente estan cuboertas de pequeñas manchas verde oscuro y a menudo 

>On de laodoa mtodurocoon y al cosechadas prest.ntan semollas pequenos y 

orrunodas La; tl'mpeoo uros 11itas 11 ~ - 25 C) favorecen lo ~vprcsocn de le 



smtomos y, bo1as temperaturas t1enden o enmascararlos (10- 15 C) 

Los plantos de algunos vanedodes al ser onfectodos en el campo 

presentan algunos veces manchas necrot1cos en formo de tela de araño 

en los ha1os mfenare ProbcblcT~nte estas les1ones correspcnden al 

SI t1o de 1ntroducc1on del v1rus por su vector 
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Ex1s e uno vonante o cepa del VIrUs que provocan marchitamiento 

de todos las ho1as, y fono 1m ente muerte de lo planto Estos smtomas es tan 

acompañados por necros1s vascular de los ro1ces, tolla, ho1as, y vo1nos 

Un rayado aparece frecuentemente a lo largo de las suturas dorsal y ventral 

de los vamos Esto necroSIS s1stem1co se conoce corro ra1z negra o black-

root e IniCialmente se penso que era causado por un VIrus d1ferente al 

BCMV Sus Sintamos tamb1en pueden confundirse con aquellos produc1dos 

por orgam mas causantes de pudnc 10nes radicales Las van edades con res¡s

tenc 1a preven 1entes de la van edad Corbett Refugee o sus den vados producen 

estos smtomas 

Et1olog1o 

El v1rus causante del BCMV es una part1cula alargada, flex1ble de 

750 nm de largo por 15 nm de d1ametro T1ene un punto termal de 1nact1vac1<>n 

d<> 56- 58 , punto f1nal de dduc1on de 1 1000 y longev1dad .!..!:'~de 

28 111 ot 18 e 

El VIrus consiSte ele vnno< c<>pos ovar antes qJe segu., Drqfhout co

nespondcn o 8 Nll, NL2 NL3 NL4, NL5 NL6 NL7 y Nl.B, determ1-



nadas su patogen1c1dod en un ¡uego de 11 vanedades d1ferenc1ales 

T ransm 1s1an 
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1 Mecan1ca l.q naturaleza mfecc1osa de la enfermedad fue 

demostrada par pr~mera vez par Redd1ck y Stewart en 1918 qu1enes 

obtuv1eron mfecc1on por frotac1on del haz de ho¡as ¡avenes con zu

mo extra1do de plantas con mosa1co El v1rus es S1stem1c0 en plantas 

su;cepllbles, y, par lo tanto las ho¡as mas nuevas muestran smtomas 

mas severos que las anter1ores Ba¡o cond1c1ones altas de temperaturas, 

plantas con el gene de res1stenc1a dommante desarrollan nec os1s o 

sea ra1z-negra 1 no as1 las var1edades susceptibles 

2 Vectores El v1rus del BCMV es tronsm1hda por vanas espcc1es 

de af 1dos, de u,a planta enfer'lla a una pbnta sana dentro de uro 

plantac1on frqolera Los prmc1pales pulgones vectores son Myzus 

perSICOe Sulz y Aphls faba e Scol En un campo de frqol en e IA.T 

con una mfecc1on a troves de la semdla de un 15% todo el campo 

fue completamente afectado deb1do a una alta mfestac1on de M 

pers1cae en el termmo de 15 d1as Ademas de estas dos espec1es 

ex1sten coma otras 13 espec1es de af1dos transm1sores d,¡l v ~rus 

3 :lemdla Reda•ck y S ewa ten 1910 demcstra on la I'Oturnl<'za 

ele transm1S10n por la semdla del v~rus del fn¡ol y notaron cons,deralle 

va11abd1dad en el porcenta¡e de transm1s1on del v1rus en la semdla de 

d1fe•entes plantas afectadas por el mosa•co El porcenta¡e ele trans-
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m1s1on depende de la var1edad, y, se han reg1strado d1ferenc1as 

desde un 15% hasta un 95% Se ha observado que el VIruS puede 

sobrev1v1r en la semdla por lo menos 30 años 

La transm1s1on por semdla constituye la Fuente pnmana de 

maculo y, por lo tanto, se debe tener muy en cuenta en las me

didas de control a usarse As1 m1smo es el med1o me¡or de d1sem1-

nacJ n del v1rus de un lugar a otro, y, qu1za por ello es que BCMV 

esta d1semmado por todo el mundo 

4 Polen Se ha probado que el polen puede ser un med1o de 

transm1s10n Se encontro el v •rus en los ovulas y en los granos de 

polen en cruzas entre plantas mfec odas de Refugee y sanes de 

Early Prallflc 

Hospedantes 

Han s1do poco estud1odos en general se hm1ta a e pec1es de 

Phaseolus como Ph lunatus, ~ acut1fal1us P culcaratus P 

la hyro1des S m embargo, otros autores aseveran que e 1 un1co hos

pedante es~ vulgans Mcmers encontro que la maleza Rhmchos•a 

m 1n •ma es u 1 buen portador del v rus 

Control 

Stendo los programas de cerllftcacJan de semillas deftclentes o no 

cx1stcr <-n los pa es en desor olio uno de los pnnctpales MPdlos de con' ol 

es el uso de semdla 1 bre del v1ru Como el pareen a¡e del VIrus que se 

transm1tC' par semdla '10 s1enpre es del 100°6 se seleccionan plc.,ta sa.,as 
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en casas de malla, y su semalla se mulhphca controlando al max1ma los 

af 1dos pr me 1pa lmente hasta la forma e 1on de las va mas En zonas donde 

las poblaciones de af1dos son ba¡as se puede hasta errad1car la enfermedad 

par uso de sem1lla l1mp1a 

El metodo mas econom1co y me¡or, es el usa de varaedades resisten

tes Ex1sten v:mas fuentes de res1stenc1a alguras con el gene domanante 

que ba¡o COl .J1C10nes de temperaturas deba¡o de los 28 C ofrece buena 

res1stenc1o y que por enc1mo de ella causa h1persens1bal dad como Porrdlo 

Santet1co ICA-Tu1, Jancpa, Tap crop Alabama 1, etc Hay otras fuentes 

de res1stenc1a con genes recesovos, como Great Northern U 1 Na 

Robust El uso de var1edodes resistentes combanado con un buen programa 

de cert1f1cacoon de sem11las estab1l1zara la ba¡a producc1on actual y, 

aun ancrementara en por lo menos un 50% los rend 1rr 1entos actuales 

----------
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1 2 Mosa¡co Amarillo (BYMV) 

D1stnbUC10n geogrcfiCOe lmpartanCIO econom ICO 

Su ocurre,r~c¡a en los trop1cos no es tan frecuente como la del Mo

saico Comun Se encuentra mas l1m1tado a zonas templadas en Brasil, 

Argent1na y Chile Como no es transm1t1do por semilla su d1semmac1on 

no es muy Jnde y se encuentra espec 101m ente corre loe 1onado con la 

presel'cla de Melllotus alba De r Tr1fol1um pratense T mcanaturn 

Glad•olus sp Glycme ~ y Arach1s rypogea L 

Auncuando en Chde ocas1ona perd1das econom1cas de Importancia 

en algunos anos en general no llene la 1mportanc¡a del Mosaico Comur 

Smtomotolog ¡a 

El frqol afectado por BYMV se reduce en tamaño, y rruestra un 

mosa¡co mas severo que en el caso del Mosa1co Comun, y es mas amanllo 

Sm embargo este amanllo es opaco comparado con el amanllo brdlante 

causado por el MosaiCO Dorado que se descnb1ra postenorrrente Alguras 

razas de BYMV causan epmast1a y muerte de las plantas 

EtJolog•a 

El MosaJco Amarillo es cau ado par un v1rus cuya part1cula es alar

gada flex1ble de 7 50 nm de largo x 15 nm de dJomeho Jaent1co morfo

log¡ca-,ente a lo del BCMV Los dos VIrus tamb1en estan relacionados sero

log•camente e mmunalogJcamente en la planta Se d1stmgue de, BCMV, 

por no s ... r tren nutJdo a travt..s de la semdla d~l fnJol 
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Transmrsron 

En la naturaleza se lleva a cabo por afrdos especralmente ~hrs 

faboe y Myzus per.s&cae Experrmentalmente se transm&te mecanrcomente 

Hospedantes 

T &ene muchos ho pedantes como gladrolos trebo les, soya, maní 

y muchas r lezas legumrnosas 

Control 

Por medro de varredades res&stentes 

1 
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2 VIRUS DEL FRIJOL TRANSMITIDOS POR MOSCAS BLANCAS 

Dastnbucaon geografaca e tmportancaa economaca 

Ex asten por lo menos 5 varus transmttldos por las moscas blancas que afectan 

el frqol en condac1ones de campo 

Su d1stnbuc1on geograf1ca se presenta en el Cuadro 1 Su presencia esta 

conm1tada a la presencia del msecto 1ector el cual no se encuentra a alturas 

mayores de los 15 J m de altura sobre el n1vel del mar y, a temperaturas por de-

balo de los 20 e 

De estas enfermedades varales hasta el presente, solo el Mosaaco Dorado 

del Frqol (BGMV) t1ene 1mportanc1a economaca, s1endo el mayor factor l1m1tante 

de la producc1on en las oreas donde se presenta Zonas trad1c1onalmente frqoleros 

en Guatemala y Brostl han deb1do SPr dedtcadas a otros cult1vos deb1dos al BGMV 

Ensayos en Centro Amer1ca, Jamatca y Brastl md1can perd1das frecuentes de 100% 

cuando las plantas son afectadas en los pr1meros 15 d1as de edad, d1smmuyendose 

estas perdtdas a un 25% al ser atacadas 30 despues de lo sembro El penado vege-

tatlvo de las plantas se p o langa excesivamente De 8000 colecciones de~ vulgar1s 

ensayadas nmguna ha mostrado una alta reststencaa Pocas van edades san tolerantes 

BGMV se ha reg1strodo en Mex1ca Guatemala El Salvador, Honduras N1-

ccrcgua Cata 0 t. .. a, Colonbta, Venezuela, y Braztl, as1 como en taaas las tslas 

del Car1be donde se cult1van frqoles como Puerto R1co Republ1ca Dcmm1cana 

Ha1t1, y Jama1ca 

Las otras cuatro enrerm ... dadPs úJ~~ 
1} V1rus del Mosa1co acl Abuttlon (AMv) conoc1do tamb1en como 

Clorosts lnfec~lo>a de las Malvaceas (ICV) o Vtrus del Mosa1co de 

la Sada (SMV) 
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2) V1rus del Mosa1co de jos Euphorb1aceas (EMV), 

3) V1rus del MosciCD de Jatlbpha {JMV) y, 

4) V1rus del Mosa1co de Rhmchos1a {RMV), se encuentran esporad•ca

mente en cult1vos de fn¡ol s1n causar perd1das econom1cas de 1mportanc1a 

Excepcionalmente AMV conoc•do en frqoles coma \'\oteado Clorot1co o 

Enamsmo Moteado, presenta fuertes ataques particularmente cuando hoy 

cult1vos {ecmos de soya, donde este v1rus causa smtamas de Mosa1co Do

rado 

dan tes 

Smtomatolog•a 

PuedeCI d1v1dme en dos grupos por los smtomas que presentan en sus hospe-

1) Aquellos que presentan en las ho¡as acloramlerJto o omardlam1ento 

de los venas, un moteado de color omardlo o arrugamiento y enrollam1en o 

de las ho 1as resultante de desarrollo de un1forme de las oreas normales y 

las afectadas con mosa1co Los smtamas de mosa1ca son del t1pa clorot1co 

a mas frecuentemente del t1po a"llcrd la o dorado, y 

2) Aquellos del t1po enrollam1ento en los cuales los smtomas de mosa1co 

no sen e\ 1d2ntcs y las p1anta; muestran enamsmo ho¡as con omanllam1ento 

d1fuso arrugamiento o adelgazamiento de venas y enac1ones en las ho¡as 

En frqol se pueden observar tres t1pos de smtometologoa 

2 l V 1rus del MosaiCO Dorado dr>l fr ol (BGMV) 

E:s el mas 1mnortante y el un1co que no he sooo relac1onarlo con melc4cs 

d1stmtas de leguminosas Plantes mfectados se d1strnguen mu; facdmente de 
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las sanas por el fuerte amarillo dorado de las ha¡as Los pnmeros srntomas 

cans1sten de un enrollam1ento hac1a el enves de las ho¡as, las que presen

tan luego smtomas del Mosa1co Dorado Estos pueden ser predommante

mente sobre las venas o Involucrar grandes oreas del porenquma de las 

ho¡as 

En la nayona de las var 1edades hay poca reduce 1cn en tamaño de 

las ho¡as y de la planta Las vamos presentan manchas de Mosa1co Amorll lo 

2 2 V lfUS del Moteado e lorotiCO o Enamsmo Moteado del Fn¡ol (AMV) 

El v1rus causal puede ser el V1rus del Mosa1co del Ab.Jt1lon {MIV) 

que afecta malvoceas especialmente S1da spp o el V1rus del Mosa1co de 

Rh • .,chosla (RMV) Las plantas afectadas presentan reoucc1o, del crec1m1ento 

y t1enden a formar rosetas En las ho¡as ¡avenes se presentan manchas cloro

tices y en las tard1as se presentan manchas amarillas acompañaaas de en

rollamlento En ataques tempranos las plantas se enan1f1can seve amente y 

adqu •eren aspecto de escoba de bru ¡a 

2 3 V1rus del Arrugam1ento de la Ho1a del fn¡ol (EMV) 

En general se prPsentan les1ones locales necrot1cas La 1rfecc1on s1ste

m1ca raramente se desarrolla y cuando ocurre, toma la fom1a de les1oncs ne

crohcas y algl.nas veces clorot1cas d1semmadas en las ho¡as tnfol1adas Se 

presenta arrugamiento} enrollam1ento de las ho¡as observanaose finalmente 

desarrollo axdar anormal y enan1smo 
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T ransm 1s 1on 

1 Sem11la Todos los ensayos llevados a cabo en Costa R1ca, Guatemala, 

El Salvador Jama1ca, Brasil y Colomb1a han dado resultados negat1vos 

2 Mecan1ca Los v1rus del BGMV y RMV se transmiten por med1os meca

nices, de frqol a fr ¡al de frqol hma a frqo', o VICeversa, y de 

Rhmchosta a frqol con relativa facd1dad AMV se transm1te mecanl

camente de Malva o S1da o Malva parv1flora La transm1s1on a frqol 

es errat1ca y d1f1c d 

El v1rus del EMV puede ser facdmente transn11tldo mecan1camente a Datura 

stramon1um de Auphorb1a o Datura Sm embargo, planta de frqol no han pod1do 

ser mfectadas por med1os mecan1cos 

3 Vectores El vector de todas estas enfermedades es la Mosca Blanca 

BemiSia tabac1 Genn En Puerto R1co, han comprobado la ex1stenc1a 

de b1at1pos de Bem1s1a que las distinguen co"Tlo! tobact (S1do), y 

~ tabac1 (Jatropha), s1enda la que se multtpl1ca en ::>1da el vector 

mas act1v0 El vector no solo se mult1pl1ca en grandes canlldcdes en 

estas malezas smo tamb1en en Rhmchos1a sp , y, en cult1vos comer

ctales de tomate, algodon, tabaco, y soya !":stas enfermedades, por 

lo tanto son dtsemmadas en naturaleza por rned1o de las moscas blan-

cas 

En general, se hun encontrado las 1gu1entes relac1ones de transmtston 

los vtrus tram"llttclos por moscos blc'1cas re sen odq,¡¡r dos t~n rCrJida

mente como en el caso de los v~rvs transm1todos por af1Jos 
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2 La ef1c1enc1a de!!_ tabac1 como vector se mcrementa con penados 

de al1mentac1an supenores o vanas horas sobre la fuente del VIrus 

3 En la moyana de los casos hay un penado de mcubac1on defm1do 
' 

pero relativamente corto 

4 Todos estos v 1rus son retemdos en su msecto vector por per1odos un 

poco mayores a 20 d1as 

Se ha encontrado recientemente en Colomb1a1 Bras.l, Puerto R1co, y Estados 

Un1das que este v1rus cons1ste de part1culas 1cosahedncas d1meras o Siamesas, 

las cuales al separarse p1erden su capac1dad mfect1va, En el Cuadro 2 se presentan 

los prmc1poles prap1edodes de esto VIrus, y, de los reloc1ones VIrus-vector 

Control 

Para el v 1rus de mayor 1mportanc1o econom1co, el BGMV 1 no se han encon-

trodo hasta ahora fuentes de reslstencta adecuadas Algunas colecc1ones de fn1ol 

muestran toleranc 10 que se espera seo gobernada por dtferentes genes como el 

fm de poder transferir e mcrementor esta tolerancia en vanedades comerc1ales 

En cuanto a los otros dos VIrus se han hallado fuentes de res1stenc1a 1 que se 

espera pasar fac 1lmenre en caso de que estas enfermedades se tornen de 1mportanc 10 

ecanom1ca 

Pruebas serologu;as han md1cado que el VIrus causante de los mosa1cos 

dorados del r, qol en Centro Americe, P~erto RICO Brasd, y Colombia es el 

m1smo No se dC'scarta la pastbd,clad de la ex1stenc1a de cepos d1ferente del 

VIrUS 
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El uso de onsectac•das para controlar las moscas blancas reduce la transm•

s•an dentro del culttva, pera na contrarrestan adecuadamente las enfermedades 

VIrales 

La stembra de fn¡al le¡as de f._ lunatus y Macrapttlum lathyntdes ayuda a 

dasmanutr la mfeccaon de BGMV debada a que san las hospedarles mas suscepta

bles, as1 coma lo Jestruccaan de otras legumanosos susceptibles Par otra parte 

en regaanes donde se efectuan cult1vas suces1vas de frl(al deben evatarse las plan

tas voluntaraas de frl(al de la cosecha prevaa par ser ellas la prmcapal fuente pn

maraa de macula 

La alta tnctdencaa de BGMV esta carrelacaanada can altas poblactanes del 

vector, y par lo tonta, el evator cult1vos vectnas donde crecen y se multapl con 

numerosamente los moscas blancos como soya, tanate tabaco, y algodon ayuJa a 

contrarrestar la enfermedad Asa masmo estudtos ecologacos del vector ayudaran a 

planafacar las saembras de frl(al para dasmmuar la oncadencta del Mosaaco Dorado 

del fra¡ol 
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Cuadro 1 L.ocalozacoon de vorus transmot¡do por Moscas Blancas en Amenca Latma 

V 1 RUS 
PAIS 

BGMV ICV EMV JMV Slv'N AMV 

Sur Ameroca 

Argetona 
Chole 
Peru 
Brasd + + + + 
Venezuela + + 
Colombo a + + + + 

Centro Ameroca 

Costa Roca + + + 
Nocaragua + + 
El Salvador + + + 
Guatemala + + 

Caro be 

Puerto Roca + + + + 
Jama oca + + 
Republoca Dammocana + 

Norte Amenca 

Mexoco + 

V o rus del Mosa oc o Dorado BGMV 
ICV 
BCIMV 

V o rus de la cloros s ll"feccoosa de las Malvaccas (smonHT'O de AMV) 
V ~rus del Moteado Clorotoco del frqol (Mottled dwarf) 

AMV 
~MV 

EIW 
JI\ V 
Rlv\V 

Vorus del '.Aosaoco del Abuto 1on 
Vorus dt..l Mosaoco de Soda (sononomo de AMV) 
V o rus del Mosaoco de las Euohorboaceas 
Vorus dt..l Mosaoco de Jathrop..o 
Vorus del Mosaoco de Rhmchosoa 

+ 

+ 

+ 

RMV 

+ 

+ 



Cuadro 2 Propoedades y nombre comun de las tres vorus reconocodasen fro¡ol 

NOMBRE 

1/ 2/ longevodad Transmosoon Forma Tamai'lo 
ComJn- En Frqol - on v otro PFD PTM mecanoca partocula partocula 

BGMV BGo\\V 48 hs 10-1 55°C + Gemela 30-40 nm 

EMV BCV 48 hs 10-3 55-60"C + Gemela 24-26 nm 

AN.V BDV 48 hs 5-5 5SOC + Gemela 24-26 nm 

Segun Costa 

Y Mosaoco amardlo-dorado de P lunatus ?J Mosa1co Dorado del fro1ol 

Masa ICe dt. Euphorb o a Arrugamiento del frijol 

Mosa1co del Abutolon Enamsmo del fro1ol 

-o-



3 VIRUS DEL FRIJOL TRANSI1ITIDOS POR INSECTOS CRISOMELIDOS 

Ex1ste un grupo de enfermedqdes v1rales del frqol cuyos smtomas caracter.s

tlcos son mosa1cos frecuentemente asoc1odos o malformaciOnes y rugosidades de las 

ha¡as, o moteados verdes o omar.llos Se transmiten en forma mecamca con facili

dad, son muy estables, y altamente ant1gen1cos Sus vectores conoc1dos mas Impor

tantes son todos escaraba¡os peternec1entes a la subfamd1a Galerucmae de la fami

lia Chrysome l1dae 

3 1 MosaiCO rugoso Moteado de las Vamos y MosaiCO Ampollado 

D1stnbuc 1on geograf1ca e 1mportanc1a econom1ca 

Ex1ste poca 1nformac1on sobre la d1str.buc1on e 1mportanc1a econom1ca 

del mosa1co rugoso La enfermedad fue observada por pr.mera vez en Turnalba 

Costa R1ca en el penodo de 1964 a 1968 hab1endo s1do poster.ormente des

cr~ta en GJatemala, El Salvador y Colomb1a El moteado de las va1nas es 

causado por un v1rus al cual el del mosa1co rugoso es serolog1camente rela

Cionado El ampollado del frqol descr1to en El Salvador es causodo por un 

v1rus pertenec1e,te al m1smo grupo del fv1osa1co Rugoso 

Smtomato lag 1a 

Tres t 1pos d 1ferentes de reacc 1on al v 1rus del Moteado de las va mas 

y al v1rus del mosa1co rugoso se han observado en fn¡ol mfecc1on s1ste.,1co 

lcs1oncs 1 o~alc e mmun1dad 

La sever~dad de los smtomas de mfecc1on s1stem1ca var~a con la roza 

del v11us y la vanedad En general las plantas Infectadas can el v~rus del 

mos01co rugoso rruestran un mos01co severo de tonos verdes abultamientos y 
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deformactones en las ho¡as en forma de rugostdades o ampollados las vamos 

de las plantas mfectadas muestran dtversos grados de malformacton y moteado 

aunque en algunas vanedades este smtoma no es evtdente Las plantas mfec

tadas por el vtrus del moteado de las vamos muestran moteado y malformacton 

de las ho¡as y necrosts de estos en algunas vanedades, pero no ast corruga

Clones o ar ..ollados Los smtomas son mas severos en las vamos que mues

tran moteado tntenso, malformaciones y frecuentemente adquteren una tona

hdad verde mas tntenso de lo norma 1 

Las lestones locales productdas par ambos Vtrus son stmdares En ho¡as 

catdedonales aparecen 3 a 4 dtas despues de la moculac•on, son cafe claro 

a oscuro 'lecrottcos y de oproxtmodamente 2 mm de dtametro El tama11o 

vana ltgeramente dependtendo de la vanedad, edad de la planta y numero 

de 1 es tones par he ¡a 

Ettologta 

Las vtrus del Mosatco Rugoso del Moteado de las Vamos, y el Ampo

llado pertenecen al grupo del vtrus del friJol de costa ( cowpea mesa te 

vtrus ), o grupo de los comovtrus 

las parllculcs del vtrus del Mosatco Rugoso del Moteado de las Vamos 

y Ampollado son pohhedncas de aproxtmadamente 28 nm de dtametro 

El punto de macttvacton termal del vtrus del Moteado de las vatnas e 

de 70 a 75 y para el Mosatco Rugoso 65° a 70 a expostctones de 10 rnmutos 

Ambos vtrus poseen un punto ftnal de dtlucton de 1 10 UOO a 
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1 100 000 

El v1rus del Moscuco Rugoso permanece mfect1vo en extractos crudos 

48 pero no 96 hr a 22°C y el del Moteado de las V amas res1ste 62 d1as a 

18°C 

Cepas o V enantes y Relac1ones con otros V1rus 

las comov1rus const•tuyen el grupo mas numeroso de VlnJS transm1todos 

por crosome odas en legummosas tales como fn¡ol soya y fn¡ol de costa En 

realodad este grupo esta constituido por muchos v1rus, o rozas o cepas sero

log•camente relacJonados Las relaciones serolog•cas al 1gual que las reac

Ciones de las plantas de prueba han s1do utdozadas para d1strngu•r y separar 

tales razas o VIrus No obstante, los termrnos atslamtento , v1rus rozo 

o cepa se han empleado en la l1tera•ura con mucha flexobd tdad y tales 

termmos no denotan grados de doferencta o stmtlttud entre los v1rus de este 

grupo 

Estas razas d1f1eren tgual-nente entre s1 en sevendad de smtomas y 

rango de plantas hospedantes 

Hospedantes 

El rango de hmpedantes del vorus del Moteado de las Vamos esta res

tnngodo o las legummasas espcclftccme"1tc al rro1ol cc-nu"1 el frqol L ma 

(~ lunatus L ) y a la soya na encontrandose otras especies susceptobles en 

25 probadas pertenecientes a 20 generas en 9 famtloas dofcrentes El vorus 

del Mosooco Rugoso produce onfeCCJon sostemoca en especoes de~ vulgans 

f' O<..U ofolous r laih¡ IOIÓt..S p lunalus V oCIO Jaba Tnfollum oncarnalum 
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Glycme mox C1cer ar1etanum y P1sum sot1vum Otros 10 espec1es de le-

gummosos pertenecientes a 5 generas d1ferentes fueron hollados res1stentes 

Fuero de los legummosas un !comente Chenopod1um amorontlcolar reocc1ono 

con les1ones locales, no observandose nmguna reocc1on en 11 espec1es per-

tenec1entes o 10 generas d1ferentes El rango de hospedantes de las rozos 

leve y sev o de este v1rus es Slmdor, excepto que estos dos rozos 1nfectan 

vor1os espec 1es de V 1gno mcluyendo '!.. smens1s 

T ronsm IS 10n 

Tronsm1S1on natural 

Lo d1semmac1on natural de los VIrus del Moso1ca Rugoso, Moteado de 

los Va1nas y el Ampollado no parece ocurrar por los semdlas prover1entes 

de plantos mfectodas s1endo efectuada por escaraba¡as los mas 1mpor•antes 

especies de 1nsectos vectores y las mas ampliamente d1semanadas en las re-

g•ones trop1cales pertenecen a la subfamd1a Galerucmae de la famd1a 

Chrysomel1dae El v1rus del Mosa1co Rugoso y Ampollado es transm1t1do 

por Cerotoma ruf1corn1s D1abrot1ca balteata y '2. odelpha El v1rus del 

Moteado de las Vamos lo transm1ten Cerotoma trafLrcota D balteata D 

undec Impune tato Epdachna varavestiS ColapS!S flavlda e lata y 

Ep1conta Vlltata 

Arrbos VlrLs pueden ser adqu1rados por sus vectores durante cenados 

de ah'llentoclon de 24 horas o menos Con muchas de les asociaciones 

VIrus-vector un porcenta¡e elevado de lo onsectos trons-n1te por pera:>do 

has a de dos dí1 En el caso del vorus del Mosaoco Rugoso del fra¡ol 

'\ 
l! 



21 

<!_ ruf1corms puede tronsm11!r el VIrus hasta por 7 a 9 d1as pero 12, balteata 

y Q adeeha lo hacen solo por 1 a 3 d1as 

T ransm1s1on expenmental 

Los comov1rus pueden transm11lrse en forma mecan1ca can facd1dad 

no requ1ncndose de nmgun t1po part1cular de proced1m1ento para realtzar 

tal modo de ansm1S1on 

Control 

No ex1ste nmguna mformac1on sobre la ep1f1t1olog1o del Mosa1co 

Rugoso o del Moteado de las V amas en fn¡ol Al no ex1st1r transm1s1->n por 

la semdla debe postularse la ex1stenc1a de hospedantes s.lvestres ael v1rus, 

de los cuales los msectos lo odqu1eren 1ntroduc1endolo a las plantac1ones 

La 1dent1dad de tales plantas al 1gual que la cond1c1ones ecolog1cas qL.e 

determman la ep1f1t1a requ1eren ser mvest1gadas Tanto para el moteado de 

las vamos como pare el VIrus del MosaiCO Rugoso y Ampollaao se ha probado 

el comportamiento de numerosas van edades comerciales de frt¡ol, ex1strendo 

entre ellas un gran numero con reocc10n local o de mmumdad S1 estos v1rus 

llegaran a convertirse en un factor l1m1tante en la produccton de frqol, lo 

1ncorparacton de rcs1stenc1a a mfcccton s1stemrca a vanedodes comerc•alcs 

susceptibles no sena un problema d1fJcd de resolver por exrst1r mater1ales 

resistentes de t1po comerc1al adecuado que podnan utd 1zarse corno matcr~al 

progen1tor en un progra'lla de me1o am1ento La lu.rencoa de la reacc10n es 

monogLnoca y gobLrnuaa por tres ale los El pr•mero es dommantc sobre lo 

otros dos y ronf1ere rnmLnrd"d al VtrJs, el egt..ndo es domorc'lle sobre el 
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tercero y confrere hrpersenslbr hdad el tercero detennma susceptrbd rdad 

a mfeccron srstemrca del vrrus 

3 2 Mosarco Sureño y Mosarco en Drseño 

Drstrrbucron gbografrca e rmportancra economrca 

La enfermedad fue ongmalmente descnta en el estado de l.oursana en los 

Estados Unrdos, y desde entonces ha srdo observada en d rversos estados del sur y 

el oeste de ese p< s En Amenca Latma se ha observada en Mexrco, Colombra, 

Casta Rrca y Brasil En Costa Rrca se han descnto reduce rones en la produce ron 

de 83 a 94')o en vanedades susceptibles ba1o condrcrones expenmentales En Me

xrco, Colambre y Brasd su rmpartoncra ha sréo consrderada moderada El Mosarco 

en drseño reg rstrado en Brasrl tren e caracterrstrcas muy srmrlares 

Srntomalolog ra 

El vrrus del Mosarco Suerño mduce la oparrcron de tres trpos drferentes de 

smtomas en vcnedades de frqol lesrones locales mosarco o moteado srstemrco 

y necrosrs srstemrca La severrdad y trpo de smtomas vana de acuerdo a la varre

dad, condrcrones clrmatrcas y raza del vrrus 

La aparrcron de las lesrones locales necrotrcas ocurre 2 a 3 dras despues de 

la rnoculacron Son de color cafe ropzo oscuro y de a 1 3 mm de dranetro Su 

tamaño puede vorror de ocuPrdo a lo vortedod Pdod dE" la 1->o¡a nuMero d<> l"sro

ncs por ha¡a 

Los smtomos de rnfeccron srstemrca no son muy particulares o drferentcs de 

las rnducrdos por los vrrus del Mosarco Rugoso a el Mosarco Comun del frqol los 

p rncros s ntor1a Jn rnfcccron r cTrcc con rstc 1 ._n un "Tiolc::~do le ._ que ~ur ._,-
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lo o su mayor sever1dod hoc1o lo epoca de floroc1on Es frecuente la oponc1on 

de bandas verdes o lo largo de las venas, de corrugoc1anes y malformaciones 

Lo reducc1on del tamaño de lo planta y malformaCiones severos son comunes en 

algunos van edades muy susceptibles, o con algunos rozos del v 1rus 

Los sintamos en los va1nos son usualmente severos Estas se a1stors1oran y 

odqu1eren coloree nes verde oscuro o moteados reduc1endose notonomente su 

producc1on 

Et1olog1a 

Lo denommac1on de v1rus del Mosa1co Sureño se ongma del hecho de 

haber s1do a1slado por pr1mera vez en matenales de fr1¡ol del sur de los Estados 

Umdos D1stmgue un grupo de v1rus o razas serolag1camente relacionadas El 

Mosa1co severo del frqol descr1to en Mex1co es causado por una raza de este 

VIrUS 

El VIrus de\ Mosa1co Sureño posee port1culos 1somelrlcos de 25-26 nm de 

d1ometro 

El punto de mact1vac1on termal se encuentra entrc 90 y 95°C 

El VIrus soporta dduc1ones de 1 500 000 hasta 1 4 000 000, de acuerdo 

a la roza del v1rus y la planto se prueba utd1zada 

A uno temperatura de 18°( el v1rus permanece mfecllvo 32 semc-nas y 

11 semanas a una temperatura ambiental de laboratono no defm1da 

Cepos o 1ar1a 1 es > relac10'1CS con o ro v 1rus 

El grupo de vorus del Mosa1cO Sureño comorenae la raza topo dPscnto 
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or1gmalmente en el sur de los Estados Un1dos, la raza severa de Mex•co y la raza 

de frqol de cos•a Una nueva de fn¡ol de costa fue descr1ta rec1entemm te en 

Ghana Estas cepos d1f1eren en algunas caractenst1cas como rango y reacc1on de 

hospedantes grado de relac1on serolog•ca y mov1hdad electroforellca 

Hospedantes 

El v1rus de 'Aosa1co Sureño posee un rango de hospedantes mas l1m1tado 

que el Mosa1coC.omun o Rugoso del frqol Un1cament" un numero de vanedades 

de frqol comun son suscept1bles y edemas algunas var1edades de frqol L1mo i 

ac1,llfohus, ~ coccmc..rs Tnfol1um ::~lexandrmum Cy::~mops•s p MeldotJs 

md<ca soya y frqol de costa La reza del VIrus de esta ult1ma espec •e no Infec

ta fn¡al N1nguno espec1e fuera de la ram•ha de las legummosas es suscept<ble 

hob1endose probado mas de 20 generes y 9 fam.J¡os de plantos La roza del v1rus 

de Ghana mfecta fn¡ol comun y frqol de costa , 

T ransm1s<on 

T ransm ISIOn na tu ro 1 

A d1fcrenc•a de los comov1rus de frqol el Mosa1co Sureño es transm<l!do 

en la semdlo y espec¡f¡comente en la cub1erta La raza de fn¡ol de costa Iom

bien es transm•t•do en esto formo La d1semmac•on natural ocurre aparenteme'1te 

por med1o de msectos cnsomel1dos Las especies de coleopteros Cerotoma tnfu¡cata 

y Epdachno vanvr..st1s han s1do descnto CO!l'O vectores en los Estados Un1dos En 

estud1os pr..l<n11'10ICS la espt..Cie D,ul>rvllco cdelpt1c1 fue S"'noloda como tren m•

sora en CostaR ca Los Insectos oueden Od']Uir r p) v1rus desoues oc alunentarse 

en plantas •nfectacas por per1odc de 24 hora o ncnos y p..1cclcn retenerlo y 
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transmitirlo hasta por 19 dras en el caso de 5: trlfurcata, aunque el porcenta1e 

de Insectos transmisores decrece despues del segundo dra 

Transmlslon expe,rlmental 

Los vlru1 del grupo dol Mosaico Sureno se transmiten en forma mecamca 

con facal,dad, lo cuQI es deb1do probablemente ontre otros cosos o su estabthdad 

y la alta concontri'Jclon que alcanzan en plantas Infectadas 

Control 

Aunquo la mayorra do las varlodados do frr¡ol no son Inmunes a una u otro 

do la~ razas dol vlrua, las quo reaccionan con loslonos localos puedan S&l' cONt

dorodaJ comarc la Imanta raslstantos 

El uoo da lnaactlcldaa u otras modloa para ol control do los colooptoras y 

la dlsomlnaclon dal virus on al campo, podrTa sor una modlda afectiva, aunque 

hatta al mc:monto tal práctica no ha sido axperlmontalmonto probada 

Lo utlllzaclon do somlllo sana aorTa adamas una mlldlda do control ®ocuoda 

3 3 Motoado Amarillo 

Dhtrlbuelon !JilOSraflca o Importancia economlca 

El' lru1 dol Moteado Amarillo o 11 yollow atlppla" dol frf¡ol fuo atdado pot 

prlmora voz Oll llllnolft 1 U S A 6fl 19411, Tambhm ha lldo d(lscrlto on Costa Rica, 

Colombia, y hc:JI!odo on elro1 p¡¡f'"' do latltudoalraplcaloa No oxbto la ovtdon

cla q11o ol vlru1 dol Mohac:n!o Amarillo CCI\JIO re!ólycelones lmporklntos en \Q ~~~-

e Ión otl frr¡ol 

Slnlomatolo¡¡ re 

1 
.¡ 
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Transm1S1on expenmental 

Los bromov1rus son transm1t1dos mecamcamente can facd1dad, al 1gual que 

los otros grupos de VIrus transm1t1dos por coleopteros 

Control 

No ex1ste mformac1on sobre metodos de control de este VIrus en el fn1ol 

comun Todas las var1edades de frqol probadas experimentalmente han s1do ha

lladas suscept1bles 

4 OTRAS ENFERMEDADES VIRALES DEL FRIJOL 

Hay muchas otras enfermedades causadas por v 1rus que atacan a 1 frqol en 

naturaleza pero cv e no t1ene hasta ahora 1mportanc1a economaca Sm embargo, 

hay mas de 50 varus que atacan al frqol ba¡o condac•ones exper•mentales 

Hay vanos dasturbaos del frqol que presentan smtomas samdores a aquellos 

causados por v arus 

5 ENFERMEDADES NO VIRALES QUE CAUSAN SINTOMAS SIMILARES A 

LOS DEBIDOS A VIRUS 

5 1 Enrollamaento de las ho¡as 

En plantacaones de frqol donde exasten altas poblacaones de lo 

caganlla verde Empoasca pp las plantas se e'l:m faca., y "ll.cstran las 

ho1as enrollados hoc¡a aba¡o o arqueadas En el caso de plantas de t1po 

trepador las gL!Ias no se desarrollan normalmonte En aloques severos hoy 

un onan llamaento de las a L<'S de las l¡o¡as pro,umas a los margenes de las 

ho¡as y luego se secan Cuando 1 ay amardlam¡ento estas oreas cstan 

lamatmlos por las nervaduras 
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Cepas a var1antes y relac1anes can otras v 1rus 

El grupo VIrus del Moteado Amanllo del fn¡ol de costa reo.Jne dentro de los 

bromov1rus un grupa de VIrus serolog1camente relac1onodos, y analogos a otros 

grupos de v1rus transmitidos por msectos coleopteros Las cepas o razas canoc1dcs 

mcluyen a la raza t1po de fr1¡ol de costa y una raza de Arkansas, y al Moteado 

Amcrdlo del fn¡ol 

Hospedantes 

Numerosas espec1es perteneCientes o mas de 20 gen eros y 7 famd 1os de 

plantos han s1do probadas como hospedantes del v1rus Un1camen•e especies pcl

tenec¡entes a las leguminosas son susceptibles a mfecc1on SlsteMICO Las plantas 

halladas susceptibles mcuyen mas de 542 var1edades de~ vulgam y d1versos 

cult1vores de P acullfol1us, ~ lunatus P calcaratus P ncard1anus P 

acomtlfol1us P lothyro1des, '!_ smens1s Y._ sesqu1petal.s ::!, h1rta ~ ~ 

G ¡ovon1co y Ca1anus md1cus En otros estud1os Cyampos1s tetragonoloba 

P mungo y P1sum sallvum fueron tamb1en halladas suscept1bles 

T ransm !S IOn 

TransmiSIOn natural 

El v1rus del Moteado Amonllo del frqol no es tronsm111do por las sem1llas 

provementes de plantos mfectadas La d1semmac1on parece ocurnr por med1o de 

lllSCctos colcopteros prmc1polmente Las espec1es ~ ruf1corn1s y~ bolteato 

se han ide-,tlf¡caao como vectores de este VliJS en Centro A'Tlenco La od:¡ulst

CI0"1 del Vtru pcr el vector pu~de ocurr1r en un penado de 24 hora o 111anos De 

las dos espcc1es C ruftcorntspuede retenerlo hasta por 3-6 d1ns rcro ~ hal cata 

por 1-3 dtas 
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de frqol maculadas con el virus ~sta reacc1on de mfecc1on S1stem1ca cons1ste 

en la apar•c•on de un Moteado Amanllo, s1endo estos smtomas mas le• es que 

los mduc1dos por los vtrus del Mosa1co Rugoso Mosa1co Sureño, Moteado de 

las Vamos y Mosa•co Comun del frqol Al IniCIO las plantas mfectadas muestran 

un moteado sumamente leve, apareciendo postenormente manchas pequeñas ama

nllas en las ha¡as tnfobadas Estas manchas pueden coalescer y formar manchas 

o oreas aman llas de bordes defm1dos y forma Irregular Las manchas d1smmuyen 

en mtens1dad y numero en las ho¡as formadas al acercarse la floracJon Se han 

observado l1geras vanac1ones en la sevendad de los smtoma de acuerdo a la 

vanedad, epoca de 1nfecc1on y cond1c1ones cl•matJcas Algunos vonedodes 

muestran leves reducc1ones en el crec1m1ento En general las plantas J"lfectodos 

no muestran ddormac Iones, rugos1daaes o mosa1cos asociados a otros VIrus del 

fn¡ol 

Et1olog 10 

La denommac1on del v1rus como Moteado Amanllo, se ha empleado como 

smon1mo de yellow st1pple por comc1d1r las descr1pc1ones de smtcnatolog1a 

rango de hospedantes y propiedades en sav1a de ambos VIrus 

T1p1co de los bromov1rus el VIrUS del Moteado Amardlo posee part1culas 

1sometncas de 26-30 nm de d1ametro 

El v~rus soporto temperaturas hasta d(l 74°C pero no 76°e por lO mmutos 

Dduc1cne de 1 1000 a 1 :JO 000 son todav1a mfecc1osas, no as• de 

1 75 000 A 18 e el VIrUS pumaneCIO mfectiVO 5 diOS y un diO a 20 e 
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5 2 Bronceado y Mosa1co deb1do al Acero Trop1cal o Blanco 

Las hoJas del friJol mfestadas por el cas1 m1croscop1co acaro blanco 

a trop1cal, Polyphogotarsonemus latus (Banks) Beer & Nuc1flora p1erden 

su brd lo tcrde nor"'lol y se to non .m ton o opacas, los margenes de los 

ho1as se tuercen hac1a arnba, y, t1enden a ser mas ng1dos que lo normal 

Posteoormente se nota un amanllam1enta de las ho1as, y 1 espec1almen e 

un bronceado de las mismas parllcularmente en el enves En las ho1as nue

vas, cuando ha hab1do ataques severos se notan smtomas de mosa1co, 

1dentrcos a los causados por •11rus 

5 3 Malaformac1on fohar causada por herb1c1das honnonales 

El friJol es uno planta muy sens1ble a los herb1c1das del l1po hormonal 

como el 2,4 D 2 4,5-T Tarden 101 etc Estos herb1c1das provocan en 

dos1s m1n1mas malaformac1on de las ho1as smtomas de pata de rana, que 

muchas \eces se aseMeJan a los causados por c1ertos VIrUS 

Tamb1en ex1sten herb1é1das de otros grupos no hormonales que pueden 

causar anormal1dades fac1lmente confundibles con smtomas deb1dos a enfer

medades v1ralcs 
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